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ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ 1 น า ย อ ม ส ีด ำ



ค า ร า ง  ก - !  ผ ล ก า ร ร เค ร า ะ ห ค ุณ ภ า พ น า '! เอ ร ย ูเอ เอ ส ร  1 ( เ ฅ ิม แ ป ์พ ัน  5 0 0  ม ก J ล .)

วนท
i l
ศ้ฑ
วัน

นแรข _____ _______ ใ5l ท Dll COD
removed

(ฟเท

if ij/ im
mu
m

pH

i 'i ll ' i’

Temp
("c>

รฃ Z A!k
(เทฟ!)

w*
(me»

pH Temp
(*Ç) (mV) -

V rSV
Kcd.

COD
(nig/1)

% C V D
R m v.

Alk
(rag/!)

VFA
พ า )

pH Temp
(*๑

ORP
(mV)

รบ % S l'
Red.

COD
พ ! )

K c o o
/Rim.

Alk
(mg/l)

VFA
(mg/T)

WFA/AU
ratio

COD
(FIIU-.)

TOC
(mg/!)

06-Jan-97 1 7.04 27.6 6.06 27.3 -449 7.06 27.8 -108
07-Jan-97 2
08-Jan-97 3
09-Jan-97 4
10-Jan-97 5
ll-Jan-97 6 8.15 24.40 448.0 6.16 -212 20.25 17.01 416.0 7.14 6.84 101 13.75 43.65 42.7 90.47 1.49
12-Jan-97 7
13-Jan-97 8 8.35 26.0 31.00 288.0 5.81 25.9 -370 25.95 16.29 688.0 6.94 25.8 -40 20.75 33.06 69.3 75.94 2.47
14-Jan-97 9 6.00 25.8 -251 6.67 26.0 -28
15-Jan-97 10
16-Jan-97 11
17-Jan-97 12
18- Jan-97
19- Jan-97

13
14

6.80 26.8 1605.0 5.88 27.5 -237 873.8 45.56 6.92 27.4 -140 61.0 96.20 3.25

20-Jan-97 15 8.27 28.4 560.0 412.0 140.0 6.40 28.4 -174 480.0 14.29 415.0 225.0 7.02 28.5 -48 60.0 89.29 586.0 204.0 0.348 1.68
21-Jan-97 16 8.29 29.4 21.10 6.34 28.9 -145 6.89 28.5 -52 12.50 40.76
22-Jan-97 17
23-Jan-97 18 8.03 28.9 24.55 1128.0 400.0 140.0 6.31 29.0 -165 526.4 53.33 3873 250.0 6.86 28.9 -165 10.40 57.64 48.9 95.66 575.0 240.0 0.417 1.91
24-Jan-97 19 8.32 28.4 45.20 6.17 27.7 -140 6.82 27.8 -153 17.85 60.51
25-Jan-97 20 8.28 28.1 44.15 1056.0 430.0 130.0 6.52 28.4 -139 39.90 9.63 595.2 43.64 422.5 230.0 7.26 28.8 -57 18.65 57.76 69.1 93.45 583.3 203.3 0.349 2.10
26-Jan-97 21
27-Jan-97 22 8.49 28.8 1047.2 430.0 128.8 6.23 27.2 -117 685.4 34.55 392.5 260.0 6.97 27.7 -132 1293 87.63 581.3 211.3 0.363 2.22 0.18
28-Jan-97 23 8.49 27.3 44.60 6.11 263 -137 33.60 24.66 6.92 26.4 -164 18.25 59.08 0.66
29-Jan-97 24 ' 0.69
30-Jan-97 25 8.19 29.7 45.70 1019.5 442.5 126.3 6.30 28.9 -190 35.05 23.30 566.4 44.44 436.3 263.8 6.93 29.5 -240 1730 61.71 64.2 93.70 591.3 216.3 0.366 2.01 0.72

0.30.น-Jan-97 26 8.19 30.8 46.40 6.46 283 -216 22.80 50.86 6.89 28.7 -229 15.50 66.59
Ol-Fcb-97 27
02-Fc b-97 28 0.39
03-Feb-97 29 8.45 30.8 46.95 6.00 30.4 -200 21.10 55.06 6.88 30.8 -126 14.05 70.07 0.12
04-Fcb-97 30 8.52 30.0 65.70 1004.7 590.0 200.0 6.42 29.5 -197 30.10 54.19 707.0 29.63 600.0 360.0 6.86 29.6 -229 16.25 75.27 111.6 88.89 727.5 293.8 0.404 2.38 1.35

229



ฅ า ร า ง  ก - !  (ต อ )

วันท

05- Feb-97
06- Feb-97
07- Feb-97 08 09 10 * 12 13 14 15 16 17 18 * 20 21 22 23 24 25
08- Feb-97
09- Feb-97
10- Feb-97

T l-  Feb-97
12- Feb-97
13- Feb-97
14- Feb-97
15- Feb-97
16- Feb-97
17- Fcb-97
18- Feb-97
10.Feb-07
20- Feb-97
21- Fcb-97
22- Feb-97
23- Feb-97
24- Feb-97
25- Feb-97
26- Feb-97
27- Fcb-97
2 8- F eb-97

01- Mar-97
02- Mar-9 7
03-Mar-97
04- Mar-97
05- Mar-97
06-Mar-97

ทำ นแ9ช ค ัพร ค นพ!)ท COD i f i  1ทณ
ค ับ pH Temp รบ COD Aik VFA p H Temp ORP s t f % sv c o n %COD Aik VFA pH Temp ORP รน %รบ COD % c o o Aik VFA VTA/AO COD TOC removed ท าซ

วัน ("C) <mg/I) (mg/l) i Z r ( ' a (mV) ' Rod. (mg/l) R m v. (mg/T) (mg/l) (■ q (mV) Rod. (mg/l) R m v. (mg/l) (mg/l) ratio (Fiitr.) (mg/l) ( g / d ) (l/d)
31 0.96
32 8.71 31.6 67.60 6.78 30.3 -230 34.90 48.37 6.99 30.5 -268 24.40 63.91 0.72
33 8.54 30.3 66.30 849.2 591.5 184.1 6.38 30.5 -232 32.10 5138 793.8 6.52 680.8 440.8 6.98 30.6 -239 24.60 62.90 280.6 66.96 909.5 340.4 0.374 2.05 0.96
34 8.26 29.5 6.19 29.5 -117 6.88 294 -134 0.99
35 0.96
36 8.32 30.0 66.70 732.8 623.6 155.9 6.20 29.9 -170 41.95 37.11 861.0 645.8 4454 6.78 294 -144 24.95 62.59 95.3 87.00 786.1 285.1 0.363 3.06 1.38
37 8.37 29.2 101.45 897.7 6.32 29.7 -210 62.25 38.64 6.92 29.9 -190 28.10 72.30 84.3 90.61 40.3 0.15
38 8.85 29.4 96.45 968.0 668.1 100.2 7.21 30.4 -228 55.00 42.98 503.4 48.00 769.2 317.3 7.06 30.7 -272 30.15 68.74 143.3 85.20 857.4 278.4 0.325 1.44 0.33
39 0.27
40 8.43 30.1 97.80 1102.1 562.3 150.3 6.71 30.5 -294 41.00 58.08 5904 46.43 801.7 367.5 7.19 30.9 -296 4025 58.84 181.1 83.57 946.5 300.6 0.318 1.64
41 8.53 29.9 101.60 6.46 29.7 -220 59.35 41.58 7.07 29.9 -280 32.05 68.45
42
43 8.60 29.8 146.70 1200.5 601.3 133.6 6.69 30.3 -228 50.20 65.78 492.0 59.02 679.2 334.1 7.15 30.7 -264 35.15 76.04 90.5 92.46 768.3 211.6 0.275 1.61
44 8,65 30.6 145.95 6.59 29.8 -236 76.05 47.89 6.88 29.9 -267 38.55 73.59 0.36
45 140.10 1003.7 -205 75.70 45.97 806.0 19.61 -240 47.20 00.31 149.0 85.10 82.7 2.0.3 0.48
40 8.81 29.1 146.95 623.6 144.8 6.76 294 -208 82.65 43.76 600.4 367.5 7.25 29.5 -261 43.40 70.47 796.2 250.5 0.315 0.33
47 8.63 28.8 152.45 1062.7 606.9 150.3 6.74 29.6 -230 73.90 51.53 590.4 44.44 723.8 334.1 7.34 30.0 -266 46.90 0 9.24 141.7 86.67 812 9 245.0 0.301 74.8 1.79
48 8.72 28.8 151.90 6.60 29.1 -238 70.00 53.92 7,16 29.2 -224 46.40 69.45 0.33
49 0.18
50 8.77 28.8 145.45 552.4 4064 116.9 6.77 29.3 -219 74.85 48.54 419.0 24.15 501.1 211.6 7.18 29.5 -284 44.60 69.34 110.5 80.00 590.2 189.3 0.321 99.0 1.23 0.00
51 0.03
52 0.00
53
54 ’
55 8.94 30.1 152.75 562.5 423.1 111.4 7.22 30.0 -200 98.50 3532 243.8 56.66 512.2 189.3 7.39 30.3 -278 59.85 60.82 93.8 83.32 562.3 183.7 0.327 0.60
56 8.88 31.5 151.00 6.41 30.9 -212 77.65 48.58 6.93 30.8 -260 47.95 68.25
57 8.86 29.0 15540 618.8 395.3 116.9 6.92 29.1 -175 8345 46.30 356.3 42.42 478.8 211.6 7.13 29.1 -203 48.95 68.50 97.5 84.24 528.9 194.9 0.369 67.5 1.04 0.30
58 0.18
59 8.97 29.7 151.95 6.73 29.7 -204 75.80 50.12 7.11 29.7 -234 48.15 68.31 0.00
60 8.92 29.7 166.80 576.7 395.3 122.5 6.73 29.1 -200 71.50 57.13 446.5 22.58 445.4 222.7 7.26 29.5 -250 47.50 71.52 74.4 87.10 523.3 189.3 0.362 70.7 1.49

230



ค าร า ง  ก - !  (ต ก )

วัน1ท
ร่า
คัน
วัน

—
pH Temp

Cç>

ฟ้า— - 1
รฃ

2

TOD —— —I .,1,. Temp
<-C)

*
ถงท---

% รบ
Red.

ชุ#ฉรร* 
c o n
(mg/l)

% COD
R m r .

______
Aik

(ท'»'!).
VFA
(mg/l)

pH
.;. - V,.-"

______
Temp
(-C)

ORP
(mV)

รฃ
1»"', vi‘ '

% ร บ  
Red.

«1
c o n
(mg/l)

8®n
K C O D
R m r.

Aik
(mg/l)

VFA
(mg/l)

—YFA/AL*
ratio

COD
(Filtf.)

TOC
(mg/l)

COD
removed

(ร/<1)

if i in m
nr»
(l/d)

07-Mar-97 <51 ร ^ 30.5 158-55 7.05 30.4 -248 56.80 64.18 7.04 30.4 -252 41.80 73.64
08-Mar-97 62 9.04 30.8 153.65 539.5 439.8 116.9 7.41 30.6 -233 69.90 5431 186.0 65.52 489.9 183.7 7.51 30.7 -281 50.30 67.26 81.9 84.82 534.5 189.3 0.354 0.42 0.13
09-Mar-97 63 0.14
lO-Mar-97 64 9.00 30.0 158.10 531.3 378.6 1114 6.61 29.8 -228 74.70 52.75 403.1 24.13 412.0 222.7 6.98 30.0 -285 44.75 71.70 80.6 84.83 540.0 206.0 0.381 1.29 0.18
11-Mar-97 65 155.70 553.8 6.70 30.4 -238 75.90 51.25 286.2 48.32 7.08 30.3 -254 48.45 68.88 70.2 87.32 59.1 0.86 0.15
12-Mar-97 66 8.95 30.1 144.15 641.2 356.3 111.4 7.06 30.1 -190 84.05 41.69 274.8 57.14 434.3 189.3 7.15 30.3 -265 52.25 63.75 91.6 85.71 501.1 189.3 0.378 0.73 0.18
13-Mar-97 67 688.4 297.7 56.75 70.7 89.73 67.0 0.91 0.15
14-Mar-97 68 9.07 30.3 159.00 558.1 356.3 111.4 7.12 30.3 -244 93.85 40.97 214.0 61.66 467.7 200.4 7.24 30.1 -267 53.80 66.16 81.9 85.33 501.1 189.3 0.378 63.3 0.53 0.06
15-Mar-97 69 0.12
16-Mar-97 70 0.09
17-Mar-97 71 8.74 31.4 144.20 571.9 367.5 122.5 6.73 31.0 -207 81.25 43.65 384.4 32.79 423.1 211.6 7.26 31.0 -277 52.25 63.77 82.5 85.57 512.2 167.0 0326 675 1.21 0.12
18-Mar-97 72 8.74 31.1 152.60 553.1 361.9 94.6 6.82 30.4 -218 85.85 43.74 346.9 37.28 434.3 211.6 7.16 30.5 -248 51.80 66.06 78.8 85.75 517.8 172.6 0.333 60.0 1.07 0.15
19-Mar-97 73 0.21
20-Mar-97 74 0.06
21-Mar-97 75 8.81 29.9 152.60 6.81 29.6 -195 84.40 44.69 7.11 29.7 -220 56.35 63.07 0.15
22-Mar-97 76 8.88 31.1 155.50 7.04 30.2 -199 86.40 44.44 7.07 30.2 -241 55.60 64.24 0.03
23-Mar-97 77 8.80 31.4 151.50 544.6 367.5 100.2 6.60 31.5 -232 82.50 45.54 304.6 44.07 439.8 2394 7.14 31.5 -256 56.00 63.04 81.2 85.09 534.5 200.4 0.375 73.8 0.89 0.09
24-Mar-97 78 8.86 31.1 150.00 6.63 30.6 -245 77.20 48.53 6.88 30.7 -246 48.95 67.37 0.21
25-Mar-97 79 8.86 30.1 15245 566.4 364.4 89.7 6.38 29.4 -206 73.25 51.95 316.8 44.07 403.6 246.6 7.13 29.2 -240 51.45 66.25 92.2 83.72 515.7 185.0 0.359 65.3 0.90 0.30
26-Mar-97 80 8.85 30.7 142.35 6.54 304 -212 77.00 45.91 6.92 30.7 -221 53.55 62.38 0.27

เรํ่บใช้นำขอมรา าเงน 2
27-Mar-97 81 9.16 29.0 152.90 566.4 420.4 112.1 6.79 29.0 -209 63.85 58.24 316.8 44.07 482.1 235.4 7.24 29.3 -224 50.60 66.91 84.5 85.08 532.5 190.6 0.358 61.4 0.93 0.09
28-Mar-97 82 0.15
29-Mar-97 83 9.41 29.7 161.15 647.6 599.8 157.0 6.62 30.0 -208 75.50 53.15 447.6 30.88 599.8 313.9 7.37 2(>-5 -280 51.45 68.07 118.1 81.76 711.9 263.5 0.370 99.0 1.32 0.12
30-Mar-97 84 0.09
M-Mar-97 85 9.52 29.3 166.75 666.7 594.2 145.7 8.09 29.7 -217 77.30 53.64 285.7 57.15 711.9 257.9 7.42 29.8 -265 55.25 66.87 144.8 78.28 734.3 269.1 0.366 129.5 0.56 0.06
Ol-Apr-97 86 8.46 30.1 6.85 28.5 -210 7.16 29.1 -222 0.24
02-Apr-97 87 8.53 30.3 156.20 665.6 465.3 151.3 6.96 30.6 -252 66.20 57.62 431.3 35.20 633.4 285.9 7.35 30.5 -292 50.85 67.45 168.8 74.64 717.5 263.5 0.367 135.0 1.05 0.27
03-Apr-97 88 8.42 31.0 154.30 6.82 30.5 -237 72.95 52.72 7.20 30.8 -292 48.75 68.41 0.12
04-Apr-97 89 8.50 30.4 153.85 632.6 448.4 128.9 7.05 30.4 -222 77.65 49.53 418.6 33.83 605.4 252.2 7.40 30.3 -289 62.00 59.70 174.9 72.35 711.9 229.8 0.323 145.1 0.97 0.15

23 า



ต าร า ง  ก - !  (ต อ )

th นาเรย ถัง m ต > :*v;''■ ''ร นำBOท COD ifiin rn
rw îi คับ pH Temp รฃ ่ COD AIK VFA pH Temp ORP รบ %ร บ COD % COD Aik VFA pH Temp ORP รบ % ร บ COD % C O D Aik VFA YTA/Atll COD TOC remrtwd กาซ

งัน ("c> (mg/1) (เท»'!) (เทร/!) (C ) (mV) Red. (mg/!) R m v. (mg/!) (mg/1) (’ c.) (mV) Rod. (m»'l) R m v. (mg/1) (mg/1) ratio (Fill!-.) (mg/1) m (พ )
05-Apr-97 90 0.09
06-Apr-97 91 8.55 31.5 163.40 6.94 29.8 -212 95.25 41.71 7.29 30.0 -238 45.95 71.88
07-Apr-97 92 0.15
08-Apr-9 7 93 0.09
09-Apr-97 94 8.55 30.6 142.05 653.7 6.87 30.1 -345 100.05 29.57 447.8 31.50 .ๆ28 29.9 -359 56.70 60.08 171.9 73.70 136.1 1.10 0.06
10-Apr-97 95 0.12
11-Apr-97 96 9.04 30.3 156.80 6.91 30.8 -339 90.75 42.12 7.50 30.2 -351 52.15 66.74 0.15
12-Apr-97 97 0.17
13-Apr-97 98 8 85 30.0 7 05 29.8 -349 7.37 30.0 -354 0 17
14-Apr-97 99 8.39 29.5 157.70 635.3 459.7 123.3 7.11 29.7 -344 1๐1.15 35.86 405.9 36. / / 655.8 241.0 7.55 29.9 -349 54.90 65.19 180.0 71.67 089.5 218.6 0.317 0 90
15-Apr-97 100 0.15
16-Apr-97 101 8.44 29.7 163.20 650.0 453.0 156.6 6.85 29.6 -340 92.30 43.44 466.7 28.20 604.0 302.0 7.53 29.8 -346 52.90 67.59 188.0 71.08 699 1 274.1 0.392 164.0 111 0.15
17-Apr-97 102 0.12
18-Apr-97 103 8.33 30.5 164.60 674.4 458.6 139.8 6.87 30.0 -340 7945 51.73 456.2 32.35 654.4 285.2 7.49 30.1 -344 50.05 69.59 206.3 69.41 676.8 240.5 0.355 158.7 l.CX) 0.09
19-Apr-97 104 0 ()(>
20-Apr-97 105 0.06
21-Apr-97 106 8.41 30.6 157.60 659.0 467.0 137.0 6.82 30.2 -338 83.15 47.24 459.0 30.35 654.4 296.4 7.50 30.5 -325 51.30 67.45 161.3 75.52 648.8 218.1 0.336 1.19 0.27
22-Apr-97 107 0.06
23-Apr-97 108 8.36 30.0 148.70 629.5 461.4 131.4 6.89 29.3 -333 83.70 43.71 478.7 23.96 637.6 274.1 7.42 29.5 -313 52.80 64.49 177.0 71.88 559.3 179.0 0.320 1.21
24-Apr-97 109
25-Apr-97 110 8.32 28.7 158.30 634.1 4614 125.8 6.68 29.3 -331 99.80 36.96 299.2 52.82 609.6 251.7 7.55 29.5 -325 54.00 65.89 124.9 80.30 553.7 162.2 0.293 0.70
2(5-Apr-97 111
27-Apr-97 112
28-Apr-97 113 1
29-Apr-97 114 8.36 29.8 6.72 28.9 -345 7.26 29.8 -339
30-Apr-97 115 8.56 30.4 166.70 609.8 458.6 106.3 6.60 30.3 -335 85.00 49.01 419.7 31.17 620.8 251.7 7.31 30.9 -335 51.10 69.35 125.9 79.35 570.5 173.4 0.304 118.0 36.94 1.18
01-May-97 116
02-May-97 117 8.44 32.5 16035 663.4 453.0 128.6 6.95 31.2 -349 69.35 56.80 416.3 37.25 6208 257 3 7.61 32.0 -348 47.95 70.13 117.1 82.35 514.6 173.4 0.337 117.1 37.60 1.20
03-May-97 118
04-May-97 119 0.09
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ต าร ™  ก -2  ผ อ ก า ร ใ !ค ร า ะ ห ค ุณ ภ า พ น ำ '« อ ง ย ูเอ เก ส บ  2  (เต ิม น ป ง ม ัน  1 , 0 0 0  ม ก y อ .)

01 นํ้แ Se แ. n irn fl ineon COD
คน pu Temp r S i;  I COD APi VFA PH Temp ORP . ‘S trr % s v COD % c o n Alk VFA p»l: Teirip ORP s tf à s v COD % CO D Alk VFA ITÀ/At* CO» TOC ทาซ:
พ ั $ 5 (mg'!) (mg.1) ร ' ’ .■ ะ- C e t (mV) â ? - K ed. (mg/n Rmv. (ing/l) (rag/p Y o (mV) Rarf. (mg/l) R îm ‘. (mgl) (mg/l) r*fio (Filtr.) (mg/l) (gm (ผ )

06-Jan-97 1 7.04 27.6 5.04 274 -418 6.82 28.2 -163
07-Jan-O7 2
08-Jan-97 3
09-Jan-97 4
10-Jan-97 5
ll-Jan-97 6 8.15 24.40 448.0 5.94 -164 20,85 14.55 960.0 6.80 73 13.40 45.08 58.7 86.90 3.61
12-Jan-97 7 0.88
13-Jan-97 8 8.35 26.0 31.00 288.0 6.58 25.7 -266 26.00 16.13 496.0 6.92 25.9 -59 21.75 29.84 535 81.49 1.77 0.70
l4-Jan-97 9 5.96 26.1 -196 681 25.8 -20 0.61
15-Jan-97 10 0.35
16-Jan-97 11 0.26
17-Jan-97 12 0.18
18-Jan-97 13 6.80 26.8 1605.0 6.67 27.9 -173 386.1 6.65 27.7 -45 93.5 94.17 1.17
19-Jan-97 14 ๐.18
20-Jan-97 15 8.27 284 560.0 412.0 140.0 5.47 28.5 -224 1120.0 269.0 269.0 6.74 28.5 -23 96.0 82.86 4.10
21-Jan-97 16 8.29 29.4 21.10 6.54 28.7 -177 681 28.6 54 18.00 14.69 0.18
22-Jan-97 17 0.26
23-Jan-97 18 8.03 289 24.55 1128.0 400.0 140.0 5.96 28.9 -165 7144 36.67 375.0 287 5 684 29 0 -53 17.80 27.49 714 93.67 590.0 238.8 0.405 2.57 0.79
24-Jan-97 19 8.32 284 45.20 6.10 27.5 -Ï39 652 27.6 -146 16.85 62.72 1.23
25-Jan-97 20 8.28 28.1 44.15 1056.0 430.0 130.0 6.45 28.4 -142 28.70 34.99 633.6 40.00 442.5 268.8 7.05 28.7 -25 18 80 57.42 73.0 93.09 582.5 200.0 0.343 2.24- 1.14
26-Jan-97 21
27-Jan-97 22 8.49 28 8 1047.2 430.0 1288 6.09 27.5 -128 742.6 29.09 415.0 2875 6.98 27.8 22 102.8 90.18 610.0 220.0 0.361 2.56 1.11
28-Jan-97 23 8 49 273 44.60 6.00 26.4 -143 33.10 25.78 6.80 26.3 -106 16.20 63.68 1.03
29-Jan-97 24 0.14
30-Jan-97 25 8.19 29.7 45.70 1019.5 4423 126.3 6.33 29.0 -210 29.30 35.89 528.6 48.15 463.8 290.0 6.92 29.5 -256 16.10 64.77 68.0 93:33 598.8 222.5 0.372 1.84 0.40
3 î-Jan-97 26 8.19 30.8 46.40 6.29 28.5 -209 24.40 47.41 6.83 29.0 -264 16.35 64.76 0.49
Ol-Feb-97 27 1.04
02-Ftîb-97 28 1.04
03-Feb-97 29 8.45 30.8 46.95 6.63 30.3 -212 25.50 45.69 7.17 30.8 -73 15.95 66.03 0.23
04-Ftïb-97 30 8.52 30.0 65.70 1004.7 590.0 200.0 6.74 29.5 -211 31.10 52.66 502.3 50.00 632.5 311.3 124 29.7 -189 17.65 73.14 89.3 91.11 849.0 306.2 0.361 1.65 0.68
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ฅ า ร า ง  ก -2  (ฅ อ )

นํ่แรท i
. ร อ0ท COD

rcmnvrt!
tfêjnm 

กาซ
;

5'ฬ ่
ทิวกรค ■ บุ; .w ■ ไ*ร?รร

pH
— ,
Temp
(*Q

รบ COD Aik VFA pH Temp
( "a

ORP
(mV)

ร บ : % s v COD % c o n Alk
(ท*/!)

VFA pH Temp
<‘ C)

ORP รฃ
:  V,

%รบ COD I C O D Alk vpA VFA/ALS COD TOC
วน (ท*/!) (ท*/!) (ท*/» :

_____ R๗ . (ท*/!) R m v. (ท*/!) (mV) Rrrf. (ท*/!) Rmv. (mg/1) (ท*/!) ratio (Filtr.) (mg/1) (g/d) (1/d)
05-Feb-97 31 1.00
06-Feb-97 32 8.71 31.6 67.60 6.77 30.3 -236 35.45 47.56 7.16 30.6 -197 25.40 62.43 0.74
07-Feb-97 33 8.54 30.3 66.30 849.2 591.5 184.1 6.61 30.8 -220 43.60 34.24 461.5 45.65 703.1 390.6 739 30.4 -258 25.30 61.84 77.5 90.87 899.8 299.9 0.333 1.54 0.74
08-Feb-97 34 8.26 29.5 6.42 29.6 -195 6.92 29.6 -144 0.74
09-1*6-97 33 0.74
lO-l'eb-97 36 8.32 30.0 66.70 732.8 623.6 155.9 6.26 29.9 -184 40.00 40.03 757.1 634.7 445.4 6.96 30.1 -165 25.80 61.32 80.6 89.00 651.4 285.3 0.438 2.71 1.28
11-Feb-97 37 8.37 29.2 101.45 897.7 6.04 29.8 -186 51.95 48.79 6.96 30.0 -167 28.90 71.51 76.9 91.43 40.3 1.23
12-เร่eb-97 38 8.85 29.4 96.45 968.0 668.1 100.2 6 48 30.6 -195 56.70 41.21 871.2 10.00 723.8 423.1 6.97 31.3 -263 32.65 66.15 120.0 87.60 846 3 289.5 0.342 3.00 1.37
l3-Feb-97 39 1.06
l4-l;eb-97 40 8.43 30.1 97.80 1102.1 562.3 150.3 6.31 30.8 -178 57.05 41.67 984.0 10.72 690.4 445.4 7.02 31.0 -242 36.15 63.04 126.0 88.57 8240 267.2 0.324 3.43
15-Feb-97 41 8.53 29.9 101.60 6.16 29.8 -179 60.60 40.35 6.98 29.8 -170 28.85 71.60
16-Feb-97 42
17-Feb-97 43 8.66 29.8 146.70 1200.5 601.3 133.6 6.08 30.4 -220 70.70 51.81 728.2 39.34 567.9 445.4 6.93 30.4 -268 35.60 75.73 94.5 92.13 757.2 245.0 0.324 2.53
l8-Feb-97 44 8.65 30.6 145.95 6.47 29.8 -244 88.15 39.60 6.80 29.9 -263 42.30 71.02 1.51
19-Feb-97 45 140.10 1003.7 -217 84.30 39.83 747.8 25.50 -245 49.15 64.92 137.8 86.27 94.5 2.44 0.94
20-Feb-9 7 46 8.81 29.1 146.95 623.6 144.8 6.80 29.3 -254 83.75 43.01 712.6 367 5 7.21 29.3 -239 47.85 67.44 824.0 256.1 0.311 0.63
21-Feb-97 47 8.63 288 152.45 1062.7 606.9 150.3 6.19 29.6 -196 74.90 50.87 1062.7 590.2 434.3 7.16 30.2 -192 46.65 69.40 145.6 86.30 835.1 278.4 0.333 3.67
22-Feb-97 48 8.64 28 7 154.95 6.33 29.0 -248 78.55 49.31 6.83 29.3 -286 48.55 68.67 0.20
23-Feb-97 49 0 94
24-Feb-97 50 8.74 29.1 155.65 723.8 612.4 167.0 6.37 29.3 -230 67.50 56.63 668.1 412.0 6.97 29.4 •274 49.35 68.29 205.7 71.58 846.3 289.5 0.342 110.5 0.68
25-Feb-97 51 1.48
26-Feb-97 52 0.91
27-Feb-97 53
28-Feb-97 54
01-Mar-97 55 8.92 30.3 154.10 1050.0 595.7 161.5 7.01 30.0 -257 89.60 41.86 543.8 48.21 734.9 311.8 7.15 29.9 -272 55.95 63.69 120.0 88.57 846.3 289.5 0.342 1.70
02-Mar-97 56 8.72 31.2 147.15 6.64 30.6 -248 61.75 58.04 7.04 30.6 -300 49.00 66.70
03-Mar-97 57 8.79 29.0 158.50 843.8 545.6 155.9 6.53 29.1 -214 79.10 50.09 825.0 2.23 623.6 356.3 7.03 29.0 -224 52.65 66.78 150.0 82.22 768.3 289.5 0.377 86.3 2.70 1.23
04-Mar-97 58 0 77
05-Mar-97 59 8.91 29.7 167.25 6.26 29.9 -252 61.05 63.50 7.51 29.9 -206 46.80 72.02 0.34
OO-Mar-97 60 8.87 29.7 167.70 1172.1 556.8 178.2 6.48 29.1 -169 86 00 48.72 '148.8 19.05 579.0 356.3 7.49 29.5 -206 40.70 72.15 96 7 91.75 768.3 256.1 0.333 78.1 3.41
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ต ! ท ง  ก -2  (ต อ )

ปีา Ml IfffJ กงกรก นายกก COD ปไมแม
ไ,นท MJ pH Temp รบ c o n Aik VFA pH Temp ORl* รบ % s v COD % C O D Aik VFA pH Temp ORP รบ %ร บ COD % COD Aik VFA I'FA/AUi COD TOC re moved กเซ

rM (■ ๑ (mg/T) (mg'!) (mg/l) ('€) (mV) R a l. (mg/I) R m t. (mg/l) (mg/l) ('C) (mV) R vfl. (mg/l) R m v. (mg/l) (mg/l) ratio (FiUr.) (mg/l) (g/d) <l/d>
07-Mar-97 61 8.93 30.5 163.45 6.40 30.3 -245 79.20 51.54 7.64 30.5 -207 51.60 68.43
08-Mar-97 62 8.99 30.7 153.65 967.4 534.5 155.9 6.82 30.6 -243 73.55 52.13 576.7 40.39 634.7 322.9 7.56 30.7 -269 53.15 65.41 • 81.9 91.53 757.2 256.1 0.338 1 98 0.30
09-Mar-97 63 0.30
10-Mar-97 64 8.87 30.0 159.70 1154.2 517.8 161.5 5.84 29.9 -248 73.05 54.26 696.2 39.68 456.5 423.1 7.35 30.0 -262 50.60 68.32 95.3 91.74 734.9 267.2 0.364 2.40 0.11
11-Mar-97 65 154.25 1107.7 6.00 30.4 -226 85.35 44.67 664.6 40.00 7.12 30.6 -224 49.60 67.84 66.5 94.00 59.1 2.39 0.31
1 ะ-Mar-97 66 8.85 30.1 159.00 1080.9 534.5 155.9 6.58 30.1 -245 82.50 48.11 622.9 42.37 567.9 334.1 7.35 30.3 -235 50.35 68.33 73.3 93.22 707.1 261.7 0.370 2.20 0.23
13-Mar-97 67 1060.5 669.8 30.84 55.8 94.74 52.1 2.46 0.09
14-Mar-97 68 9.00 30.0 160.30 1172.1 517.8 161.5 6.27 30.2 -240 78.20 51.22 734.9 37.30 545.6 345.2 7.59 30.3 -285 47.70 70.24 63.3 94.60 734.9 256.1 0.348 74.4 2.69 O il
15-Mar-97 69 0.20
16-Mar-97 70 0.20
17-Mar-97 71 8.62 31.4 151.70 1068.8 534.5 144.8 6.33 30.9 -222 76.80 49.37 759.4 28.95 590.2 389.7 7.40 31.0 -239 46.10 69.61 71.3 93.33 746.0 245.0 0.328 56.3 2.75 0.11
!8-Mar-97 72 8 93 310 140.15 1106.3 534.5 1448 6.54 30 4 -218 80.90 42.28 759 4 31.36 634.7 345 2 7.48 30.5 -205 46.85 66.57 71.3 93.56 757.2 267.2 0.353 63.8 2 75 0.09
19-Mar-97 73 0.06
20-Mar-97 74 0.03
21-Mar-97 75 X 74 30.0 155.30 5.84 29.5 -150 85.55 44 V I 7.3() ะ' >8 -213 46.70 69.03 0.23
22 Mar-97 76 8 78 32.0 149.40 6.07 30.2 -192 85.65 42.67 7.17 30.3 -223 47.15 68.44 0.06
23-Mar-97 77 8.69 31.4 151.55 1089.2 545.6 167.0 6.34 31.5 -209 76.00 49.85 766.2 29.65 606.9 395.3 7.43 31.4 -239 45.25 70.14 73.8 9322 718.2 250.5 0.349 62.8 2.77 0.06
24-Mar-97 78 8.81 31.2 135.60 6.58 30.6 -238 77.00 43.22 7.26 30.8 -152 43.25 68.10 0.03
25-Mar-97 79 8.44 29.6 145.25 1017.6 526.9 157.0 6.02 29.4 -185 74.35 48.81 902.4 11.32 543.7 459.7 7.56 29.3 -233 48.20 66.82 76.8 92.45 734.3 246.6 0.336 61.4 3.30 0.06
26-Mar-97 80 8.69 30.8 140.75 6.56 30.6 -206 78.20 44.44 7.46 30.8 -222 48.20 65.75 0.09

ทมใท่ทย้อมสิน•นไน 2
27-Mar-97 81 9.03 29.0 166.70 1036.8 442.8 168.2 6.53 29.2 -200 76.75 53.96 652.8 37.04 661.4 370.0 7.62 29.3 -182 45.60 72.65 76.8 92.59 739.9 252.2 0.341 57.6 2.30 0.03
28-Mar-97 82 0.00
29-Mar-97 83 9.27 30.0 158.35 1123.8 779.2 207.4 6.29 30.0 -216 76.90 51.44 895.2 20.34 728.7 493.3  ๆ59 29.5 -231 38.50 75.69 91.4 91.87 874.5 308.3 0.353 ' 76.2 3.22 0.06
30-Mar-97 84 0.09
31-Mar-97 85 9.39 295 155.85 1200.0 773.6 207.4 7.18 29.8 -240 89.75 42.41 542.9 54.76 913.7 398.0 7.75 29.9 -216 49.35 68.33 125.7 89.53 958.5 341.9 0.357 114.3 1.67 0.00
01-Apr-97 86 8.45 29.5 6.96 28.5 -215 7.51 29.2 -145
02-Apr-97 87
03-Apr-97 88 8.43 31.5 158.55 6.57 30.6 -263 76.70 51.62 7.58 31.0 -236 46.35 70.77 0.00
04- Apr-97 89 8 55 30.2 155.80 1283.7 639.0 190.6 6.57 30.2 -233 79.30 49.10 762.8 40.58 824.0 431.6 7.70 30.4 -289 48.25 69.03 156.3 87.82 981.0 308.3 0.314 137.7 2.43 0.11
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ต าร า ง  ก -2  (ต อ )

5มท
01

3น

à“Sn ____ Ann liioon •’•'■■y 't;-'*• .... :..... COD
rt’movM
(gM)

iRmni
nw
(ผ่า

pH Temp
C o

stl GOD
(rag/1)

Aik
<m*/l>

VFA
(mg/l)

pH Temp
('o

ORP
(mV)

SI) %sv
R ed .

COD
(mg/l)

n e o n
Rmv.

Aik
(mg/ใ)

VFA
(mg/l)

pH Temp
C o

ORP
(mV)

su % s v
R ed.

COD
(mg/l)

%ton
Rim.

Aik
(mg/l)

VFA
(mg/|)

I’FA/ALS
ratio

COD
(Filtr.)

TO C
(mg/l)

05-Apr-97 90 0.03
09-Apr-97 91 8.57 31.7 149.65 6.30 29.4 -249 83.50 44.20 7.56 30.1 -283 43.35 71.03
07-Apr-97 92 0.29
08-Apr-97 93 0.09
09-Apr-97 94 8.56 30.6 143.50 1253.7 6.54 30.2 -340 79.20 44.81 752.2 40.00 7.64 30.1 -356 46.00 67.94 1504 88.00 139.7 2.41 0.06
10-Apr-9 7 95 0.06
11-Apr-97 96 8.99 30.4 153.35 6.72 29.8 -340 66.60 56.57 7.72 29.7 -345 40.30 73.72 0.11
1 ะ-Apr-97 97 0.09
13-Apr-97 98 8.80 30.3 6.87 29.9 -344 7.83 29.7 -338 0.09
14-Apr-97 99 8.43 29.6 153.80 1129.4 627.8 157.0 7.15 29.6 -345 10145 34.04 511.8 54.68 908.1 325.1 7.89 30.1 -348 48.20 68.66 144.7 87.19 902.5 274.7 0.304 1.47
15-Apr-97 100
16-Apr-97 101 8.50 29.9 164.70 1240.0 604 0 212.0 6.82 29.6 -339 96.85 41.20 700.0 43.55 839.0 413.9 7.78 304 -332 46.20 71.95 1640 86.77 906.1 3.30.0 0.364 136.0 2.14
17-Apr-97 102
18-Apr-97 103 8.38 30.7 167.50 1130.6 609.6 179.0 6.58 30.0 -339 71.10 57.55 763 6 32.46 850.1 430.7 7.61 29.4 -.330 43.70 73.91 134 9 88.07 866.9 290.8 0.335 134.9 2.51
19-Apr-97 104
20-Apr-97 105
21-Apr-97 106 8.42 30.5 154.50 1121.3 626.4 184.6 6.65 30.2 -347 73.50 52.43 767.2 3138 855.7 436.3 7.65 29.9 -335 44.95 70.91 141.6 87.37 889.3 285.2 0.321 2.50 0.06
22-Apr-97 107 0.06
23-Apr-97 108 8.40 30.1 156.40 1101.6 620.8 173.4 6.69 29.3 -332 89.50 42.77 ท า .9 33.92 833.4 413.9 7.52 -351 43.65 72.09 149.5 86.43 872.5 274.1 0.314 2.31 0.06
24-Apr-97 109 0.09
25-Apr-97 110 8.33 28.6 153.40 1346.3 618.0 165.0 6.48 29.3 -330 84.85 44.69 878.0 34.78 8445 397.1 า 52 -335 44.70 70.86 132.7 90.14 866 9 251.7 0.290 2.98 0.03
26-Apr-97 111 0,03
27-Apr-97 112 — 0.03
28-Apr-9 7 113 0.09
29-Apr-9 7 114 8.40 29.8 6.45 28.8 -332 .ๆ23 29.9 -342 0.17
30-Apr-97 115 8.55 30.4 167.35 1160.0 632.0 179.0 6.40 30.2 -328 85.70 48.79 า96.า 31.32 844.5 397.1 7.38 31.3 -349 46.60 72.15 133.8 88.47 906.1 262.9 0.290 125.9 38.53 2.65 0.09
Ol-May-97 116 0.06
02-May-97 117 8.48 32.5 152.95 1287.8 620.8 179.0 6.75 31.3 -350 68.90 54.95 712.2 44.70 866.9 413.9 7.61 32.1 -368 42.00 72.54 128.8 90.00 911.7 274.1 0.301 124.9 36.70 2.33
03-May-97 118 0.03
04-May-97 119 0.06
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ตารใง ก-2  (ตอ)
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ค า ร า ง  ก -ร  ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ค ุณ ภ า พ น ำ ’« อ ง ย ู!อ !อ ส ม ี 3  ( เต ิม แ ป ้ง ม ัน  1 , 5 0 0  ม ก ./ล .)

ทำ V _
COD ปริ Him, เไงกาด

m i ตน pli Temp รฃ COD Aik VFA pH Temp ORP รบ %ร บ COD % COD Aik VFA pH Temp ORP SCI % ร บ Coo % C O I) Aik VFA COD กาซ" lemnved
Tน C‘C) (mg/l) (mg/l) (mg/l) C q (mV) Red. (mg/l) R im . (mg/l) (mg/l) (“Q (mV) R ed. (mg/l) R m v. (mg/l) (mg/l) ratio (Filtr.) (mg/l) (g/<!) (l/d)

06-Jan-97 1 7.04 27.6 6.23 27.4 -353 6.81 27.4 -132
07-Jan-97 2
OS-Jan-97 3
09-Jan-97 4
10-Jan-97 5
IJ-Jan-97 6 8.15 24.40 448.0 5.70 -204 17.30 29.พ 768.0 6.63 -25 9.20 62.30 16.0 96.43 3.01
12-Jan-97 7 0.84
13-Jan-97 8 8.35 26.0 31.00 288.0 5.43 25.7 -228 25.70 17.10 1040.0 7.05 25.8 -57 22.05 28.87 96.0 66.67 3.78 0.84
14-Jan-97 9 5.67 26.0 -195 6.70 25.8 53 1.16
15-Jan-97 10 0.74
16-Jan-97 11 0.95
17-Jan-97 12 0.11
18-Jan-97 13 6.80 26.8 1605.0 6.23 27.6 -213 690.9 6.71 27» -140 56.9 96.45 2.54 0.84
19-Jan-97 14 0.67
20-Jan-97 15 8.27 28.4 560.0 412.0 140.0 5.97 28.5 -173 820.0 368.0 273.0 6.63 28.6 -104 84.0 85.00 580.0 235.0 0.405 2.94 1.05
21-Jan-97 16 8.29 29.4 21.10 5.83 28.9 -152 6.76 28.6 -55 14.20 32.70 0.21
22-Jan-97 17 0.32
23-Jan-97 18 8.03 28.0 24.55 1128.0 400.0 140.0 5.56 29.0 -143 1034.0 8.33 320.0 320.0 6.49 28.9 -103 22.00 10.39 124.1 89.00 557.5 252.5 0.453 3.64 0.63
24-Jan-97 19 8.32 28.4 45.20 -135 6.61 27.7 -4 18.10 59.96 0.11
25-Jan-97 20 8.28 28.1 44.15 1056.0 430.0 130.0 6.11 28.8 -119 41.95 4.9ร 902.4 14.55 371.8 284.6 6.75 28.9 -112 31.15 29.45 130.6 87.63 577.5 225.0 0.390 3.09 0.32
26-Jan-97 21 1.16
27-Jan-97 22 8.49 28.8 1047.2 430.0 128.8 5.94 27.7 -127 894.9 14.54 386.3 301.3 6.98 27.8 65 121.9 88.36 602.5 212.5 0.353 3.09 1.10
28-Jan-97 23 849 27.3 44 60 6.04 26.6 -152 29.65 3.3.52 6.90 26.4 -166 17.10 61.66 1.10
29-Jan-97 24 0.70
30-Jan-97 25 8.19 29.7 45.70 1019.5 442.5 126.3 5.81 29.2 -150 22.75 50.22 925.1 9.26 401.3 378.8 7.00 29.4 -125 17.45 61.82 83.1 91.85 657.5 266.3 0.405 3.37 0.80
31-Jan-97 26 8.19 30.8 46.40 6.21 28.7 -204 27.55 40.63 6.77 29.1 -224 14.60 68.53 1.10
01-Feb-97 27 0.80
02-Feb-97 28 0.80
03-Feb-97 29 8.45 30.8 46.95 6.59 30.7 -195 26.65 43.24 7.19 30.8 -62 17.80 62.09 0.60
04-Feb-97 30 8.52 30.0 65.70 1004.7 590.0 200.0 6.54 29.8 -200 31.20 52.51 614.0 38.89 682.0 389.7 7.24 29.9 -168 19.30 70.62 85.6 91.48 849.0 292.3 0.344 2.11 0.70

239



ฅ า ร า ง  ก -ร  (ฅ อ )

8า ฟ้า ■'■'ร' .
«งกรฅ

—

นุ' 1 . r ฟ้าoen COD tfiin tu
ทเฑ

' • ะ''; •; i

คัฃ -
FM

pH
.•.'1

Temp
(“O

รบ■•นุ COD
(mg/l)

Aik
(mg/l)

VFA
(m*/l>

pH Temp
(°C)

ORP
(mV)

รบ % s v
Red.

COD
(mg/l)

%COD
R m r.

Aik
(mg/l)

VFA
(mg/l)

pH Temp
C Q .

ORP
(mV) s " z .

COD
(mg/l,

%COD
R m r.

Aik
(mg/l)

VFA
1*(mg/l)

I’FA/AUI
rail»

COD
(FIHr.)

TOC
(mg/l)

removed
(g/d)

กไ*
m

05-Feb-97 31 1.10
06-Feb-97 32 8.71 31.6 67.60 6 5 6 30.4 -250 35.65 47.26 7.18 30.7 -91 21.65 67.97 0.60
07-Feb-97 33 8.54 30.3 66.30 849.2 591.5 184,1 6.45 308 -232 40.70 38.61 553.8 34.79 719.8 429.7 7.25 30.4 -251 24.50 63.05 66.5 92.17 926.3 267.8 0.289 1.95 0.60
08-Feb-97 34 8.26 29.5 6.58 29 J -207 7.01 29.9 -104 0.60
09-Feb-97 35 0.60
10-Feb-97 36 8.32 30.0 66.70 732.8 623.6 155.9 6.61 29.9 -215 44.95 32.61 513.0 29.99 734.9 367.5 7.07 30.3 -145 25.10 62.37 69.6 90.50 846.3 289.5 0.342 1.77 0.70
11-Feb-97 37 8.37 29.2 101.45 897.7 6.24 29.8 -199 45.90 54.76 7.03 29.7 -168 25.75 74.62 รา.9 90.21 55.0 0.70
12-Fcb-97 38 8 85 29 4 96.45 968.0 668.1 100.2 6.66 30 J -216 60.55 37.22 561.4 42.00 757.2 400 9 7.23 31.2 -265 33.25 65.53 69.7 92.80 868.5 289.5 0.333 1.97 1.10
13-Feb-97 39 0.60
14-Feb-97 40 8.43 30.1 97.80 1102.1 562.3 150.3 6.45 30.9 -197 55.85 42.89 905.3 17.86 701.5 400.9 7.10 31.1 -260 37.35 61.81 110.2 90.00 835.1 278.4 0.333 3.18
15-Fcb-97 41 8.53 29.9 101.60 6.68 29.5 -210 61.20 39.76 7.05 29.8 -260 32.05 68.45
16-Feb-97 42
17*Fcb-97 43 8.60 29.8 146.70 1200.5 601.3 133.6 6.73 30.7 -260 63.55 56.68 433.0 63.93 701.5 346.2 7.17 31.1 -258 35.40 75.87 110.2 90.82 779.5 245.0 0.314 1.29
18-Feb-97 44 8,65 30.6 145.95 6.44 30.0 -215 88.75 39.19 6.90 30.0 -271 40.90 71.98 1.60
19-Feb-97 45 140.10 1003.7 -210 79.10 43.54 787.2 21.57 -244 40.70 64.53 126.0 87.45 78 7 2.65 0 80
20-Feb-97 46 8.81 29.1 140.95 623.0 144.8 6.64 294 -232 82.75 43.09 679.2 400.9 7.28 29.3 -256 49.70 60.18 824.0 267.2 0.324 0.10
21-Feb-97 47 8.63 28.8 152.45 1062.7 606.9 150.3 6.84 29.7 -240 83.10 45.49 649.4 38.89 734.9 356.3 7.35 30.1 -226 50.10 67.14 122,0 88.52 835.1 256.1 0.307 90.5 2.11
22-Feb-97 48 8.59 28 9 157.35 6.41 28.9 -243 79.90 49.22 7.11 29.3 -203 49.95 68.26 0.90
23-Feb-97 49 1.10
24-Feb-97 50 8.72 29.1 151.40 971.4 807 J 228.3 6.32 29.4 -208 76.10 49.74 1123.8 835.1 567.9 7.23 29.2 -280 48.60 67.90 129.5 86.67 1035.6 311.8 0.301 87.6 3.98 0.80
25-Feb-97 51 1.00
26-Feb-97 52 1.20
27-Feb-97 53
28-Feb-97 54
Ol-Mar-97 55 8.72 30.4 150 JO 1556.3 768.3 222.7 6.40 30.2 -171 88.15 41.35 1143.8 26.51 868.5 545.6 7.32 30.1 -285 55.15 63.31 138.8 91.08 1091.2 356.3 0.327 4.02
02-Mar-97 56 8.69 31.2 149.25 6.40 30.6 -240 82.25 44.89 6.87 30.7 -284 51.25 65.66
03-Mar-97 57 8,70 29.0 160.15 1443.8 734.9 222.7 5.92 29.1 -175 97.15 39.34 1256.3 12.99 679.2 590.2 6.97 28.9 -222 54.10 66.22 150.0 89.61 1013.3 378.6 0.374 82.5 4.43 1.70
04-Mar-97 58 1.20
05-Mar-97 59 8.87 29.7 157.75 6.33 29.8 -214 80.85 48.75 6.95 30.0 -238 53.55 66.05 0.50
0ô-Mar-97 60 8 82 29.5 170.75 1693 0 729 3 228.3 6.24 29.1 -182 92.40 45.89 1134.9 32.97 835.1 545.6 7,41 29.5 -276 50.80 70.25 126.5 92.53 1002.2 356.3 0.356 89.3 4.03
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ต า ร 14 ก - ร  (ต ก )

ch นำเao พ ักรด ฟ้าทอท COD tR มาท!
วัน ri «บ pH Temp รบ, COD Aik VFA pH Temp ORP รบ % รน COD % c o d Aik •VFA pH Temp ORP รบ %ร บ COD % c o n Aik VFA CFA/AÎ.K COD TOC removed ทาซ

วัน C o (mg/l) (mg/l) (mg/l) C o (mV) Red. (mg/l) R n n . (mg/l) (mg/l) <'ç> (mV) R ed . (mg/l) R m v. (mg/l) (mg/l) I-Rtio (Filtr.) (mg/l) (๙*ท (l/d)
07-Mar-97 61 8.93 30.6 164.00 5.88 30.1 -174 97.55 40.52 7.00 30.5 -254 54.45 66.80
08-Mar-97 62 8.95 30.8 164.85 1600.0 723.8 211.6 6.51 30.6 -200 89.60 45.65 1079.1 32.56 757.2 478.8 7.45 30.7 -212 57.45 65.15 119.1 92.56 968.7 322.9 0.333 3.84 1.65
09-Mar-97 63 1.65
IO-Mar-97 64 8.80 30.0 163.70 1593.9 723.8 233.8 6.08 29.9 -228 86.05 47.43 1099.2 31.04 701.5 534.5 7.13 29.9 -276 52.55 67.90 113.6 92.87 1002.2 378.6 0.378 3.94. 1.30
11-Mar-97 65 1661.5 5.92 30.3 -220 86.85 1237.0 25.55 6.84 30.4 -263 54.10 136.6 91.78 81.2 4.40 1.40
12-Mar-97 66 8.75 30.1 166.15 1557.3 712.6 222.7 6.51 30.1 -231 84.05 49.41 1044.3 32.94 768.3 478.8 7.32 30.4 -272 52.40 68.46 135.6 91.29 991.0 345.2 0.348 3.63 1.30
13-Mar-97 67 1544.2 930.2 39.76 0.60
14-Mar-97 68 8.93 30.4 159.30 1655.8 712.6 222.7 6.31 30.2 -226 81.00 49.15 1209.3 26.97 723.8 489.9 7.40 30.2 -272 52.50 67.04 141.4 91.46 991.0 356.3 0.360 107.9 4.27 1.60
15-Mar-97 69 1.80
16-Mar-97 70 1.80
17-Mar-97 71 8.55 31.3 147.60 1575.0 723.8 211.6 6.44 31.0 -223 81.60 44.72 1125.0 28.57 896.4 551.2 7.13 31.1 -261 51.40 65.18 135.0 91.43 1035.6 322.9 0.312 75.0 3.96 1.60
18-Mar-97 72 8.55 31.0 147.40 1575.0 734.9 200.4 6.55 30.5 -237 84.85 42.44 1050.0 33.33 857.4 501.1 7.07 30.6 -235 50.55 65.71 135.0 91.43 1018.9 317.3 0.311 78.8 3.66 180
19-Mar-97 73 1.50
20-Mar-97 74 0.90
21-Mar-97 75 8.71 30.0 153.35 6.17 29.7 -217 79.35 48.26 7.04 29.7 -217 53.40 65.18 1.30
22-Mar-97 76 8.71 32.0 158.50 6.25 30.2 -197 87.20 44.98 6.89 30.2 -213 47.70 69.91 1.50
23-Mar-97 77 8.72 31.5 141.45 1550.8 746.0 222.7 6.31 31.5 -211 75.50 46.62 996.9 35.72 790.6 534,5 7.11 31.5 -240 53.65 62.07 125.5 91.91 1013.3 378.6 0.374 84.9 3.49 1.20
24*Mar-97 78 8.81 31.2 141.40 6.42 30.7 -230 74.80 47.10 6.91 30.7 -220 47.95 66.09 1.20
25-Mar-97 79 8.84 29.5 129.45 1420.8 711.9 196.2 6.04 294 -218 70.90 45.23 902.4 36.49 751.1 605.4 7.21 29.3 -242 53.25 58.86 111.4 92.16 1053.8 370.0 0.351 80.6 3.16 1.90
26-Mar-97 80 8.61 30.8 136.70 6.20 30.5 -216 82.10 39.94 6.75 30.7 -216 53.75 60.68 1.40

t i l lใ’พ 1ข้0มสิน์าเงิน 2
27-Mar-97 81 8.93 29.0 158.60 1708.8 840.8 246.6 6.51 29.2 -216 72.75 54.13 921.6 46.07 835.2 476.5 6.84 29.5 -224 52.15 67.12 153.6 91.01 997.8 375.6 0.376 76.8 3.07 1.10
28-Mar-97 82 0.90
20-Mar-97 83 9 19 29.9 154.35 1676.2 992.2 280.3 6.57 30.0 -245 79.60 48.43 876.2 47.73 1053.8 605 4 7.24 29 4 -286 53 40 65.40 209.5 87.50 1283.7 470.9 0.367 118.1 2.67 1.10
30-Mar-97 84 1.50
3 l-Mar-97 85 930 29.6 170.10 1657.1 1003.4 280.3 6.98 29.7 -243 83.10 51.15 895.2 45.98 1121.1 532.5 7.35 29.9 -255 59.10 65.26 194.3 88.27 1272.4 476.5 0.374 148.6 2.80 1.20
Ol-Apr-97 86 8.56 29.4 6.40 28.6 -213 7.07 29.0 -232 1.20
02-Apr-97 87 8.75 30.5 162.35 1725.0 857.6 269.1 6.29 30.4 -223 78.05 51.92 1425.0 17.39 896.9 594.2 7.18 30.5 -280 52.10 67.91 217.5 87.39 1261.2 454.0 0.360 161.3 4.83 1.00
03-Apr-97 88 8.42 31.2 158.70 6.43 30.6 -273 74.60 52.99 7.10 30.9 -291 50.60 68.12 L20
04-Apr-9 7 89 8.59 30.3 150.50 1637.2 846.4 252.2 6.75 30.3 -240 80.25 46.68 1227.9 25.00 1009.0 515.7 7.20 30.6 -290 66.95 55.51 208.4 87.27 1244.4 426.0 0.342 156.3 4.08 1.30
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ฅ า ร า ง  ก -3  (ฅ อ )

ทำ นำ!รซ ' พักรค m m ; ฟ้ไ# BP . COD ปรน 1(U
คัน
วัน

pH
-1:

Temp
(’C)

รน COD
('พ )

Aik
(■ พ)'

VFA
(■ พ!)

pH Temp
("๑

ORP
(mV)

รบ %รบ
Red.

COD
(■ พ)

% co จ
Rmv.

Aik
(■ พ!)

VFA
(■ พ!)

pH Temp
<“C)

ORP
(mV)

รน
> jw ,' ■ . •. V'1

%รบ 
Red.

€00
(mg/D

*  con 
Rmv

Aik
(■ พ)

VFA
(■ พ!)

VFA/AL*
ratio

COD
(Fittr.)

TOC
('พ )

removed
(g/'i)

กาซ
(l/d)

05-Apr-97 90 0.80
06-Apr-97 91 845 31.6 147.45 632 293 -256 96.75 34.38 7.15 29.9 -232 50.45 65.79 0.80
07-Apr-97 92 0.70
08-Apr-97 93 0.80
09-Apr-97 94 8.55 30.8 15345 1683.6 6.20 30.1 -352 93.90 38.81 1038.8 38.30 7.41 30.1 -367 47.70 68.91 154.0 90.85 139.7 3.54 0.30
10-Apr-97 95 0.90
11-Apr-97 96 8.95 304 151.85 6.23 30.0 -304 94.05 38.06 7.42 30.1 -352 42.70 71.88 0.70
12-Apr-97 97 0.65
13-Apr-97 98 8.77 30.5 6.57 29.9 -.329 7.55 30.0 -351 0.65
14-Apr-97 99 8.46 29.8 166.70 1782.4 801.6 201.8 6.96 29.8 -344 105.05 36.98 1005.9 43.56 1154.7 504.5 7.78 29.9 -357 51.45 69.14 208.2 88.32 1149.1 358.8 0.312 3.19
15-Apr-97 100 0.70
16-Apr-97 101 8.55 29.9 161.00 1640.0 766.2 268.5 6.42 30.2 -321 111.65 30.65 1230.0 25.00 917.3 581.7 7.76 29.8 -347 50.60 68.57 184.0 88.78 1180.1 453.0 0.384 156.0 4.18 0.70
17-Apr-97 102 0.60
18-Apr-97 103 8.43 30.8 163.55 1666.1 783.0 229-3 6.40 30.3 -341 94.10 42.46 1090.9 34.52 934.0 626.4 7.52 30.2 -346 46.80 71.38 198.3 88.10 1180.1 408.3 0.346 158.7 3.57 0.80
19-Apr-97 104 0.60
20-Apr-97 105 0.40
21-Apr-97 106 8.45 30.7 154.60 1672.1 794.2 234.9 633 29.3 -340 94.20 39.07 1593.4 4.71 917.3 609.6 7.37 30.5 -348 47.35 69.37 165.2 90.12 1163.3 380.3 0.327 5.71 0.60
22-Apr-97 107 0.40
23-Apr-97 108 843 30.3 143.80 1750.8 794.2 2293 630 29.3 -320 86.45 39.88 1691.8 3.37 956.4 654.4 7.36 29.6 -352 44.25 69.23 161 3 90.79 1146.6 363.5 0.317 6.12 0.40
24-Apr-97 109 0.40
25-Apr-97 110 8.36 28.5 156.00 1795.1 794.2 212.5 -327 89.00 42.95 1248.8 30.43 1068.3 570.5 7.49 29.8 -365 46.50 70.19 152.2 91.52 1124.0 285.2 0.254 4.39 0.30
26-Apr-97 111 0.30
27-Apr-97 112 0.20
28-Apr-97 113 0.40
29-Apr-97 114 8.39 29.8 6.30 28.7 -329 7.28 29.8 -363 0.40
30-Apr-97 115 8.52 30.4 159.90 1593.4 788.6 206.9 6.40 30.1 -326 93.85 41.31 1141.0 28.39 1062.7 559.3 7.42 31.0 -361 47.60 70.23 153.4 90.37 1085.0 307.6 0.284 129.8 34.80 3.95 0.40
01-May-97 116 0.30
02-May-97 117 8.55 32.5 159.55 1639.0 7774 212.5 6.47 31.5 -341 83.95 47.38 1014.6 38.10 1023.5 553.7 7.72 32.3 -366 47.35 70.32 132.7 91.90 1062.7 335.6 0.316 124.9 34,60 3.53
03-May-97 118 0.10
04-May-97 119 0.10

ro
ro



ด า ร า ง  ก -ร  (ด ก )

วันฑ
ฮำ
คับ
TW

ง่า,ร«1 ________ เรเ ง่!» 8 ก : > MîtÏ'3ï s ‘ COD vTsmicu

m
pH Temp

(”C)
รบ ■ 3

Aik
(ท1ร/1)

VF A
(mg/I)

pH
ไ.;'. ."t :

Temp
(‘Q

ORP
( Z

รบ
■;?» •; .•ไ'

% su
Red.

COI)
(rag/I)

% c o o■Rm I. z
VFA
(«พ

pH Temp
oZ-(C)

ORP
onv,

รบ
' พ - V

%รบ 
Red.

con % con
Rmv.

Aik
(mg/I)

VFA
(mg/D

)'FA/AXK
mtio

con
(FIHr.)

TOC
(mg/i)

rmmd

™05-May-97 120 8.61 32.9 154.30 1697.6 811.0 218.1 6.51 31.7 -345 83.35 45.98 1014.6 40.23 1012.3 564.9 7.48 33.4 -368 44.70 71.03 132.7 92.18 1129.8 341.2 0.302 113.2 29.70 0.30
Oô-May-97 121 0.20
07-May-97 122 8.52 32.7 161.05 1663.0 801.6 218.1 6-57 31.3 -346 92.15 42.78 1039.4 37.50 10235 570.5 7.57 32.8 -355 45.90 71.50 136.1 91.82 1113.0 330.0 0.296 1283 27.80 3.61 0.20
08-May-97 123 8.32 32.9 632 32.0 -355 7.57 33.3 -350 0.20
09-May-97 124 8.38 32.3 152.15 15874 774.3 210.2 6.51 31.9 -352 81.60 46.37 944.9 40.47 1006.6 ราร.2 7.69 33.1 -346 46.15 69.67 128.5 91.91 1050.9 309.7 0.295 124.7 33.17 3.27 0.10
10-May-97 125 8.38 32.0 6.41 30.7 -352 7.52 32.2 -336 0.10
1 ไ-May-97 126 0.20
12-May-97 127 8.54 32.3 152.70 1612.2 768.8 215.7 6.50 31.6 -348 100.15 34.41 1080.9 32.95 1017.7 ราร! 745 32.9 -361 48.80 68.04 146.6 90.91 1117.3 354.0 0317 139.2 25.00 3.74 0.30
13-May-97 128 8.52 32.0 6.33 31.3 -354 7.33 32.6 -366
14-May-97 129 8.61 32.6 157.70 1664.5 774.3 199.1 6.56 31.7 -352 91.90 41.72 1045.2 37.21 1039.8 531.0 7.53 32.9 -370 44.85 71.56 158.7 90.47 1178.1 359.5 0.305 151.0 24.20 335 0.20
15-May-97 130 0.30
16-May-97 131 8.53 32.3 153.80 1670.4 7554 206.5 6.64 31.8 -355 93.75 39.04 1113.6 33.33 1010.9 478.3 7.67 31.9 -370 45.25 70.58 176.6 89.43 1168.5 331.5 0.284 145.9 27.30 3.75 0.00
17-May-97 132 8.01 33.4 630 31.2 -352 7.55 32.3 -375 0.00
18-May-97 133 0.10
10-May-97 134 0.20
20-May-97 135 8.39 30.6 6.50 29.4 -354 7.59 29.4 -378 0.10
21-May-97 136 8.42 31.2 168.10 1681.9 788.0 212.0 6.26 293 -347 106.35 36.73 1190.6 29.21 945.6 543.5 7.01 30.0 -366 50.80 69.78 200.3 88.09 1163.0 358.7 0.308 170.1 29.71 3.96 0.90
22-May-97 137 8.50 32.0 6.52 30.4 -350 7.00 31.7 -360 1.40
23-May-97 138 8.40 .31.7 150.05 1684.2 766.3 212.0 6.48 30.6 -341 108.60 31.72 1031.6 38.75 9674 521.7 7.00 31.8 -361 48.80 69.32 193.7 88.50 1184.8 •พ).4 0.321 160.0 24.30 3.35 1.30
24-May-97 130 1.60
25-May-97 140 1.20
26-May-97 141 1.10
27-May-97 142 1.30

เง no 8.49 31.2 156.74 1675.2 791.3 222.7 645 30.5 -341 9244 41.01 1140.0 32.01 998.0 562.8 741 31.1 -359 48.53 69.00 172.0 89.74 1150.1 363.2 0.315 142.7 29.06 3.87 1.26
SD 0.16 1.2 5 86 52.5 25.8 20.5 0.16 1.0 13 9.70 5.79 205.4 11.56 62.6 42.4 0.23 1.3 10 4 74 3.27 28.5 1.64 53.2 46.2 0.029 16.3 3.86 0.77 0.21



ภาคผนวก ข
ผลการทดลองที 2 นาย้อมสีแดง



ต า ร า 4 ข - !  ผ ล ก า ร ว ิ!ก ร าะหค ุณ ภ า พ น ํ้า ข อ ง ย ู!อ เอ สร 1  (ไ ม เต ิม แ ป ์ร ม ัน )

&\ น๋ํแรช «พรศ นพ»ท COD lliinm
* ฬ ่ «น pH Trnip Sl! COD Aik VFA TC IC to e pH Temp ORP รน % รบ COD %COT) Atk VFA TC IC TOC pH Temp ORP รบ % sv COD % c o \) Atk VFA TA/AM TC IC TOC rrm'vK กไซ

วัน CC) <mg/l> (mg/l) (mg/l) (mg/t> (mg/l) (mg/l) C o <mv, Red. (mg.l) Rmr. (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) Cc> (mV) Red. (mg/l) Rmv. (mg/l) (mg/l) ratio (mg/l) (mg/l) (mg/l) m ) น/d)
12-ไนฑ-97 1 0.42
13-ไนท-97 2 0.42
14-Jnn-97 3 0.54
15•ไนท-97 4 1005 32.2 14973 8 92 31 4 102 03 31.86 8 43 31.7 48.58 67.56
10-J un-97 5 0.27
l7.Jiui.97 6 0.51
18-Jนฑ.97 7 9 91 30.5 166.05 958.1 1065.2 228.3 7.25 30.8 -131 116 63 29.76 706.5 26.26 923.9 434.8 8.10 30.9 •390 48.23 70.95 456 8 52.32 1195.6 445 6 0 373 1 50 0.42
!9.Jun.97 8 0.33
20.Juii.97 9 8 10 310 165.80 1006.5 815.2 304.3 7.05 30.9 -361 129 28 22 03 638.7 36.54 967 4 423.9 7.50 31.5 -391 50.65 69.45 445.2 55.77 1152.2 423.9 0 368 1.16 0.48
ะ 1-Jim-97 10 8 26 31.1 160.73 963 8 858.7 304.3 7.02 311 .354 138.60 13.77 774.8 19.61 934.8 434.8 7.26 31.0 -391 60.03 62.65 422.0 56.21 1097.8 402.2 0.366 2.12 0.51
22-ไนท-97 11 0.57
23.Jun.97 12 7 81 302 149.50 971 9 798 0 269 4 7.10 30.4 -381 121.60 18.66 833.1 14.28 906 2 437.1 7.45 30.6 -387 59.20 60.40 423.1 56.47 1108.0 396.4 0.358 2 4(1 0 48
24-Jim-97 13 0 54
25.Jun.97 14 0.36
26-Jun-97 15 0 18
27-Jun-97 16 0.18
28"Jun-97 17
20.Jun.97 18 0.09
30*Jun-97 19 8 37 294 147.00 595.2 681.1 244.0 7 50 29.7 •384 109.10 25.78 5568 6.45 803.0 315.1 7.52 297 -385 62.30 57.62 409.6 31.18 864.0 315.1 0.365 0 88 0.09
01 .ไฟ.97 20 152.73 130.40 14.62 70.29 53.98 0.09
02-Jill-97 21 0.06
03-ไฟ-97 22 0.00
04.ไฟ-97 23 7 78 298 153.44 419 0 523.5 208.4 8.27 29.6 -375 147.07 4.15 390.5 6.80 609 9 213.5 7.97 29.9 -101 77.90 49.23 311.1 25.75 665.8 218.5 0.3:S 048 0.00
05 .ไฟ.97 24 0.00
06 .ไฟ-97 25 8 18 29.8 147.97 538.7 193.1 837 29.7 -367 134.43 9.15 620.1 193.1 7.96 30.0 -393 68.19 53.91 650.6 213.5 0.328 0.00
07-ไฟ-97 26 0.00
08.ไฟ.97 27 7 28 30.3 147.12 413.8 447.3 203.3 8 22 30.0 .335 145.60 1.03 362.1 12.49 599.7 203.3 7 93 30.3 -400 81.82 44.39 317.2 23.34 645.5 218.5 0.338 0.27 0.00
09-ไฟ-97 28 7.34 30.1 151.53 426.4 437.1 183.0 8 20 30.3 .339 141.04 6.92 337.2 20.92 548.9 183.0 7.80 30.6 -391 77.55 48.82 277.7 34.87 599.7 203.3 0.339 0 36 0.00
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คาราง ข - ! (ตอ)
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ฅ า ร า 4 ข - 1  (ต อ )

ïu fl
âi
«fu
Yu

u v ia 'K ’ . V นํ้)"«ท COD il รน)ณ
ทใซ
(l/d)

I’ ll Temp
<*C)

รบ, COD 
(เท๙!)

Aik
(เท*/)) ะ TC 

(เท๙!)
K

(เท ๙!)
TOC 
(เท๙!)

pH Temp
(C )

ORP
(mV)

SU
■

%รบ  
Red.

COD 
(เท๙!)

% COD 
Rmv.

AID
(mg/l)

VF A
(ททะ/!)

TC
(mg/1)

IC
(เท๙!)

TOC
(ททะ/!)

pH Temp
(*C)

ORP
(mV)

St' % s v
Red.

COD
(mg/1)

VCOD
Rmv.

Alk
(mg/1)

VFA
(m ๙!)

•FA'AU
ratio

TC 
(เท๙!)

IC
(เทร/!)

TOO 
(เท๙!)

rtm '•VT t
<g/<!)

07 -Aug-97 57 7 61 30.4 150.80 533.7 208 4 2087 116.3 92.4 8 20 30.4 •349 145.16 3.73 625.1 208 4 200.7 140.9 59.8 8.00 30.5 -381 98.93 34.40 665.8 228.7 0.343 203.8 151.5 52.3
08-Aug-97 58 7.58 299 149.90 422.4 528.6 193.1 8 31 29 8 -346 144 61 3.53 345.6 18.18 630.2 193 1 8 08 296 •382 100.05 33.25 300.8 28.79 660.7 203.3 0308 027
00. Aug-97 59 7 53 30 3 155.57 538.7 203.3 X 23 30.0 -351 154 32 0.8/ 620.1 203.3 7 99 30.0 -386 102 92 33.85 660.7 213 5 0.323
10-Aug-97 60
1 1 -Aug-97 fil 7.53 29.8 154.52 396.9 538.7 203.3 8 20 29.fi -349 146.79 5.00 302.4 23.81 620.1 203.3 8.09 29.7 -383 98.30 36.39 296.1 2 5.40 660.7 203.3 0.308 0.04
12-Aug-97 62 7.56 30.0 152.86 406.3 528.6 203.3 8.36 29.9 -347 145.38 4.89 330.7 18.61 650.6 203.3 8.13 30.4 -377 101.76 33.43 289 8 28.67 660.7 203.3 0.308 0.25

I9ft« 7.62 297 151.58 407 6 509.1 197 8 218.9 114.7 1042 8 25 29.7 •351 143.54 5.28 329.4 19.27 598.0 197.8 207 0 133.6 73.5 8 01 29.9 •388 92.06 39.2 7 297.7 26.93 630.2 205.1 0.325 204.5 142 2 624 0.19
รอ 021 0 5 3 30 14 3 410 134 108 95 65 007 0.4 9 5.58 3.73 33.4 6.70 33.6 13 6 8.9 7 4 7.8 0.10 0 4 10 12 84 8.37 18.3 4.18 30.7 12.7 0.014 67 5.9 7.6 0 17



ค า ร า 4 ข -2  ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ค ุณ ภ า พ น า ข อ ง ย ูเอ เอ สร 2 ( เต ิม แ ป ้ง ม ัน  2 0 0  ม ก J ล.)

“uîiij
h
สืน
Y))

ง• 'พ linBo • a II10IW1 COD น่รม ใฌ
pli Temp

C o
St' COD

<mg/I)
A Ik
(mg/l)

VFA
(mg/l)

TC
(mg/l)

IC
(mg/l)

roc
(mg/l)

pH Temp
C o

ORP
(mV)

SD * su
Red.

COD
(mg/l)

3COD 
Rmv.

Aik
(ing/1)

VFA
(mg/l)

TC
(mg/l)

te
(mg/l)

TOC
(mg/l)

pH Temp
<*c>

ORP
OnV)

SU %-SV
Red

COD
(mg/ใ)

% COI) 
Rmv.

Alk
(mg/l) ( Z

TA/AL1
ratio

TC
(mg/l)

IC
(mg/l)

TOC
(mg/l)

M'I'I
(iM)

กา'»
m

12-Jun-97 1 1.23
13- Jun-97 ~1 'i 1.25
i4.Jim.97 3 1.60
15.Jun.97 4 10.01 32.1 153 68 7.26 31.3 73.65 52.08 7.22 317 41.65 72.90 1 28
lft.Jun.97 
17-Jim-97

5 2.20
6 2.17

lS-Jun-97 7 9.90 30.4 161.20 1432 3 1048.9 233.7 655 30.7 ■ 349 100.18 37.85 1258.0 12.17 978.3 565.2 7.07 30.9 -369 45.53 71.76 429 7 70.00 1288.0 483.7 0.376 4.97 1.85
19-Jim-97 8 1.48
20- Jun-97
21- Jun-97

9 8.00 31.0 164 88 1471.0 1021.7 3804 6.43 31 0 -355 129.68 21.35 1064.5 27.63 1217.4 673.9 6.98 31.5 •376 42 88 74.00 496.8 66.23 1434.8 554.3 0.386 3.41 1.31
10 8.27 31.3 160.73 1398.4 1043.5 375.0 6.50 31.0 -364 138.60 13.77 1303.9 6.76 1206.5 673.9 7.14 31.0 -398 48.45 69.86 560.6 59.91 1597.8 576.1 0.361 4.46 1.51

22-Jun-97 11 1.45
23-Jun-97 12 7.85 30 2 145.50 1428.1 9504 350.7 6.80 304 -377 126.35 13.16 1348.8 5.55 13113 640 4 7.28 30 6 -390 45.00 69.07 522.3 63.43 1611.2 554 0 0.344 4 06 1.40
24-Jim-97 13 1.25
25.J1m.97 14 0.88
26-Jun-97 15 0.71
27-Jun-97 16 0.74
28-Jun-97 17
29. Jun-97 18 0.43
30- Jun.97 19 8 34 29.5 149.95 979 2 772.5 274.5 6.02 29.6 -371 113.65 24.21 768.0 21.57 904.7 416.8 7.30 29.4 -393 53.50 64.32 403.2 58.82 1077,5 376.1 0.349 2.19 046
01 -J U1-97 20 157.23 131.28 16.51 56.50 64.07 0.40
02-J ฟ-97 21 * 0.20
03-J u!-07 :: 0.20
04-J11I-97 23 7.99 30.0 146.26 647.6 579.4 223.6 7 42 29.6 -370 143.24 2.06 542.9 16.17 701.4 274.5 7.33 30.0 -376 62.60 57.20 342.9 47.05 762.4 279.5 0.367 1.20 0.14
05-Jul-97 24 0.14
Oft-Jul-97 25 8.19 30.2 147.30 599.7 223.6 7.75 29.6 -382 128.00 13.10 721.7 254.1 7.30 30.0 -372 48.51 67.07 772.5 264.3 0.342 0.11
07-J ฟ.97 26 0.06
08-Jul-97 27 7.54 30.3 147.08 641.4 528.6 213.5 7 50 30.0 -380 132.67 10.35 527.6 17.74 670.9 264 3 7.20 30.6 -378 58.75 60.30 337.9 47.32 772.5 294.8 0.382 1.14 Oil
OO-Jul-97 28 7.46 30.7 151.66 614.9 487.9 203.3 7.44 30.4 -378 123.50 18.57 476.0 22.59 670.9 264.3 7.25 30.3 -378 55.92 63.13 343 8 44.09 752.2 274 5 0J65 i 0 79 0 09
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Z
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ต าร าง  ข -2  (ต อ )

ท1ทํ
i l
สัไเ
h i

น «รข iMTllfl limon COD
remove»
(g/d)

ใเรพพพ
pH Temp

(C )
รน con

(mg/1)
Aik

(mg/l)
VTA
(mg/1)

TC
(mg/1)

IC
(mg/1)

TOC
(mg/1)

pH Temp
(■ ๑

ORP
(mV)

รน
Red.

COD
(mg/1)

S6COD
Rmv.

Aik
(mg/ใ)

VTA
(mg/1)

TC
(mg/1)

1C
(mg/1)

TOC
(mg/1)

pH Temp
(”C)

ORP
(mV)

รน » s v
Red.

COD
(mg/ใ)

%COD
Rmv.

Aik
(mg/1)

VFA
(mg/1)

•TA/AL1
ratio

TC
(mg/1)

IC
(mg/1)

TOC
(mg/1)

ทาซ
(l/dl

07. Aug-07 57 7.72 30.4 151 46 580.6 223.6 249.2 132.0 117.2 7.33 30.4 -371 133.48 11.8 7 721.7 284.6 248.5 161.5 87 0 7.38 30.8 -372 70.13 53.69 803.0 284 6 0.354 249 8 182.3 67.5
08-Aug-07 58 7.60 30.2 140 84 585.6 584 5 218.5 7 53 29.9 -371 140.71 6.09 489 6 / 6.79 716.6 259 2 7 40 29.8 •387 72.71 51.47 400 6 30.05 818.3 270.5 0.342 0 48
oo.Aug-97 50 7 62 30.5 140 95 500 7 223.6 7 45 30.0 -372 141.78 5.45 71 1 6 264 3 7.40 20.9 -388 77.98 47.99 818.3 280.7 0 354
10-Aug-07 60
II-Aug-07 61 7 62 20 8 152 57 614 2 609 0 223.6 7 46 29.6 -371 143.58 5.89 444 1 27.69 752.2 284 6 7.37 29.8 -383 78.86 48.31 378 0 38.46 813.2 284.6 0.350 0 40
l2-Atig-07 62 7.65 30.0 150.88 604.7 599.7 223.6 7.46 30.1 -378 143 80 4.6.7 434.6 28.13 731.9 264.3 7.44 30.5 -388 74.62 50.54 359.1 40.62 833.5 284.6 0.341 045

เฉ OU 7 78 30 0 151 44 619.0 569 7 218.1 255.4 128 4 127.0 7.41 298 •379 135.57 10.45 457 7 26.03 692.8 267 2 2584 155 0 103 4 7.34 30.0 -382 63.72 57.91 307.8 40.46 772.5 2764 0 358 2508 171.0 798 0 54
SD 0 24 0.5 2.96 186 395 12.3 106 8.1 56 0 15 0.3 6 682 4.7 0 393 6.02 37.6 118 8.4 64 12.0 007 0.4 7 8.35 5.56 26.3 5.43 38 4 13.0 0012 65 6 1 9 1 0 31



ฅาราง ข-ร ผลการวิเกราะหคุณภาพนํ้าของยูเอเอสบี 3 (เติมแปงม'น 500 มกyล.)

5 ฬ ่
âi iÏd8» .ร.' .'ะ ;V. _____ COI) น่า'นาท' 

*
f a
ÏW

pH Temp
( o

SÜ COD 
น่ทg/l)

Aik
(เท๙!)

VFA 
(ท'๙!)

TC
CmR/I)

IC
>• - (mgM

TOC
(ท'*/!)

pH T«np
C o

SI. % s v
Rod.

§ 
1

&COV
Rmr.

Aik
(mg/l)

VFA
(ท'*/!)

TC
(mg/1)

IC
(mR/l)

TOC
พ ่ท

pH Temp
Co, ะ :

รบ «St;
* *

COO KCOD
Rmr.

Aik
(เท๙!)

VFA 
(ท.๙))

TAftjU
ratio

TC
('ท*/))

.*■  
(ท.๙!)

vK r
(mV) (.ท*/!) (๙-) (I/D

Iะ-Fun-97 1 2.50
13-Jun-97 ะ 2.20
!4-Jun-97 3 2.30
15-Jim-97 4 9 00 33.0 156.48 6.06 31.3 78.78 49.66 7.05 31.7 37.25 76.20 1.90
16-Jun-97 5 2.60
17-Jun-97 6 2.80
18-Jun-97 7 9 88 304 165.85 2225 8 1054.3 239.1 6 09 30.5 -381 92.48 44.24 1567.7 29.5 7 080.1 7609 6.97 31.0 -389 48 03 71.04 1380.4 521.7 0.378 2 90
l9.Jun.07 8 280
20-Jun-97 9 8.13 30.9 154.20 1877.4 1195.6 445 6 685 31.0 -390 72.20 53.18 1509.7 19.59 1271.7 641.3 7.17 31 4 -393 47 65 69.10 658.1 64.95 1630.4 608.7 0,373 5 11 2.40
21 -Jiui-97 10 8.27 31.3 163.53 2022.0 1184.8 413.0 6.55 30.8 -371 111.85 51.60 1681.0 16.82 1489.1 815.2 7.06 31.0 -397 41.73 74.48 636.2 68.54 1782.6 587.0 0.329 6.27 2.10
ะ:-Jun-97 11 2.00
23-Jun-97 12 7.95 30.2 147.55 1924.0 1092.7 371.0 7 18 30.5 -393 120.35 18.43 1527.3 20.62 1534.9 721.7 7 41 307 -411 48.70 66.99 614.9 68.04 1809.4 528 6 0.292 5.47 220
24-Jun-97 13 1 90
25-Jun-97 14 1.70
26-Jun-97 |8 1.50
27 -Jun-97 16 1.40
28-Jun-97 17
20-Jun-97 18 1 00
30-Jun-97 19 8.33 29.8 149.95 1344.0 025.0 320 2 6 64 294 -371 121.65 18.87 1305.6 2.86 1219.8 640.4 7.33 29.3 -402 55.50 62.99 550.4 59.05 1404.3 508 3 0 340 4 53 1.20
01 -Jui-97 20 155.56 130.63 16.03 54.36 65.06 1 30
02-Jul-97 21 0.00
03-Jul-97 22 060
04-Jul-97 23 7.97 30.0 147.81 933.3 665.8 238.9 6 87 29.7 -368 144 37 2.33 838.1 10.20 843.7 396.4 7 15 29.9 -387 60.35 59.17 425.4 54.42 1016 5 355 8 0.350 2.48 060
05 .Jul.97 24 060
06-Jul-97 25 8.24 30.2 147.30 686.1 238.9 7.26 29.6 -385 124.17 15.70 813.2 325.3 7.25 30.0 -382 49.14 66.64 925.0 305.0 0.330 0.50
07 -Jul-97 26 040
08 -Jul-97 27 7.65 30.3 151.18 972.4 625.1 249.0 6.03 30.0 -384 136.16 9.94 765.5 21.28 833.5 355.8 7 07 304 -379 67.62 55.27 393.1 59.57 9504 340 5 0.358 ะ 23 040
09-Jul-97 28 7.62 30.7 149 60 912.4 579.4 233.8 7.05 30 4 -382 128.21 14.30 733.9 1936 762.4 325.3 7.17 30.2 -384 58.00 61.17 403.3 55.80 925.0 335.4 0.363 1.98 030
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คาราง ข-ร (ตอ)

âi iin3n ft COI) ifiinoi
Vllîi สืโเ pH Temp รบ COD Aik VFA TC 1C TOC pH Ttmp ORP รบ £.sr; COD ZCOJ) Aik VKA TC 1C TOC pH Temp ORP ร่บ % s v COD *CO D Aik VFA CFA/AU TC 1C TOC remevtt ก ไซ

Yu C o (nig/I) (mg/1) (mg/» ('ท»''» (mg/1) (ท!»/» CC) (01V) Red. imp/l) Run. (mg/ll (ท!ร''» (mg/» (mg/l) (mg/l) Cc> (mV) Red. (mg'» Rmv. (mg/» (mg/» ratio eng/» (ท!»/» (mg/» (ร/!» n/d)
IO-JuJ-97 29 7.61 30.3 151.15 920.0 538.7 203.3 7 04 29.9 -381 131.19 13.20 680.0 26.09 716.6 299.9 7 19 30.1 -380 62.71 58.51 413.3 55.08 848.8 299.9 0.353 1.60 0.40
น -Jul-97 30 0.40
i:-Jui-«7 31 0.30
U-Jul-07 32 0.20
14-Jill .07 33 7.82 29.7 148 41 975.6 640.4 233.8 7.30 29.3 -383 119.58 10.43 682.9 30.00 838.6 3304 7.10 30.0 -377 66.67 55.08 468.3 52.00 8894 340.5 0.383 1.29
15-Jul-97 34 7.83 29.8 158.89 609.9 264 3 6.84 29.7 -374 144.21 9.24 787.8 371.0 7.10 30.1 -384 61.74 61.14 930.1 3609 0.388 0.30
IA-Jul-97 35
17.Jul-97 36 8.29 29.5 154 42 909 7 640 4 223.6 310.1 140.2 169.9 6.68 29.7 -378 129.24 16.30 716.1 21.28 792.9 396 4 338 1 175.7 162 4 7.22 290 •382 64.77 58.05 509.7 43.97 884.4 345 6 0.391 331.8 195 6 136 2 1 24 0 10
18-JuI-07 37 8.40 29.9 151.95 640 4 223.6 310.4 140 9 169 5 6 85 30.1 -372 115.64 23.90 823.4 386 6 358 3 166.5 191 8 7.14 30,3 -387 55.09 63.74 919.0 371 0 0.403 332.8 193.6 130.2 0 10
19-Jul-97 38
20-Jul-O7 39 7.97 29.9 159.89 963 9 691.2 264.3 6 67 29.7 -372 117.95 26.23 688.5 28.57 853.9 406.6 7.16 30.0 -382 72.63 54.58 603.3 37.41 925.0 396.4 0.420 0 51
21-Jul-97 40
22-Jul-97 41 8.06 29 1 163.13 917.1 691.2 254.1 6.61 29.6 -373 141.08 13.52 780 5 14.89 894 5 457 4 7.26 29.3 -387 76.48 53.12 604.9 34.04 956.7 406.6 0.425 1.05
23-Jul-97 42 158.04 334.8 156.9 177 9 -376 117.56 25.61 389.7 184.3 205.4 -382 63.75 59.66 373.6 193.3 180 3
24-Jul-97 43
25-Jul-97 44
26-Jul-97 45 -407 -397
27-Jul-97 46
28-Jul-97 47 7.84 29.4 157.29 929.0 691.2 264.3 6.93 29.1 -390 135.38 13.93 677.4 27.08 813.2 376.1 7.29 29.0 -391 63.16 59.85 580.6 37.50 894.5 365.9 0409 0.58
29-Jul-97 48 7.93 29.8 153.07 691.2 244.0 330.0 160.3 169.7 7.03 29.9 -387 134.17 12.35 853.9 376.1 337.5 192.5 145.0 7.28 29.9 -388 65.77 57.03 925.0 396.4 0.429 333.9 186.5 147.4
30-JuI-97 49 7.80 30.1 158.24 921.6 701.4 269.4 7 12 29.6 -388 136.20 13.93 710.4 22.92 894.5 376.1 7.29 29.6 •386 69.08 56.34 563.2 38.89 930.1 381.2 0.410 0.88
31-Jul-97 50 7.93 299 154 67 701.4 264 3 321.2 156.2 165.0 7.13 29.6 -386 137.88 10.86 925.0 396.4 346 5 187.7 158.8 7.28 29.2 -384 71.85 53.55 956.7 406.6 0.425 342.2 192.1 150.1
01-Aug-97 51 7.86 30.8 156.95 917.1 711.6 264.3 7.02 30.5 -377 142.27 9.35 643.9 29.79 935.2 396.4 7.29 309 -378 71.15 54.67 546.3 40.43 956.7 3964 0414 0.59
02-Aug-97 52
03-Aug-97 53
04-Aug-97 54
05-Aug-97 55 7.96 29.2 161.40 731.9 264.3 7.06 29.3 -387 131.40 18.59 935.2 335 4 7.33 29.4 -386 71 06 55.97 055 5 365 9 0.383
06-Aug *97 56 8 01 30.1 149.47 971.4 691.2 244.0 7.00 29.7 -372 127.78 14.51 723.8 25.49 935.2 376.1 7.38 29.5 -393 70.66 52.72 507.9 47.71 960 6 340.5 0.354 1.30
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ต)ราง ใ)-3 (ฅอ)

ร ่พ i
h
สับ
i v

น้ํV So {font* นาทธ . COD
remnrer

(s /i)

ilium!
ก์าซ
(l/d)

pH Temp
(C )

SÜ COD
(mg/l)

Aik
(mg/l)

VF A 
(mg/l)

TC
(mg/l)

1C
(mg/l)

TOC
(mg/l)

pH Temp
l"C) 1 

1
■

si) % s u
Red.

cor)
(mg/l)

%COD
Rmv.

Aik
(mg/l)

VKA
(mg/l)

TC
(mg/l)

IG
(mg/l)

TOC
(mg/l)

pH Temp
C o

ORP
(mV)

SIT % รบ  
Red.

COD
(mg/l)

%COD
Rmv.

Aik
(mg/l)

VFA
(mg/l)

,'FA/AL1
ratio

TC
(mg/l)

ic
(mg/l)

TOC
(mg/l)

07-Aug-97 57 7.77 30.6 150.23 711.6 254.1 309.3 156.5 152.8 6.89 30.4 -370 133.59 II.OS 904.7 396.4 337 8 190.3 147.5 7.32 30.8 -384 69.72 53.59 960.6 381.2 0.397 341.3 201.2 140.1
08-Aug-97 58 7.75 30.2 153.42 940.8 711.6 254.1 7.13 29.9 -376 136.41 11.09 633.6 32.65 925.0 386.3 7.32 30.0 -384 70.20 54.24 556.8 40. ร 2 950.4 371.0 0.390 0.46
09-Aug-97 59 7.72 30.5 152.98 711.6 264.3 7.11 30.1 -377 137.97 9.SI 919.9 381.2 7.32 29.8 -383 75.27 50.79 975.8 376.1 0.385
lO-Aug-97 60
1 1 -Aug-97 61 7.71 29.8 159.25 963.8 721.7 254.1 7.05 29.7 -376 143.18 10.09 812.6 15.69 991.1 411.7 7.30 29.8 -385 76.37 52.04 585.8 39.22 1026.7 406.6 0.396 1.36
12-Aug-97 62 7.75 30.1 153.06 944.9 711.6 254.1 7.12 30.2 -381 135.19 11.67 699.2 26.00 935.2 365.9 7.30 30.6 -380 70.09 54.21 617.3 34.67 1001.3 391.4 0.391 0.49

7.89 30.0 154.29 939.5 673.8 248.8 319.3 151.8 167.5 6.99 29.8 -380 132.46 14.12 719.1 23.43 866.5 375.0 351.3 182.8 168.5 7.24 29.9 -384 66.31 57.05 518.6 44.77 942.0 366.8 0.389 342.6 193.7 148.9 1.20
SD 0.20 0.4 4.34 23.2 48.0 16.5 10.2 8.1 7.6 0.17 0.4 8 8.23 5.33 56.6 6.10 66.7 33.8 18.7 9.1 22.5 0 08 0.5 4 6.90 4.0S 76.8 ร.27 40.6 29.8 0.027 14.4 4.4 14.8 0.63



ภาคผนวก ค
ผลการทดลองที่ 3 นํ้าย้อมสีนาเงิน



ตาร!ง ค-! ผลการวิ!คราะม่คุฌ.กาพน้ําร!อรยู!อ!.อสบี 1 (ไม่เติมแป้รมัน)

1 ฟ้ารรย งก 1« ะ' lliinn iCOD
าโฬ่ ตน pH Temp รข COD Aik VTA TC IC TOC pH Temp ORP รบ &SV COD % c o n Alb VFA TC TC TOC pH Temp ORP รบ % su COD %COD Alb VFA -TA/AIJ TC IC TOC. rrmnrp.c ทาซ

<‘C) (mg/l) (mg/l) (mg/1) (mg/l) 11"!ต) (mg/1) c c ) (mV) Red. (mg/l) Rinv. ling/!) (mg/I) (mg/l) (mg/!) (mg/l) Co (mV) Reef. (mg/l) Rinv. (mg/l) (mg/l) ratio (mg/l) (mg/1) (mg/l) (g/d) (1/<1)
15-Aug-97 1 0.20
16-Aug-97 ; 0.20
17-Aug-97 3 7.57 29.6 6.59 29.8 -361 7 05 30.4 -370 0.30
18-Aug-97 4 0.40
19-Aug-97 5 0.30
20-Aug-97 6 7.84 29.7 52.78 683.1 396.4 132.1 7.00 29.8 45.06 14.64 307.7 54.90 518.4 213.5 7.14 30.1 29.59 43.94 136.6 80.00 548.9 193.1 0.352 1.03 0.30
21 -Aug-97 7 7.75 30.9 396.4 132.1 678 30.4 -360 533.7 249.0 7.11 30.7 -364 584.5 198.2 0.339 0.30
22-Aug-97 8 0.40
23-Aug-97 9 0.25
24-Aug-97 10 0.25
25-Aug-97 11 0.20
26-Aug-97 12 7 64 30.5 77 05 743.3 462.5 167.7 6.74 30.0 -360 73.77 4.26 489.6 74.1.1 635.3 289.7 7.07 30.3 -365 41.01 46.77 214.9 71.09 650.6 223.6 0.344 1.65 0.20
27-Aug-97 13 7.54 31.5 80.19 736.1 457.4 172.8 6.94 30.3 -369 73.98 7.74 418.5 4.1.15 609.0 254.1 7.1 1 30.6 -366 44.57 44.41 189.6 74.24 670.9 244.0 0.364 1.37 0.20
2S-Aug-97 14 7.61 30.3 101.79 550.1 213.5 6.75 29.0 -365 69.82 71 40 609.0 274.5 7.00 30.4 -366 37.13 6.1.53 665.8 238.9 0.359 0 30
29-Aug-97 15 0.30
30-Aug-97 16 7.86 31.0 101.50 806.6 538.7 203.3 6.98 29.5 -373 86.86 14.42 408.4 38.21 691.2 264.3 7.22 30.0 -368 47.44 53.2 6 221.3 72.56 752.2 244.0 0.324 1.66 0.30
31-Aug-97 17 0.20
01 -Sep-97 18 7.89 29.2 761.0 528.6 183.0 6.90 29.0 -372 546.3 28.21 691.2 294.8 7.25 292 -378 234.1 69.24 731.9 233.8 0.319 1.87 040
02-Sep-97 19 0.40
03-Sep-97 20 0.50
04-Sep-97 21 0.40
05-Sep-97 22 0.50
06-Sep-97 23 7.73 30.4 6.72 29.6 -361 7.17 29.8 -379 0.40
07-Sep-97 24 7.88 29.1 156.32 600.0 498.1 152.5 6.62 29.5 -360 137.65 11.95 483.9 19.35 650.6 315.1 7.06 29.8 -376 76.94 50.78 224.5 62.58 731.9 244.0 0.333 1.56 0.30
08-Sep-97 25 7.83 28.8 158.54 590.3 498.1 162.6 6.75 29.1 -365 140.39 11.45 535.5 9.28 665.8 310.0 7.03 29.4 -376 76.45 51.78 236.1 60.00 762.4 244.0 0.320 1.80 0.40
09-Sep-97 26 0.40
I0-Sep.97 27 7 85 29.5 150.01 408.1 162.6 6 02 29.8 -383 135.21 14.97 670.9 284 6 7.20 29.9 -387 69.34 56.39 772.5 254.1 0.329 020
11 -Sep-97 28 0.10
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ตาราง fl-1 (ตอ)

$ใ ฟ้าเรฃ fan™ ฟ่า06ก con lJnnni
ïuà tfl) pH Temp รบ COD Aik VF A TC IC. TOC pH Temp OKP รบ % sv con X C O V Aik VFA TC IC roc pH Temp ORT รบ %รบ COD % COD Aik VFA /FA/AU TC TC TOC rtmrrrrt ท)ซ

Tv (C ) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) <*o (mV) Red. (mg/l) Rmv. fin ๙1) (mg/)) (mg/l) (mg/l) (mg/l) <■ ๑ (mV) Red. (mg/l) Rmv. (mg/l) (mg/)) ratio (mg/l) (mg/l) (mg/l) <๙!)) (IM)
12-Sep-97 29 7.62 29.2 155.85 89.0 355.8 122.0 7.52 29.2 -367 135.30 13.19 112.3 ■ 26.18 386.3 132.1 7.26 29.1 -371 72.23 53.65 120.0 •34.83 437.1 152.5 0.349 -0.05 0.00
13-Sep-97 •30 7.47 30.6 153.27 85.2 345.6 111.8 7.69 29.6 -359 140.94 8.04 92.9 ■ 9.04 376.1 122.0 7.35 29.8 -350 78.14 49.02 92.9 ■ 9.04 396.4 132.1 0.333 0.00 0.00
14-Sep-97 31 0.00
15-Sep-97 32 7.48 29.2 152.01 79.3 345.6 111.8 7.58 29.3 -355 142.08 6.53 99.2 ■ 25.09 355.8 111.8 7.37 29.4 -355 75.61 50.26 83.3 -5.04 376.1 122.0 0.324 0.10 0.00
16-Sep-97 33 7.38 29.6 152.55 335.4 111.8 7.67 29.0 -350 147.17 3.53 365.9 122.0 7.43 29.2 -356 79.32 48.01 386 3 132.1 0.342 0 00
17-Sep-97 34 7.45 30.4 150.36 90.5 335.4 1118 7.68 30.4 -346 137.47 8.57 90.5 0.00 355.8 111.8 7.50 31.1 -364 75.95 49.49 98.4 -8.73 386.3 132.1 0.342 -0.05 0.00
18-Sep-97 35 7.42 30.2 151.18 325.3 111.8 7.66 30.1 -314 140.79 6.87 365.9 122.0 7.46 29.9 -366 75.66 49.95 376.1 122.0 0.324 0.00
19-Sep-97 36 150.78 97.6 138.29 8.29 93.7 4.00 76.25 49.43 97.6 0.00 -0.02 0.00
20-Sep-97 37 7.46 29.9 151.43 325.3 101.7 126.7 84.3 42.4 7.68 29.7 -322 142.59 5.84 355.8 111.8 127.3 92.7 34.7 7.53 30.0 -361 78.34 48.27 365.9 122.0 0.333 129.1 96.2 32.9 0.00
21-Sep-97 38 0.00
22-Sep-97 39 7.46 28.6 150.03 96.8 335.4 111.8 127.7 88.4 39.3 7 60 28.9 -315 144.49 3.69 92.9 4.03 365.9 132.1 129.1 96.1 33.0 7.51 28.8 -352 81.52 45.67 96.8 0.00 376.1 132.1 0.351 138.2 102.2 36.0 -0.02 0.00
23-Sep-97 40 7.45 28.2 149.78 335.4 111.8 7.60 28.7 -322 139.83 6.65 365.9 122.0 7.57 28.9 -345 79.21 47.12 376.1 111.8 0.297 0.00
24-Sep-97 41 7.46 29.1 151.53 102.9 345.6 122.0 130.2 89.7 40.5 7.58 29.7 -327 142.85 5.73 95.2 7.48 355.8 122.0 128.1 96.4 31.7 7.51 29.7 -343 81.11 46.47 99.0 3.79 376.1 132.1 0.351 134.6 102.3 32.3 -0.02 0.00
25-Sep-97 42 7.39 29.9 152.00 345.6 122.0 129.5 91.5 38.0 7 60 29.5 -325 145.37 4.36 355.8 111.8 130.8 97.3 33.5 7.46 29.9 -361 79.44 47.73 386.3 132.1 0.342 135.6 102.9 32.7 0.00
26-Sep-97 43 7.43 29.8 154.92 102.0 355.8 111.8 132.0 93.7 38.4 7.77 29.8 -318 147.85 4.56 102.0 0.00 371.0 127.1 129 4 98.9 30.5 7.52 30.3 -356 81.86 47.16 105.8 -3.73 391.4 137.2 0.351 135.4 103.8 31.6 -0.02 0.00
27-Sep-97 44 7.40 29.6 152.49 97.5 345.6 122.0 7.71 29.7 -320 142.32 6.67 97.5 0.00 371.0 116.9 7.56 30.0 -356 78.62 48.45 97.5 0.00 406.6 132.1 0.325 0.00 000
28-Sep-97 45 0.00
20.Sep-97 46 7.44 29.7 151.39 103.1 350.7 116.9 139.4 95.8 43.6 7.79 29.9 -290 143.04 5.52 91.2 11.54 381.2 137.2 136.7 101.5 35.2 7.51 30.2 -358 80.56 46.79 95.2 7.66 396.4 142.3 0.359 140.1 108.9 31.2 -0.02 0.00
30-Sep-97 47 7.40 30.2 154.37 365.9 111.8 7.84 30.2 -318 139.98 9.32 381.2 116.9 7.52 30.8 -357 77.15 50.02 411.7 147.4 0.358 0.00
01 -Oct-97 48 7.47 30.6 150.97 99.2 360.9 127.1 135.3 95.9 39.4 7.81 30.6 -308 139.97 7.28 99.2 0.00 381.2 127.1 138.6 104.3 34 3 7.57 31.0 -357 80.60 46.61 95.2 4.03 406.6 132.1 0.325 137.7 109.1 28.6 0.02 0.00
02-Oct-97 49 7.49 30.6 153.44 95.2 360.9 132.1 7 69 30.1 -319 145.44 5.21 87.3 8.30 386.3 142.3 7.54 30.7 -354 81.58 46.83 87.3 8.30 396.4 132.1 0.333 0.00 0.00
03-Oct-97 50 7.48 30.9 152.55 103.1 365.9 132.1 7.67 30.7 -325 149 17 2.21 992 3.78 396.4 142.3 7.49 30.9 -357 79.51 47.88 99.2 3.78 406.6 142.3 0.350 0.00 0.00
04-Oct-97 51 0.00
05-Oct-97 52 0.00

เฉ«ย 7.45 29.8 152.15 95.5 346.5 116.9 131.5 91.3 40.2 7.67 29.7 -328 142.36 6.42 96.4 -1.63 370.7 124.0 131.4 98.2 33.3 7.48 30.0 -357 78.56 48.36 97.6 •2.60 391.9 132.7 0.338 135.8 103.6 32.2 -0.01 000
SD 0.05 0.7 1.60 7.2 12.4 7.9 4 1 39 1.9 0.08 0.6 19 3.53 2.41 6.1 11.32 123 9.7 4.1 3.5 1.5 0.08 0.7 7 2.49 1.81 8.4 10.72 16.9 9.4 0.015 3.3 4.1 2.1 0.04 0.00
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ฅาราง fl-2 ผลการวิเคราะหคุณภาพนำของยู!อ!อสป็ 2 (เติมแปงมัน 2 0 0  มก./ล.)

ïwà
11 iïv3ย u>เก «1 น๊ํไกพไ COD ใ IviJioi
f*tl
fo

pH Temp
(C )

รฆ COD
(mg/1)

Aik
(mg/1)

VF A 
(mg/1)

TC
(mg/1)

TOC
(mg/I)

pH Temp
CCI

ORI»
(mV)

sc %COD Aik
(mg/ไ)

VF A 
(mg/1)

TC
<mg/l)

IC
(mg/1)

roc
(mg/ไ)

pH Temp
t'C)

ORP
(mV)

SC % sv
Red.

con
(mg/1)

%COD
Rwv.

Aik
(mg/1)

V'FA
(mg/1)

,1,41111 TC
(mg/1)

T o r
Img/tl Red. (mg/1) Rmv. ralio (เท่๙!) (mg/1) (๙') J <1M)

15-Aug-97 l 0.24
I6-Aug-97 2 0 27
17-Aug-97 3 7.57 29.6 6.57 29.8 -358 7.1 1 30.4 -375 0 27
1 «-Aug-97 4 0.39
19-Aug*97 5 0.36
20-Aug-97 6 7.84 29.7 52.78 683.1 396.4 132.1 7.07 29.8 39.96 24.30 344.6 49.55 518.4 2.13.5 7.04 30.1 26.39 50.01 147.7 78.38 579.4 193.1 0.333 1.18 0.33
ะ 1-Aug-97 7 7.75 30.9 396.4 132.1 6.84 30.4 -357 528.6 233.8 7.08 30.6 -358 625.1 198.2 0 317 0.30
22-Aug-97 ร 0 48
23-Aug-97 9 0 30
24-Aug-97 10 0.30
25-Aug-97 l l 0.30
20. Aug-97 12 7 64 30.5 77.05 743 3 462.5 167.7 6.74 29 9 •366 74.73 1.01 489.6 .น .ท 625 1 279.5 7 01 30.3 -366 37.12 51.83 225.7 69.64 670.0 233.8 0.548 1.58 0.33
27-Aug-97 13 7 54 31.5 80.19 736.1 457 4 172.8 6.92 302 -362 71.14 น. 28 423.5 42.47 625.1 269 4 7.09 30.6 -372 41.67 48.03 225.9 69.31 691.2 254.1 0.368 1.19 0.36
ะ«-Aug-97 14 7.61 30.3 101.70 559.1 213.5 6 68 29.0 -367 66.52 34.64 630.2 305.0 7 08 30.4 -374 35.30 65.32 676.0 238.9 0.353 0 33
29-Aug-97 15 0.33
30-Aug-97 16 7.86 31.0 101.50 806.6 538.7 203.3 6.90 29.6 -369 88.69 12.62 511.5 36.59 711.6 284.6 7.22 29.9 -371 45.47 55.20 250.8 68.91 747.1 238.9 0.320 1.56 0.30
31-Aug-97 17 0.30
01-Sep-97 18 7 89 29.2 761.0 528.6 183.0 6.97 29.0 -371 539.8 29.07 691.2 284.6 7.16 29.3 -380 248.8 67.31 772-5 244.0 0.316 1.75 0.42
02-Sep-97 19 0 39
03-Sep-97 20 0.36
04-Sep-97 21 0.36
05-Sep-97 22 Û.45
06-Sep-97 23 7.73 30.4 6.75 30.1 -362 7.30 30.0 •380 0.45
07-Sep-97 24 7 88 29.1 156.32 600.0 498.1 152.5 663 29.5 -361 150.71 3.59 483.9 19.35 660.7 315.1 7.17 29.8 -382 80.05 48.79 224.5 62.58 782.7 254.1 0.325 1.56 0.45
08-Sep-97 25 7.83 28.8 158.54 590.3 498.1 162.6 6.71 29.1 -364 142.22 10.29 535.5 9.28 660.7 305.0 7.15 29.4 -382 77.88 50.87 236.1 60.00 772-5 254.1 0.329 1.80 0.36
09-Sep-97 26 0.36
10-Sep-97 27 7.85 29.5 159.01 498 1 162.6 6.87 30.1 -379 130.46 17.95 681.1 294.8 7.25 30.0 •387 68.74 56.77 762-4 254.1 0.333 0.27
11-Sep-97 28 0.09
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ตาราง ค-2 (ตอ)

ï«à
ลํไ

»
pH Temp

(•C)
รฃ.

n

ฟ้'#ร»
Aik

(mg/l) ะ (ท*/.)
.

cm*/»
TOC
(ท.(ฬ)

pH
jg’ ,-ri ไ :(To ( I

รฃ K SV
0

COD
(mg/1)

เท•พ' 
%COT)
Ririv.

Aik
(rnR/1)

VTA
(๓๙1)

TC
<rng/I)

1C
(mg/1)

TOC
(mg/l)

pH
. ■ ไ

i g
Temp
(•c)

ORP
(mV)

รฃ
K ๗.

*
(mg/l)

นพOf
s c o n
Ruir. t Ù

M

ท แ :
TC

(mg/)) i

con
«•imw.

ใเรมาณ
ทท»•vไ 1 - 
m

12-Sep-97 29 7.75 29.3 154.64 290.3 406.6 122.0 7.08 29.1 -366 137.89 10.83 251.6 13.33 498.1 183.0 7.31 29.4 -379 73.36 52.56 151.0 47.98 548.9 172.8 0.315 060 0.03
13-Sep-97 30 7.61 30.7 152.88 294.2 406.6 132.1 7.03 29.6 -358 136.60 10.65 255.5 13.15 498.1 193.1 7.34 29.9 -374 75.60 50.55 143.2 51.33 528.6 162.6 0.308 0.67 0.03
14-Sep-97 31 0.03
15-Sep-97 32 7.60 29.3 151.69 281.7 406.6 132.1 7.07 29.0 -368 133.30 12.13 242.0 14.09 477.8 172.8 7.22 29.4 -375 74.02 51.20 146.8 47.89 518.4 172.8 0.333 0.57 0.00
16-Sep-97 33 7.54 29.8 153.57 406.6 132.1 7.15 29.0 -368 135.51 11.76 477.8 172.8 7.31 29.3 -374 75.28 50.98 518.4 172.8 0.333 0.03
17-Sep-97 34 7.51 30.5 152.41 291.1 396.4 122.0 7.17 30.5 -359 131.38 13.80 228.2 21.61 477.8 172.8 7.33 31.0 -374 72.84 52.21 141.6 51.36 508.3 172.8 0.340 0.52 0.00
18-Sep-97 35 7.50 30.3 159.69 396.4 122.0 7.08 30.0 -363 134.10 16.02 477.8 183.0 7.30 30.0 -377 72.79 54.42 528.6 172.8 0.327 0.00
19-Sep-97 36 154.94 300.5 133.08 14.11 234.1 22.10 74.90 51.66 152.2 49.35 0.49 0.00
20-Sep-97 37 7.55 29.9 153.98 386.3 122.0 141.3 96.9 44.5 7.16 29.7 -366 135.68 11.88 477.8 172.8 166.4 118.8 47.6 7.34 30.0 -376 74.80 51.42 518.4 162.6 0.314 149.3 132.0 17.3 0.00
21-Sep-97 38 0.00
22-Sep-97 39 7.58 28.8 150.43 329.0 396.4 132.1 166.7 104.4 62.3 7.27 28.8 -370 131.94 12.29 209.0 36.47 477.8 172.8 181.8 121.7 60.1 7.26 28.8 -376 74.63 50.39 162.6 50.58 518.4 172.8 0.333 160.6 141.1 19.5 0.28 0.00
23-Sep-97 40 7 66 28.4 150.80 396.4 132.1 7.05 28 6 -360 128.40 14.86 498.1 183.0 7.39 28.9 -373 73.00 51.60 518.4 162.6 0.314 0.00
24-Sep-97 41 7.57 29.1 152.69 308.6 406.6 132.1 160.3 106.2 54.1 7.11 29.7 -367 135.23 11.44 236.2 23.46 487.9 183.0 191.2 122.5 68.7 7.32 29.7 -375 73.00 52.19 160.0 48.15 538.7 183.0 0.340 181.1 142.9 38.2 0.46 0.00
25-Sep-97 42 7.52 30.0 150.07 406.6 132.1 162.6 106.3 56.3 7.10 29.2 -372 137.58 8.87 408.1 183.0 181.0 125.0 56.0 7.26 29.8 -375 74.44 50.69 518 4 162.6 0.314 172.0 141 1 30.9 0.00
2ft-Sep-97 43 7 55 29.8 157.46 302 4 41 1.7 127.1 168.7 1113 57.4 7.1ft 2‘>.H -370 132.18 /ft. Oft 223.0 2fi.2(> 513.3 19.3.1 177 . f t 12ft.7 50.0 7.33 303 -377 75.40 52.0ft 166.3 45.01 528.6 172.8 0.327 173.8 139.2 34.6 0.34 0.00
27-Sep-97 44 7.52 29.5 157.86 300.0 411.7 137.2 7.18 29.7 -370 132.75 15.90 225.0 25.00 518.4 193.1 7.33 30.1 -378 73.37 53.52 157.5 47.50 548 9 172.8 0.315 0.41 0.00
2S-Sep-97 45 0.00
29-Scp-97 46 7.59 29.6 150.24 297.5 421.8 147.4 168.1 110.4 57.7 7.21 30.0 -370 127.99 14.81 226.1 24.00 513.3 188.1 183.4 132.3 51.1 7.30 30.1 -376 72.21 51.94 166.6 44.00 538.7 183.0 0.340 183.1 140.2 33.9 0.36 0.00
30-Sep-97 47 7.59 30.2 154.18 426.9 142.3 7.20 30.2 -369 124.54 19.22 538.7 193.1 7.29 30.8 -379 68.46 55.60 543.8 188.1 0.346 0.00
01 -Oct-97 48 7.51 30.9 150.91 301.5 416.8 142.3 164.3 109.7 54.6 7.21 30.6 -371 129.18 14.40 261.8 13.17 548.9 193.1 187.5 139.0 48.5 7.32 30.9 -381 69.36 54.04 182.5 39.47 589.6 193.1 0.328 183.8 155.2 28.6 0.48 0.00
02-๐01-97 49 7.57 30.6 158 49 301.5 416.8 152.5 7.12 30.1 -375 128.57 18.88 226.1 25.01 528.6 203.3 7.38 30.7 -378 73.11 53.87 182.5 39.47 589.6 203.3 0.345 0.26 0.00
03-Oct-97 50 7.54 30.8 156.64 305.5 426.9 142.3 7.10 30.9 -371 123.55 21.12 222.1 27.30 543.8 198.2 7.37 30.8 -385 69 96 55.34 170.6 44.16 589.6 203.3 0.345 0.31 0.00
04-Oct-97 51 0.00
05-OC1-97 52 0.00

เนลย 7 57 29.9 153.92 300.3 408.0 133.5 161.7 106.5 55.3 7.14 29.7 -367 132.08 14.16 233.9 21.92 502.9 185.2 181 3 126.6 54.7 7.32 30.0 -377 73.19 52.43 160.3 46.63 538.5 177.0 0.329 172.0 143.0 29.0 0.44
SD ก.0<) 0.7 2.85 1 10,8 10.8 8.8 8.8 4.6 5.1 0.06 0,6 5 4.02 3.12 14.5 6.64 23.9 9.5 7.3 6.4 7.0 0.04 0.7 3 1.98 1.55 12.9 3.84 25.5 12.5 0.012 11.9 6.9 7.3 0.12
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ตาราง ค-ร ผ ล ก ารว ิเก ราะห ภ ูณ ภ าพ น าข อ 'าย ูเอ เอส ร 3 (เตม แป ังม ัน  5 0 0  ม กJล.)

«1 น ่̂ ะ.-___ _____ ajnifi j นฺฑเ PUM M con แรพณ
5M สับ

fa
pli •!«np

Cc> ■ ะ :
'

('ท»ง'
TC

<เ5
TOC
(■ ท»ง)

pH T.mp
CO » sc * s t ’

Red.
COD
(rilg/l)*"®■  R> ท''.

Ark
("'รง)

VFA
('ทรง)

TC
พุ'*ง) 5 »

roc 
(■ ท»ง)

pH
. - < 7 ,

ORI»ะ,,»,v, • ท๗.
COD
(«*(1)

«COD A lt
( Z ,

WA
พา)

r'FAMU
rto

TC
. >: (๓^

1C
('ทรง)

TOC
(mg/I)

■■'ะ - jremoter1:••.'■ ะ.i< <«/d)
ทา1.
fl/d)

15-Aug-97 1 0.23
16-Aug-97 2 0.31
17-Aug-97 3 7.57 29.6 6.52 29.7 -357 7.01 30.3 -375
18-Aug-97 4 0.31
19-Aug-97 5 0.29
20-Aug-97 6 7.84 29.7 52.78 683.1 396.4 132.1 6.93 29.7 42.88 18.75 381.5 44.15 508.3 213.5 6.99 30.0 23.40 55.67 162.5 76.21 579.4 183.0 0.316 1.31 0.29
21 - Aug-97 7 7.75 30.9 396.4 132.1 6.74 30.3 -362 538.7 254.1 7.05 30.9 -369 589.6 203.3 0.345 0.37
22-Aug-97 8 0.43
23-Aug-97 9 0.37
24-Aug-97 10 0.37
25-Aug-97 11 0.43
26-Aug-97 12 7 64 30.5 77.05 743.3 462.5 167.7 6.76 29.9 -366 76.60 0.59 543.3 26.91 625.1 299.9 7.07 30.3 -370 43.19 43.94 211.3 71.57 681.1 233.8 0.343 1.99 0.43
27-Aug-97 13 7.54 31.5 80.19 736.1 457.4 172.8 6.97 30.3 -371 75.51 5.83 484.0 342.5 625.1 269.4 7.11 30.4 -371 38.54 51.94 205.7 72.06 721.7 254.1 0.352 1.67 0.43
28-Aug-97 14 7.61 30.3 101.79 559.1 213.5 6.76 30.0 -367 71.87 29.39 509.7 274.5 7.13 30.4 -374 34.62 65.98 706.5 238.9 0.338 0.37
29-Aug-97 15 0.37
30-Aug-97 16 7.86 31.0 101.50 806.6 538.7 20.3.3 7.04 29.4 -366 88.57 12.74 459.0 43.09 696.3 279.5 7.20 30.0 -375 44.52 56.13 245.9 69.51 782.7 254.1 0.325 1.28 0.29
31-Aug-97 17 0.31
01-Sep-97 18 7.89 29.2 761.0 528.6 183.0 6.94 29.1 •370 513.8 32.48 691.2 284.6 7.14 29.4 -376 253.7 66.66 782.7 254.1 0.325 1.56 0.40
02-Sep-97 19
03-Sep-97 20 0.46
04-Sep-97 21 0.34
05-Sep-97 22 0.49
06-Sep-97 23 7.73 30.4 6.77 30.0 -364 7.19 30.2 -381 0.43
07-Sep-97 24 7.88 29.1 156.32 600.0 498.1 152.5 6.55 29.5 -360 132.29 15.37 458.1 23.65 650.6 325.3 7.02 29.8 -375 70.22 55.08 178.1 70.32 752.2 254.1 0.338 1.68 0.40
08-Sep-97 25 7.83 28.8 158.54 590.3 498.1 162.6 6.76 29.2 -364 130.99 17.38 496.8 15.84 660.7 305.0 7.08 29.5 -372 73.66 53.54 197.4 66.56 752.2 254.1 0.338 1.80 0.43
09-Sep-97 26 0.46
lO-Sep-97 27 7.85 29.5 159.01 498.1 162.6 6.78 29.7 -379 131.83 17.09 660.7 305.0 7.20 29.9 -382 73.53 53.76 742.0 254.1 0.342 0.34
11 -Sep-97 28 0.23
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ต !ร ไ ง  ท -ร  (ต อ )

งำ . : <- ■ ' ■ tïllSl)_____ ' ------L i g i s นัาทรค - ■ \ ifiBfln COD lfiun il
'ฒ เ #11 •pH Temp รฃ COD Aik VF A TC IC TOC pH Temp ORF รฃ่ % sv COD % con Aik VFA re 1C TOC pH TVmp ORP SM % stf COD %COD Aik VFA •FÀ/AU TC IC TOC remote การ

iu c c) (เท*/)) (เท*/)) (เท*/ท ('ท*/ท ('ท*/» ('ท*/เ) C o (mV) Red. (mg/l) Rmv. (เท*/)) (mg/l) (เท*/» (ท**/)) ('ท*/)) (■ ๑ (mV) Red. (mg/l) Rmv. (mg/)) (mg/l) ratio (เท*/)) (tng/I) (mg/l) (*/d> (ไ/'))
I2-Scp-97 29 7.88 29.4 155.68 600 0 508.3 162.6 683 29.2 -368 128.49 17.40 464.5 22.58 660.7 204.8 7.23 29.3 -373 68.70 55.87 181.9 69.68 742.0 233.8 0.315 1.70 0.40
13-Sep-97 30 7.79 31.3 157.02 580.6 508.3 162.6 6.97 29.7 -367 119.13 24.13 361.3 37.77 660.7 264.3 7.20 298 -374 70.22 55.28 1703 70.67 721.7 233.8 0.324 1.15 020
14-Sep-97 31 0.31
15-Sep-97 32 7.78 29.4 155.60 585.1 508.3 162.6 6.74 29.1 •368 121.17 22.13 4760 18.65 670.9 305.0 7.10 29.5 -377 70.07 54.96 186.4 68.14 742.0 244.0 0.329 1.74 0.31
16-Sep-97 33 7.77 29 8 154.44 498.1 152.5 6.91 29.1 -372 117.22 24.10 660.7 274.5 7.15 29.3 -377 71.29 53.84 752.2 244.0 0.324 0.29
17-Sep-97 34 7.78 29.6 151.04 600.0 498.1 162.6 6.83 30.4 -373 121.60 19.49 439.3 26.78 650.6 294.8 7.17 30.9 -378 67.77 55.13 204.6 65.90 742.0 244.0 0.329 1.41 0.23
18-Sep-97 35 7.83 30.3 158.87 498.1 162.6 6.80 30.4 -373 119.29 24.92 660.7 294.8 7.13 30.1 -380 67.40 57.57 731.9 233.8 0.319 0.29
19-Sep-97 36 151.93 595.1 120.71 20.55 429.3 27.86 67.91 55.30 183.4 69.18 1.48 0.23
20-Sep-97 37 7,82 29.9 154.55 498.1 162.6 196.1 122.3 73.8 6.93 29.8 -372 123.09 20.36 670.9 284.6 246.2 150.7 95.5 7.09 29.8 -376 70.26 54.54 742.0 244.0 0.329 208.2 191.9 16.3 0.37
21-Sep-97 38 0.26
22-Sep-97 39 771 28.8 152.80 600.0 498.1 162.6 224.8 129.1 95.7 7.03 28.8 -371 121.34 20.59 412.9 31.18 650.6 274.5 252.6 151.1 101.5 7.07 28.5 -381 70.02 54.18 201.3 66.45 742.0 254.1 0.342 225.3 205.2 20.1 1.27 0.23
23-Sep-97 40 7 76 28.3 153.60 498.1 162.6 6.89 28.6 -365 119.75 22.04 670.9 294.8 7.13 28.8 -374 66.83 56.49 731.9 223.6 0.306 0.29
24-Sep-97 41 7.73 29.3 154.47 609 5 487 9 152.5 236.7 129.7 1070 6.94 29.9 -370 122.08 20.97 469.8 22.92 681.1 305.0 269.6 149.1 120.5 7.16 29.8 -382 70.46 54.38 194.3 68.12 742 0 244.0 0.329 222.9 204.6 18.3 1.65 0.29
25-Sep-97 42 7.76 30.5 153.77 508.3 162.6 221.4 130.7 90.7 6.82 29.2 -373 118.65 22.84 670.9 305.0 253.9 153.0 100.9 7.21 29.8 -377 67.57 56.06 742.0 244.0 0.329 214.9 197.7 17.2 0.26
26-Sep-97 43 7.80 29.9 158.58 619.0 508.3 162.6 232.5 137.2 95.3 6.86 29.8 -372 117.11 26.15 434.6 29.70 681.1 305.0 250.2 150.8 99.4 7.18 30.2 -379 68.86 56.58 230.6 62.75 772.5 264.3 0.342 222.9 212.6 10.3 1.22
27-Sep-97 44 7.76 29.4 155.54 609.4 518.4 162.6 6.83 29.8 -373 120.06 22.81 400.0 34.36 670.9 305.0 7.21 30.0 -381 67.03 56.91 191.3 68.61 757.3 249.0 0.329 1.25
28-Sep-97 45
29-Sep-97 46 779 29.7 153.83 605.0 508.3 172.8 230.2 136.7 93.5 6.77 29.7 -368 119.33 22.43 409.9 32.25 670.9 315.1 250.6 163.2 87.4 7.05 30.4 -381 66.94 56.49 210.2 65.26 762.4 274.5 0.360 231.1 213.8 16.6 1.20
30-Sep-97 47 7.84 30.2 156.34 523.5 167.7 6.79 30.3 -374 115.61 26.06 706.5 310.0 7.19 30.8 -385 64.55 58.72 782.7 254.1 0.325
01-Oct-97 48 7.78 30.9 153.86 614.9 523.5 167.7 220.3 136.5 83.8 6.82 30.7 -371 125.32 18.55 489.3 20.43 716.6 320.2 275.0 159.2 115.8 7.15 30.9 -379 61.88 59.78 246.0 59.99 803.0 264.3 0.329 237.7 221.3 16.4 1.46
02-Oct-97 49 7.77 30.6 152.53 595.0 523.5 167.7 6.74 30.2 -370 114.92 24.66 436.4 26.66 691.2 325.3 7.15 30.6 -382 71.41 53.19 230.1 61.33 798.0 289.7 0.363 1.24 0.23
03-Oct-97 50 7.80 30.8 154.29 624.8 528.6 162.6 6.94 30.7 -373 109.66 28.93 403.3 35.45 711.6 294.8 7.11 30.9 -384 64.06 58.48 218.2 o5.09 843.7 294.8 0.349 1.11 0.26
04-Oct-97 51 0.23
05-Oct-97 52 0.23

เฉ สิย 7.79 298 153.12 601.9 506.6 162 4 223.1 131.7 91.4 6.83 29.7 -370 121.35 21.77 438.8 27.08 672.8 300.1 256.9 153.9 103.0 7.14 29.9 -379 68.66 55.73 201.6 66.54 757.0 252.2 0.333 223.3 206.7 16.5 1.42 0.30
SD 0.O4 0.7 2.22 11.8 10.9 4.8 12.3 5.0 9.6 0.10 0.6 4 5.49 3.32 36,2 6.22 188 15.6 10.1 4.9 10.6 0.06 0.6 4 2.82 1.73 21.0 3.12 28.1 17.3 0.013 9.0 9.3 2.8 0.23 0.07 260



ภาคผนวก ง
ผลการทดลองที่ 4 นายอมสีนํ้าเงินสังเดราะห



ค ท าง ง-! ผลก-ทวิเกราะหคุณ.กาพป้าใเองยูเอเอสบ็ 1 (ไม่เติมแป้งมัน)

านร
h น* So ............... . .  _ «'พ'•ท COD lRintu

n «
(1/d)

พับ
Tl»

pH Ttmp
<*c>

รพ
°  - -

COI)
(mg/1)

Ah
Cm๙!»

VTA
(m*/n &

k :
(mg/1) m v

PH Tmp
(,'C)

ORJ.
(mV)

รฃ % s v
Red.

COD ฯbCOD 
Rmv.

Aik
(mg/1)

VFA TC 
(mg,า)

TC
<๓?/!)

TOC
tmgrt)

pH Tfnip
<*C)

OHP
(mV)

รบ %รบ  
Red.

COD 
<๓?/ท

T COD 
Rmv.

Aik
(mg/i)

VTA
(mg/))

TVAJLÏ
ratio

TC
(mgrt)

I f
(mg/!)

TOC
(mgA)

removes
(g/<D

06-0๙-97 1 0.00
07-Oct-97 2 7.08 29.1 146 84 47.6 71.2 25.4 7.09 29.3 -181 138.71 5.54 51.6 -8.40 71.2 20.3 7.07 29.4 -307 69.88 52.41 47.6 0.00 127.1 50.8 0.400 002 0.00
08-Oct-97 3 0.00
OO-Oct-97 4 6.97 30.9 143.89 47.2 71.2 40.7 36.3 17.6 18.7 7 44 30.8 -176 142.72 0.81 55.1 -16.74 91.5 35.6 44.4 23.3 21 1 6.90 31.4 -301 72.17 49.84 55.1 -16.74 111.8 61 0 0.546 44.2 28.1 16.0 0.00 0.00
tO-Oct-97 5 6.99 29.1 145 94 46.5 66.1 25 4 7.35 29.3 -151 140.05 4.04 54.2 -16.56 66 1 20.3 7.12 29.5 -320 72.39 50.40 54.2 -16.56 106.7 45.7 0.428 0.00 0.00
11 -Oct-97 6 0.00
12-Oct-97 7 0.00
13-Oct-97 8 6.90 29.0 150.62 42.6 53.7 26.8 33.5 14.6 18.9 7.10 29.0 -145 151.81 -0.79 50.3 -18.08 63.5 22.0 35.9 16.5 19.4 6.88 294 -317 93.45 37.95 50.3 -18.08 78.1 34.2 0.438 39.2 21.4 17.8 0.00 0.00
14-Oct-97 9 6.75 29.8 15072 57.5 27.5 7.07 29.8 -159 149 51 0.81 70.0 25.0 6.85 29.5 -316 04.93 37.01 75.0 32.5 0433

0.00
000

15-Oct-07 10 6.76 30.0 151.21 38.1 52.5 25.0 33.6 13.5 20.1 6.94 298 -169 155.33 -2.72 45.7 -19.95 60.0 25.0 36.2 15.5 207 6.83 30.0 -297 94.36 37.60 45.7 -19.95 77.5 35.0 0.452 39.1 20.0 19.0 0.00
16-ÜCI-97 11 6.78 29.3 150.39 55.0 25.0 6.94 29.4 -167 152.04 -1.10 55.0 22.5 6 85 29.7 -322 94.18 37.37 75.0 35.0 0.467 0.00
17-Oct-97 12 6.80 29.3 153.81 43.3 52.5 22.5 33.4 14.0 19.4 6.91 29.3 -145 151.22 1.68 51.1 -18.01 60.0 27.5 37.9 15.4 22.5 6.76 30.0 •294 101.42 34.06 51.1 -18.01 70.0 35.0 0.500 39.7 18.9 20.7 0.00 0.00
18-Oct-97 
10.Oct-97

13
14

6.78 30.0 152.40 43.6 55.0 25.0 6.93 30.1 -142 147.83 3.00 55.5 -27.29 62.5 27.5 6.79 30.6 -309 103.21 32.28 55.5 -27.29 72.5 32.5 0.448 0.00 0.00
0 00

20-Oct-97 15 6 76 29.8 150.69 43.6 57.5 25.0 6.94 30.3 -139 149.96 0.48 55.5 -27.29 65.0 27.5 6.84 31.1 -295 96.24 36.13 55.5 -27.29 77.5 35.0 0.452 0.00 0.00
ะ 1 -Oct-97 16 677 29.4 151.12 57.5 22.5 35.4 16.2 19.2 7.30 297 -181 148.98 1.42 67.5 27.5 37.5 16.3 21 2 6.88 29.8 -300 93.80 37.93 75.0 35 0 0.467 42.2 19 0 23.2 000
22-Oct-97 17 682 29.0 151.64 47.2 57.5 22.5 7.04 292 -152 149 78 1.23 669 -41.74 67.5 25.0 6.82 29.5 •297 91 93 39.38 63.0 -33.47 82.5 37.5 0.455 0.02 0 00
23-Oct-97 18 000
24-Oct-97 19 6.85 29.1 150.25 50.7 62.5 25.0 6 99 29.6 -167 150.22 0.02 62.4 -23.08 70.0 27.5 6.84 29.9 -301 98.68 34.32 624 ■ 23.08 85.0 350 0412 0 00 000
25-Oct-97 20 6 00 29.5 151.94 65.0 25.0 6.87 298 -159 15259 -0 42 72.5 30.0 690 30.0 -205 04.72 37.66 87.5 35.0 0400 000
26-Oct-97 21 0.00
27 -Oct-97 22 6 93 29.1 153 61 50.3 67.5 27.5 37.0 17.1 19.9 6 82 29.8 151.51 1.37 73.5 -46.12 70.0 32.5 43.0 19.2 23 8 6 94 30.6 102.51 33.27 65.8 -30.82 85.0 37 5 0.441 43.4 22.0 21 4 0.05 000
28-OCI-97 23 0.00
29-Oct-97 24 7 03 28.5 156.05 46.5 67.5 22.5 7.05 29.8 -160 154.93 0.7/ 65.8 -41.51 72.5 27.5 6 90 29.9 -297 102.30 34.39 65 8 -41.51 87.5 400 0.457 0.00 000
30-Oct-97 25 6 85 31.1 151.09 48.4 700 300 6 89 29.2 -160 153.38 -1.31 56.5 -16.74 72.5 32.5 6.74 29.7 -202 97 46 35.50 64 5 -33.26 85.0 400 0.471 -0 05 0.00
31 -Oct-97 26 6 70 29 0 153.20 52.4 70.0 27.5 37.8 18 0 19.8 6 80 29.3 •155 155.28 -1 36 64 5 -23.09 70.0 37.5 42.4 19.5 22 9 6 70 302 -203 96.96 36.71 64.5 -23.09 87 5 42.5 0.486 42.7 21.8 20.9 0 00 000
01-Nov-97 27 6 04 29.5 153.40 52.4 72.5 30.0 7.03 28.7 -153 152.58 0.53 60 5 -15.46 75.0 25.0 6.82 29.2 •289 99.53 35.11 60.5 -15.46 90.0 42.5 0.472 000 0 00
02-Nov-97 28 6.89 29.8 72.5 30.0 7 08 29.8 -165 82.5 32.5 6.98 296 •296 90.0 40.0 0 444 000
03-Nov-97 29 0.00
04-NOV-07 30 000

lOOfl 6 84 29.5 152.01 46 6 61.5 25.8 35.1 15.6 19.5 698 296 -157 151 68 0.21 59 0 -26.5) 68.0 27.9 38.8 17.1 21 8 6.84 29 9 -301 97.24 36.04 58.7 •25.94 81.2 36.7 0453 41.0 20 5 20.5 0.00 0.00
SD 0.08 0 6 1.56 4.3 7.0 2.5 1.8 1.6 0.4 0.12 0.4 11 2.20 1.41 7.7 10.29 64 3.9 2.9 1.7 1.5 0.07 0.5 10 3.53 1.92 6.6 7.45 6.3 3.1 0.024 1.8 1.3 1.7 0.02 000
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ด าร าง  ง . 2  ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ค ุณ ภ า พ น ํ้า ใ )อ ร ย ูเอ เอ ส บ  2  ( เต ิม แ ป ้ง ม ัน  2 0 0  ม ก ./ล .)

น *8o ;; tfiw COD ป}!ท01
ft-น pH Temp รบ COD Aik VTA re IC TOC pH ใ ftnp o u r รบ fF SI COD %COD Aik VFA TC IC TOC pH Temp ORP รบ % sv COD 9K.VD Aik <น.> TA/ALl TC IC TOC remove* กิใซ
Yu (’C) (mg/l) (mg/l) («■ รง) (tng/l) (ท*ร/)) (mp/I) C o (mV) ' Red. (mg/1) Rmv. <|ทร/|) (ทพเ/เ) (ms/1) (mjp’l) (me/» C o (mV) - " Red. (mg/l) Rmv. (m*/l> (mg/1) ratio <m*/D (mg/l) (mg/ไ) (ร/')) <|/d>

06-Oct-97 1
07-Oct-97 2 7.57 29.3 143.08 2460 127.1 508 6.49 294 -349 126 68 11.46 182.5 25.81 208.4 1067 6.98 29.9 •357 75.45 47.27 134.9 45.16 289.7 111.8 0.386 0 29
08-Oct-97 3
09-Oct-9? 4 7.50 30.1 144 98 247.9 127.1 45.7 78.7 33.5 45 2 6 08 308 -348 135.91 6.25 145.6 41.2 7 152.5 11 1.8 866 416 450 6.69 31.3 -355 64.51 55.50 102.3 58.73 203.3 91 5 0.450 834 589 24 4 0 26
10-Oct-97 5 7.89 29.1 146.22 243.9 142.3 45.7 6 46 29.2 -340 143.66 1.76 178.1 26.98 193.1 101.7 6.71 29.6 •348 64 42 55.95 890 63.51 218.5 864 0.395 0.53
11 -Oct-97 6 0 03
12-Oct-97 7 0.03
13-Oct-97 8 7.24 29.1 150.13 243.9 124.5 36.6 79.1 32.6 46.5 6.57 29.1 -338 140.05 6.72 185.8 23.82 1709 87.9 98.6 37.4 61.2 6.68 29.5 -352 69 56 53.67 85.2 65.07 200.1 87 9 0.430 81.4 55.9 25.5 0 60 0.03
14-Oct-97 9 7.16 29.5 150.48 130.0 55.0 6.43 29.8 -344 132.78 11.76 170.0 95.0 6.60 29.4 -347 70.05 53.45 2000 90.0 0.450 0 03
15-Oct-97 10 7 19 30.4 149.97 251.4 127.5 52.5 81.5 32.7 48.8 6.31 29.9 -339 137.21 8.51 175.2 30.31 170.0 100.0 99.5 39.7 59.7 6.70 30.3 -349 69.94 53.37 83.8 66.67 195.0 80.0 0.410 85.9 55.8 30.1 0.55 0.03
lfi-Oct-97 11 7.12 29.1 153.29 125.0 50.0 6.26 29.5 -341 134.97 11.95 162.5 102.5 6.68 29.8 -348 69.09 54.34 185.0 800 0.432 0 03
17-Oct-97 12 7.24 29.3 152.42 251 8 127.5 57.5 88.2 33.8 54.5 6.31 29.5 -338 135.66 10.99 177.0 29.71 160.0 100.0 90.5 34.4 56.1 6.52 29.8 -338 69 40 54.46 94.4 62.51 185.0 95.0 0.514 82.9 52.8 30.2 0 50 0.03
18-Oct-97 13 7.22 30.1 153 98 242 0 135.0 55.0 6.38 30.1 •341 137.82 10.50 186.4 22.98 162.5 92.5 6.64 30.7 -345 70.71 54.08 79.3 67.23 187.5 82.5 0.440 0 64 0 06
IO-Oct-97 14 0 03
20-Oct-97 15 7.19 29.8 155 09 253.9 132.5 57.5 6.32 30.2 -337 128.94 16.86 202.3 20.32 162.5 107.5 6.64 30.9 •345 68.55 55.80 87.3 65.62 190.0 87 5 0.461 0 69 0.03
21-Oct-97 16 7.22 29.4 151 12 137.5 65.0 86.1 36.3 49.8 6.25 29.7 -344 128.18 15.18 170.0 105.0 92.7 37.3 554 6.68 30.0 •349 67 93 55.05 190.0 80 0 0.421 82.2 52.5 29.7 0 03
22-ÜCI-97 17 7 23 29.0 151.29 247.9 135.0 60.0 6.33 29.1 -340 129 96 14.10 181.0 26.99 180.0 105.0 6.76 29.5 -344 66 25 56.21 86.6 65.07 197.5 77.5 0.392 0.57 0.03
23-Oct-97 18 0 06
24-Oct-97 19 7.25 29.1 153.82 245.9 132.5 60.0 6.39 29.5 -338 131.46 14.54 191.2 22.24 180.0 100.0 6.72 29.8 -349 68 02 55.78 89 8 63.48 192.5 80 0 0.416 0.61
25-Oct-97 20 7 19 29.5 150 46 135.0 62.5 6.30 29.7 -342 127.76 15.09 177.5 100.0 6.65 30.0 -341 69 18 54.02 190.0 800 0.421 0.1 1
26-OCI-97 21 0.03
27-Oct-97 22 7.24 29.2 150.22 251.6 135.0 57.5 91.9 368 55 1 6.28 30.0 128.46 14.48 212.9 15.38 175.0 110.0 100.6 38.9 61.7 6.78 30.7 71.39 52.47 100.6 60.02 207.5 90.0 0.434 85.5 56.8 28.7 0.67 0.03
28-Oct-97 23 0.03
29-Oct-97 24 7.31 28.4 152.22 251 6 147.5 57.5 6.42 29.7 -336 135.55 10.95 205.2 18.44 175.0 100.0 6.82 29.9 -345 72.53 52.35 104.5 58.47 207.5 95.0 0.458 0.60 0.03
30-Oct-97 25 7 30 30.8 151.93 254 1 140.0 60 0 621 29.6 -345 137.16 9.72 189.6 25.38 180.0 97.5 6.77 29.9 -347 70.17 53.82 88.7 65.09 207.5 87.5 0.422 0 61 0.03
31 -Oct-97 26 7.33 29.1 153.65 254.1 147.5 65.0 91.7 36.9 54.8 6.22 28.8 -342 138.41 9.92 189.6 25.38 175.0 105.0 99.9 39.1 60.8 6.60 30.2 -345 70.24 54.29 92.8 63.48 202.5 85.0 0.420 83.7 55.4 28.3 0.58 0.03
01-Nov-97 27 7.36 29.8 153.46 246.1 150.0 65.0 6.23 28.5 -333 135.75 11.54 181.5 26.25 182.5 97.5 6.76 29.2 •346 73.03 52.41 92.8 62.29 202.5 87.5 0.432 0.53 0.03
02-NOV-97 28 7 38 29.8 150.0 62.5 6.33 29.2 -339 185.0 105.0 6.82 30,0 -348 210.0 90.0 0.429 0.06
03-Nov -97 29 0 06
04-Nov-97 30 006

เแทย 7.25 29.5 152.10 249.5 136.0 57.6 86.4 34.8 51.6 6.33 29.5 -340 133.76 12.05 189.8 23.93 172.8 100.6 97.0 37.8 59.1 6.70 30.0 -346 69.81 54.10 90.5 63.75 197.1 85.6 0.435 83.6 54.9 28.7 0.60 0.04
SD 0 07 0.6 1.58 4.0 8.2 6 7 4.8 1.9 3.4 0.09 0.4 3 3.97 2.68 11.1 4.21 7.5 5.4 3.9 1.8 25 0.08 0.5 3 1.64 1.15 6.8 2.50 8.1 5.3 0.026 1.6 1.6 1.6 005 0.02

263



ต !ร า ง  ง -3  ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ย ูณ .ภ า พ น า ข อ ง ย ูเอ เอ ส ร  3  ( เต ิม แ ป ้ง ม ัน  5 0 0  ม ก ./ล .)

t â
fi) ง ่ »8h formi ฟ้)««ท COD

r*movec
(ร/'»)

lilion i
พบ pH Tfi-mp

<*C)
รบ COD

(mg/»)
A,k

(Itlf/l)
VFA
(m*/n

TC 
(เทรง)

IC
(mg/1)

TOC
<mg/l)

pH Ttmp
('c>

OKP
z

SC %sv
Red.

COD
(mg/ï)

%C.OD
Rmv.

Aik
(mg/1)

VFA
(mg/1)

re
(mg/I)

IC
(mp/1)

TOC
(mg/I)

pH Ttmp
7(*C)

OHP
(mV)

รบ % รโ: 
Red.

COD
(m*/n

% c o  ท
Rmv.

Aik
(mgfl)

VFA
(mg/1)

i'FA/AL!
ratio

TC 
(mgA)

1C
0na/l>

TOC
(mg/1)

mu
(1/cJ)

06-Oct-97 1 0.24
07-Oct-97 2 8.12 30.0 143.87 545.5 228.7 81.3 6.09 29.3 -345 116.25 19.20 363.6 33.35 345.6 244.0 6.75 29.7 -356 61.87 56.99 158.7 70.91 487 9 193.1 0.396 1.23 0.30
OS-Oct-97 3 0.33
09.Oct-97 4 8.10 30.4 146.10 550,8 208.4 864 134.9 57.5 77.4 5.89 30 8 -340 128.32 12.17 413.1 25.00 254.1 203.3 168.4 65.6 102.7 665 31,2 -359 61.17 58.14 137.7 75.00 371.0 167.7 0.452 129.3 101.5 27.8 1.65 0 36
10-Oct-97 5 8.56 29.2 144.83 541.9 249.0 91.5 6 12 29.2 -323 129.46 10.62 425.8 21.42 284.6 203.3 6.81 29.6 •356 62.74 56.68 147.1 72.85 381.2 137.2 0.360 1.67 0.39
11-Oct-97 6 0 36
i:-Oct-97 7 0.36
13-Oct-97 8 7.84 29.2 153.14 532.3 239.2 78.1 146.1 65.0 81.1 6.39 29.1 •323 130.63 14.70 477.4 10.31 278.2 200.1 196.1 48.8 147.3 6.59 29.5 -351 66.78 56.39 127.7 76.01 341.7 1464 0.428 128.5 98.1 30.4 2.10 0.42
U-Oct-97 9 7 64 30.2 150.45 245 0 80.0 6 11 29.1 -325 138.35 8.04 275.0 195.0 6.43 29.5 -348 68.91 54.20 350.0 150.0 0.429 0.45
! 5-Oct-97 10 7 69 30.5 152.29 523.8 237.5 82.5 159.2 62.7 96.5 5.93 29.9 -320 136.63 10.28 381.0 27.26 265.0 225.0 182.0 59 1 122.9 6.64 30.1 -351 68.41 55.08 118 1 77.45 345.0 135 0 0.391 134.9 100.3 34.6 1 58 0.39
16-Oct-97 11 7.72 292 155.52 240.0 95.0 5.82 29.5 -335 130.88 15.84 245.0 220.0 6.65 29.9 -351 68.46 55.98 340 0 130.0 0.382 0.42
! 7 -Oct-97 12 7.77 29.2 155.06 531.1 240.0 95.0 155.4 63.5 91.9 6 10 29.4 -325 12661 18.35 400.0 24.68 280.0 210.0 170.7 48.6 122 0 6.42 29.7 -334 69.87 54.94 157.4 70.36 332.5 167.5 0.504 130.5 95.5 35.0 1.46 0.51
18.Oct .07 13 7.78 30.0 152.44 545.5 245.0 90.0 6.19 30.2 -325 132.95 12.79 423.1 22.44 275.0 1900 655 30.6 -345 6676 56.21 146.8 73.09 342.5 142.5 0.416 1.66 0 42
10 -Oct-07 14 0.30
20-Oct-97 15 7.75 29.9 152.75 545.5 245.0 90.0 5.95 30.2 -326 121.39 20.53 462.8 15.16 265.0 215.0 6.52 30.9 -352 66.77 56.29 138.8 74.56 350.0 155.0 0.443 1 94 0.33
ะ 1 -Oct-97 16 7.77 20.4 150 27 240.0 97.5 159.5 64.9 94.6 6 01 29.7 -339 128.61 14.42 275.0 215.0 177.3 51.6 125.6 6.46 29.9 -344 64 41 57.14 342.5 162 5 0 474 128 4 95.5 32.0 0 30
ะ:-Oct-07 
23-Oct-97

17
IS

7 85 28.7 150.93 550.8 245.0 95.0 6.00 29.1 -326 123.01 18.50 432.8 21.42 285.0 215.0 6 57 29.4 •346 60.64 59 82 125 0 77 14 355.0 135 0 0.380 1.84 0 30
0.42

24-Oct-97 19 7 81 29 1 155.21 556.1 245.0 90.0 6.08 29.5 -336 120.08 22.64 429.2 22.82 287.5 207.5 653 29 8 -350 65.12 58.04 136 6 75.44 352.5 147.5 0.418 1 76
25-Oct-97 20 7 79 295 151.43 247.5 90 0 5 97 29.7 -338 125.81 16.92 280.0 215 0 649 30.0 •345 63.53 58.05 3500 157 5 0.450 0 60
26-Oct-97 21 0 33
27-Oct-97 22 7 72 29.0 153.84 561 3 242.5 92 5 164.6 66.4 98.3 6.00 297 -335 119.32 22.44 393.5 29.89 290.0 210.0 180.1 62.3 117 7 6.55 30.5 -'48 63 81 58.52 120 0 78.62 355.0 140 0 0.304 133.3 100.8 32.5 1 64 045
28-Oct-97 23 045
29-Oct-97 24 7 84 28.5 152.51 561 3 255.0 92.5 6 15 29.6 -331 111.73 26.74 464 5 17.25 290.0 195.0 6.60 30.0 -346 66.96 56.10 120.0 78.62 367.5 142.5 0.388 2.07 0.33
30-Oct-97 25 7.84 30.8 152.13 564.7 255.0 90.0 6.05 29.6 •347 118.78 21.92 3899 30.95 290.0 215.0 6 56 29.8 -352 63 81 58.06 121.0 78.57 362.5 157.5 0.434 1.61 045
31 -Oct-97 26 7 90 29.2 153.60 554 6 250.0 92.5 162.4 67.3 95.1 5.91 28 8 -339 111.79 27.22 403.4 27.26 280.0 210 0 177.1 53.6 123.5 645 30.3 •346 63 61 58.59 1210 78.18 360.0 155.0 0.431 140.0 107.1 32.9 1.69
01-Nov-97 27 7.96 29.6 151.81 554.6 255.0 95.0 6.12 28.7 -335 114.68 24.46 383 2 30.91 285.0 215.0 6.62 29.2 •346 64.74 57.35 117.0 78.90 370.0 152.5 0.412 1.60
02-Nov-97 28 7 77 29.8 247.5 97.5 5.95 29.4 -337 295.0 225.0 6.59 29.9 -349 360.0 155.0 0.431
03-Nov-97 29
04-NOV-97 30

l« «ย 7.79 29.5 152.71 548.5 245.5 90.8 157.9 65.0 92.9 6.04 29.5 -332 124.45 18.49 420.1 23.36 278.9 210.4 180.6 54.0 126.5 654 29.9 •347 65.79 56.92 129.2 76.41 351.6 148.9 0.424 132.6 99.6 33.0 1.75 0.42
รอ 008 0.6 157 12.7 5.4 5.5 6.0 1.6 5.6 0.13 0.4 7 8.00 5.47 32.3 6.25 11.8 9.9 7.8 5.1 96 0.07 0.4 4 2.40 1.49 12.4 2.54 10.0 10.1 0.032 4 1 4.0 1.5 0 19 0 07

254



ภาคผนวก จ
ผลการทดลองที่ 5 เปลี่ยนแปลงความเข ้มสี



ฅ ไ ร 14 จ . !  ผ ล ก า ร ว เค ร า ะ ห ค ุณ ภ า พ น ำ ข อ ง ย ูเอ เอ ส ป ี 1 ( เต ิม ส ิย อ ม  1 0 0  ร ฆ )

เรา ฟ้1.8» _____ รงกรด ฟ้1«ท11 COD ปรมใผ
M สับ pH 7>tnp รบ COD Aik VPA TC rc TOC pH Temp ORP St) COD % COD Aik VFA rc IC TOC pH Temp ORP รบ 5iS V COD % C OD A!k VTA r'FA/AU TC IC TOC rnnowf ทาช

ÏM t'C) «ท*'!) เท**'!) (ท1*''!, (ท1*/เ) «แร/!» เท1*'!) ("O (mV) Red. (mg/1) Rmv. «ท*'!) เท1*/)) «ท*/!) (ท1*/!' (ท1*/!) (“0 (mV) Rett. (mg/!) Rntr. (ท1*/!) (ท1*'!) ratio (mg'!) (mg/l) (ท1 g/!> (g/d) (I'd)
04-Nov-97 1
05-NOV-97 2
06-Nov-97 3 7.84 29.3 106.32 5200 262.5 825 5.90 28.5 -253 87.57 17.64 366.7 29.4S 160.0 150 0 6.75 28.9 -334 56.06 4738 84.0 83.85 365.0 135.0 0.370 1 70 0.10
07-Nov-97 4 7.71 27 4 105.26 265.0 95 0 5.83 27.3 -300 98.93 6.01 185 0 170.0 6 45 27.6 -327 51.90 50.70 365.0 150.0 0.411 0.30
08-Nov-97 5 7.88 28.6 106.90 530.0 260.0 87 5 6.25 29.0 -331 98.13 8.20 306.7 42.13 265.0 170.0 6.73 29.6 -330 48.33 54.79 68.0 87.17 377.5 162.5 0.430 1.43 0.40
09-Nov-97 6 0.30
lO-Nov-97 7 7.79 28.5 106 83 550.0 262.5 102.5 157.7 69.0 88.7 600 29.2 -318 94 91 11.16 333.3 39.40 257.5 202.5 173.5 57,9 115.5 6.87 29.7 -335 47.68 55.37 760 86.18 357.5 147 5 0.413 121.5 95.7 25.8 1.54 0.30
1 l-Nov-97 8 7.88 29.8 530.0 262.5 92.5 628 28.7 •328 353.3 33.34 280.0 185.0 6.77 29.3 -344 80.0 84.91 350.0 150.0 0.429 1.64 0.40
12-Nov-97 9 7.76 30.3 104.85 262.5 92.5 152.1 69.6 82.5 6.14 29.9 -332 96.35 8.11 260.0 190.0 172.4 57.0 1154 6.77 30.1 -347 49 98 52.33 357.5 147.5 0.413 130.9 102.5 28.4 050
13-Nov-97 10 0.40
14-Nov-97 11 7.75 30.6 107.44 535.5 265.0 95 0 159.0 70.4 88.6 6.35 30.2 -338 91.70 14.65 284.3 46.91 295.0 180.0 167.1 61.4 105.7 6.68 30.4 -350 46.44 56.78 87.3 83.70 360.0 160.0 0.444 127.0 98.7 28.3 1.18 0.40
15-NOV-97 12 7.77 299 105.20 267.5 92.5 6 28 29.9 -335 85.71 18.53 290.0 185 0 672 30.1 -347 45.71 5655 360 0 160 0 0.444
lô-Nov-97 13 7.80 30.0 105.20 535.5 265.0 95 0 6.34 30.0 .337 83 48 20.65 310.7 41.98 292.5 172.5 6.83 30.3 -344 45.09 57.14 99.2 81.48 347.5 132.5 0.381 1.27
17-NOV-97 14 7.87 29.6 105.74 260.0 85 0 160 2 66.3 93.9 6 25 30.0 -331 84.80 19.80 300.0 190.0 184 7 50.5 125.1 6.67 30.3 • 349 44 74 57.69 352 5 147 5 0.418 130.1 102 0 28.1
I8-NOV-97 15 7.78 30.3 531.1 267.5 90.0 6.36 30.4 -335 373.8 29.62 295.0 6.77 306 -349 98.4 81.47 357.5 0.000 1 65
19-Nov-97 16 0.30
20-Nov .97 17 7 76 31.3 106.09 541.9 265.0 90 0 153.6 66.9 86 7 6 32 29.6 -334 88.36 16.71 367 7 32.15 305.0 175.0 164 2 49 7 1 14 5 6 86 30 1 -351 47 06 55.64 92.9 82.86 355.0 145 0 0.408 130.8 102 0 28.8 1.65 0.30
21-NOV-07 18 7 80 32.1 104 94 532.3 262.5 87.5 6.33 30.5 •332 87 4! 16.71 367.7 30.92 2700 160.0 6.83 30.9 -347 46.04 56.13 06.8 81.81 352.5 142 5 0.404 1.63 0.40
22-NOV-97 19 7 78 29 7 105.78 537.6 257 5 85 0 6.32 30.1 -333 90 27 14.67 416.0 22.62 275 0 180.0 6.81 30.7 -345 45.81 56.70 96.0 82.14 357.5 137.5 0.385 1.92 0.50
23-NOV-97 20 040
24-NOV-97 21 7.80 29.9 104.56 534.4 262.5 87 5 158.9 72.8 86.1 6.35 29.8 -330 93.77 10.33 393.8 26.32 3200 155.0 169.5 53.6 115.9 6.86 30 2 .349 47.95 54.14 97.5 81.76 352.5 132.5 0.376 129 8 101.2 28.6 1.78 0.40
25-NOV-97 22 7.84 30.3 260.0 85 0 6.20 30 2 •339 297.5 187.5 6.76 30.4 -348 365.0 147.5 0.404 0.38

เซล่ิย 7.81 30.1 105.78 535.8 262.9 90.5 156.9 69.2 87.7 6.27 29.8 -332 90.44 14.50 350.7 34.54 285.9 179.4 171.9 56.5 115.4 6.78 30.2 .345 46.80 55.75 89.2 83.35 357.3 147.1 0.382 128.4 100.3 28.0 1.57 e.38
SD 0 05 0.9 0.90 5.9 2.8 4.7 3.0 2.2 3.4 ก 10 0.5 5 4.70 4.27 39 3 7.37 17.7 12.4 6.5 3.9 5.6 0.06 0.4 6 1.50 1.47 10.4 1.97 7.1 9.3 0.108 3.3 2.4 1.0 0.21 0.06



คาราง จ-2 ผลการวิเคราะหภูณภาพนำของยูเอเอสมี 2  (เต ิมสียอม 50  รบ)

«1 linSti ____ ____ ■ นังก'รค T’; ฟ้ mon ■ CO» ฟ้รฺ»แพ
ïuà Xใ! pH Temp รบ COD Aik VFA TC IC TOC pll Temp OR F I T รบ COD VCOD Aik VFA TC IC roc pH Temp ORP ร่อ % s v COD «COU Alt VFA /FA/AU TC *

(mg/l)
TOC " 1ช

Vu l'C) (mg/l) (mg/l) (mg/li (mg/I) (mg/l) (mg/l) C o (mV) Red. (mg/l) Rmv. (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) C o (mV, 1 1 1 ท๗. (mg/l) Rmv. '<*£» (mg/l) ratio (mg/l) («พุ)) « o/d)
04-NOV-97 1 009
05-Nov-97 2 0.14
06-Nov-97 3 7.78 29.4 55.35 500.0 257.5 82.5 6.13 28.3 -335 48.95 11.56 386.7 22.66 270.0 190.0 6.82 28.9 -342 46.96 15.15 108 0 78.40 357.5 127.5 0.357 1.67 0.34
07ÎNOV-07 4 7 75 27.7 59.08 270.0 95.0 6.21 27.r •331 34.67 41.32 290,0 195.0 6.73 27.8 -340 26.75 54.72 352.5 152.5 0.433 0.40
08-Nov-97 5 7.87 28.7 61.22 530.0 260.0 87.5 6 30 28.8 •345 35 70 41.68 326.7 38.36 300.0 187.5 6.85 29.7 -336 22.14 63.84 64.0 87.92 357.5 142.5 0.399 1.58 040
09-Nov-97 6 0.34
10-Nov-97 7 7 82 28.8 51.75 510 0 267.5 107.5 160.1 71.3 88 R 6.02 29.2 •332 35.29 31.81 426.7 16.33 275.0 215.0 188.1 48 5 130 5 6.67 206 -353 10.81 61.73 72 0 85.88 385.0 165.0 0.429 123.6 100 6 23 0 2.13 0 37
11-Nov-97 8 7.77 29.7 520.0 262.5 92.5 6.31 28.5 -335 326.7 37.17 295.0 195.0 6.76 29.1 -346 84.0 83.85 357.5 152.5 0.427 1.46 0.46
12-Nov-97 9 7.73 30.1 52.44 265.0 95.0 146.6 69.4 77.2 6.39 29.9 -340 38.16 27.23 295.0 185.0 167,8 59.3 108.5 6.84 30.0 -349 21 48 59.04 360.0 145.0 0.403 1266 103.7 22 9 043
1 .บ Nov-97 10 0.40
14- Nov-97 11 7.74 30.6 56.70 525.6 275.0 95.0 145.7 70.3 75.4 6.30 30.5 -330 33.68 40.61 304 1 42.14 300.0 195.0 170 6 59.0 1 11.6 6.82 30.5 -345 21.36 62.34 67.4 87.18 357.5 152.5 0.427 1 19.6 98.8 20.8 1.42 0.34
1 5-Nov-97 12 7 77 29.9 58 58 262.5 92.5 6.26 29.9 -336 29.73 49.25 295.0 105.0 6 70 30.2 -349 20.91 64.31 365.0 160.0 0 438
16-Nov-97 13 7 86 30.2 57.71 505.8 267.5 87.5 6.36 300 -330 27.87 51.70 304,1 39.88 292.5 177 5 6.72 30.2 -347 19.00 65.53 87.3 82.74 357.5 152 5 0.427 1,30
17- Nov-97 14 7 86 29.6 52.23 265.0 95.0 148.8 67.5 81.3 6.20 30.1 -331 29.38 43.75 275.0 200.0 178.0 51.2 126.8 6.66 30.3 -345 19.39 62.87 367.5 147.5 0.401 123.4 102.1 21.3
18-Nov-97 15 7.78 30.3 521.3 262.5 92.5 6.28 30.5 -339 354.1 32.07 295.0 190 0 6.71 30.7 -349 82.6 84.15 370.0 152.5 0.412 1.63
19.Nov-97 16 0.43
ZO-Nov-97 17 7 75 31.2 55.29 522 6 267.5 82 5 161.5 72.5 89 0 6 26 292 -332 36.59 33.82 367.7 29.64 300.0 185.0 162.7 49.2 113.5 6.75 29.9 -354 19.34 65.02 81.3 84.44 355.0 140.0 0.394 124.2 104.0 20.2 1.72 0.40
21 - Nov-97 18 7.90 32.3 57.86 522.6 272.5 87.5 6.27 306 •337 29 52 48.98 367 7 29.64 280.0 175.0 6.86 309 -345 21.37 63.07 77.4 85.19 360.0 137.5 0.382 1.74 0.40
22-Nov-97 19 7.80 29.8 53.64 528.0 265.0 80.0 6.25 30.2 -333 39.24 26.85 377.6 28.48 290.0 195.0 6.86 30.7 -346 21.84 59.28 65.3 87.63 362.5 1425 0.393 1.87 0.51
23-Nov-97 20 0.43
24-Nov-97 21 7.88 29.9 55.79 525.0 272.5 87.5 160.0 73.2 86.8 6.33 29.9 -330 38.18 31.57 381.3 27.37 307.5 197.5 172.2 53.5 118.7 6.86 30.1 -349 21.42 61.60 78.8 84.99 365.0 140,0 0.384 127.2 106.8 20.4 1 82 0.46
25-NOV-97 22 7 84 30.4 270.0 85.0 6 30 30.1 •329 297.5 187.5 6.74 30.5 -345 375.0 147 5 0.393 0 34

เฉล่ีย 7.81 30.3 55.58 521.4 267.3 89.4 152.5 70.6 81.9 6.29 30.0 -334 33.59 39.31 347.9 33.30 293.5 189.8 170.3 54.4 115.8 6.77 30.3 -347 20.78 62.56 78.0 85.02 362.7 147.5 0.407 124 2 103.1 21.1 1.62 0.42
SD 0.06 07 2.24 6.3 4.1 4.9 6.8 2.1 5.3 0.05 0.6 4 4.28 9.18 29.8 5.2S 8.4 7.6 5.0 4.1 6.4 0.07 0.5 3 1)91 2.17 7.3 1.55 5.7 6.5 0.018 2.7 2.6 1.0 0.19 0.05



ต ! ร!ง จ-ร ผลก ! รวิ»ทร!ะหํคุณภ ! พ น ํ้ท เองยูเอเอสบ 3 (ไมเติมส ิยอม)

âi เ!*3ฃ ถ'401ค ฝัใอทก con iRuiflj
r-uîi ฟ้ฆ pH Temp «ฃ COD Aik VFA TC IC TOC pll Temp ORP SU » .ร’โ' con %COD Aik VFA TC IC roc: pH Temp ORP รฃ %รบ COD HCOD Aik VFA •FÀ/AU rc IC ro c MH

ft) |'C) (mg/l) (mg/1) <๓*/!' (mg/l) (๓8/11 (mg/1) <*o (mVl Red. (mg/l) Rom. (๓*!) (๓ร!/ท (mg/l) (ท)*/') (mg/l) Co (๓'') Rod. (mg/l) Rmv. (mg/l) (๓*/!) rnlio (๓ร/เ) (๓*/!) (mg/l) (s'il) (l/<0
04 - Ne V-97 1
05-Nov-07 2 0.30
06-Nov-97 3 7 79 29.2 500.0 262.5 82 5 6 23 28 7 -341 3467 30.66 295 0 190.0 6.70 28.9 -330 600 88.00 365.0 135.0 0.370 1 72 0 45
07-Nov-97 4 7.72 28.1 265.0 100.0 6.28 27.5 -346 300.0 200.0 6.72 27.0 -348 365.0 150.0 0.411 045
08-Nov-97 5 7 90 28.9 510.0 272.5 87.5 6.15 28 9 -333 3000 41.18 290.0 205 0 670 29.5 -343 60.0 88.24 377.5 162.5 0.430 1 44 0.39
OO- Nov.07 6 0 51
lO-Nov-97 7 7.88 29.3 510.0 270.0 900 146.1 70.9 75.2 6.06 29.3 -338 400 0 21.57 275 0 215.0 188 4 54.3 134.1 6.67 29.7 -343 560 89.02 385.0 160 0 0.416 123.5 104.8 187 2 06 0 48
11-Nov-97 ร 7.88 29.8 510.0 262.5 87 5 6 32 28.7 -344 333.3 34.65 295.0 190 0 6.61 29.2 -342 56 0 89.02 377.5 1650 0.437 1 66 0 54
12-NOV-97 9 7.76 30.6 267.5 87.5 150.6 69.9 80.7 6.28 29.5 -342 305.0 195.0 176.7 62.2 114 4 6.71 30.1 •344 385.0 170.0 0.442 126.5 107.5 19.0 0.54
13-NOV-97 10 0.51
14-NOV-97 11 7.85 30.4 515.7 257.5 92.5 148.4 71.0 77.4 6.06 305 -334 290.9 43.59 2700 205.0 162.5 64.0 98.5 6.72 30.4 -335 55.5 89.24 3600 160.0 0.444 124.3 106.1 18.2 1.41 0.39
15-Nov-97 12 7 86 29.5 260.0 900 6 28 30.0 -343 2000 190 0 676 30 2 -341 367 5 152 5 0 415 0 54
16-NOV-97 13 7 92 30.6 505.8 260.0 85.0 632 30.2 -346 297.5 41.18 297.5 177.5 687 30.3 -338 43.6 91.38 362.5 132.5 0.366 1.52 042
I7-NOV-97 14 7 85 29.6 265.0 87.5 143 3 68.7 74.6 6 16 30.1 -341 29*! 0 2000 182.6 530 120.6 6 80 30 4 •345 372.5 152 5 0.400 122 O 107 \ 15 6 0 42
lK-Nov-97 15 7 70 30.2 5115 265.0 85.0 6.26 30.4 -340 341 0 33.33 2‘>5 0 190.0 6.75 30.0 •339 51 1 00.01 3700 152.5 0.412 1.74 042
19-NOV-97 16
20-Nov-97 17 7 76 31.2 512 9 260.0 800 147.0 72.7 74 3 6 32 29 6 -337 354 8 30.82 3000 185.0 168.1 50.9 1 17 2 680 299 -338 61.9 87.93 375.0 135.0 0.360 123 6 106.8 16 8 1 76
21-Nov-97 18 7.88 32.7 493.5 270.0 75.0 6 23 30.7 -341 412.9 ใ 6.33 295.0 190 0 6.83 308 -342 46 5 90.58 365.0 137.5 0.377 2.20
22-NOV-97 19 7.82 29.7 508.8 262.5 72.5 6.22 30.3 -338 409 6 19.50 300.0 205 0 6.73 30.4 -348 53.8 89.43 367.5 145.0 0.395 2.13
23-NOV-97 20 045
24-Nov-97 21 7 82 30.0 515.6 272.5 87 5 149.1 73.0 76 1 6.36 29.0 -340 375.0 27.27 305.0 185 0 173 2 52.3 120.9 6.74 30.1 -347 67.5 86.91 377.5 150.0 0.397 122.0 105 9 16.1 1.85 0.48
25-Nov-97 22 7 84 30.3 270.0 85.0 6 20 30.2 -339 297.5 187.5 6.76 30.4 -343 375.0 147.5 0.393 0 51

เฉลย 7.84 30.2 509.4 265.4 85.2 147.4 71.0 76.4 623 299 -340 351.5 30.94 293.6 194.3 175.3 56.1 119.1 6.75 30.1 -342 55.2 89.17 372.7 151.6 0.407 123.8 106.4 17.4 1.78 047
SD 005 09 6.0 4.9 55 2.3 1.5 2.2 0.09 0.6 3 44.4 9.14 9.7 9.9 8.6 5.1 11.5 006 0.4 3 6.7 1.23 7.4 11.0 0.026 1.4 0.9 1.3 0.27 0.05



ภาคผนวก ฉ 
บ ันท ึกการทดลองท ี, า



2 7 0

บนทึกการทดลอง

ว ้น ท ี่ 2 8  ร ้น ว า ด ม  - 7 ม ก ร า ค ม  2 5 4 0

เตร ียม อ ุป กรณ ์และป ระกอบ ช ุด  UASB ท ั้งห ม ด เช ้าด ้วยก ัน  เช ื้อตะกอนจุล ินทรียห ้ร ิ่ใช ้ได ้มาจากระบบ 
เด ิม ข อ งค ุณ เน ต รน ภ า ( 2 5 4 0 )  ป ระมาณ  1 ล ิตร (ใช ้แป ้งม ัน เป ็น แห ลงอาห าร) และจากระบ บ ของค ุณ ท ว ีช ัย  
( 2 5 3 9 )  ป ระม าณ  2  ล ิตร (ใช ้'แาส ับปะรดเป ็นแห ลงอาห าร) ก ังห ม ักกรดเป ็นก ังกลมใส ม ีท อนาล ้นอย ูตรง 
กลางก ัง ม ีระก ับ ก ักน าป ระมาณ  2  ล ิตร หรือ 1 2  ชม.

ว ัน ท ี่ 2  ม ก ร า ค ม  - า 0  ม ก ร า ค ม  2 5 4 0

เต ร ียม น ์าเส ิยท ี่ใช ้ใน ก ารท ด ลอ ง โดยเตร ียมแป ้งม ัน ละลายใน น ํ้าร ้อน ให ้ได ้ความ เช ้มขน  COD
ป ระมาณ  1 ,0 0 0  ม ก ./ล . และเจ ือจาง'นาย ้อมส ีดำในอ ัตราสวน 1 :4 0 0  ให ้คา S p a c e  Unit ป ระม าณ  1 5  รบ  
เต ิมสารอาหารในส ้ดสวน C O D :N :P  เท าก ับ  1 0 0 :5 :1 .1  และเต ิม N aH C O j ป ระมาณ  1 / 2  เท าข อ งค า COD 

ป ้อน น ํ้า เส ียให ้แก ่ UASB ทั้ง 3  ช ุด เหม ือนก ันโนอ ัตรา 4  ล ิต ร /ว ัน  โด ยป ้อน น าเส ีย เช ้าส ูก ังห ม ักกรด 
ซ ึ่ง เป ็น ก ัง เป ล าๆ  ก ่อน จน ระก ับ น าใน ก ังคอยๆ ส ูงข ึ๋นจนถึงระก ับทอนาล ้น แล ้วล ้น เช ้าส ูช ุด  UASB ตอไป

ว ัน ท ี่ า า ม ก ร า ค ม  - 2 3  ม ก ร า ค ม  2 5 4 0

เพ ิ่ม ส ัด ส วน ก ารเจ ือ จางส ิย ้อม เป ็น  1 :3 0 0  ให ้คา S p a c e  Unit ประมาณ  2 5 - 3 0  รบ  เร ิ่ม ท ำก าร เก ็บ  
ผลการท ดลอง โด ยว ิเค ราะห ์ค าพ าราม ิเต อ ร ์ก ังต อไป น ิ้ คาพ ีเอซ  อ ุณ หภ ูม ิ ความเขมส ิใน ห นวย S p a c e  Unit 
คาช ีโอด ิ ป ร ิม าตรก ๊าซ รวมท ั้งห ม ด

ในวันท ี่ 2 2  มกราคม เร ิ่มม ีการอ ุดก ัน ท ี่ท าง'น าเช ้าของ colum n UASB ช ุดท ี่ 2  ทำให ้ระก ับนาในก ัง 
หม ักกรดส ูงข ึ้นจน เก ือบจะล ้น ก ัง

ว ัน ท ี่ 2 4  ม ก ร า ค ม  - 3  ก ุม ภ า พ ้น ธ ่ 2 5 4 0

เพ ิ่ม ส ัด ส ว น ก า ร เจ ือ จ า ง ส ีย ้อ ม เป ็น  1 : 1 5 0  ให ้ค า  Space Unit ป ร ะ ม า ณ  4 5 - 4 7  ร บ  ใน ซ วง 2 - 3  
ว ัน แ ร ก ข อ ง ก า ร เพ ิ่ม ส ี ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ใ น ก า ร ล ด ส ีข อ ง ร ะ บ บ ม ีค ่า แ ด ก ต าง ก ัน ม า ก ใ น แ ด ล ะ ว ัน  ค ือ ด ้ง แ ด  3 0 - 6 0 %  
แ ด ห ล ัง จ า ก ว ัน ท ี่ 2 8  ม ก ร า ค ม  เป ็น ด ้น ไ ป ป ระ ส ทีธ ภิ า พ เร ิ่ม ค อ น ช ้า ง ค ง ท ี่ค ือ ป ร ะ ม า ณ  6 1  - 6 8 %

ใน ว ัน ท ี่ 1 ก ุม ภ า 'พ น ธ ์ ม ีก าร อ ุด ก ัน ข อ ง ท า ง 'น า เช ้า  UASB ช ุด ท ี่ 2  อ ีก ส ัง เก ต เฟ ้น เช ื้อ ต ะ ก อ น ท ี่ส ว น  
ล า ง ข อ ง ค อ ล ัม น ์เร ิ่ม ม ีเม ือ ก ข า ว ๆ  อ ับ ก ับ เช ื้อ เป ็น ก ่อ น

ป ร ิม า ณ ก ๊า ช ม ีค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ม า ก ใ น แ ต ่ล ะ ว ัน  ป ร ิม า ณ ก ๊า ซ ส ูง ส ูด แ ล ะ ต ํ่า ส ุด ม ีค ว า ม ต า ง ก ัน ถ ึง  7  - 8  
เท า

ว ัน ท ี่ 4  ก ุม ภ า พ ้น ร  - า 0  ก ุม ภ า พ ้น ร  2 5 4 0

เพ ิ่ม ส ัด ส วน ก ารเจ ือ จางส ีย ้อม เป ็น  1 : 1 0 0 ให ้คา S p a c e  Unit ประมาณ  6 5 - 6 7  รบ  ประส ีทธ ิภาพ 
การลตส ีในก ังห ม ักกรดป ระมาณ  3 2 - 5 5 %  ป ระส ีทธ ิภาพรวมประมาณ  6 1 - 6 7 %



2 7  า

ปริมาณกา'ซยังคงมีลักษณะเดิมคือ มีความแปรปรานมาก นละมีปริมาณน้อยกวาที่ควรจะ!,ปีนในทาง
ทฤษฎี

ว ัน ท ี ่ 7 7 ก ุม ก า พ ้น ธ ์ - 7 6  ก ุม ภ า พ ้น ร  2 5 4 0

เพ ิ่ม ล ัด ส วน ก ารเจ ือ จางส ีย ้อม เป ็น  1 : 6 7 ให ้คา S p a c e  Unit ประมาณ  9 6 - 1 0 1  รบ  ประส ีทธ ิภาพ 
รวม ของระบ บ และใน ถ ังห ม ักกรดย ังคงม ีคาใกล ้เค ียงก ับ ท ี่ผาน มา

ในวันที่ 1 3  ก ุม ภ าพ ัน ธ ์ UASB ช ุดท ี่ 2  ม ีก ารด ้น ท ี่ท างน ้าเขาคอล ัม น ์อ ีก เช ่น เด ิม  และท ำให ้เก ิดการ 
ล ้นในถังหม ักกรด ก าร แ ย ้ไ ข ท ำได ้เพ ียงบ ีบ ส ายยางท างน ้า เช ่าค อ ล ัม น ์ ซ ึ่งท ิน ท ี่ท ี่บ ีบ ส ายยาง น ้าก ิส าม ารถ เช ่า
ไปในคอลัมน ์ได ้

ว ัน ท ี่ 7 7  ก ุม ก า พ ้น ธ  - 2 3  ก ุม ภ า พ ้น ร  2 5 4 0

เพ ิ่ม ล ัด ส วน ก ารเจ ือ จางส ีย ้อม เป ็น  1 :4 4  ให ้คา S p a c e  Unit ประมาณ  1 5 0  รบ  ป ระส ีท ธ ิภาพ การ
ล ด ส ีย ังค งไม แตกต ่างจาก เด ิม ม ากน ัก

การก ิาจ ้ลซโอด ี'ในถ ังห ม ักกรดม ีประส ีทธ ิภาพ ด ้ง ่แต 1 0 - 5 0 %  สวนการกำล ัดช ีโอด ีของระบบ
ประมาณ  8 5 - 9 3 %  ซ ึ่งป ระส ิท ธ ิภาพ การกำล ัดซ ีโอด ิม ีล ักษ ณ ะเป ็น อย ่างน ี้ต ั้งแต ่ชวงแรกของการท ดลอง

ในวันที่ 2 3  ก ุม ภ าพ ัน ธ ์ ม ีการด ้นของ UASB ช ุดท ี่ 2  อ ีกครั้ง แย ้ไข โด ยก ารบ ีบ ส ายยาง ล ัง เก ด เห น
,1. ร " , ก ิ ! ไ ร ่ •1เม อ ก เห น ํยว เน ค อ ลม น ม าก ข ัน

ว ัน ท ี่2 4  ก ุม ภ า พ ้น ร  - 3 ม ืน า ค ม  2 5 4 0

เป ล ี่ย น แ ป ล ง ค ว า ม เช ่ม ช ่น ช ีโ อ ด ีใ ห ้แ ด ก ต ่า ง ถ ัน  3  ค า  ส ่าห ร ับ  U A SB  1 ใ ห ้ค ว า ม เช ่ม ช ่น ป ร ะ ม า ณ  5 0 0  
ม ก ./ล . UASB2 ป ร ะ ม า ณ  1 , 0 0 0  ม ก ./ล .  เช น เด ิม  สวน U A S B 3  ป ร ะ ม าณ  1 , 5 0 0  ม ก ./ล .  ก า ร เต ร ีย ม น ้า  
แ ป ้ง ท ำ โ ด ย ล ะ ล า ย แ ป ้ง  1 2 กร ัม  ใ น น ้าร ั้อ น  1 2 ล ิต ร  แ ล ้ว แ บ ง อ อ ก เป ็น  2 4 และ 6 ล ิต ร  น ำ ไ ป ผ ส ม ถ ับ น ้า จ น  
ได ้ครบ  4 ล ิต ร  ส ัาห ร ับ  U A S B  แ ด ล ะ ช ุด  แ ด เน ี้อ ง จ า ก ต ว า ม เช ่ม ข น ช ีโ อ ด ีท ี่ว ิเค ร า ะ ห ์ได้ใ น น ้า เส ีย ท ี่เต ร ีย ม
ส ่าห ร ับ ช ุด ท ี่ 2 ( 1 , 0 0 0  ม ก ./ล .)  และ ช ุด ท ี่ 3  ( 1 . 5 0 0  ม ก ./ล .)  ม ีค า น ้อ ย ก ว ่า ท ี่ค ว ร จ ะ เป ็น  จ ึง ค า ด ว า อ า จ  
เป ็น ค ว า ม ผ ิด พ ล า ด จ า ก ข ั้น ต อ น ก า ร ล ะ ล า ย แ ป ้ง แ ล ะ ก า ร เก ็บ ด ัว อ ย า ง  ใ น ว ัน ต อ ม าจ ึงได แ้ ย ก ก า ร ล ะ ล า ย แ ป ้ง ก ับ
น ้าร ้อ น ส ่าห ร ับ  U A S B  แ ด ล ะ ช ุด แ ย ก ถ ัน ไ ป

ป ระส ิท ธ ิภาพ ใน การลดส ีไม แตกตางจาก เด ิม เลยท ง 3 ชุด ถ ึงแม ้จะม ีก าร เป ล ี่ยน แป ล งค ่าค วาม เช ่ม ช ่น
แห ลงคาร ์บ อน ท ี่เต ิมให ้แล ้วก ็ตาม

ป ระส ีทธ ิภาพ ใน การกำล ัดช ีโอด ีของช ุดท ี่ 1 ( 5 0 0  ม ก ./ล .) จะน ้อยกวา ช ุดท ี่ 2  และ 3  เล ็กน ้อย 
เน ื่องจากคาซ ีโอด ีของน ้าออกท ี่ว ิเคราะห ้ได ้จากต ั้ง  3 ชุด ไมคอยแตกตางถ ัน น ัก  แ ต ่เม ื่อ เป ร ียบ เท ียบ ถ ับ ใน น ้า 
เล ียซ ึ่งได ้เต ร ียม ให ้ค าช ีโอด ีตางถ ัน  จ ึงทำให ้ร ้อยละของการกำล ัดช ีโอด ีของช ุดท ี่ า น ้อ ยก วา ช ุด อ ื่น เล ็ก น ้อย

ป ร ิม าณ ย ้าช ม ีก าร เป ล ี่ยน แป ล งโด ยส ำห ร ับ ช ุด ท ี่ 1 ป ร ิมาณ กาชลดลง และ ช ุดท ี่ 3  ป ร ิม าณ ก าช  
ค อยๆ  เพ ิ่มฃ ึ๋น  ไนล ักษณ ะท ี่ม ีความแปรปรวนอย ู,เชน เด ิม

ในวันที่ 2  ม ีนาคม ม ีการด ้น ของ UASB ช ุดท ี่ 2 อีก และแม ้จะท ำการแก '!ขโดยการบ ีบ ส ายยางแล ้วก ็ 
ตาม แด ่'โนว ันร ุ่งข ี้'นก ็ม ีการด ้นอ ีกเช ่นเด ิม จ ึงได ้พ ยายาม จะกายเช ื้อใน ส วน ลางของคอล ัม น ์ลอกบ างส วน เพ ี่อ  
ก ่ายส ่วน ท ี่เป ็น เม ือกท ิ้งไป  แ ด ก ็ท ำได ้เพ ียง เล ็ก น ้อ ย เพ ราะ เก รงวา เช ื้อสวนท ี่ด ีจะห ล ุดดามไป ด ้วยมากเก ิน ไป
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ก ัน ท ี4  ม ีน า ค ม  - 2 7  ม ีน า ค ม  2 5 4 0

ท ำการห ม ุน เว ียนห ้าให ้ก ับ ระบ บ ช ุดท ี่ 2  เพ ี่อแก ้ป ัญ ห าก ารอ ุด ด ้น ข อ งท างห ้าเข ้า  โดยในกันแรก ให ้ 
อ ้ต ราก ารห ม ุน เว ียน ห ้าด ํ่าๆ  เน ื่องจากม ีการอ ีดฃ องเช ื้อข ึ้น ม า จ ึง เกรงว ่าเช ื้ออาจห ล ุดออกไป จากระบ บ ได ้ แด 
แก ้วก ็ม ีการด ันอ ีกคร ั้งในก ันท ี่ 7 ม ีนาคม จ ึงได ้เพ ิ่ม อ ้ตราการห ม ุน เว ียน ห ้าไป อ ีก  ในก ันตอๆมา ม ีการยกของช ั้น  
ตะกอนจ ุล ิน ทร ีย ์เป ็น คร ั้งคราว เน ื่องจากม ีเม ีอกมาป ิดท ์าให ก ้างแม ้จะม ีก ๊าชพ ่งข ึ้น ไปชน กล ุ่มตะกอนก ็แทบจะไม 
ส าม ารถ ท ล ายด ้ว เองแล ะต ก ล งม าได ้ ด ้อ งพ ยาย าม บ ีบ ส ายยางห ้า เข ้าแ ร งๆ  และห ลายคร ั้ง เพ ี่อซ วยไลก ๊าชให ้ไป  
ซวยท ลายกล ุมละกอน ให ้ตกลงไป ข ้างลางอ ีกคร ั้ง

ในกันที่ 2 6  ม ีนาคม ก ังคงม ีการด ้นในช ุดท ี่ 2  อ ีกครั้ง จ ึงได ้เพ ิ่ม อ ัต ราก ารห ม ุน เว ียน ห ้าเป ็น  1 .2  ล ิตร 
/'ชั่ว'โมง ความเร ็วการไห ลข ึ้น ป ระมาณ  0 .6  เม ตร/ช ั่วโม ง แก ้วถ ่ายตะกอน ท ี่เป ๋น เม ือกท ิ้งไป เล ็กห ้อย และ 
ส อ ับ เป ล ี่ยน ท อห ้าเด ้าเป ๋น อ ีกท ่อห น ึ่งท ี่ใมได ้ใข ้ ใน ก ัน ร ุงช ื้น ม ีการยกด ัวฃ องตะกอน จ ุล ิน ท ร ีย ้อย ูเล ็กห ้อย

ค าพ ิเอช ข องห ้าอ อ ก จาก ข ุด ท ี่ 2  ด ้งแต ่ม ีการ เว ียน น าท าให ้ค ่าด ังกลาวส งข ึ้น พ อส ม ควร สวนประสิทธิ
„ ^  ^ -ๆ ^  !  * * ' ' ■ภ าพ ก ารก าจ ัด ซ ิเอ ด ิเพ ิม ข ัน อ ิก เล ก น อ ย
ป ร ิม าณ ก ๊าซ ลดลงอย ่างรวดเร ็วใน  UASB ช ุดท ี่ 2  ด ้งแต ่ม ีการ เว ียน ห ้าจน บ างก ัน แท บ จะไม ม ีเลย 

และมองเห ็นฟองก ๊าชใน ส ่วน กรวยท ี่พ ้กห ้าออก จ ึงค ิด วาอ าจ เน ื่อ งม าจาก อ ุป ก รณ ์ G S S  ไมส าม ารถด ักก ๊าช ได ้ 
ด ังห ้นได ้ทาการถอดอ ุปกรณ ์ด ังกล ่าวออกมาและจ ัดใสให ม ่ อยางไรก ็ด าม ก ๊าช ก ็ก ังม ีป ร ิม าณ ห ้อ ยอ ย ู่ด ี

อ ักษณ ะห ้าในก ังหม ักกรดของระบบช ุลท ี่ 2 และ 3 เร ิ่ม ม ีอ ักษ ณ ะเห น ียวข ้น  ท ำให ้ก ารเก ็บ ด ัวอย ่าง  
ไม ่ค ่อยสะดวกน ้ก

กับ.ที 2 8  ม ีน า ค ม  - 6  เ ม ษ า ย น  2 5 4 0

ห ้าด ้อมส ีดำท ี่ใข ้หมดแก ้ว จ ึงได ้เป ล ี่ยน ไป ใข ้ห ้าย ้อมส ิลาอ ีกช ุดห น ึ่งแท น  ห ้าย ่อม ช ุดน ี้ด ้องเจ ือจางใน  
อ ัดสวนเป ๋น 2 เท าของส ิเด ิม  ค ีอด ้องเจ ึอจางในอ ัดสวน 1: 2 2  เป ๋น ผลท าให ้คาช ีไอด ีของห ้าเส ียม ีผลต ่อคาช ีโล  
ด ีของห ้าเส ียท ี่เต ร ียม เล ็ก ห ้อ ย  ค ือในอ ัดสวนด ังกลาวจะปาให ้ม ีคาซ ีโอด ีของส ีประมาณ  1 0 0  ม ก ./ล .

ไนกันที่ 6  เม ษ าย น  เช ื้อตะกอนใน UASB ช ุดท ี่ 3  ถ ูกก ๊าชใน ระบ บ ยกจน แยกช ั้น ออกจากส วน ลาง 
และลอยข ึ้น มาจน มาอย ูในส ่วนกรวยท ี่รอห ้าออก ส ังเกตเห ็นได ้วา ม ีเม ีอกจ ับ ก ับ เช ื้อตะกอน จ ุล ิน ท ร ีย ้จน
เช ื้อ เกาะก ัน เป ็น กล ุ่มก ๊อน  ไมส าม ารถตกกอ ับ ลงมาได ้ จ ึงทาการป ิดระบบไปหน ึ่งค ืน  เพ ี่อป ้องก ัน การห ล ุดออก 
ไป ของเช ื้อตะกอน จ ุล ิน ท ร ิย ์

ก ับ ท ี 7 เ ม ษ า ย น - 2 1  เ ม ษ า ย น  2 5 4 0

ในกันที่ 7 เม ษ าย น  ตะกอนใน UASB ช ุดท ี่ 3  ก ังคงไม ส าม ารถตกกอ ับ ลงไป ได ้อย ู่ด ี จ ึงได ้ใช ้ลวด 
แทงลงไปในกล ุ่มตะกอนและต ีจนแตกและตกกลับลงไปในสวนลางใหม ่อ ีกคร ั้ง รอจนตะกอนได ้ตกกล ับลงไป 
เก ือบห มดจ ึงเป ิดระบบอ ีกคร ั้ง  พ ร ้อม ด ้งป าการห ม ุน เว ียน ห ้าให ้ความ เร ็วก ารไห ลข ึ้น ป ระม าณ  0 .6  เม ต ร /ช ั่ว  
โมง ก าร เว ียน ห ้าคร ั้งน ึ๋ป าให ้ป ร ิม าณ ก ๊าช ข องช ุด ท ี่ 3 ลด ลงจาก เด ิม เช น เด ียวก ับ ใน ช ุด ท ี่ 2

ในกันที่ 1 4  เม ษ าย น  ป ร ิม าณ ก ๊าชของช ุดท ี่ 2 ไมม ิเลย ระด ับห ้าในคออ ัมห ้ก ็เร ิ่มส ูงข ึ้นท ีละห ้อย จน 
ในกันที่ 1 6  เม ษ าย น  ห ้าก ็เข ้า1ไปในท ่อน ีาก ๊าช ทำให แห ้ใจวาจะไม ่ม ีก ๊าซ ออกจากระบ บ เข ้าส ูเคร ื่องก ัดป ร ิมาณ
ก าซ
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ใน''ไนที่ 1 9  เม ษ า ย น ท ำ ก า ร รื ้ อก า ว ซ ึล ิโ ค น ท ี่ท า ไ ว ้เพ ื่อ ก ัน ร ั่ว ซ ึม อ อ ก ใ ห ้ห ม ด  โ ด ย ท า ก า ร เล า ะ ท ี่ล ะ แ ห ง  
แ ล ะ ไ ด ้พ บ ว ่าส ว น ท ี่น าจ ะ เป ็น จ ุด ใ ห ้เก ิด ก า ร ร ั่ว ข อ ง ก า ซ ม าก ท ี่ส ุด ค ีอ  บ ร ิเว ณ ห ้ว น อ ต ต า ม ป ะ เก ิน เพ ร า ะ เม ื่อ แ ก ะ
ก า ว ท ี่ส ว น น ี้อ อ ก จ ะ เห ็น ร ะ ด ้บ น า ใน ค อ ล ัม น ์เพ ิ่ม ข ึ้น ใ น ห ้น ท ี ห ล ัง จ า ก น ี้น ก ิท ำ ก า ร ท า ก า ว ใ ห ม อ ีก ค ร ั้ง โ ด ย ท า ใ ห ้ท ั่ว  
ท ุก จ ุด แ ล ะ บ ร ิเว ณ ห ้ว น ็อ ด ก ิท า ห ล า ย ๆ  ช ั้น  แ ล ะ ค ร ว จ ส อ บ ก าร ร ั่ว อ ย ู่ป ร ะ ม า ณ  2  ก ้น จ า ก น ั้น จ ึง ต อ เข า ก ้บ
อ ุป ก ร ณ ์ว ัด ก ๊า ซ ใ ห ม ่อ ีก ค ร ั้ง  เร ื้ม ม ีก ๊า ซ อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ แ ด ่ก ็ม ีป ร ิม า ณ น ้อ ย อ ย ู่เช น เด ิม

ว น ท ี่ 2 2  เ ม ษ า ย น  2 5 4 0

ท ำ ก า ร เว ีย น น ้า ใ ห ้ก ับ  U A S B  ช ุด ท ี่ 1 โ ด ย อ ัง ไ ม ไ ด ้ว ัด อ ัต ร า ก า ร เว ีย น น ้า ข อ ง ป ัม ต ้ว ท ี่ห ม ุน เว ีย น  เพ ีย ง  
แ ด ต ั้ง ใ ห ้เบ น ห ม า ย เล ข เด ีย ว ก ับ อ ีก  2  ช ุด  พ บ ว ่าใ น ก ้น ร ุ่ง ข ึ้น ป ร ิม า ณ ก ๊าซ ไม ่ม ีเล ย แ ล ะ ม ีน ้า เข ้า ไ ป ในท อ น ำ ก ๊า ซ  
ท ำ ใ ห ้ค ิด ว า เก ิด ก า ร ร ั่ว  จ ึง ท ำ ก า ร ช อ ม ใ น ล ัก ษ ณ ะ เด ีย ว ก ับ ช ุด ท ี่ 2  ค ือ เล า ะ ก า ว เก า อ อ ก แ ล ้ว ท า ใ ห ม  แ ด ป ร าก ฎ  
ว ่า ท า ไ ป ห ล า ย ช ั้น แ ล ้ว ก ็ย ้ง ม ีล ัก ษ ณ ะ เห ม ือ น ม ีก ๊า ซ ร ั่ว อ ย ูด ี

ก ้น ท ี 3 0  เ ม ษ า ย น  2 5 4 0

เน ื่องจากวาด ้องการซ อมระบ บ อ ีกคร ั้ง  จ ึงท ำการป ิด เคร ื่องส ูบ น ้าท ั่งห มดของช ุดท ี่ 1 พ บ วาภ ายใน
เวลาประมาณ คร ึ่งช ั้วโมง ระด ับ น ้าท ี่เข ้าไป ใน ท อน ำก ๊าซ ลดลงเล ็กน ้อย จ ึงส งล ัยว าเป ็น เพ ราะ ค ว าม เร ิว ก าร
ไห ลข อ งก ารเว ียน น ้าม าก เก ิน ไป ห ร ือ เป ล า จ ึงท ำการป ร ้บ อ ัตราการไห ลของน ้าห ม ุน เว ียน ให ้เท าก ัน ท ั่ง  3  ชุด 
ค ือให ้ม ีความ เร ็วไห ลข ึ้น ป ระมาณ  0 .9  เม ตร/ช ั้วโม ง ใน ก ้น ร ุงข ึ้น ระด ับ น ้าอ ังคงส ูงข ึ้น จากเด ิม เล ็กน ้อยแตอ ังไม  
เข ้าไป ใน ท ่อน ำก ๊าซ

ก้นท ี, 2  พ ฤ ษ ภ า ฅ ม  2 5 4 0

ท ดลองป ิด เคร ื่องส ูบ น ้าห ม ุน เว ียน ของช ุดท ี่ 1 ไป เลย ประมาณ  2 ช ั้วโม งต อม าเร ึ่ม เห ็น เม ็ด ฟ อ งก ๊าซ  
ลอยข ึ้น มาเป ็นระยะ ซ ึ่งต อ น ท ี่ม ีก ารเว ียน น ้าจะไม เห ็น เล ย

ท ำก าร เป ล ี่ยน ส ายยางน ้าอ อ ก ข อ งช ุด ท ี่ 2  เน ื่องจากม ีการอ ุดต ้นท ำให ้น ้าออกไมสะดวก

ก ้น ท ี 4  พ ฤ ษ ภ า ค ม  2 5 4 0

UASB ช ุดท ี่ 1 เร ิ่ม ม ีป ร ิมาณ ก ๊าชให ้น ้บ ได ้อยางส ม ํ่าเส มอ

ก้นท ี, 7  พ ฤ ษ ภ า ค ม  2 5 4 0

ว ัด ค าป ร ิม าณ อ อ ก ซ ึเจน ล ะล ายใน น ้า(D O ) ใน จ ุดก ังพ ้กน ้าออกท ี่ใข ้เพ ื่อห ม ุน เว ียน น ้าไห ้แกระบ บ  ได ้ 
ด ังน ี้ UASB ช ุดท ี่ า คา DO 1 .5 5  ม ก ./ล . (ส ายยาง เก าม ีค ร าบ จ ้บ เต ็ม ส าย )

UASB ช ุดท ี่ 2  คา DO 0 .0 8  ม ก ./ล . (เพ ิ่ง เป ล ี่ยน ส ายยางก ้น ท ี่ 2  พ .ค .)
UASB ช ุดท ี่ 3  คา DO 1 .7 8  ม ก ./ล . (ส ายยางเก าม ีค ร าบ ล ับ เต ็ม ส าย)
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เม ื่อ เป ร ียบ เท ียบ ป ร ิม าณ ก ๊าช ขอ งช ุด ท ี่ 2  ต ั้งแต ่ว ้นท ี่ 2  พ ฤ ษ ภ าค ม  ท ี่ม ีก าร เป ล ี่ยน ส ายยางน าอ อ ก  
พ บ วาป ร ิม าณ ก ๊าซ ไม แตก ตางจาก ตอ น ท ี่ไม ได ้เป ล ี่ยน ส ายยางเท าใด น ัก  จ ึงค าด วา DO ในน ํ้าห ม ุน เว ียน ไมน า 
จะเป ็น ต ัวการส ์าค ัญ ท ี่ท ำให ้,ปร ิมาณ กาซลดลง

ว ัน ท ี่ 7 2  พ ฤ ษ ภ า ด ม  2 5 4 0

ท ำการล ้างสายยาง'น าออกท ั้ง  3  ช ุด เพ ื่อป ้องก ันไมให ้น ้าออกม ี DO เพ ิ่มข ึ้น จากการไห ลผาน คราบ ใน  
ส ายยาง แตก ็ก ังไม พ บ วาจะม ีค วาม แต ก ตางขอ งป ร ิม าณ ก าซ ท ี่เก ิด ข ึ้น แตอยางใด

ว ัน ท ี่ 2 0  พ ฤ ษ ภ า ค ม  2 5 4 0

ละกอนจุล ินทรีย'ของ UASB ช ุดท ี่ 3  ม ีการแยกข ึ้นและอ ืดลอยข ึ้นมาจนสะสมอย ูบ ร ิเวณ สวนบ น ของ 
คอล ้มน ์ และบ ร ิเวณ กรวยพ ักน าออก ต ้องใข ึ้ลวดแทงลงไปซวยต ีให ้ตะกอน แตกทลายกล ้บลงไปให ม ในขณะท ี่ 
ช ุดท ี่ 2  ก ็ม ีการยกต ัวของตะกอน ฃ ึ๋น มาเล ็กน ้อย ท ั้งน ี้อ าจ เน ื่องม าจาก  2 - 3  ก ันกอนห น ้าน ี้ ป ร ิม าณ ก ๊าชท ี่น ับ  
ไต ่ของช ุดที่ 2  และ 3  เป ็น ฅ ูน ย ํ น ้น ค ือป ร ิมาณ ก ๊า ช ท ีเ่ก ิดข ึ้น ต ิดด ้างอย ูใน ข ึ้น ตะกอน จ ุล ิน ท ร ิย ์ จน ยกตะกอน ข ึ้น  
ม าเม ื่อม ีป ร ิมาณ ม าก เม ื่อ ใข ึ้ลวดแท งกล ฺฌ ตะกอน แล ้วป ราก ฏ ฟ องก ๊าช ลอยข ึ้น ม าก มายจน ส ามารถพ ล ิก เคร ื่อง
ก ัดป ร ิมาณ ก ๊าซได ้ภายใน เวลาไมถ ึง 2  ขึ้วโมง ท ั้งท ี่ปกต ิ ต ้องใช ้เวลาป ระม าณ  1 2  ข ึ้วโมงจ ึงจะพ ล ิกได ้ 1 ครั้ง 
(ครง co un t)

ก ันน ี้ใด ้ท ำการป ิด เคร ื่องส ูบ น ้าห ม ุน เว ียน ของช ุตท ี่ 2  และ3 ไปพร้อมๆ ก ับการใช ้ลวดแทงกล ุม
ตะกอน

ว ัน ท ี2่ 7  พ ฤ ษ ภ า ค ม  2 5 4 0

ในกันนี้ ป ราก ฎ วาป ร ิม าณ ก ๊าซ เพ ิ่ม ข ึ้น ม าก อยางเห ็น ได ้ซ ้ล  โดยในช ุดท ี่ 2  สามารถน ับได ้ถ ึง 8  count 
(ป ร ิม าณ กาซ ป ระม าณ  0 .4 6  ล ิตร) จากป ก ต ิท ี่ม ีก ารห ม ุน เว ียน น ้าจะนับก ๊าซได้เพ ียง  1-1.5 count (ป ร ิม าณ  
ก ๊าชป ระมาณ  0 . 0 6 - 0 . 0 9  ล ิตร) และในชุดที่ 3 ส ามารถน ับ ได ้เพ ิ่มข ึ้นถ ึง 4.5 count (ป ระมาณ  0 .9  ล ิตร) 
จาก เด ิม ป ระม าณ  1 coun t (ป ระมาณ  0 .2  ล ิตร) แต อยางไรก ็ตาม  ป ร ิม าณ ก ๊าซ ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น แล ้วน ี้ก ็ก ังน ้อ ยก วาท ี่
ควรจะเก ิดข ึ้น จร ิงป ระมาณ  5 0 %
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ต'วอย่างการคำนวณ รบ

ในการทดลองที่ 1 ก ับน ํ้าย ้อมส ีดำไต ้ทำการหาค ่า Absorbance ชวงละ 100  นาโน
เมตร

ต ัวอยางการคำนวณคา รบ  ม ีรายละเอ ียดต ังตอไปน ี ้
สมมติคา A 1 = คา Absorbance ท ี่ความยาวคล ื่น  4 0 0  นาโนเมตร 

A 2 = คา Absorbance ท ี่ความยาวคล ื่น  5 0 0  นาโนเมตร 
A 3 = คา Absorbance ท ี่ความยาวคล ื่น  6 0 0  นาโนเมตร 
A4 = คา Absorbance ท ี่ความยาวคล ื่น  7 0 0  นาโนเมตร

เข ียนเป ็นกราฟระหวางความยาวคลื่นและคา Absorbance ไต ้ต ังแสดงในรูปท ี่ ซ - 1

คา รบ (space unit) เป็นหนวยโนการวัดสี (Gregor, 1 9 9 2 )  คำนวณโดยการหาพน
ที่ใต้กราฟระหวางคา Absorbance ก ับความยาวคลื่น ในชวงความยาวคลื่น 4 0 0 - 7 0 0  นาโน
เมตร อ้นเป็นซวงที่ประสาทตาของมนุษย์สามารถรีบรูไต้

400 500 600 700

ความยาวคล ื่น {นาโนเมตร)

(ข ้อม ูลในกราฟ เป ็น ข ้อ ม ูลข องน ํ้า เส ียท ี่เต ร ียม ใน ก ารท ด ล องก ับ น ี้าข ้อ ม ส ีด ำ)

รูปที่ ช-ใ ค ่า Absorbance ท ี่ค วาม ย าวค ล ื่น ใน ช ่วง  4 0 0 - 7 0 0  นาโน เมตร
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จากรูป สามารถหาพึ๋นท่ี'โต้กราฟได ้ เทากับพื้นท ี่ A+B+C ซึ่งเป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมู 
ม สูีตรหาพ้ีนท่ีคือ 1 / 2 X สูง X (ผลบวกด้านคูขนาน)

พี้นที่ A = า / 2 X 1 0 0  X ( A 1 + A 2)

พี้นที่ B = า / 2 X 1 0 0  X (A 2 + A 3)

พี้นที่ C = 1 / 2 X 1 0 0  X ( A j + A 4)
พ ี้นท ี่ท ั้งหมด = พ ี้นท ี่ส ี = 1 / 2 X 100  X (A , + 2A 2 + 2 A 3 + A 4)

ในการทดลองตั้งแตการทดลองที่ 2 ได ้ใช ้การว ัด Absorbance โดยใช้เครื่อง U V -V IS  
spectrophotometer (Sh im adzu U V - ใ 2 0 1 )  ทาการวัดคา Absorbance ท ุกนาโนเมตร แล้ว 
คำนวณพ ี้นท ี่ใต ้กราฟด้วยโปรแกรมคำนวณแบบอินท ิเกรต ซ ึ่งจะทำใหไต ้คาพ ี้นท ี่ใต ้กราฟท ี่ถ ูก  
ต้องแม ่นยำมากขึ้น ด้งแสดงในรูปที่ ซ - 2

400 500 600
ความยาวคลื่น (นาโนเมตร)

700

(ข ้อม ูลในกราฟ เป ็น ก ัวอขางข ้อม ูลของย ูเอ เอส ม ี 3  ใน การท ดลองก ับ 'นาย ้อมส ีแดง)

รูปที่ ซ-2  ค ่า Absorbance ท ี่ท ุกความ ยาวคล ื่น ใน ช ่วง 4 0 0 - 7 0 0  นาโนเมตร

♦
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การวิเคราะห์ปริมาณดารบอนอินทรีย ์ (TOC)

การวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ด้วยเครื่อง TO C -5000 ของ SHIMADZU ในงาน 
วิจัยนี้ มีหลักการคือ การวัดปริมาณคาร์บอนรวม (TC) และปริมาณคาร์บอนอนินทรีย์ (1C) 
สวนคาปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ได้จาก คาปริมาณคาร์บอนรวมลบปริมาณคาร์บอนอนินฑริย์
(TOC = TC - IC)

การวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนรวม (TC) ซึ่งประกอบด้วยปริมาณคาร์บอนอินทรีย์และ 
คาร์บอนอนินทรีย์ ทำโดยการเผาที่อุณหภูมิสูงมากทำให้ตัวอยางทั้งหมดกลายเปัน
คาร์บอนไดออกไซด์ สวนการวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนอนินทริย์ (1C) ทำโดยการผาน
ตัวอย่างในสารรีเอเจนด์ที่เป็นกรด ซึ่งเครื่อง TOC-5 0 0 0  นี้ ใช้กรดพ่อสฟอริก 25% ทำให้ 
เฉพาะคาร์บอนอนินทรีย์เปลี่ยนรูปเป็นคาร์บอนไดออกไซด์เชนก้น เครื่องจะทำการวิเคราะห์
ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดขึ้น แล้วคำนวณกลับเป็นปริมาณคาร์บอนในหนวยสวนในล้าน 
สวน (ppm)

ความส้มพ้นธร์ะหว่างปริมาณคาร์บอนอินทรีย ์ (TOC) และซีโอดี (COD)

เนื่องจากทั้ง 2 คาเป็นการวิเคราะห์สารอินทรีย์ในตัวอยางเซนเดียวก้น ตังน้ัน ปริมาณ 
คาร์บอนอินทรีย์ซึ่งแสดงค่าเป็นปริมาณคาร์บอนทีม่ ีน ํ้า หนักโมเลกุลเท่ากับ 1 2 และคาชีโอดีซึ่ง 
แสดงคาเป็นปริมาณออกซิเจนที่ด้องการในการออกซิไดซสารอินทรีย์ในนั้า โดยออกซิเจนมี
นํ้าหนักโมเลกุลเทากับ 32 ท้ัง 2 คาจึงมี molecular ratio ตังนี้

COD 0 2 32 g
TOC c  12 g 

2 . 6 7
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ป ระว ้ต ิผ ูเข ียน

นางสาวโสภา ชินเวชกิจวานิชย์ เกิดเมื่อวันที่ 4 กุมภาพนธ์ พ.ศ. 2 515  ที่จังหวัด 
กรุงเทพฯ สำเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเมื่อปี พ.ศ. 2 5 3 3  และได้เข้าศึกษาตอ 
ในภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาล้ย ในปีเดียวกัน 
ได้รับปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิตในปี พ.ศ. 2537  ตอมาในปี พ.ศ. 2 5 3 8  ได้เข้าศึกษา 
ต่อในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต ที่ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรม 
ศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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