
ผ ล ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ข ้อ ม ูล

บฑท่ี 3

การวิจัยครั้งนี้ม ีวัตถุประสงค์ เพื่อวิเคราะห์ปัจจัยคัดสรรที่ส่งผลต่อผลส้มฤทชั้ทางการ 
เรียน ของนักศึกษากลุ่มสถาบันราชภัฏ เขตภูมิศาสตร์ภาคดะวันตก ผู้วิจัยได้คัดเลือกปัจจัย 
ต่าง  ๆ จากแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ นิสัยไนการเรียน ทัศนคติต่อการเรียน ความเฉลียวฉลาดทาง 
อารมณ์ และคุณภาพการสอน เพื่อทดสอบสมมติฐาน โดยรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างเปีน 
นักศึกษากลุ่มสถาบันราชภ'ฎ เขตภูมิศาสตร์ภาคตะวันตกทั้ง 4 แห่ง จำนวน 728 คน

การเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล นำเสนอตามลำตับต่อไปนี้

ตอนที่ 1 ข้อมูลสถานภาพทั่วไปของกลุ่มตัวอย่างที่ใข้ในการวิจัย ได้แก่ เพศ ชั้นป ี
และสาขาวิชาที่เรียน

ตอนที่ 2 ค่าสถิติพี้นฐานของตัวแปร และความส้มพันธ์ระหว่างกันของตัวแปรที่ศึกษา

ตอนที่ 3 การทดสอบความสอดคล้องของรูปแบบความส้มพันธ์ตามสมมติฐานกับข้อมูล 
เชิงประจักษ์

ตอนที่ 4 รูปแบบความส้มพันธ์!หม่ที่มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์

ตอนที่ 5 ปริมาณผลกระทบทางตรง ผลกระทบทางอ้อม และผลกระทบรวม จาก
ตัวแปรต่าง  ๆในรูปแบบความส้มพันธ์ที่สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์

ตอนที่ 6 ค่าสถิติพื้นฐานของตัวแปร และความส้มพันธ์ระหว่างกันของตัวแปรที่ศึกษา 
ของนักศึกษาชาย

ตอนที่ 7 การทดสอบความสอดคล้องของรูปแบบความส้มพันธ์ตามสมมติฐานกับข้อมูล 
เชิงประจักษ์ ของนักศึกษาชาย
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ตอนที่ 8 รูปแบบความสัมพันธ์ใหม่ที่มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ของ 
น้กศึกษาชาย

ตอนที่ 9 ปริมาณผลกระทบทางตรง ผลกระทบทางอ้อม และผลกระทบรวม จาก 
ตัวแปรด่าง  ๆในรูปแบบความสัมพันธ์ที่สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ของนักศึกษาชาย

ตอนที่ 10 ค่าสถิติพื้นฐานของตัวแปร และความสัมพันธ์ระหว่างกันของตัวแปรที่ศึกษา 
ของนักศึกษาหญิง

ตอนที่ 11 การทดสอบความสอดคล้องของรูปแบบความสัมพันธ์ ดามสมมติฐานกับ
ข้อมูลเชิงประจักษ์ ของนักศึกษาหญิง

ตอนที่ 12 รูปแบบความสัมพันธ์ใหม่ที่มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ของ
นักศึกษาหญิง

ตอนที่ 13 ปริมาณผลกระทบทางตรง ผลกระทบทางอ้อม และผลกระทบรวม จาก
ตัวแปรด่าง  ๆในรูปแบบความสัมพันธ์ที่สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ของนักศึกษาหญิง



1 2 7

ในการเสนอผลการวิเคราะห์ใช้สัญลักษณ์แทนตัวแปรและค่าสถิติต่าง  ๆ ตังต่อไปนี้

X แทน ค่าเฉลัย
S.D แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
Min แทน ค่าตํ่าสุด
Max แทน ค่าสูงสุด
r แทน สัมประสิทธ์สหสัมพันธ์แบบเพียรสัน
R แทน สัมประสิทธ์สหสัมพันธ์พหุคูณ(ทานItiple correlation 

coefficient)
R 2 แทน ส้มประสิทธ์การทำนาย(squared multiple correlation 

coefficient)

R 2m แทน ค่า generalized squared multiple correlation coefficient 
ของรูปแบบความสัมพันธ์แบบเต็มรูป

M แทน ค่า generalized squared multiple correlation coefficient 
ของรูปแบบความสัมพันธ์ที่นำเสนอ

Q แทน ค่าสถิติทีใช้วัดความสอดคล้อง (measure of goodness of fit) 
ของรูปแบบความสัมพันธ์เชิงประจักษ์

พ แทน ค่าสถิติที่ใช้ทดสอบนัยสำคัญของค่า Q

P หรือ p jk แทน ค่าสัมประสิทธ์ถดถอยของตัวแปรในรูปคะแนนมาดรฐาน หรือ 
ค่าสัมประสิทธ์เส้นทาง มีทิศทางของความสัมพันธ์จากตัวแปร 
ท่ี k ไปยังตัวแปรที่ j

t-ratio แทน อัตราส่วน t ใช้ทดสอบนัยสำคัญทางสถิติของค่าสัมประสิทธ์ 
ถดถอยของตัวแปร

df แทน ชันแห่งความเป็นอิสระ(degree of freedom)



ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา

ACH
LOG
CRI
HAB
ATT
EQ
QUA

แทน ผลสัมฤทธี้ทางการเรียน
แทน การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์
แทน การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
แทน นิสัย,ในการเรียน
แทน ทัศนคติต่อการเรียน
แทน ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์
แทน คุณภาพการสอน
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ตอนท่ี 1 ข้อมูลสถานภาพทั่วไปของกลุ่มตัวอย่างที่ใชในการวิจัย ได้แก่ เพศ ชั้นปี 
และสาขาวิชาที่เรียน

ดารางที่ 6 แสดงจำนวนและร้อยละของกลุ่มตัวอย่าง แบ่งตามสถานภาพทั่วไป

สถานภาพทั่วไป จำนวน(คน) ร้อยละ

เพศ
ชาย 206 28
หญิง 522 72

ช้ันปี
2 237 32
3 245 34
4 246 34

สาขาวิชาที่เรียน
วิทยาศาสตร์ 197 27

- ชาย 71 34.5
- หญิง 126 65.5

สังคมศาสตร์ 531 73
- ชาย 135 24

- หญิง 396 76

จากดารางที่ 6 พบว่า จำนวนนักศึกษาชายคิดเป็นร้อยละ 28 ส่วนนักศึกษาหญิง
คิดเป็นร้อยละ 72 เมื่อแบ่งตามระตับชั้นปีที่เรียน พบว่า ไนแต่ละระตับชั้นมีจำนวนใกล้
เคียงกัน สำหรับสาขาวิชาที่เรียนนั้น ในการวิจัยครั้งนี้แบ่งออกเป็น 2 สาขาคือ สาขาวิทยา 
ศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 27 และสาขาสังคมศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 73 ทั้งน ี้ พบว่า สถาบัน
ราชกัฏทั้ง 4 แห่งเป็ดสอนในสาขาวิชาเอกด้านสังคมศาสตร์หลากหลาย มากกว่าสาขาวิชาเอก 
ด้านวิทยาศาสตร์ ตังนั้นจำนวนกลุ่มตัวอย่างจึงต่างกันมาก
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ตอนท่ี 2 ค่าสถิติพื้นฐานของตัวแปร และความสัมพันธ์ระหว่างกันของตัวแปรที่ศึกษา 
ตังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 7

ดารางที่ 7 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของตัวแปรต่าง ๆ

ตัวแปร คะแนนเต็ม X S.D Min Max

การคิดหาเหตุผลเชิงดรรกศาสตร์ 30 18.77 4.15 7.00 29.00
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 56 29.99 5.75 12.00 42.00
นิสัยในการเรียน 210 144.42 17.88 72.00 195.00
ท้ศนคติต่อการเรียน 170 124.76 14.64 60.00 161.00
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 210 155.88 14.06 115.00 196.00
คุณภาพการสอน 170 134.04 15.84 79.00 170.00
ผลสัมฤทธ์ทางการเรียน 4.00 2.64 0.45 1.61 3.92

จากนั้นผู้วิจัยนำข้อมูลมาวิเคราะห์ หาค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง  ๆ
ตังเสนอในตารางที่ 8

ตารางที่ 8 แสดงค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ

ตัวแปร LOG CRI HAB ATT EQ QUA ACH

LOG 1.000
CRI .282** 1.000
HAB .111** .075* 1.000
ATT .056 .024 .718** 1.000
EQ .020 .003 .307** .181** 1.000
QUA .027 -.028 .159** .277** .140** 1.000

AC H .433** .316** .202** .105** .023 .057 1.000

P  < .05 * * p  < .01
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล จากตารางที่ 8 ความสัมพันธ์ระหว่างต้วแปรตามกับตัวแปร 
อิสระแต่ละตัว ปรากฏตังนี้

ตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธ์ทางบวกกับผลสัมฤทธิ้ทางการเรียน ได้แก่ การคิด
หาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ นิสัยในการเรียน ทัศนคติต่อการเรียน 
และพบว่า ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ คุณภาพการสอน ไม่มีความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ้ 
ทางการเรียน

ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรอิสระ ปรากฏตังนี้
การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ มีความสัมพันธ์ทางบวกกับ การคิดอย่างมี

วิจารณญาณ และนิสัยในการเรียน
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ มีความสัมพันธ์ทางบวกกับ การคิดหาเหตุผลเชิง

ตรรกศาสตร์ และนิสัยในการเรียน
นิสัยในการเรียน มีความสัมพันธ์ทางบวกกับ การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ทัศนคติต่อการเรียน ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ และคุณภาพ 
การสอน

ทัศนคติต่อการเรียน มีความสัมพันธ์ทางบวกกับ นิสัยในการเรียน ความเฉลียวฉลาด 
ทางอารมณ์ และคุณภาพการสอน

ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ มีความสัมพันธ์ทางบวกกับ นิสัยในการเรียน ทัศนคติ 
ต่อการเรียน และคุณภาพการสอน

คุณภาพการสอน มีความสัมพันธ์ทางบวกกับ นิสัยในการเรียน ทัศนคติต่อการเรียน 
และความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์

ตอนท่ี 3 การทดสอบความสอดคล้องของรูปแบบความสัมพันธ์ดามสมมติฐานกับ
ข้อมูลเชิงประจักษ์

ในการนำเสนอผลการทดสอบความสอดคล้องของรูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐาน 
กับข้อมูลเชิงประจักษ์ ผู้วิจัยได้นำเสนอตามลำตับขั้นตอนตังนี้ คือ

1. รูปแบบความสัมพันธ์แบบเต็มรูป และค่าสถิติ สำหรับการทดสอบความสอดคล้อง 
ของรูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐาน กับข้อมูลเชิงประจักษ์
1.1 ค่าสถิติที่ไตัจากการวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์แบบเต็มรูป ปรากฏ 

ตังแสดงในตารางที่ 9
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ตารางที่ 9 แสดงค่าสถิติที่ได้จากการวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์แบบเต็มรูป'บ

ด้วแปรตาม ตัวแปรอิสระ P หรือ Pjk t-ratio

ผลสัมฤทธ์ทางการเรียน
การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ 0.356 10.577***
การคิดอย่างมีว ิจารณญาณ 0.203 6.050***
นิสัยในการเรียน 0.205 4.248***
ทัศนคติต่อการเรียน -0.073 -1.536
คุณภาพการสอน 0.046 1.373
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ -0.041 -1.196
R = 0.504 R 2 = 0.254

การคิดหาเหตุผลเชิง
ตรรกศาสตร์

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 0.275 7.708***
นิสัยในการเรียน 0.120 2.261*
ทัศนคติต่อการเรียน -0.042 -0.804
คุณภาพการสอน 0.029 0.782
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ -0.014 -0.369
R = 0.298 R 2 = 0.089

การคิดอย่างมีว ิจารณญาณ
นิสัยในการเรียน 0.124 2.236*
ทัศนคติต่อการเรียน -0.052 -0.948
คุณภาพการสอน -0.031 -0.785
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ -0.021 -0.542

R = 0.094 R 2 = 0.009

นิสัยในการเรียน
ทัศนคติต่อการเรียน 0.701 26.766***
คุณภาพการสอน -0.062 -2.368*
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.189 7.442***

R = 0.743 R 2 = 0.552
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ดารางที่ 9 (ต่อ)

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ P หรีอ Pjk t-ratio

ทัศนคติต่อการเรียน
คุณภาพการสอน 0.257 7.213***
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.145 4.058***

R = 0.312 R 2 = 0.097
*  P  < .05 ** P  < .01 * * *  P  < .001

จากตารางที่ 9 เม ื่อพิจารณาค่าส้มประสิทธ์เส ้นทางที่คำนวณได้จากรูปแบบความ
ส้มพันธ์แบบเต็มรูป พบว่า ตัวแปรที่ส่งผลต่อผลส้มฤฑธิ้ทางการเรียนเด่นชัดที่สุดคือ การคิดหา 
เหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ รองลงมาคือ การคิดอย่างมีว ิจารณญาณ และนิสัยในการเรียน ตัวแปร 
ที่ส ่งผลต่อการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์มากที่ส ุดคือ การคิดอย่างมีว ิจารณญาณ รองลงมา 
คือ น ิส ัยในการเรียน ตัวแปรที่ส ่งผลต่อการคิดอย่างมีวิจารณญาณ คือ นิสัยในการเรียน ตัวแปร 
ที่ส ่งผลต่อนิสัยในการเรียนมากที่ส ุดคือ ทัศนคติต่อการเรียน รองลงมาคือ ความเฉลียวฉลาด 
ทางอารมณ ์ และคุณภาพการสอน ตัวแปรที่ส่งผลต่อทัศนคติต่อการเรียน คือ คุณภาพการสอน 
และความเฉลียวฉลาดทางอารมณ ์ ตามลำดับ

เมื่อให้ผลส้มฤทธ์ทางการเรียน เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประสิทธ์สหสัมพันธ์พหุคูณมีค่า 
เท่ากับ 0.504 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายผลส้มฤทธ์ทางการเรียนได้ประมาณร้อยละ 25 
ค่า t-ratio ของ การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และนิสัยในการ 
เรียน มีน้ยสำค้ญทางสถิติที่ระดับ .001 ส่วนตัวแปรอื่น  ๆ ไม่พบนัยสำคัญทางสถิติ

เมื่อให้การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประสิทธ์สหส้มพันธ์
พหุคูณมีค่าเท่ากับ 0.298 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร ์
ได้ประมาณร้อยละ 8.9 ค่า t-ratio ของ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ มีนัยสำด้ญทางสถิติที่ 
ระดับ .001 และนิสัยในการเรียน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ส่วนตัวแปรอื่น  ๆ ไม่พบนัย 
สำคัญทางสถิติ

เมื่อให้การคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประสิทธ์สหสัมพันธ์พหุคูณม ี
ค่าเท่ากับ 0.094 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ได้ประมาณร้อย 
ละ .9 ค่า t-ratio ของ นิสัยในการเรียน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ส่วนตัวแปรอื่นๆ
ไม่พบนัยสำคัญทางสถิติ
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เมื่อให้ นิสัยในการเรียน เป็นต้วแปรตาม ค่าสัมประลิพพหุคูณมีค่าเท่ากับ 0.743
ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมก้นอธิบายนิสัยในการเรียนได้ประมาณร้อยละ 55 ค่า t-ratio ของ
ฑ้ศนคติต่อการเรียน และความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .001 ส่วน 
ตัวแปรคุณภาพการสอน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .05

เมื่อให้ทัศนคติต่อการเรียน เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประลิฑธี้พหุคูณมีค่าเท่าก้บ
0.312 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมก้นอธิบายทัศนคติต่อการเรียนได้ประมาณร้อยละ 9.7 ค่า t-ratio 
ของ คุณภาพการสอน และความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .001

1.2 เมื่อลากเส้นทุกเส้นจากตัวแปรอิสระไปสู่ตัวแปรตาม จะได้รูปแบบความ 
ส้มพ้นธ์เต็มรูป และผลจากการวิเคราะห้ข้อมูล ได้ค่าส้มประสิฑธิ้เส้นทาง 
ตังแผนภูมิที่ 14



แผนภูมิที่ 14 แสดงรูปแบบและค่าสัมประสิทธี้เส้นทางของระบบความสัมพันธ์เต็มรูป
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1.3 วิเคราะห์หาค่า R 2m ของรูปแบบความสัมพันธ์แบบเต็มรูป โดยวิธีการของ 
Specht (1975) ได้ค่าเท่าก้บ 0.7275 แสดงว่า รูปแบบความสัมพันธ์แบบ 
เต็มรูป อธิบายความแปรปรวนทั้งระบบของความสัมพันธ์ได้ประมาณร้อยละ 
73

2. รูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐาน และค่าสถิติสำหรับการทดสอบความสอด 
คล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์
2.1 ค่าสถิติที่ได้จากการวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐาน ปรากฏผล 

ด้งแสดงในดารางที่ 10
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ดารางที่ 10 แสดงค่าสถิติที่ได้จากการวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐาน

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ P หรีอ pjk t-ratio

ผลสัมฤทธ'ทางการเรียน
การคิดหาเหตุผลเซิงตรรกศาสตร์ 0.356 10.577***
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 0.203 6.050***
นิสัยในการเรียน 0.205 4.248***
ทัศนคติต่อการเรียน -0.073 -1.536
คุณภาพการสอน 0.046 1.373
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ -0.041 -1.196
R = 0.504 R 2 = 0.254

การคิดหาเหตุผลเซิง
ตรรกศาสตร์

ทัศนคติต่อการเรียน 0.054 1.443
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.011 0.279

R = 0.057 R 2 = 0.003
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ

ทัศนคติต่อการเรียน 0.025 0.653
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ -0.001 -0.038

R = 0.024 R 2 = 0.001
นิสัยในการเรียน

ทัศนคติต่อการเรียน 0.701 26.766***
คุณภาพการสอน -0.062 -2.368*
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.189 7.442***

R = 0.743 R 2 = 0.552
ทัศนคติต่อการเรียน

คุณภาพการสอน 0.257 7.213***
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.145 4.058***

R = 0.312 R 2 = 0.097
**

P  < .05 P  < .01 ไ*:**
P  < .001
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จากตารางที่ 10 เมื่อพิจารณาค่าส้มประสิทธ์เส้นทางที่คำนวณได้ จากรูปแบบความ 
ส้มพ้นธ์ตามสมมติฐาน พบว่า ตัวแปรที่ส่งผลต่อผลส้มฤฑธ์ทางการเรียนมากที่สุดคือ การคิดหา 
เหตุผลเซิงตรรกศาสตร์ รองลงมาคือ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และนิสัยในการเรียน ตัวแปร 
ที่ส่งผลต่อนิสัยในการเรียนมากที่สุดคือ ทัศนคติต่อการเรียน รองลงมาคือ ความเฉลียวฉลาด 
ทางอารมณ์ และคุณภาพการสอน ตัวแปรที่ส่งผลต่อทัศนคติต่อการเรียนมากที่สุดคือ คุณภาพ 
การสอน รองลงมาคือ ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์

เมื่อผลส้มฤทธี้ทางการเรียน เป็นตัวแปรตาม คำส้มประสิทธ์สหส้มพันธ์พหุคูณมีคำเท่า 
กับ 0.504 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายผลส้มฤฑธิ้ทางการเรียนได้ประมาณร้อยละ 25 คำ 
t-ratio ของการคิดหาเหตุผลเซิงตรรกศาสตร์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และนิสัยในการเรียน 
มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .001 ส่วนตัวแปรอื่น  ๆไม่พบนัยสำคัญทางสถิติ

เมื่อการคิดหาเหตุผลเซิงตรรกศาสตร์ เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประสิทธ์สหส้มพันธ์
พหุคูณมีค่าเท่ากับ 0.057 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายการคิดหาเหตุผลเซิงตรรกศาสตร ์
ได้ประมาณร้อยละ .3 ค่า t-ratio ของทุกตัวแปร ไม่พบนัยสำคัญทางสถิติ

เมื่อการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประสิทธ์สหสัมพันธ์พหุคูณมีค่า 
เท่ากับ 0.024 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายการคิดอย่างมีวิจารณญาณได้ประมาณร้อยละ 
.1 ค่า t-ratio ของทุกตัวแปร ไม่พบนัยสำคัญทางสถิติ

เมื่อนิสัยในการเรียน เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประสิทธ์สหส้มพันธ์พหุคูณมีค่าเท่ากับ 
0.743 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายนิสัยในการเรียนได้ประมาณร้อยละ 55 ค่า t-ratio ของ 
ทัศนคติต่อการเรียน ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ.001 และ
คุณภาพการสอน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

เมื่อทัศนคติต่อการเรียน เป็นด้วแปรตาม ค่าส้มประสิทธ์สหส้มพันธ์พหุคูณมีค่าเท่ากับ 
0.312 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายทัศนคติต่อการเรียนได้ประมาณร้อยละ 9.7 ค่า t-ratio 
ของคุณภาพการสอน และความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .001

2.2 รูปแบบความส้มพันธ์ตามสมมติฐาน และค่าส้มประสิทธ์เส้นทางประจำแต่ละ 
เส้นทาง มีลักษณะความส้มพันธ์ ด้งแสดงในแผนภูมิที่ 15



แผนภูมิที่ 15 แสดงรูปแบบและค่าส้มประสิทธิ้เส้นทางของระบบความส้มพันธ์ดามสมมติฐาน
0.046

หมายเหตุ ................................►  เส้นทางที่ไม่มีน ัยสำคัญ ---------------------------►  เส ้นทางที่ม ีน ัยสำคัญ
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2.3 เมื่อวิเคราะห์หาค่า M ของรูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐาน โดยวิธีการ 
ของ Specht(1975) ได้ค่า M เท่ากับ 0.6994 แสดงว่ารูปแบบความสัมพันธ ์
ตามสมมติฐานอธิบายความแปรปรวนทั้งระบบของความสัมพันธ์ ได้ประมาณ 
ร้อยละ 70

3. วิเคราะห์หาค่าสถิติทดสอบของรูปแบบความสัมพันธ์ดามสมมติฐานได้ค่า Q 
เท่ากับ 0.9064 และค่า พ  เท่ากับ 71.0334 มีน้ยสำคัญที่ระดับ .001 แสดงว่า 
รูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐาน ยังไม่สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจ้กษ์อย่างมี 
นัยสำคัญ

ตอนที่ 4 รูปแบบความสัมพันธ์Lหม่ที่มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์

เนื่องจากรูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐานยังไม่สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 
อย่างมีนัยสำคัญ ด้งนั้นจึงได้ปรับปรุงรูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐานใหม่ เพื่อให้ได้รูปแบบ 
ความสัมพันธ์ที่ม ีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์อย่างมีนัยสำคัญ โดยดำเนินการตาม 
ลำดับด้งนี้

1. ปรับปรุงรูปแบบความสัมพันธ์ โดยการพิจารณาตัดเส้นทางของรูปแบบความ 
สัมพันธ์ตามสมมติฐานที่ค ่าส้มประสิทธ์เส้นทางของตัวแปรอิสระ ไม่มีนัย 
สำคัญทางสถิติที่ระตับ .05 ออก จากนั้นเพิ่มเส้นทางใหม่เข้าไปในรูปแบบ 
โดยเพิ่มเฉพาะเส้นทางที่ค่าส้มประสิทธ์เส้นทางของตัวแปรอิสระ มีนัยสำคัญ 
ทางสถิติที่ระดับ .05 .01 และ .001 ตามรูปแบบความสัมพันธ์แบบเต็มรูป

2. วิเคราะห์หาค่าส้มประสิทธ์เส ้นทางและค่าสถิติของรูปแบบความสัมพันธ์ท ี่ 
ปรับปรุงใหม่
2.1 ค่าสถิติที่ได้จากการวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ 

ปรากฏด้งแสดงในตารางที่ 11



ตารางที่ 11 แสดงค่าสถิติที่ได้จากการวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ (3 หรีอ pJk t-ratio

ผลสัมฤฑธ์ทางการเรียน
การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ 0.359 10.653***
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 0.204 6.065***
นิสัยในการเรียน 0.147 4.543“ *

R = 0.500 R 2 = 0.250

การคิดหาเหตุผลเชิง
ตรรกศาสตร์

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 0.275 7.740***
นิสัยในการเรียน 0.090 2.537*
R = 0.296 R 2 = 0.088

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
นิสัยในการเรียน 0.075 2.022*

R = 0.075 R 2 = 0.006

นิสัยในการเรียน
ทัศนคติต่อการเรียน 0.701 26.766***
คุณภาพการสอน -0.062 -2.368*
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.189 7.442***
R = 0.743 R 2 = 0.552

ทัศนคติต่อการเรียน
คุณภาพการสอน 0.257 7.213***
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.145 4.058***

R = 0.312 R 2 = 0.097

*  P  < .05 ** P  < .01 *** P  < .001

จากตารางที่ 11 เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธ์เส้นทางที่คำนวณได้ จากรูปแบบความ
สัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ พบว่า ตัวแปรที่ส่งผลต่อผลสัมฤฑธ์ทางการเรียนมากที่สุดคือ การคิดหา 
เหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ รองลงมาคือ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และนิสัยในการเรียนโดยค่า 
สัมประสิทธ์สหสัมพันธ์พหุคูณมีค่าเท่ากับ 0.500 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายผลส้มฤฑธ์
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ท า ง ก า ร เ ร ีย น ไ ด ้ป ร ะ ม า ณ ร ้อ ย ล ะ  2 5  เ ม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ค ่า  t - r a t i o  พ บ ว ่า  ต ัว แ ป ร ท ุก ด ้ว ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง  

ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  . 0 0 1

ก า ร ค ิด ห า เ ห ต ุผ ล เ ช ิง ต ร ร ก ศ า ส ต ร ์ เ ป ็น ต ัว แ ป ร ต า ม  ค ่า ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์'พ ห ุค ูณ

ม ีค ่า เ ท ่า ค ับ  0 . 2 9 6  ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ท ุก ต ัว ร ่ว ม ค ัน อ ธ ิบ า ย ก า ร ค ิด ห า เ ห ต ุผ ล เ ช ิง ต ร ร ก ศ า ส ต ร ์ไ ด ้ 

ป ร ะ ม า ณ ร ้อ ย ล ะ  8 . 8  แ ล ะ ค ่า  t - r a t i o  ข อ ง ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ม ีว ิจ า ร ณ ญ า ณ  ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ต ับ  

. 0 0 1  แ ล ะ น ิส ัย ใ น ก า ร เ ร ีย น  ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ต ับ  . 0 5

ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ม ีว ิจ า ร ณ ญ า ณ  เ ป ็น ต ัว แ ป ร ต า ม  ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์'พ ห ุค ูณ ม ีค ่า

เ ท ่า ค ับ  0 . 0 7 5  ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ท ุก ต ัว ร ่ว ม ค ัน อ ธ ิบ า ย ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ม ีว ิจ า ร ณ ญ า ณ ไ ด ้ป ร ะ ม า ณ ร ้อ ย ล ะ  

.6  แ ล ะ ค ่า  t - r a t i o  ข อ ง น ิส ัย ใ น ก า ร เ ร ีย น  ม นี ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ต ับ  . 0 5

น ิส ัย ใ น ก า ร เ ร ีย น  เ ป ็น ต ัว แ ป ร ต า ม  ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์'พ ห ุค ูณ ม ีค ่า เ ท ่า ค ับ  0 . 7 4 3  

ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ท ุก ต ัว ร ่ว ม ค ัน อ ธ ิบ า ย น ิส ัย ใ น ก า ร เ ร ีย น ไ ด ้ป ร ะ ม า ณ ร ้อ ย ล ะ  5 5  แ ล ะ ค ่า  t - r a t i o  ข อ ง

ท ัศ น ค ต ิต ่อ ก า ร เ ร ีย น  แ ล ะ ค ว า ม เ ฉ ล ีย ว ฉ ล า ด ท า ง อ า ร ม ณ ์ ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ต ับ  .0 0 1

ค ุณ ภ า พ ก า ร ส อ น  ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ต ับ  . 0 5

ท ัศ น ค ต ิต ่อ ก า ร เ ร ีย น  เ ป ็น ต ัว แ ป ร ต า ม  ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์พ ห ุค ูณ ม ีค ่า เ ท ่า ค ับ

0 . 3 1 2  ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ท ุก ต ัว ร ่ว ม ค ัน อ ธ ิบ า ย ท ัศ น ค ต ิต ่อ ก า ร เ ร ีย น ไ ด ้ป ร ะ ม า ณ ร ้อ ย ล ะ  9 . 7  แ ล ะ ค ่า  

t - r a t i o  ข อ ง ค ุณ ภ า พ ก า ร ส อ น  แ ล ะ ค ว า ม เ ฉ ล ีย ว ฉ ล า ด ท า ง อ า ร ม ณ ์ ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ต ับ  

.001

2.2 ได้รูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ และค่าสัมประสิทธ์เส้นทาง 
ประจำแต่ละเส้นทาง ตังแสดงในแผนภูมิที่ 16



แ ผ น ภ ูม ิท ี่ 1 6  แ ส ด ง ร ูป แ บ บ แ ล ะ ค ่า ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ เ ส ้น ท า ง ข อ ง ร ะ บ บ ค ว า ม ส ้ม พ ัน ธ ์เ ช ิง ส า เ ห ต ุข อ ง ป ัจ จ ัย ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ้ม ฤ ท ธ ี้ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก ศ ึก ษ า

ก ล ุ่ม ส ถ า บ ัน ร า ซ ภ ัฏ  เ ข ต ภ ูม ิศ า ส ต ร ์ภ า ค ต ะ ว ัน ต ก  ท ี่ม ีค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เ ช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์( ป ร ้บ ป ร ุง ใ ห ม ่)

หมายเหตุ เส้นทางท่ีมีนัยสำคัญ ►
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1 4 4

เ ม ื่อ ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ่า  M  ข อ ง ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท ี่ป ร ับ ป ร ุง ใ ห ม ่ โ ด ย ว ิธ ีก า ร ข อ ง  S p e c h t  

( 1 9 7 5 )  ไ ด ้ค ่า  M  เ ท ่า ก ับ  0 . 7 2 4 9  แ ส ด ง ว ่า ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ด า ม ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ใ ห ม ่ ส า ม า ร ถ  

อ ธ ิบ า ย ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ท ั้ง ร ะ บ บ ข อ ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ไ ด ้ป ร ะ ม า ณ ร ้อ ย ล ะ  7 2

จ า ก ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ห า ค ่า ส ถ ิต ิท ด ส อ บ ข อ ง ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท ี่ป ร ับ ป ร ุง ใ ห ม ่ ไ ด ้ค ่า  Q  

เ ท ่า ก ับ  0 . 9 9 0 6  แ ล ะ ค ่า  พ  เ ท ่า ก ับ  6 . 8 1  ไ ม ่ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ แ ส ด ง ว ่า ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท ี่ 

ป ร ับ ป ร ุง ใ ห ม ่ ม ีค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เ ช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ

จ า ก ผ ล ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เ ต ิม ร ูป  ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ต า ม  

ส ม ม ต ิฐ า น  ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท ี่ป ร ับ ป ร ุง ใ ห ม ่ด ้ง ก ล ่า ว ข ้า ง ด ้น  ส า ม า ร ถ ส ร ุป ผ ล ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ 

ค ่า  R  2 ค ่า  R  2m ห ร ือ ค ่า  M  ค ่า  Q  แ ล ะ ค ่า  พ  เ ม ื่อ ใ ห ้ผ ล ส ัม ฤ ฑ ธ ี้ท า ง ก า ร เ ร ีย น เ ป ็น ต ัว แ ป ร ต า ม  

ด ้ง แ ส ด ง ใ น ต า ร า ง ท ี่ 1 2

ต า ร า ง ท ี่ 1 2  แ ส ด ง ค ่า  R  2 ค ่า  R  2m ห ร ือ ค ่า  M  ค ่า  Q  แ ล ะ ค ่า  พ  ข อ ง ร ูป แ บ บ ค ว า ม

ส ัม พ ัน ธ ์ 3  ร ูป แ บ บ

ร ูป แ บ บ R  2 R  2๓

ห ร ือ  M

Q พ

ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เ ต ็ม ร ูป 0 . 2 5 4 0 . 7 2 7 5 . _

ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น 0 . 2 5 4 0 . 6 9 9 4 0 . 9 0 6 4 7 1 . 0 3 * *

ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท ี่ป ร ับ ป ร ุง ใ ห ม ่ 0 . 2 5 0 0 . 7 2 4 9 0 . 9 9 0 6 6 . 8 1

** P < .01

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 1 2  เ ม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ค ่า  R  2 จ า ก ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท ั้ง  3  ร ูป แ บ บ  พ บ ว ่า  

ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เ ต ็ม ร ูป  แ ล ะ ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ด า ม ส ม ม ต ิฐ า น  ส า ม า ร ถ อ ธ ิบ า ย ผ ล  

ส ัม ฤ ฑ ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น ไ ด ้ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ( ร ้อ ย ล ะ  2 5 )  แ ล ะ เ ม ื่อ เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ 

แ บ บ เ ต ็ม ร ูป  แ ล ะ ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น  ก ับ ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท ี่ป ร ับ ป ร ุง ใ ห ม ่ 

พ บ ว ่า  อ ธ ิบ า ย ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เ ร ีย น ไ ด ้ใ ม ่แ ด ก ต ่า ง ก ัน ( ร ้อ ย ล ะ  2 5 )

เมื่อพิจารณาค่า R 2m หรือ M จะเห็นได้ว่า รูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐาน
อธิบายความแปรปรวนทั้งระบบของความสัมพันธ์ แตกต่างจากรูปแบบความสัมพันธ์เต็มรูป
ประมาณร้อยละ 2.81 ซึ่งเมื่อทดสอบความสอดคล้อง (Q) ของรูปแบบท้ังสองแล้ว พบว่า
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รูปแบบทั้งสอง อธิบายความแปรปรวนทั้งระบบของความส้มพันธ์ได้แตกด่างกัน อย่างมีนัย 
สำค้ญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงว่ารูปแบบความส้มพันธ์ตามสมมติฐาน ยังไม่สอดคล้องกับ
ข้อมูลเชิงประจ้กษ์อย่างมีน ัยสำคัญ จึงได้ปรับปรุงแบบความส้มพันธ์ใหม่ พบว่า รูปแบบความ 
ส้มพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ สามารถอธิบายความแปรปรวนทั้งระบบ ของความส้มพันธ์ได้แตกด่าง 
กับรูปแบบความส้มพันธ์แบบเติมรูปประมาณร้อยละ .26 และเมื่อทดสอบความสอดคส้องของ 
รูปแบบทั้งสองแล้ว พบว่า รูปแบบทั้งสองนี้อธิบายความแปรปรวนทั้งระบบของความส้มพันธ์ได  ้
ไม ่แดกด ่างก ัน แสดงว่า รูปแบบความส้มพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิง 
ประจักษ์ และทุกเส้นทางของรูปแบบมีนัยสำคัญทางสถิติ

ด ้ง น ั้น  ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ้ม พ ัน ธ ์ท ี่ป ร ับ ป ร ุง ใ ห ม ่ ด ้ง แ ผ น ภ ูม ิท ี่ 16 จ ึง เ ป ็น ร ูป แ บ บ ท ี่น ำ เ ส น อ  

ค ว า ม ส ้ม พ ัน ธ ์เ ช ิง ส า เ ห ต ุข อ ง ป ัจ จ ัย ท ี่ส ํง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ้ม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น  ข อ ง น ัก ศ ึก ษ า ก ล ุ่ม

ส ถ า บ ัน ร า ช ก ัฏ  เ ข ต ภ ูม ิศ า ส ต ร ์ภ า ค ด ะ ว ัน ด ก  ท ั้ง  4 แ ห ่ง น ี้ ส า ม า ร ถ ส ร ุป ล ัก ษ ณ ะ ร ูป แ บ บ ค ว า ม  

ส ้ม พ ัน ธ ์เ ช ิง ส า เ ห ต ุข อ ง ด ้ว แ ป ร ด ่า ง  ๆ  ท ี่ป ร า ก ฏ ใ น แ ผ น ภ ูม ิท ี่ 16 ไ ด ้ด ้ง น ี้

ต ัว แ ป ร ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ใ น ร ูป ท ี่เ ป ็น ส า เ ห ต ุท า ง ต ร ง แ ล ะ ท า ง อ ้อ ม  ต ่อ ผ ล ส ้ม ฤ ท ธ ี้ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ค ือ  ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ม ีว ิจ า ร ณ ญ า ณ  แ ล ะ น ิส ้ย 'ใ น ก า ร เ ร ีย น

ด ้ว แ ป ร ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ใ น ร ูป ท ี่เ ป ็น ส า เ ห ต ุท า ง ต ร ง เ พ ีย ง อ ย ่า ง เ ด ีย ว  ต ่อ ผ ล ส ้ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร

เ ร ีย น  ค ือ  ก า ร ค ิด ห า เ ห ต ุผ ล เ ช ิง ต ร ร ก ศ า ส ต ร ์

ต ัว แ ป ร ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ใ น ร ูป ท ี่เ ป ็น ส า เ ห ต ุท า ง อ ้อ ม เ พ ีย ง อ ย ่า ง เ ด ีย ว  ต ่อ ผ ล ส ้ม ฤ ฑ ธ ี้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น  ค ือ  ท ัศ น ค ต ิต ่อ ก า ร เ ร ีย น  ค ุณ ภ า พ ก า ร ส อ น  แ ล ะ ค ว า ม เ ฉ ล ีย ว ฉ ล า ด ท า ง อ า ร ม ณ ์

โ ด ย ท ี่อ ิท ธ ิพ ล ใ น ร ูป ท ี่เ ป ็น ส า เ ห ต ุท า ง อ ้อ ม  ข อ ง ต ัว แ ป ร ส ่ง ผ ล ผ ่า น ต ัว แ ป ร ค ั่น ก ล า ง  

( i n t e r v e n i n g  v a r i a b l e s )  ต ่า ง  ๆ  ต ัง น ี้

ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ม ีว ิจ า ร ณ ญ า ณ  ม ีอ ิท ธ ิพ ล ใ น ร ูป ท ี่เ ป ็น ส า เ ห ต ุท ั้ง ท า ง ต ร ง แ ล ะ ท า ง อ ้อ ม  ต ่อ ผ ล  

ส ้ม ฤ ท ธ ี้ท า ง ก า ร เ ร ีย น  โ ด ย อ ิท ธ ิพ ล ใ น ร ูป ท ี่เ ป ็น ส า เ ห ต ุท า ง อ ้อ ม  ส ่ง ผ ่า น ท า ง ก า ร ค ิด ห า เ ห ต ุผ ล  

เ ช ิง ต ร ร ก ศ า ส ต ร ์

น ิส ัย ใ น ก า ร เ ร ีย น  ม ีอ ิท ธ ิพ ล ใ น ร ูป ท ี่เ ป ็น ส า เ ห ต ุท ั้ง ท า ง ต ร ง แ ล ะ ท า ง อ ้อ ม  ต ่อ ผ ล ส ้ม ฤ ท ธ ์ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น  โ ด ย อ ิท ธ ิพ ล ใ น ร ูป ท ี่เ ป ็น ส า เ ห ต ุท า ง อ ้อ ม  ส ่ง ผ ่า น ท า ง ก า ร ค ิด ห า เ ห ต ุผ ล เ ช ิง ต ร ร ก ศ า ส ต ร ์ 

แ ล ะ ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ม ีว ิจ า ร ณ ญ า ณ

ท ัศ น ค ต ิต ่อ ก า ร เ ร ีย น  ม ีอ ิท ธ ิพ ล ใ น ร ูป ท ี่เ ป ็น ส า เ ห ต ุท า ง อ ้อ ม  ต ่อ ผ ล ส ้ม ฤ ท ธ ึ๋ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

โ ด ย ส ่ง ผ ่า น ท า ง  น ิส ัย ใ น ก า ร เ ร ีย น

ค ุณ ภ า พ ก า ร ส อ น  ม ีอ ิท ธ ิพ ล ใ น ร ูป ท ี่เ ป ็น ส า เ ห ต ุท า ง อ ้อ ม  ต ่อ ผ ล ส ้ม ฤ ท ธ ี้ท า ง ก า ร เ ร ีย น  โ ด ย  

ส ่ง ผ ่า น ท า ง ท ัศ น ค ต ิต ่อ ก า ร เ ร ีย น  แ ล ะ น ิส ัย ใ น ก า ร เ ร ีย น

ค ว า ม เ ฉ ล ีย ว ฉ ล า ด ท า ง อ า ร ม ณ ์ ม ีอ ิท ธ ิพ ล ใ น ร ูป ท ี่เ ป ็น ส า เ ห ต ุท า ง อ ้อ ม  ต ่อ ผ ล ส ้ม ฤ ฑ ธ ิ้ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น  โ ด ย ส ่ง ผ ่า น ท า ง ท ัศ น ค ต ิต ่อ ก า ร เ ร ีย น  แ ล ะ น ิส ัย ใ น ก า ร เ ร ีย น



1 4 6

ตอนที ่  5 ผ ล ก ร ะ ท บ ท า ง ต ร ง  ผ ล ก ร ะ ท บ ท า ง อ ้อ ม  แ ล ะ ผ ล ก ร ะ ท บ ร ว ม  จ า ก ต ัว แ ป ร ต ่า ง  ๆ 

ใ น ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท ี่ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เ ช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์

จ า ก ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห 6ใ น แ ผ น ภ ูม ิท ี่ 1 6  ไ ด ้ค ำ น ว ณ ห า ข น า ด ข อ ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท ี่ม ีผ ล ก ร ะ ท บ  

ท า ง ต ร ง  ผ ล ก ร ะ ท บ ท า ง อ ้อ ม  แ ล ะ ผ ล ก ร ะ ท บ ร ว ม  จ า ก ต ัว แ ป ร ต ่า ง  ๆ  ท ี่ม ีต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ฑ ธ ี้'ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ข อ ง น ัก ศ ึก ษ า ก ล ุ่ม ส ถ า บ ัน ร า ซ ก ัฏ  เ ข ต ภ ูม ิศ า ส ต ร ์ภ า ค ด ะ จ ัน ต ก  ท ั้ง  4  แ ห ่ง  ต ัง แ ส ด ง ใ น

ต า ร า ง ท ี่ 1 3

ต า ร า ง ท ี่ 1 3  แ ส ด ง ผ ล ก ร ะ ท บ ท า ง ต ร ง  ผ ล ก ร ะ ท บ ท า ง อ ้อ ม  แ ล ะ ผ ล ก ร ะ ท บ ร ว ม  จ า ก

ต ัว แ ป ร ต ่า ง  ๆ ใ น ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท ี่ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เ ช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์ ท ี่ม ีต ่อ ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ึ๋ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก ศ ึก ษ า ก ล ุ่ม ส ถ า บ ัน ร า ช ก ัฎ  เ ข ต ภ ูม ิศ า ส ต ร ์ภ า ค ด ะ จ ัน ต ก  ท ั้ง  4  แ ห ่ง

ต ัว แ ป ร ผ ล ก ร ะ ท บ ผ ล ก ร ะ ท บ ผ ล ก ร ะ ท บ

ท า ง ต ร ง ท า ง อ ้อ ม ร ว ม

ก า ร ค ิด ห า เ ห ต ุผ ล เ ช ิง ต ร ร ก ศ า ส ต ร ์ 0 . 3 5 9 - 0 . 3 5 9

ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ม ีว ิจ า ร ณ ญ า ณ 0 . 2 0 4 0 . 0 9 9 0 . 3 0 3

น ิส ัย ใ น ก า ร เ ร ีย น 0 . 1 4 7 0 . 0 4 8 0 . 1 9 5

ท ัศ น ค ต ิต ่อ ก า ร เ ร ีย น - 0 . 1 0 3 0 . 1 0 3

ค ุณ ภ า พ ก า ร ส อ น - - 0 . 0 3 6 - 0 . 0 3 6

ค ว า ม เ ฉ ล ีย ว ฉ ล า ด ท า ง อ า ร ม ณ ์ - 0 . 0 4 3 0 . 0 4 3

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 1 3  เ ม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ผ ล ก ร ะ ท บ ข อ ง ต ัว แ ป ร ท ี่ม ีต ่อ ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ึ๋ท า ง ก า ร เ ร ีย น

ส า ม า ร ถ แ บ ่ง อ อ ก เ ป ็น  3  ล ัก ษ ณ ะ ค ือ  ส ่ง ผ ล ท า ง ต ร ง  ส ่ง ผ ล ท า ง ต ร ง แ ล ะ ท า ง อ ้อ ม  แ ล ะ ส ่ง ผ ล ท า ง  

อ ้อ ม  ส ร ุป ไ ด ้ต ัง น ี้

ผ ล ท า ง ต ร ง

ต ัว แ ป ร 'ท ี่ส ่ง ผ ล ท า ง ต ร ง ม ีเ พ ิย ง ต ัว แ ป ร เ ด ีย ว ค ือ  ก า ร ค ิด ห า เ ห ต ุผ ล เ ช ิง ต ร ร ก ศ า ส ต ร ์

ผ ล ท า ง ต ร ง แ ล ะ ท า ง อ ้อ ม

ต ัว แ ป ร ท ี่ส ่ง ผ ล ท า ง ต ร ง แ ล ะ ท า ง อ ้อ ม ส ูง ส ุด ค ือ  ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ม ีว ิจ า ร ณ ญ า ณ  ร อ ง ล ง ม า ค ือ  

น ิส ัย ใ น ก า ร เ ร ีย น
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ผ ล ท า ง อ ้อ ม

ต ัว แ ป ร ท ี่ส ่ง ผ ล ท า ง อ ้อ ม อ ย ่า ง เ ด ีย ว ส ูง ส ุด ค ือ  ท ัศ น ค ต ิต ่อ ก า ร เ ร ีย น  ร อ ง ล ง ม า ค ือ  ค ว า ม  

เ ฉ ล ีย ว ฉ ล า ด ท า ง อ า ร ม ณ ์ แ ล ะ ค ุณ ภ า พ ก า ร ส อ น  ต า ม ล ำ ต ับ

เ ม ื่อ พ ิจ า ร ณ า โ ด ย ภ า พ ร ว ม  พ บ ว ่า  ต ัว แ ป ร ท ี่ส ่ง ผ ล ร ว ม ส ูง ส ุด ค ือ  ก า ร ค ิด ห า เ ห ต ุผ ล เ ช ิง

ต ร ร ก ศ า ส ต ร ์ ร อ ง ล ง ม า ค ือ  ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ม ีว ิจ า ร ณ ญ า ณ  น ิส ัย ใ น ก า ร เ ร ีย น  ท ัศ น ค ต ิต ่อ ก า ร เ ร ีย น  

ค ว า ม เ ฉ ล ีย ว ฉ ล า ด ท า ง อ า ร ม ณ ์ แ ล ะ ค ุณ ภ า พ ก า ร ส อ น  ต า ม ล ำ ต ับ

จ า ก ก า ร น ำ เ ส น อ ผ ล ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล โ ด ย ภ า พ ร ว ม แ ล ้ว  เ พ ื่อ ใ ห ้เ ก ิด ค ว า ม ช ัด เ จ น ใ น ก า ร  

อ ธ ิบ า ย ป ัจ จ ัย ต ัด ส ร ร ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ล ้ม ฤ ท ข ึ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น  ข อ ง น ้ก ศ ึก ษ า ไ ต ัด ีย ิ่ง ข ึ้น  ผ ู่ว ิจ ัย จ ึง ’ใ ต ้ 

ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ด ้า น เ พ ศ  เ พ ีย ง อ ย ่า ง เ ด ีย ว  เ น ื่อ ง จ า ก  ต ัว แ ป ร ช ั้น ป ีท ี่เ ร ีย น  ข อ ง น ัก ศ ึก ษ า แ ต ่ล ะ  

ร ะ ต ับ ช ั้น  น ั้น  ม ีล ัก ษ ณ ะ ว ิธ ีก า ร เ ร ีย น ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ้น  แ ล ะ ต ัว แ ป ร ส า ข า ว ิช า ท ี่เ ร ีย น  ซ ึ่ง แ บ ่ง อ อ ก เ ป ็น  

2  ส า ข า ว ิช า  ค ือ  ส า ข า ว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ ส า ข า ว ิช า ส ัง ค ม ศ า ส ต ร ์ โ ด ย ส ่ว น ใ ห ญ ่เ ป ิด ส อ น ใ น  

ส า ข า ว ิช า เ อ ก ส ัง ค ม ศ า ส ต ร ์ ซ ึ่ง ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ข อ ง ก า ร ว ิจ ัย น ี้ใ น ภ า พ ร ว ม  จ ำ น ว น  7 2 8  ค น  ( ส า ข า  

ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ ก  =  1 9 7  ค น  แ ล ะ ส า ข า ส ัง ค ม ศ า ส ต ร ์ ก  =  5 3 1  ค น )  โ ด ย ม ีค ่า เ ฉ ล ี่ย ข อ ง ผ ล ล ้ม ฤ ฑ ข ึ้ 

ท า ง ก า ร เ ร ีย น ( X )  เ ท ่า ก ้บ  2 . 6 4  แ ล ะ ส ่ว น เ บ ี่ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ( ร . D )  เ ท ่า ก ับ  0 . 4 5  เ ม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ใ น  

ภ า พ ร ว ม แ ล ้ว  อ า จ ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ้น  ต ัง น ั้น  ผ ู้ว ิจ ัย จ ึง ข อ น ำ เ ส น อ ผ ล ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ด ้า น เ พ ศ  ต ัง น ี้

ตอนที ่  6 ค่าสถิติพื้นฐานของตัวแปร และความสัมพันธ์ระหว่างก้นของตัวแปรที่ศึกษา 
ของนักศึกษาชาย ตังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 14

ดารางที่ 14 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของตัวแปรต่าง ๆ ของนักศึกษาชาย

ตัวแปร คะแนนเต็ม X S.D Min Max

การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ 30 18.02 4.56 7.00 28.00
การคิดอย่างมีว ิจารณญาณ 56 28.73 6.16 14.00 42.00
นิสัยในการเรียน 210 140.83 19.26 93.00 195.00
ทัศนคติต่อการเรียน 170 123.11 15.46 70.00 158.00
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ ์ 210 157.43 14.39 119.00 196.00
คุณภาพการสอน 170 134.52 17.39 79.00 170.00
ผลล้มฤฑธทางการเรียน 4.00 2.57 0.43 1.65 3.70

จากนั้นผู้ว ิจ ัยนำข้อมูลมาวิเคราะห์ หาค่าล้มประสิทธี้สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรด่าง ๆ 
ตังเสนอในตารางที่ 15
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ตารางที่ 15 แสดงค่าส้มประสิฑธิ้สหส้มพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง  ๆ ของนักศึกษาชาย

ตัวแปร LOG CRI HAB ATT EQ QUA ACH

LOG 1.000
CRI .391** 1.000
HAB .073 .043 1.000
ATT .049 .050 .685** 1.000
EQ .005 .020 .465** .311** 1.000
QUA .058 .013 .061 .195** .082 1.000
AC H .340** .251** .121 .023 .095 .007 1.000

*p < .01 **p < .001

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล จากตารางที่ 15 ความส้มพันธ์ระหว่างตัวแปรดาม กับตัวแปร 
อิสระแด่ละตัว ของนักศึกษาชาย ปรากฏตังนี้

ตัวแปรอิสระที่มีความส้มพันธ์ทางบวกกับผลส้มฤฑธ์ทางการเรียน ได ้แก่ การคิดหา 
เหตุผลเซิงตรรกศาสตร์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และพบว่า นิสัยในการเรียน 
ทัศนคติต่อการเรียน ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ และคุณภาพการสอน ไม่มีความส้มพันธ  ์
กับผลส้มฤฑธี้ทางการเรียน

ความส้มพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรอิสระ ปรากฏตังนี้
การคิดหาเหตุผลเซิงตรรกศาสตร์ มีความส้มพันธ์ทางบวกกับ การคิดอย่างมี

ว ิจารณญาณ
การคิดอย่างมีว ิจารณญาณ มีความส้มพันธ์ทางบวกกับ การคิดหาเหตุผลเซิง

ตรรกศาสตร์
นิสัยในการเรียน มีความส้มพันธ์ทางบวกกับ ทัศนคติต่อการเรียน และความเฉลียว 

ฉลาดทางอารมณ ์
ทัศนคติต่อการเรียน มีความส้มพันธ์ทางบวกกับ นิสัยในการเรียน ความเฉลียวฉลาด 

ทางอารมณ ์ และคุณภาพการสอน
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ ์ มีความส้มพันธ์ทางบวกกับ นิสัยในการเรียน และ

ทัศนคติต่อการเรียน
คุณภาพการสอน มีความส้มพันธ์ทางบวกกับ ทัศนคติต่อการเรียน
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ตอนที ่  7 การทดสอบความสอดคล้องของรูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐานกับ
ข้อมูลเชิงประจักษ์ ของน้กศึกษาชาย

ในการนำเสนอผลการทดสอบความสอดคล้องของรูปแบบความสัมพันธ์ดามสมมติฐาน 
กับข ้อม ูลเช ิงประจักษ ์ของน ักศ ึกษาชาย ผู้ว ิจ ัยได้นำเสนอดามลำดับขั้นตอนดังนี้ค ือ

1. รูปแบบความสัมพันธ์แบบเต็มรูป และค่าสถิติ สำหร้บการทดสอบความสอดคล้อง 
ของรูปแบบความสัมพันธ์ดามสมมติฐาน กับข้อมูลเชิงประจักษ์ ของนักศึกษาชาย
1.1 ค่าสถิติที่ไดัจากการวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์แบบเต็มรูป ของนักศึกษา 

ชาย ปรากฎดังแสดงในตารางที่ 16
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ตารางที่ 16 แสดงค่าสถิติที่ได้จากการวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์แบบเต็มรูป ของ
นักศึกษาชาย

ด้วแปรตาม ตัวแปรอิสระ P หรือ Pjk t-ratio

ผลสัมฤทธ์ทางการเรียน
การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ 0.280 3.937***
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 0.140 1.970
นิสัยในการเรียน 0.147 1.525
ทัศนคติต่อการเรียน -0.117 -1.276
คุณภาพการสอน -0.003 -0.038
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.061 0.825
R = 0.389 R 2 = 0.152

การคิดหาเหตุผลเชิง
ตรรกศาสตร์

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 0.388 5.984***
นิสัยในการเรียน 0.093 0.975
ทัศนคติต่อการเรียน -0.033 -0.365
คุณภาพการสอน 0.057 0.860
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ -0.040 -0.546
R = 0.400 R 2 = 0.160

การคิดอย่างมีว ิจารณญาณ
นิสัยในการเรียน 0.018 0.172
ทัศนคติต่อการเรียน 0.037 0.371
คุณภาพการสอน 0.005 0.072
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.000 -0.003
R = 0.052 R 2 = 0.003

นิสัยในการเรียน
ทัศนคติต่อการเรียน 0.617 12.111***
คุณภาพการสอน -0.082 -1.686
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.271 5.401***
R = 0.736 R 2 = 0.541



1 5 1

ตารางที่ 16 (ต่อ)

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ (3 หรีอ pjk t-ratio

ทัศนคติต่อการเรียน
คุณภาพการสอน 0.171 2.596*
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.297 4.511***
R = 0.355 R 2 =0.126

* P < .05 ** P < .01 *** P < .001

จากตารางที่ 16 เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธี้เส้นทางที่คำนวณได้จากรูปแบบความ
ส้มพ้นธ์แบบเต็มรูป ของน้กศึกษาชาย พบว่า ตัวแปรที่ส่งผลต่อผลส้มฤฑธี้ทางการเรียน คือ 
การคิดหาเหตุผลเซิงตรรกศาสตร์ ตัวแปรที่ส่งผลต่อการคิดหาเหตุผลเซิงตรรกศาสตร์ คือ การ 
คิดอย่างม ีว ิจารณญาณ ตัวแปรที่ส ่ง ผลต่อนิสัยในการเรียนมากที่สุดคือ ทัศนคติต่อการเรียน
รองลงมาคือ ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ ตัวแปรที่ส่งผลต่อทัศนคติต่อการเรียน คือ ความ 
เฉล ียวฉลาดทางอารมณ ์ และคุณภาพการสอน ดามลำตับ

เม ื่อให ้ ผลส้มฤทธี้ทางการเรียน เป็นตัวแปรดาม ค่าส้มประสิฑธี้สหส้มพันธ์'พหุคูณมี
ค ่าเท ่าก ับ  0.389 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายผลส้มฤทธึ๋ทางการเรียนได้ประมาณร้อยละ 
15 ค่า t-ratio ของ การคิดหาเหตุผลเซิงตรรกศาสตร์ มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .001 ส่วน 
ตัวแปรอื่น ๆ ไม่พบนัยสำคัญทางสถิติ

เม ื่อให ้ การคิดหาเหตุผลเซิงตรรกศาสตร์ เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประสิฑธี้สหส้มพันธ์ 
พหุค ูณมีค ่าเท ่าก ับ 0.400 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายการคิดหาเหตุผลเซิงตรรกศาสตร  ์
ได้ประมาณร้อยละ 16 ค่า t-ratio ของ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ 
.001 ส่วนตัวแปรอื่น ๆ ไม่พบนัยสำคัญทางสถิติ

เม ื่อให ้ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นตัวแปรดาม ค่าส้มประสิทธี้สหส้มพันธ์'พหุคูณ 
มีค ่าเท ่าก ับ 0.052 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ได้ประมาณ  
ร้อยละ .3 ค่า t-ratio ของทุกตัวแปร ไม่พบนัยสำคัญทางสถิติ

เม ื่อให ้น ิส ัยในการเร ียน เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประสิทธสหส้มพันธ์'พหุคูณมีค่าเท่ากับ
0.736 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายนิสัยในการเรียนได้ประมาณร้อยละ 54 ค่า t-ratio
ของ ทัศนคติต่อการเรียน และความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .001 
ส่วนตัวแปรอื่น ๆ ไม่พบนัยสำคัญทางสถิติ
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เม ื่อให ้ ท้ศนคติต่อการเรียน เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประสิทธิ้สหส้มพันธ์พหุคูณมีค่า
เท ่ากับ 0.355 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายทัศนคติต่อการเรียนไตัประมาณร้อยละ 13
ค่า t-ratio ของ ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .001 และคุณภาพ 
การสอน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .05 ส่วนตัวแปรอื่น ๆ ไม่พบนัยสำคัญทางสถิติ

1.2 เมื่อลากเส้นทุกเส้นจากตัวแปรอิสระไปสู่ต ัวแปรตาม จะได้รูปแบบความ 
ส้มพันธ์เต็มรูป ของนักศึกษาชาย และผลจากการวิเคราะห์ข้อมูล ได้ค ่า 
ส้มประสิทธ์เส้นทาง ตังแผนภูมิที่ 17



แผนภูมิที่ 17 แสดงรูปแบบและค่าส้มประสิฑธี้เส้นทางของระบบความสัมพันธ์เต็มรูป ของนักศึกษาชาย

-0.003

0.271

๐  ๐  CO rNว

0.617๐

ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ ์(EQ)

น ิส ัยในการเรียน(HAB) 0.147

1 f -0.117 1- . .... Y__________ I ____________________

ผลส้มฤทธึ๋ทางการเรียน 
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ทัศนคต็ต ่อการเรียน(ATT)
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O๐CD0ว

การคิดหาเหตุผลเช ิงตรรกศาสตร์(LOG)

^  การค ิดอย ่างม ีว ิจารณ ญาณ (CRI)

0.280

ÇO00Co
0.000

0.140 

0.061
บ1CO

หมายเหด เส้นทางที่ไม่มีนัยสำคัญ เส้นทางที่มีนัยสำคัญ
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1.3 วิเคราะห์หาค่า R 2m ของรูปแบบความสัมพันธ์แบบเต็มรูป ของน้กศึกษา 
ชาย โดยวิธีการของ Specht (1975) ได้ค่าเท่ากับ 0.7151 แสดงว่า 
รูปแบบความสัมพันธ์แบบเต็มรูปของนักศึกษาชาย อธิบายความ
แปรปรวนทั้งระบบของความสัมพันธ์ได้ประมาณร้อยละ 72

2. รูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐาน และค่าสถิติสำหรับการทดสอบความสอด 
คล้องกับข้อมูลเชิงประจ้กษ์ ของนักศึกษาชาย

2.1 ค่าสถิติที่ได้จากการวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐาน ของ 
นักศึกษาชาย ปรากฏผลด้งแสดงในตารางที่ 17
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ดารางที่ 17 แสดงค่าสถิติที่ได้จากการวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐาน
ของน้กศึกษาชาย

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ P หรือ pjk t-ratio

ผลสัมฤฑธี้ทางการเรียน
การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ 0.280 3.937***
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 0.140 1.970
นิสัยในการเรียน 0.147 1.525
ทัศนคติต่อการเรียน -0.117 -1.276
คุณภาพการสอน -0.003 -0.038
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.061 0.825
R = 0.389 R 2 =0.152

การคิดหาเหตุผลเชิง
ตรรกศาสตร์

ทัศนคติต่อการเรียน 0.053 0.713
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ -0.012 -0.156
R = 0.050 R 2 = 0.003

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ทัศนคติต่อการเรียน 0.049 0.658
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.005 0.064
R = 0.050 R 2 = 0.003

นิสัยในการเรียน
ทัศนคติต่อการเรียน 0.617 12.111***
คุณภาพการสอน -0.082 -1.686
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.271 5.401***
R = 0.736 R 2 = 0.541

ทัศนคติต่อการเรียน
คุณภาพการสอน 0.171 2.596*
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.297 4.511***
R = 0.355 R 2 = 0.126

P < .05 ** P < .01 *** P < .001
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จากตารางที่ 17 เมื่อพิจารณาค่าส้มประสิทธ์เส้นทางที่คำนวณได้ จากรูปแบบความ
ส้มพันธ์ตามสมมติฐาน ของนักศึกษาชาย พบว่า ตัวแปรที่ส่งผลต่อผลส้มฤทธ์ทางการเรียนคือ 
การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ ตัวแปรที่ส่งผลต่อนิส้ยในการเรียนมากที่สุดคือ ทัศนคติต่อ 
การเรียน รองลงมาคือ ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ ตัวแปรที่ส่งผลต่อทัศนคติต่อการเรียน 
มากที่สุดคือ ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ รองลงมาคือ คุณภาพการสอน

เมื่อผลส้มฤทธ์ทางการเรียน เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประสิทธ์สหส้มพันธ์พหุคูณมีคำ
เท่ากับ 0.389 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายผลส้มฤฑธิ้ทางการเรียนไตัประมาณร้อยละ 15 
คำ t-ratio ของการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .001 ส่วนตัวแปร 
อ่ืน ๆ ไม่พบนัยสำคัญทางสถิติ

เมื่อการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประสิทธ์สหสัมพันธ์
พหุคูณมีค่าเท่ากับ 0.050 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์
ได้ประมาณร้อยละ .3 ค่า t-ratio ของทุกตัวแปร ไม่พบนัยสำคัญทางสถิติ

เมื่อการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประสิทธ์สหส้มพันธ์พหุคูณมีค่า 
เท่ากับ 0.050 ต ัว แปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายการคิดอย่างมีวิจารณญาณได้ประมาณร้อยละ 
.3 ค่า t-ratio ของทุกตัวแปร ไม่พบนัยสำคัญทางสถิติ

เมื่อนิสัยในการเรียน เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประสิทธ์สหส้มพันธ์พหุคูณมีค่าเท่ากับ
0.736 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายนิสัยในการเรียนได้ประมาณร้อยละ 54 ค่า t-ratio
ของทัศนคติต่อการเรียน และความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .001 

เมื่อทัศนคติต่อการเรียน เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประสิทธ์สหส้มพันธ์พหุคูณมีค่าเท่ากับ 
0.355 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายทัศนคติต่อการเรียนได้ประมาณร้อยละ 13 ค่า t-ratio 
ของความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .001 และคุณภาพการสอน มีนัย 
สำคัญทางสถิติที่ระตับ .05

2.2 รูปแบบความส้มพันธ์ตามสมมติฐาน ของนักศึกษาชาย และค่า
ส้มประสิทธ์เส้นทางประจำแต่ละเส้นทาง มีลักษณะความส้มพันธ์ ตังแสดง 
ในแผนภูมิที่ 18



แผนภูมิที่ 18 แสดงรูปแบบและค่าส้มประลิ'ทธี้เส้นทางของระบบความส้มพันธ์ตามสมมติฐาน ของนักศึกษาชาย
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หมายเหต เส้นทางที่ไม่มีนัยสำค้ญ เส้นทางที่ม ีนัยสำคัญ
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2 . 3  แ ล ะ เ ม ื่อ ว ิเ ค ร า ะ ห ์ห า ค ่า  M  ข อ ง ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ด า ม ส ม ม ต ิฐ า น  

ข อ ง น ัก ศ ึก ษ า ช า ย  โ ด ย ว ิธ ีก า ร ข อ ง  S p e c h t ( 1 9 7 5 )  ไ ด ้ค ่า  M  เ ท ่า ก ้น  

0 . 6 6 1 8  แ ส ด ง ว ่า ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น  ข อ ง น ัก ศ ึก ษ า ช า ย  

อ ธ ิบ า ย ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ท ั้ง ร ะ บ บ ข อ ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ไ ด ้ป ร ะ ม า ณ ร ้อ ย ล ะ  6 6

3 .  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ห า ค ่า ส ถ ิต ิท ด ส อ บ ข อ ง ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ด า ม ส ม ม ต ิฐ า น  ข อ ง น ัก ศ ึก ษ า  

ช า ย  ไ ด ้ค ่า  Q  เ ท ่า ก ้ม  0 . 8 4 2 5  แ ล ะ ค ่า  พ  เ ท ่า ก ับ  5 3 . 7 3  ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ  .0 1  

แ ส ด ง ว ่า  ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น  ข อ ง น ัก ศ ึก ษ า ช า ย  ย ัง ไ ม ่ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ  

ข ้อ ม ูล เ ช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ

ตอนที่ 8 รูปแบบความสัมพันธ์Iหม่ที่มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ของ
นักศึกษาชาย

เนื่องจากรูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐาน ของนักศึกษาชาย ยังไม่สอดคล้องกับข้อ 
มูลเช ิงประจักษ ์อย่างม ีน ัยส ำ ค ัญ  ด้งนั้นจึงได้ปรับปรุงรูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐานใหม  ่
เพื่อให้ไ ด ้รูปแบบความสัมพันธ์ท ี่ม ีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์อย่างมีน ัยส ำ ค ัญ  โดย 
ดำเน ินการตามลำดับด้งน ี้

1. ปรับปรุงรูปแบบความสัมพันธ์ โดยการพิจารณาตัดเส้นทางของรูปแบบความ
สัมพันธ์ตามสมมติฐาน ของนักศึกษาชาย ที่ค่าล้มประสิฑธี้เส้นทางของตัวแปร
อิสระ ไม่มีน ัยส ำ ค ัญ ทางสถิติที่ระตับ .05 ออก จากนั้นเพิ่มเส้นทางใหม่เข้าไปใน 
รูปแบบ โดยเพิ่มเฉพาะเส้นทางที่ค่าล้มประสิทธ์เส้นทางของตัวแปรอิสระ มีนัย 
ส ำ ค ัญ ทางสถิติที่ระตับ .05 .01 และ .001 ตามรูปแบบความสัมพันธ์แบบเต็มรูป 
ของนักศึกษาชาย

2. วิเคราะห์หาค่าล้มประสิทธ์เส้นทาง และค่าสถิติของรูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุง 
ใหม่ ของนักศึกษาชาย

2.1 ค่าสถิติที่ได้จากการวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่
ของนักศึกษาชาย ปรากฏตังแสดงในตารางที่ 18
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ตารางที่ 18 แสดงค่าสถิติที่ได้จากการวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่
ของน้กศึกษาชาย

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ (3 หรีอ pJk t-ratio

ผลส้มฤทธ์ทางการเรียน
การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ 0.340 5.168***
R = 0.340 R 2 = 0.116

การคิดหาเหตุผลเชิง
ตรรกศาสตร์

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 0.391 6.062***
R = 0.391 R 2 = 0.153

นิสัยในการเรียน
ทัศนคติต่อการเรียน 0.602 11.949***
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.269 5.340***
R = 0.731 R 2 = 0.535

ทัศนคติต่อการเรียน
คุณภาพการสอน 0.171 2.596**
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.297 4.511***
R = 0.355 R 2 = 0.126

* P < .05 ** P < .01 *** P < .001

จากตารางที่ 18 เมื่อพิจารณาค่าส้มประสิทธเส้นทางที่คำนวณได้ จากรูปแบบความ
สัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ของนักศึกษาชาย พบว่า ตัวแปรที่ส่งผลต่อผลส้มฤฑธิ้ทางการเรียน คือ 
การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ โดยค่าส้มประสิทธ์สหสัมพันธ์'พหุคูณมีค่าเท่ากับ 0.340
ตัวแปรตังกล่าวอธิบายผลส้มฤทธึ๋ทางการเรียนได้ประมาณร้อยละ 12 เมื่อพิจารณาค่า t-ratio 
พบว่า มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .001

การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประสิทธิ้สหสัมพันธ์พหุคูณมี 
ค ่าเท ่าก ับ  0.391 ตัวแปรอิสระอธิบายการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ ได้ประมาณร้อยละ 15 
และค่า t-ratio ของการคิดอย่างม ีว ิจารณญาณ มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .001

นิสัยในการเรียน เป็นตัวแปรดาม ค่าส้มประสิฑธิ้สหสัมพันธ์พหุคูณมีค่าเท่ากับ 0.731 
ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายนิสัยในการเรียนได้ประมาณร้อยละ 54 และค่า t-ratio ของ
ทัศนคติต่อการเรียน ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .001
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ทัศนคติต ่อการเร ียน เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประสิทธ์สหสัมพันธ์'พหุคูณมีค่าเท่าทับ
0.355 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายทัศนคติต่อการเรียนได้ประมาณร้อยละ 13 และค่า 
t-ratio ของความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .001 และคุณภาพการ 
สอน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .01

2.2 ได้รูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ของนักศึกษาชาย และค่า 
ส้มประสิทธ์เส้นทางประจำแต่ละเส้นทาง ตังแสดงในแผนภูมิที่ 19



แผนภูมิที่ 19 แสดงรูปแบบและค่าส้มประสิทธี่■ เส้นทางของระบบความส้มพันธ์เชิงสาเหตุ ของปัจจัยที่ส ่งผลต่อผลส้มฤทธี้ทางการเรียนของนักศึกษาชาย 
กลุ่มสถาบันราชภ้ฏ เขตภูม ิศาสตร์ภาคตะวันตก ที่ม ีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์(ปรับปรุงใหม่)

หมายเหตุ เส้นทางท่ีมีนัยสำคัญ ►
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เมื่อวิเคราะห์ค่า M ของรูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ของนักศึกษาชาย โดย
วิธีการของ Specht(1975) ได้ค ่า M เท่ากับ 0.6957 แสดงว่ารูปแบบความสัมพันธ์ตามการ
ปรับปรุงใหม่ ของนักศึกษาชาย สามารถอธิบายความแปรปรวนทั้งระบบของความสัมพันธ์ได้
ประมาณร้อยละ 70

จากการวิเคราะห์หาค่าสถิติทดสอบของรูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ของ
น ักศึกษาชาย ได้ค่า Q เท่ากับ 0.9363 และค่า พ  เท่ากับ 20.40 ไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ
แสดงว่ารูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ของนักศึกษาชาย มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิง 
ประจักษ์อย่างมีนัยสำคัญ

จากผลการวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์แบบเติมรูป รูปแบบความสัมพันธ์ตาม 
สมมติฐาน รูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ของนักศึกษาชายด้งกล่าวข้างด้น สามารถ 
สรุปผลการวิเคราะห์ค่า R 2 ค่า R 2m หรือค่า M ค่า Q และค่า พ  เมื่อให์ผลสัมฤทธ์ทางการ 
เรียนเป็นด้วแปรตาม ด้งแสดงในตารางที่ 19

ดารางที่ 19 แสดงค่า R 2 ค่า R 2m หรือค่า M ค่า Q และค่า พ  ของรูปแบบความ 
สัมพันธ์ 3 รูปแบบ ของนักศึกษาชาย

รูปแบบ R R  m 
หรือ M

Q พ

รูปแบบความสัมพันธ์แบบเติมรูป 0.389 0.7151 - -

รูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐาน 0.389 0.6618 0.8425 53.73**
รูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ 0.340 0.6957 0.9363 20.40

** P < .01

จากตารางที่ 19 เมื่อพิจารณาค่า R 2 จากรูปแบบความสัมพันธ์ทั้ง 3 รูปแบบ พบว่า 
รูปแบบความสัมพันธ์แบบเติมรูป และรูปแบบความสัมพันธ์ดามสมมติฐาน ของนักศึกษาชาย 
สามารถอธิบายผลสัมฤทธทางการเรียนได้ใม่แตกต่างกัน(ร้อยละ 39) และเมื่อเปรียบเทียบรูป 
แบบความสัมพ ันธ์แบบเต ิมรูป และรูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐาน กับรูปแบบความ  
สัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ของนักศึกษาชาย พบว่า อธิบายผลสัมฤทธี๋ทางการเรียนได้ร้อยละ 34
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เม ื่อพิจารณาค่า R 2m หรือ M จะเห็นได้ว่า รูปแบบความส้มพ้นธ์ตามสมมติฐาน 
ของน ้กศ ึกษาชาย อธิบายความแปรปรวนทั้งระบบของความส้มพันธ์ แดกด่างจากรูปแบบ
ความส้มพันธ์เติมรูป ของนักศึกษาชาย ประมาณร้อยละ 5.3 ซึ่งเมื่อทดสอบความสอดคล้อง
(Q) ของรูปแบบทั้งสองแล้ว พบว่า รูปแบบทั้งสอง อธิบายความแปรปรวนทั้งระบบของ
ความส้มพันธ์ได้แตกด่างกัน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงว่ารูปแบบความ
ส้มพันธ์ดามสมมติฐาน ของนักศึกษาชาย ยังไม่สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์อย่างมีนัยสำคัญ 
จึงได้ปรับปรุงแบบความส้มพันธ์ใหม่ พบว่า รูปแบบความส้มพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ของนักศึกษา 
ชาย สามารถอธิบายความแปรปรวนทั้งระบบ ของความส้มพันธ์ได้แตกด่างกับรูปแบบความ
ส้มพันธ์แบบเติมรูป ของนักศึกษาชาย ประมาณร้อยละ 1.9 และเมื่อทดสอบความสอดคล้อง 
ของรูปแบบทั้งสองแล้ว พบว่า รูปแบบทั้งสองนี้อธิบายความแปรปรวนทั้งระบบของความ 
ส้มพันธ์ได่ไม่แตกด่างกัน แสดงว่า รูปแบบความส้มพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ของนักศึกษาชาย มี 
ความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ และทุกเส้นทางของรูปแบบมีนัยสำคัญทางสถิติ

ด้งนั้น รูปแบบความส้มพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ของนักศึกษาชาย ด้งแผนภูมิที่ 19 จึงเป็น 
รูปแบบที่นำเสนอความส้มพันธ์เชิงสาเหตุของปัจจัยที่ส่งผลต่อผลส้มฤฑธี้ทางการเรียน ของ
นักศึกษาเพศชายกลุ่มสถาบันราซกัฎ เขตภูมิศาสตร์ภาคตะวันดก ท้ัง 4 แห่งนี้ สามารถสรุป 
ลักษณะรูปแบบความส้มพันธ์เชิงสาเหตุของตัวแปรด่าง ๆ ที่ปรากฏในแผนภูมิที่ 19 ได้ด้งนี้

ต ัวแปรที่ม ีอิทธิพลในรูปที่เป็นสาเหตุทางตรงเพียงอย่างเดียว ต่อผลส้มฤทธี้ทางการ
เรียน คือ การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์

ด ้วแปรที่ม ีอ ิทธิพลในรูปที่เป ็นสาเหตุทางล้อมเพ ียงอย่างเด ียว ต่อผลส้มฤฑธึ๋ทางการ 
เรียน คือ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ

ตอนท่ี 9 ผลกระทบทางตรง ผลกระทบทางล้อม และผลกระทบรวม จากตัวแปรด่าง ๆ 
ในรูปแบบความส้มพันธ์ที่สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ของนักศึกษาชาย

จากการวิเคราะห็ในแผนภูมิท ี่ 19 ได้คำนวณหาขนาดของความส้มพันธ์ที่มีผลกระทบ 
ทางตรง ผลกระทบทางล้อม และผลกระทบรวม จากตัวแปรด่าง ๆ ที่ม ีด่อผลส้มฤทธี้ทางการ 
เร ียนของนักศึกษาชาย กลุ่มสถาบันราชกัฎ เขตภูมิศาสตร์ภาคตะวันตก ท้ัง 4 แห่ง ด้งแสดง 
ในตารางที่ 20
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ตารางที่ 20 แสดงผลกระทบทางตรง ผลกระทบทางอ้อม และผลกระทบรวม จากตัวแปร
ต่าง ๆ ในรูปแบบความสัมพันธ์ที่สอดคล้องกับข้อมูลเซิงประจักษ์ ที่ม ีต่อผลล้มฤทธี้ทางการเรียน 
ของนักศึกษาชาย กลุ่มสถาบันราซกัฏ เขตภูมิศาสตร์ภาคตะวันดก ท้ัง 4 แห่ง

ตัวแปร ผลกระทบ 
ทางตรง

ผลกระทบ 
ทางอ้อม

ผลกระทบ 
รวม

การคิดหาเหตุผลเซิงตรรกศาสตร์ 0.340 - 0.340
การคิดอย่างมีว ิจารณญาณ - 0.133 0.133
นิสัยในการเรียน - - -
ทัศนคติต่อการเรียน - - -
คุณภาพการสอน - -
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ - - -

จากตารางที่ 20 เมื่อพิจารณาผลกระทบของตัวแปรที่มีต่อผลล้มฤทธิ้ทางการเรียนของ 
นักศ ึกษาชาย สามารถแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ คือ ส่งผลทางตรง และส่งผลทางอ้อม ตังนี้

ผลทางตรง
ตัวแปรที่ส่งผลทางตรงมีเพียงตัวแปรเดียว คือ การคิดหาเหตุผลเซิงตรรกศาสตร์

ผลทางอ้อม
ตัวแปรที่ส่งผลทางตรงมีเพียงตัวแปรเดียว คือ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ

เมื่อพิจารณาโดยภาพรวม พบว่า ตัวแปรที่ส่งผลรวมสูงสุดคือ การคิดหาเหตุผล 
เซิงตรรกศาสตร์ รองลงมาคือ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
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ตอนท่ี 10 ค่าสถิติพื้นฐานของตัวแปร และความสัมพันธ์ระหว่างกันของตัวแปรที่ศึกษา 
ของนักศึกษาหญิง ตังแสดงรายละเอียดในดารางที่ 21

ดารางที่ 21 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของตัวแปรต่าง ๆ ของนักศึกษาหญิง

ตัวแปร คะแนนเต็ม X S.D Min Max

การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ 30 19.07 3.94 8.00 29.00
การคิดอย่างมีว ิจารณญาณ 56 30.49 5.51 12.00 42.00
นิสัยในการเรียน 210 145.84 17.11 72.00 190.00
ทัศนคติต่อการเรียน 170 125.42 14.27 60.00 161.00
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 210 155.27 13.89 115.00 191.00
คุณภาพการสอน 170 133.86 15.19 89.00 170.00
ผลส้มฤฑธ์ทางการเรียน 4.00 2.67 0.45 1.61 3.92

จากนั้นผูวิจ ัยนำข้อมูลมาวิเคราะห์ หาค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง  ๆ
ตังเสนอในดารางที่ 22

ดารางที่ 22 แสดงค่าส้มประสิทธ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ ของนักศึกษาหญิง

ตัวแปร LOG CRI HAB ATT EQ QUA ACH

LOG 1.000
CRI .210** 1.000
HAB .111* .066 1.000
ATT .049 -.002 .732** 1.000
EQ .040 .010 .257** .132** 1.000
QUA .014 -.046 .215** .321** .166** 1.000
ACH .466** .331** .222** .129** .006 .082 1.000

P < .05 **p < .01
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล จากตารางที่ 22 ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรดาม กับตัวแปร 
อิสระแต่ละตัว ของนักศึกษาหญิง ปรากฏตังนี้

ต ัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธ์ทางบวกกับผลสัมฤทธิ้ทางการเรียน ได ้แก่ การคิดหา 
เหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ นิสัยในการเรียน ทัศนคติต่อการเรียน
และพบว่า ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ คุณภาพการสอน ไม่มีความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ ้
ทางการเรียน

ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรอิสระ ปรากฏตังนี้
การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ มีความสัมพันธ์ทางบวกกับ การคิดอย่างมี

ว ิจารณญาณ และนิสัยในการเรียน
การคิดอย่างมีว ิจารณญาณ มีความสัมพันธ์ทางบวกกับ การคิดหาเหตุผลเชิง

ตรรกศาสตร์
นิสัยในการเรียน มีความสัมพันธ์ทางบวกกับ การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์

ท ัศนคติต่อการเรียน ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ และคุณภาพการสอน
ทัศนคติต่อการเรียน มีความสัมพันธ์ทางบวกกับ นิสัยในการเรียน ความเฉลียวฉลาด 

ทางอารมณ ์ และคุณภาพการสอน
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ ์ มีความสัมพันธ์ทางบวกกับ นิสัยในการเรียน ทัศนคติ 

ต่อการเรียน และคุณภาพการสอน
คุณภาพการสอน มีความสัมพันธ์ทางบวกกับ นิสัยในการเรียน ทัศนคติต่อการเรียน 

และความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์

ตอนท่ี 11 การทดสอบความสอดคล้องของรูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐานกับ
ข้อมูลเชิงประจักษ์ ของนักศึกษาหญิง

ในการนำเสนอผลการทดสอบความสอดคล้อง ของรูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐาน 
กับข้อมูลเชิงประจักษ์ ของนักศึกษาหญิง ผู้ว ิจัยได้นำเสนอตามลำตับขั้นตอนตังนี้ คือ

1. รูปแบบความสัมพันธ์แบบเติมรูป และค่าสถิติ สำหรับการทดสอบความสอดคล้อง 
ของรูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐาน กับข้อมูลเชิงประจักษ์ ของนักศึกษาหญิง

1.1 ค่าสถิติที่ไตัจากการวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์แบบเติมรูป ของ
นักศึกษาหญิง ปรากฏตังแสดงในดารางที่ 23
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ตารางท่ี 23 แสดงค่าสถิติท่ีได้จากการวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์แบบเต็มรูป
ของนักศึกษาหญิง

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ P หรีอ Pjk t-ratio

ผลสัมฤทธิ้ทางการเรียน
การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ 0.398 10.549***
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 0.238 6.311***
นิสัยในการเรียน 0.204 3.649***
ทัศนคติต่อการเรียน -0.053 -0.955
คุณภาพการสอน 0.072 1.837
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ -0.070 -1.807
R = 0.555 R 2 = 0.308

การคิดหาเหตุผลเชิง
ตรรกศาสตร์

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 0.201 4.678***
นิสัยในการเรียน 0.130 1.998*
ทัศนคติต่อการเรียน -0.051 -0.775
คุณภาพการสอน 0.010 0.216
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.009 0.209
R = 0.234 R 2 = 0.055

การคิดอย่างมีว ิจารณญาณ
นิสัยในการเรียน 0.146 2.206*
ทัศนคติต่อการเรียน -0.093 -1.396
คุณภาพการสอน -0.046 -0.985
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ -0.008 -0.177
R = 0.109 R 2 = 0.012

นิสัยในการเรียน
ทัศนคติต่อการเรียน 0.724 23.553***
คุณภาพการสอน -0.045 -1.470
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.169 5.725***

R 2 = 0.564R = 0.751
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ตารางที่ 23 (ต่อ)

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ P หรือ pJk t-ratio

ทัศนคติต่อการเรียน
คุณภาพการสอน 0.307 7.312“ *
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.080 1.916
R = 0.330 R 2 = 0.109

* P < .05 “  P < .01 *“  P < .001

จากตารางที่ 23 เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ้เสันทางที่คำนวณได้จากรูปแบบความ
สัมพันธ์แบบเต็มรูป ของนักศึกษาหญิง พบว่า ตัวแปรที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธึ๋ทางการเรียนสูงสุด 
คือ การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ รองลงมาคือ การคิดอย่างมีว ิจารณญาณ และนิสัยในการ 
เรียน ตัวแปรที่ส ่งผลต่อการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ คือ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และ 
นิสัยในการเรียน ตามลำตับ ตัวแปรที่ส ่งผลต่อการคิดอย่างมีวิจารณญาณ คือ นิสัยในการเรียน 
ตัวแปรที่ส่งผลต่อนิสัยในการเรียนมากที่สุดคือ ทัศนคติต่อการเรียน รองลงมาคือ ความเฉลียว 
ฉลาดทางอารมณ ์ ตัวแปรที่ส่งผลต่อทัศนคติต่อการเรียน คือ คุณภาพการสอน

เม ื่อให ้ ผลสัมฤทธิ้ทางการเรียน เป็นตัวแปรตาม ค่าสัมประสิทธิ้สหสัมพันธ์พหุคูณมี
ค ่าเท ่าก ับ  0.555 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายผลสัมฤฑธี้ทางการเรียนได้ประมาณร้อยละ 
31 ค่า t-ratio ของ การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และนิสัยใน 
การเรียน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .001 ส่วนตัวแปรอื่น ๆ ไม่พบนัยสำคัญทางสถิติ

เมื่อให้การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ เป็นตัวแปรดาม ค่าสัมประสิทธึ๋สหสัมพันธ์
พห ุค ูณมีค ่าเท ่าก ับ 0.234 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ 
ได้ประมาณร้อยละ 5.5 ค่า t-ratio ของ การคิดอย่างมีว ิจารณญาณ มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ 
.001 และนิสัยในการเรียน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .05 ส่วนตัวแปรอื่น ๆ ไม่พบนัยสำคัญ 
ทางสถิติ

เม ื่อให ้การคิดอย่างมีว ิจารณญาณ เป็นตัวแปรตาม ค่าสัมประสิทธี้สหสัมพันธ์'พหุคูณม ี
ค ่าเท ่าก ับ  0.109 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ได้ประมาณ
ร้อยละ 1.2 ค่า t-ratio ของ นิสัยในการเรียน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .05 ส่วนตัวแปรอื่น ๆ 
ไม่พบนัยสำคัญทางสถิติ

เม ื่อให ้ นิสัยในการเรียน เป็นตัวแปรตาม ค่าสัมประสิฑธี้สหสัมพันธ์'พหุคูณมีค่าเท่ากับ
0.751 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายนิสัยในการเรียน ได้ประมาณร้อยละ 56 ค่า t-ratio
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ของ ทัศนคติต่อการเรียน และความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .001 
ส่วนตัวแปรอื่น ๆ ไม่พบนัยสำคัญทางสถิติ

เม ื่อให ้ ทัศนคติต่อการเรียน เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประสิทธิ้สหสัมพันธ์พหุคูณมีค่า
เท ่าก ับ 0.330 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายทัศนคติต่อการเรียน ได้ประมาณร้อยละ 11 
ค่า t-ratio ของ คุณภาพการสอน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .001 ส่วนตัวแปรอื่น ๆ ไม่พบ 
นัยสำคัญทางสถิติ

1.2 เมื่อลากเส้นทุกเส้นจากตัวแปรอิสระไปสู่ต ัวแปรตาม จะได้รูปแบบความ 
ส้มพันธ์เต็มรูป ของนักศึกษาหญิง และผลจากการวิเคราะห์ข้อมูล ได้ค่า 
ส้มประสิทธเส้นทาง ตังแผนภูมิที่ 20



แผนภูมิท่ี 20 แสดงรูปแบบและค่าส้มประสิทธ้ีเส้นทางของระบบความส้มพันธ์เต็มรูป ของนักศึกษาหญิง

หมายเหตุ ►  เส้นทางที่ไม่มิน ัยสำคัญ ------------------------- ►  เส้นทางที่ม ินัยสำคัญ
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1.3 วิเคราะห์หาค่า R 2m ของรูปแบบความสัมพันธ์แบบเต็มรูป ของนักศึกษา 
หญิง โดยวิธีการของ Specht (1975) ได ้ค ่าเท ่าก ับ 0.7490 แสดงว่า รูป 
แบบความสัมพันธ์แบบเต็มรูปของนักศึกษาหญิง อธิบายความแปรปรวน 
ทั้งระบบของความสัมพันธ์ได้ประมาณร้อยละ 75

2. ร ูปแบบความสัมพ ันธ์ตามสมมติฐาน และค่าสถิต ิสำหรับการทดสอบความสอด 
คล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ของนักศึกษาหญิง

2.1 ค่าสถิติที่ได้จากการวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐาน ของ 
ของนักศึกษาหญิง ปรากฏผลด้งแสดงในดารางที่ 24
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ตารางท่ี 24 แสดงค่าสถิติท่ีได้จากการวิเคราะห์รูปแบบความส้มพันธ์ตามสมมติฐาน
ของนักศึกษาหญิง

ตัวแปรดาม ตัวแปรอิสระ (3 หรีอ pjk t-ratio

ผลส้มฤทธี้ทางการเรียน
การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ 0.398 10.549***
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 0.238 6.311***
นิสัยในการเรียน 0.204 3.649***
ทัศนคติต่อการเรียน -0.053 -0.955
คุณภาพการสอน 0.072 1.837
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ -0.070 -1.807
R = 0.555 R 2 = 0.308

การคิดหาเหตุผลเชิง
ตรรกศาสตร์

ทัศนคติต่อการเรียน 0.044 0.998
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.034 0.767
R = 0.059 R 2 = 0.003

การคิดอย่างมีว ิจารณญาณ
ทัศนคติต่อการเรียน -0.003 -0.074
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.010 0.225
R = 0.010 R 2 = 0.000

นิสัยในการเรียน
ทัศนคติต่อการเรียน 0.724 23.553***
คุณภาพการสอน -0.045 -1.470
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.169 5.725***
R = 0.751 R 2 = 0.564

ทัศนคติต่อการเรียน
คุณภาพการสอน 0.307 7.312***
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.080 1.916
R = 0.330 R 2 = 0.109

P < .05 ** P < .01 *** P < .001
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จากตารางที่ 24 เมื่อพิจารณาค่าส้มประสิทธ์เส้นทางที่คำนวณได้ จากรูปแบบความ
ส้มพ้นItดามสมมติฐาน ของนักศึกษาหญิง พบว่า ตัวแปรที่ส่งผลต่อผลส้มฤฑธ์ทางการเรียนคือ 
การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และนิสัยในการเรียน ตามลำดับ 
ตัวแปรที่ส่งผลต่อนิสัยในการเรียนมากที่สุด คือ ทัศนคติต่อการเรียน รองลงมาคือ ความเฉลียว 
ฉลาดทางอารมณ์ ตัวแปรที่ส่งผลต่อทัศนคติต่อการเรียน คือ คุณภาพการสอน

เมื่อผลส้มฤทธิ้ทางการเรียน เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประสิทธ์สหส้มพันธ์พหุคูณมีค่า
เท่ากับ 0.555 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายผลส้มฤทธ์ทางการเรียนได้ประมาณร้อยละ 31 
ค่า t-ratio ของการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และนิสัยในการ 
เรียน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ส่วนด้วแปรอื่น ๆ ไม่พบนัยสำคัญทางสถิติ

เมื่อการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ เป็นตัวแปรดาม ค่าส้มประสิทธ์สหส้มพันธ์
พหุคูณมีค่าเท่ากับ 0.059 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์
ได้ประมาณร้อยละ .3 ค่า t-ratio ของทุกตัวแปร ไม่พบนัยสำคัญทางสถิติ

เมื่อการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประสิทธ์สหสัมพันธ์พหุคูณมีค่า 
เท่ากับ 0.010 ค่า t-ratio ของทุกตัวแปร ไม่พบนัยสำคัญทางสถิติ

เมื่อนิสัยในการเรียน เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประสิทธ์สหส้มพันธ์พหุคูณมีค่าเท่ากับ
0.751 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายนิสัยในการเรียนได้ประมาณร้อยละ 56 ค่า t-ratio
ของทัศนคติต่อการเรียน และความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .001 

เมื่อทัศนคติต่อการเรียน เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประสิทธ์สหส้มพันธ์พหุคูณมีค่าเท่ากับ
0.330 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายทัศนคติต่อการเรียนได้ประมาณร้อยละ 11 ค่า t-ratio 
ของคุณภาพการสอน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .001

2.2 รูปแบบความส้มพันธ์ตามสมมติฐาน ของนักศึกษาหญิง และค่า
ส้มประสิทธ์เส้นทางประจำแต่ละเส้นทาง มีลักษณะความส้มพันธ์ ด้งแสดง 
ในแผนภูมิที่ 21



แผนภูมิที่ 21 แสดงรูปแบบและค่าส้มประสิทธึ๋■ เส้นทางของระบบความสัมพันธ์ดามสมมติฐาน ของนักศึกษาหญิง
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การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์(LOG) 0.398
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หมายเหดุ เสันทางที่ไม่มีนัยสำคัญ เส้นทางที่มีนัยสำคัญ
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2 .3  เม ื่อ ว ิเค ร าะ ห ์ห าค ่า  M ข อ งร ูป แ บ บ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ด าม ส ม ม ต ิฐ าน  ข อ ง น ก ศ ึก ษ า  
ห ญ ิง โด ย ว ิธ ีก าร ข อ ง  S p e c h t(1 9 7 5 ) ได ้ค ่า  M เท ่าก ับ  0 .7 3 2 0  แส ด งว ่า  
ร ูป แ บ บ ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ต าม ส ม ม ต ิฐ าน  ข อ ง น ัก ศ ึก ษ าห ญ ิง  อ ธ ิบ าย ค ว าม
แ ป ร ป ร าน ท ั้งร ะ บ บ ข อ งค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ได ้ป ระ ม าณ ร ้อ ย ล ะ  73

3. ว ิเค ร าะ ห ์ห าค ่าส ถ ิต ิท ด ส อ บ ข อ งร ูป แ บ บ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ต าม ส ม ม ต ิฐ าน  ข อ ง น ัก ศ ึก ษ า  
ห ญ ิง ไ ด ้ค ่า  Q เท ่าก ับ  0 .9 3 6 5  และค ่า  พ  เท ่าก ับ  2 0 .5 8  ม ีน ัย ส ำค ัญ ที่ระด ้บ  
.01 แ ส ด งว ่า  ร ูป แ บ บ ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ต าม ส ม ม ต ิฐ าน  ก ังไม ่ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง  
ป ร ะ จ ัก ษ ์อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ

ต อ น ท ี่ 12 ร ูป แ บ บ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ให ม ่ท ี่ม ีค ว าม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์ ของ 
น ัก ศ ึก ษ าห ญ ิง

เน ื่อ ง จ าก ร ูป แ บ บ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ด าม ส ม ม ต ิฐ าน  ข อ ง น ัก ศ ึก ษ าห ญ ิง ก ัง ไ ม ่ส อ ด ค ล ้อ ง  
ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ  ด ้งน ั้น จ ึงได ้ป ร ้บ ป ร ุงร ูป แบ บ ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ต าม ส ม ม ต ิฐ าน  
ให ม ่ เพ ื่อ ให ์ได ้ร ูป แ บ บ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ท ี่ม ีค ว าม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ  
โด ย ด ำ เน ิน ก า ร ต า ม ล ำ ค ับ ด ้ง น ี้

1 . ป ร ับ ป ร ุง ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ โ ด ย ก า ร พ ิจ า ร ณ า ต ัด เส ้น ท า ง ข อ ง ร ูป แ บ บ ค ว า ม
ส ัม พ ัน ธ ์ต าม ส ม ม ต ิฐ าน  ข อ งน ัก ศ ึก ษ าห ญ ิง  ท ี่ค ่าส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ์เส ้น ท างข อ งต ัว แ ป ร
อ ิสระ ไม ่ม ีน ัย ส ำค ัญ ท าง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  .05  ออก จ าก น ั้น เพ ิ่ม เส ้น ท าง ให ม ่เข ้าไป ใน ร ูป  
แบ บ  โด ย เพ ิ่ม เฉ พ าะ เส ้น ท าง ท ี่ค ่าส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ์เส ้น ท าง ข อ งต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  ม ีน ัย ส ำค ัญ  
ท างส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  .0 5  .01 และ .001 ต าม ร ูป แ บ บ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เต ิม ร ูป  ของ
น ัก ศ ึก ษ าห ญ ิง

2. ว ิเค ร าะ ห ์ห าค ่าส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ์เส ้น ท างแ ล ะ ค ่าส ถ ิต ิข อ งร ูป แ บ บ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ท ี่ป ร ับ ป ร ุง  
ให ม ่ ข อ ง น ัก ศ ึก ษ าห ญ ิง
2.1 ค ่าส ถ ิต ิท ี่ได ้จ าก ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ร ูป แ บ บ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ท ี่ป ร ับ ป ร ุง ให ม ่ คร ั้งท ี่ 1

ข อ ง น ัก ศ ึก ษ าห ญ ิง  ป ร าก ฏ ด ้งแ ส ด งใน ต ารางท ี่ 25
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ดารางที่ 25 แสดงค่าสถิติที่ได้จากการวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ครั้งที่ 1
ของนักศึกษาหญิง

ด้วแปรตาม ตัวแปรอิสระ (3 หรือ pjk t-ratio

ผลส้มฤทธี้ทางการเรียน
การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ 0.398 10.539***
การคิดอย่างมีว ิจารณญาณ 0.236 6.282***
นิสัยในการเรียน 0.163 4.394***
R = 0.548 R 2 = 0.300

การคิดหาเหตุผลเชิง
ดรรกศาสตร์

การคิดอย่างมีว ิจารณญาณ 0.203 4.750***
นิสัยในการเรียน 0.097 2.276*
R = 0.231 R 2 = 0.053

การคิดอย่างม ีว ิจารณญาณ
นิสัยในการเรียน 0.066 1.508
R = 0.066 R 2 = 0.004

นิสัยในการเรียน
ทัศนคติต่อการเรียน 0.710 24.238***
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.163 5.574***
R = 0.750 R 2 = 0.562

ทัศนคติต่อการเรียน
คุณภาพการสอน 0.321 7.719***
R = 0.321 R 2 = 0.103

* P  < .05 ** P < .01 *** P < .001

2.2 ได้รูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ครั้งที่ 1 ของนักศึกษาหญิง และค่า 
ส้มประสิท!}เส้นทางประจำแต่ละเส้นทาง ด้งแสดงในแผนภูมิที่ 22



แผนภูมิท่ี 22 แสดงรูปแบบและค่าสัมประสิฑธ้ีเส้นทางของระบบความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ ของปัจจัยท่ีส่งผลต่อผลส้มฤทธ้ิทางการเรียนของนักศึกษาหญิง
กลุ่มสถาบันราชภัฏ เขตภูมิศาสตร์ภาคตะวันตก ที่มีความสอดคล้องก้บข้อมูลเชิงประจักษ์ (ปรับปรุงใหม่ คร้ังท่ี 1)

► ►  เส้นทางที่ม ีน ัยสำคัญหมายเหตุ เส้นทางที่ไม่มีนัยสำคัญ

177
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เม ื่อ ว ิเค ร าะ ห ์ค ่า  M ข อ งร ูป แ บ บ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ท ี่ป ร ับ ป ร ุง ให ม ่ คร ั้งท ี่ 1 ข อ ง น ัก ศ ึก ษ าห ญ ิง  
โด ย ว ิธ ีการของ S p e c h t(1 9 7 5 ) ไ ด ้ค ่า  M เท ่าก ับ  0 .7 4 0 6  แ ส ด งว ่าร ูป แ บ บ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ต าม ก าร  
ป ร ับ ป ร ุง ให ม ่ คร ั้งท ี่ 1 ข อ ง น ัก ศ ึก ษ าห ญ ิง  ส าม าร ถ อ ธ ิบ าย ค ว าม แ ป ร ป ร ว น ท ั้ง ระ บ บ ข อ งค ว าม  
ส ัม พ ัน ธ ์ได ้ป ระม าณ ร ้อ ย ล ะ  74

จากการวิเคราะห์หาค่าสถิติทดสอบของรูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ครั้งที่ 1 
ของนักศึกษาหญิง ได้ค ่า Q เท่ากับ 0.9676 และค่า พ  เท ่ากับ 10.25 ไม่มีนัยสำคัญทาง
สถิติ แสดงว่ารูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ครั้งที่ 1 ของนักศึกษาหญิง มีความสอดคล้อง 
กับข ้อม ูลเซ ิงประจักษ ์อย ่างม ีน ัยสำคัญ แต่ผลการทดสอบปรากฏว่าย ังคงมีเส ้นทางท ี่ไม ่ม ีน ัย 
สำคัญทางสถิติที่ระคับ .05 อยู่ 1 เส้นทาง คือ การคิดอย่างมีว ิจารณญาณ เป็นคัวแปรตาม ค่า 
t-ratio ของ นิสัยในการเรียน ไม่มีน ัย สำคัญทางสถิติ ด้งนั้นจึงคัดเส้นทางนี้ออกไปแล้วทำการ 
วิเคราะห์หาค่าส้มประสิทธิ้เส้นทาง และค่าสถิติของรูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ครั้งที่ 2 
ของนักศึกษาหญิง ได้ผลการวิเคราะห์ด้งแสดงในตารางที่ 26 และแผนภูมิที่ 23
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ตารางที่ 26 แสดงค่าสถิติที่ได้จากการวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ครั้งที่ 2
ของนักศึกษาหญิง

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ (3 หรือ pjk t-ratio

ผลส้มฤทธ์ทางการเรียน
การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ 0.398 10.539***
การคิดอย่างมีว ิจารณญาณ 0.236 6.282***
นิสัยในการเรียน 0.163 4.394***
R = 0.548 R 2 = 0.300

การคิดหาเหตุผลเชิง
ตรรกศาสตร์

การคิดอย่างมีว ิจารณญาณ 0.203 4.750***
นิสัยในการเรียน 0.097 2.276*
R = 0.231 R 2 = 0.053

นิสัยในการเรียน
ทัศนคติต่อการเรียน 0.710 24.238***
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ 0.163 5.574***
R = 0.750 R 2 = 0.562

ทัศนคติต่อการเรียน
คุณภาพการสอน 0.321 7.719***
R = 0.321 R 2 = 0.103

* P  < .05 ** P < .01 *** P  < .001

จากตารางที่ 26 เมื่อพิจารณาค่าส้มประสิทธ์เส้นทางที่คำนวณได้ จากรูปแบบความ
สัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ครั้งที่ 2 ของนักศึกษาหญิง พบว่า ตัวแปรที่ส่งผลต่อผลสัมฤฑธ์ทางการ 
เรียน คือ การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ การคิดอย่างมีว ิจาณญาณ และนิสัยในการเรียน 
ตามลำดับ โดยค่าส้มประสิทธ์สหสัมพันธ์พหุคูณมีคำเท่ากับ 0.548 ตัวแปรด้งกล่าวอธิบาย
ผลส้มฤทธ์ทางการเรียนได้ประมาณร้อยละ 30 เมื่อพิจารณาคำ t-ratio พบว่า ตัวแปรอิสระ
ทุกตัวมีนัยสำกัญทางสถิติที่ระตับ .001

การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ เป็นตัวแปรตาม ค่าส้มประสิทธ์สหสัมพันธ์พหุคูณม ี
ค ่าเท ่าก ับ  0.231 ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ ได ้
ประมาณร้อยละ .5 และค่า t-ratio ของการคิดอย่างม ีว ิจารณญาณ มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ 
.001 และนิสัยในการเรียน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .05
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นิสัยในการเรียน เป็นตัวแปรตาม ค่าสัมประสิฑธี้สหสัมพันธ์พหุคูณมีค่าเท่ากับ 0.750 
ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายนิสัยในการเรียนได้ประมาณร้อยละ 56 และค่า t-ratio ของ
ทัศนคติต ่อการเรียน ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .001

ท ัศนคต ิต ่อการเร ียน เป ็นตัวแปรตาม ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์,พห ุค ูณมีค ่าเท ่าก ับ  
0.321 ตัวแปรอิสระอธิบายทัศนคติต่อการเรียนได้ประมาณร้อยละ 10 และค่า t-ratio ของ 
คุณภาพการสอน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .001



แผนภูมิท่ี 23 แสดงรูปแบบและค่าส้มประสิทธ้ีเส้นทางของระบบความสัมพันธ์เซิงสาเหตุ ของปัจจัยท่ีส์งผลต่อผลส้มฤทธ๋ึทางการเรียนของนักศึกษาหญิง
กลุ่มสถาบันราชภัฏ เขตภูมิศาสตร์ภาคตะวันตก ท่ีมีความสอดคล้องกับข้อมูลเซิงประจักษ์(ปรับปรุงใหม่ คร้ังท่ี 2)

หมายเหตุ เส้นทางที่ม ีนัยสำคัญ
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เมื่อวิเคราะห์ค่า M ของรูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ครั้งที่ 2 ของนักศึกษาหญิง 
โดยวิธีการของ Specht(1975) ได้ค ่า M เท่ากับ 0.7396 แสดงว่ารูปแบบความสัมพันธ์ตามการ 
ปรับปรุงใหม่ ครั้งที่ 2 ของนักศึกษาหญิง สามารถอธิบายความแปรปรวนทั้งระบบของความ 
สัมพันธ์ได้ประมาณร้อยละ 74

จากการวิเคราะห์หาค่าสถิติทดสอบของรูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ครั้งที่ 2 
ของนักศึกษาหญิง ได้ค่า Q เท่ากับ 0.9637 และค่า พ  เท ่าก ับ 11.48 ไม่มีนัยสำคัญทางสถิต  ิ
แสดงว่ารูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ครั้งที่ 2 ของนักศึกษาหญิง มีความสอดคล้องกับ 
ข้อมูลเชิงประจ้กษ์อย่างมีนัยสำคัญ

จากผลการวิเคราะห์ร ูปแบบความสัมพันธ์แบบเต็มรูป รูปแบบความสัมพันธ์ตาม
สมมติฐาน รูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 ของนักศึกษาหญิง
ด้งกล่าวข้างด ้น สามารถสรุปผลการวิเคราะห์ค่า R 2 ค่า R 2m หรือค่า M ค่า Q และค่า พ  
เมื่อให้ผลสัมฤฑธทางการเรียนเป็นตัวแปรตาม ด้งแสดงในตารางที่ 27

ดารางที่ 27 แสดงค่า R 2 ค่า R 2m หรือค่า M ค่า Q และค่า พ  ของรูปแบบความ
สัมพ ันธ ์4 รูปแบบ ของนักศึกษาหญิง

รูปแบบ R 2 R 2m 
หรือ M

Q พ

รูปแบบความสัมพันธ์แบบเต็มรูป 0.555 0.7490 - -

รูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐาน 0.555 0.7320 0.9365 20.58**
รูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ 
ครั้งที่ 1 0.548 0.7406 0.9676 10.25
รูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ 
ครั้งที่ 2 0.548 0.7396 0.9637 11.48

* * p <  .0 1

จากตารางที่ 27 เมื่อพิจารณาค่า R 2 จากรูปแบบความสัมพันธ์ทั้ง 4 รูปแบบ พบว่า 
รูปแบบความสัมพันธ์แบบเต็มรูป และรูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐาน ของนักศึกษาหญิง 
สามารถอธิบายผลสัมฤทธ์ทางการเรียนได้ไม่แตกต่างกัน(ร้อยละ 56) และเมื่อเปรียบเทียบรูป 
แบบความสัมพ ันธ์แบบเต ็มร ูป และรูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐาน กับรูปแบบความ
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ส ัม พ ัน ธ ์ท ี่ป ร ับ ป ร ุงให ม ่ คร ั้งท ี่ 1 และคร ั้งท ี่ 2 ข อ ง น ัก ศ ึก ษ าห ญ ิง  พ บ ว ่า  อ ธ ิบ าย ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท าง  
ก าร เร ีย น ได ้ไม ่แ ต ก ต ่าง ก ัน ม าก น ัก (ร ้อ ย ล ะ  55 )

เม ื่อพ ิจารณาค่า R 2m หรือ M จะเห็นไ ด ้ว่า รูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐาน 
ของนักศึกษาหญิง อธิบายความแปรปรวนทั้งระบบของความสัมพันธ์ แตกต่างจากรูปแบบ
ความสัมพันธ์เต็มรูป ของนักศึกษาหญิง ประมาณร้อยละ 1.7 ซึ่งเมื่อทดสอบความสอดคล้อง
(Q) ของรูปแบบทั้งสองแล้ว พบว่า รูปแบบทั้งสอง อธิบายความแปรปรวนทั้งระบบของ
ความสัมพันธ์ได้แตกต่างกัน อย่างมีน ัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงว่ารูปแบบความ
สัมพันธ์ดามสมมติฐาน ของนักศึกษาหญิง กังไ ม ส่อดคล้องกับข้อมูลเชิงประจ้กษ์อย่างมีน ัย 
สำคัญ จึงได้ปรับปรุงแบบความสัมพันธ์ใหม่ พบว่า รูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ครั้งที่ 
1 ของนักศึกษาหญิง สามารถอธิบายความแปรปรวนทั้งระบบ ของความสัมพันธ์ได้แตกต่างกับ 
รูปแบบความสัมพันธ์แบบเต็มรูป ของนักศึกษาหญิง ประมาณร้อยละ .8 และเมื่อทดสอบความ 
สอดคล้องของรูปแบบทั้งสองแล้ว พบว่า รูปแบบทั้งสองนี้อธิบายความแปรปรวนทั้งระบบของ 
ความสัมพันธ์ไ ด ้ไ ม ่แตกต่างกัน แสดงว่า รูปแบบความสัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ครั้งที่ 1
ของนักศึกษาหญิง มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ แต่เนื่องจากรูปแบบนี้กังมีเส้นทางที่ 
ไม ่มีน ัยสำค ัญทางสถิติ จึงได้ปรับปรุงรูปแบบความสัมพันธ์ใหม่ เป็นครั้งที่ 2 พบว่า รูปแบบ 
ความสัมพันธ์ใหม่ ครั้งที่ 2 ของนักศึกษาหญิง สามารถอธิบายความแปรปรวนทั้งระบบ ของ 
ความสัมพันธไ์ ด ้แตกต่างจากรูปแบบความสัมพันธ์แบบเต็มรูป ของนักศึกษาหญิง ประมาณ
ร้อยละ .9 และเมื่อทดสอบความสอดคล้องของรูปแบบทั้งสองนี้แล้วพบว่า รูปแบบทั้งสองนี ้
อธิบายความแปรปรวนทั้งระบบ ของความสัมพันธไ์ ด ้ไ ม ่แตกต่างกัน แสดงว่ารูปแบบความ 
สัมพันธ์ที่ปรับปรุงใหม่ ครั้งที่ 2 ของนักศึกษาหญิง มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์
และทุกเส้นทางของรูปแบบมีนัยส ำค ัญ ทางสถิติ

ด ้งน ั้น  ร ูป แบ บ ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ท ี่ป ร ับ ป ร ุงให ม ่ คร ั้งท ี่ 2 ข อ ง น ัก ศ ึก ษ าห ญ ิง  ด ้งแ ผ น ภ ูม ิท ี ่
2 3  จ ึง เป ็น ร ูป แ บ บ ท ี่น ำ เส น อ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิง ส า เห ต ุ ข อ งป ัจ จ ัย ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ิ้ท าง ก าร  
เร ีย น  ข อ ง น ัก ศ ึก ษ า เพ ศ ห ญ ิง  ก ล ุ่ม ส ถ าบ ัน ร าซ ก ัฏ  เข ต ภ ูม ิศ าส ต ร ์ภ าค ต ะ ว ัน ต ก  ท ั้ง 4  แห ่งน ี้ 
ส าม าร ถ ส ร ุป ล ัก ษ ณ ะ ร ูป แ บ บ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิง ส า เห ต ุ ข อ งต ัว แ ป ร ต ่าง  ๆ ท ี่ป ร าก ฏ ใน แ ผ น ภ ูม ิท ี ่
2 3  ไ ด ้ด ้ง น ี้

ค ัว แ ป ร ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ใน ร ูป ท ี่เป ็น ส า เห ต ุท าง ต ร ง แ ล ะ ท าง อ ้อ ม  ต ่อ ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ี๋ท าง ก าร เร ีย น  
ค ือ ก าร ค ิด อ ย ่า ง ม ีว ิจ า ร ณ ญ า ณ  แ ล ะ น ิส ัย ใน ก าร เร ีย น

ค ัว แ ป ร ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ใน ร ูป ท ี่เป ็น ส า เห ต ุท าง ต ร ง เพ ีย ง อ ย ่าง เด ีย ว  ต ่อ ผ ล ล ้ม ฤ ฑ ธ ี๋ท างก าร
เร ีย น  ค ือ  ก าร ค ิด ห า เห ต ุผ ล เช ิง ต ร ร ก ศ าส ต ร ์

ค ัว แ ป ร ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ใน ร ูป ท ี่เป ็น ส า เห ต ุท า ง อ ้อ ม เพ ีย ง อ ย ่า ง เด ีย ว  ต ่อ ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ี้ท าง ก าร  
เร ีย น  ค ือ  ท ัศ น ค ต ิต ่อ ก าร เร ีย น  ค ุณ ภ าพ ก าร ส อ น  แ ล ะ ค ว าม เฉ ล ีย ว ฉ ล าด ท าง อ าร ม ณ ์
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โดยที่อ ิทธิพลในรูปท ี่เป ็นสาเหตุทางอ้อม ของตัวแปรส่งผลผ่านตัวแปรคั่นกลาง 
(intervening variables) ต่าง  ๆ ตังนี้

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ มีอิทธิพลในรูปที่เป็นสาเหตุทั้งทางตรงและทางอ้อม ต่อผล 
ส้มฤทธี้'ทางการเรียน โดยอิทธิพลในรูปที่เป็นสาเหตุทางอ้อม ส่งผ่านทางการคิดหาเหตุผล 
เชิงตรรกศาสตร์

นิส้ย'ในการเรียน มีอิทธิพลในรูปที่เป็นสาเหตุทั้งทางตรงและทางอ้อม ต่อผลส้มฤทธิ้ทาง 
การเรียน โดยอิทธิพลในรูปที่เป็นสาเหตุทางอ้อม ส่งผ่านทางการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์

ทัศนคติต่อการเรียน มีอิทธิพลในรูปที่เป็นสาเหตุทางอ้อม ต่อผลส้มฤทธทางการเรียน 
โดยส่งผ่านทางนิสัยในการเรียน

ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ มีอิทธิพลในรูปที่เป็นสาเหตุทางอ้อม ต่อผลส้มฤทธี้ทาง 
การเรียน โดยส่งผ่านทางนิสัยในการเรียน

คุณภาพการสอน มีอิทธิพลในรูปที่เป็นสาเหตุทางอ้อม ต่อผลส้มฤทธิ้ทางการเรียน โดย 
ส่งผ่านทางทัศนคติต่อการเรียน

ตอนท ี ่  13 ผลกระทบทางตรง ผลกระทบทางอ้อม และผลกระทบรวม จากตัวแปรต่าง 
ๆ ในรูปแบบความส้มพ้นธ์ที่สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ของนักศึกษาหญิง

จากการวิเคราะห์ในแผนภูมิที่ 23 ได้คำนวณหาขนาดของความส้มพ้นธ์ที่มีผลกระทบ 
ทางตรง ผลกระทบทางอ้อม และผลกระทบรวม จากตัวแปรต่าง ๆ ที่มีต่อผลส้มฤทธี้ทางการ 
เรียนของนักศึกษาหญิง กลุ่มสถาบันราชกัฏ เขตภูมิศาสตร์ภาคตะจันดก ท้ัง 4 แห่ง ตังแสดง 
ในตารางที่ 28
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ดารางที่ 28 แสดงผลกระทบทางตรง ผลกระทบทางอ้อม และผลกระทบรวม จากตัว 
แปรต่าง  ๆ ในรูปแบบความสัมพันธ์ที่สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ที่มีต่อผลสัมฤฑธิ้ทางการ 
เรียนของนักศึกษาหญิง กลุ่มสถาบันราชกัฏ เขตภูมิศาสตร์ภาคตะวันตก ท้ัง 4 แห่ง

ตัวแปร ผลกระทบ ผลกระทบ ผลกระทบ
ทางตรง ทางอ้อม รวม

การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ 0.398 - 0.398
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 0.236 0.081 0.317
นิสัยในการเรียน 0.163 0.037 0.202
ทัศนคติต่อการเรียน - 0.143 0.143
คุณภาพการสอน - 0.046 0.046
ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ - 0.033 0.033

จากตารางที่ 28 เมื่อพิจารณาผลกระทบของตัวแปรที่มีต่อผลสัมฤทธึ๋ทางการเรียน
ของนักศึกษาหญิง สามารถแบ่งออกเป็น 3 สักษณะ คือ ส่งผลทางตรง ส่งผลทางตรงและทาง 
อ้อมและส่งผลทางอ้อม สรุปได้ตังน้ี

ผลทางตรง
ตัวแปรที่ส่งผลทางตรงมีเพียงตัวแปรเดียว คือ การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์

ผลทางตรงและทางอ้อม
ตัวแปรที่ส่งผลทางตรงและทางอ้อมสูงสุดคือ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ รองลงมาคือ 

นิสัยในการเรียน

ผลทางอ้อม
ตัวแปรที่ส่งผลทางตรงอย่างเดียวสูงสุดคือ ทัศนคติต่อการเรียน คุณภาพการสอน และ 

ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ ตามลำตับ

เมื่อพิจารณาโดยภาพรวม พบว่า ตัวแปรที่ส่งผลรวมสูงสุดคือ การคิดหาเหตุผลเชิง 
ตรรกศาสตร์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ นิสัยในการเรียน ทัศนคติต่อการเรียน คุณภาพ 
การสอน และความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ ตามลำตับ
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