
บทที่ 7
สรุปผลและข้อเสนอแบะ

ในผลงานวิจัยนี้ทำการพัฒนาโปรแกรมวิเคราะห็โครงข้อแข็งหลายระดับขั้นความเสรีลอง 

มิติติดมวลหน่วงปรับค่า โดยทำการวิเคราะห์เชิงพลวัตโครงสร้างติดมวลหน่วงปรับค่าด้วยวิธีรวม 

โหมด และหาค่าการตอบสนองที่เวลาใดๆด้วยวิธีสถานะปริภูมิเวกเตอร์ได้ตรวจสอบความถูกต้อง 

ของโปรแกรมกับโปรแกรม STAAD III และคำตอบแน่นอน หลังจากนี้นได้ใข้โปรแกรมออกแบบตัว 

อย่างโครงสร้าง 10 ขั้น ติดมวลหน่วงปรับค่ารับแรงแผ่นดินไหวและแรงลม

7.1 สรุปผล

จากวิธีการวิเคราะห์โครงสร้างหลายระดับขั้นความเสรีติดมวลหน่วงปรับค่าของผลงาน 

วิจัยในอดีตมีความยุ่งยากในการวิเคราะห์เนื่องจากมี 4 ขั้นตอนดังต่อไปนี้

1. แก้ลมการปัญหาเจาะจง ( Eigenvalue Problem ) หาความถี่ธรรมชาติ (Natural 

Frequencies) และรูปแบบการลันไหว ( Mode Shape )โหมดที่หนึ่ง

2. ใข้วิธีวิเคราะห์โหมด ( Modal Analysis ) เพื่อแปลงโครงสร้างเป็นระบบหนึ่งระดับขั้น 

ความเสรี( SDOF )

3. นำเอาโครงสร้างระบบหนึ่งระดับขั้นความเสรี (SDOF) และมวลหน่วงปรับค่า รวมกัน 

อยู่ในระบบสองระดับขั้นความเสรีและหาการตอบสนองของระบบลองระดับขั้นความเสรี

( 2DOFS)

4. หาแรงภายในโดยป้อนค่าการกระจัดกลับในโปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้างเชิงสถิต 

จากการวิเคราะห์มวลหน่วงปรับค่า

จะเห็นว่ามีโอกาสที่จะเกิดความผิดพลาดเถิดขึ้นไดในกา?วิเคราะห์ และ'ในบาง'ขั้นตอนผู้ที่ 

วิเคราะห์จำเป็นต้องมีความเข้าใจการวิเคราะห์เชิงพลวัต ซึ่งโปรแกรมวิเคราะห์โครงข้อแข็งหลาย 

ระดับขั้นความเสรีลองมิติติดมวลหน่วงปรับค่าลดขั้นตอนในการวิเคราะห์ เพียงสร้างแฟ้มข้อมูล 

โครงสร้างป้อนโปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้างติดมวลหน่วงปรับค่า ซึ่งโปรแกรมประหยัดเวลาในการ 

ว ิเคราะห ์
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ความถูกต้องของโปรแกรม ไต้ทำการเปรียบเทียบกับโปรแกรมวิIคราะหํโครงสร้างทั่วไป 

และคำตอบถูกต้องแน่นอน ในบทที่ 5 ซึ่งผลการวิเคราะห์เชิงพลวิติของโครงสร้าง และการ 

วิเคราะห์เชิงพลว้ติของโครงสร้างติดตั้งมวลหน่วงป!บค่า จากผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบ 

โปรแกรมให้ผลการวิเคราะห์มีค่าตรงกับโปรแกรม STADD III และค่าถูกต้องแน่นอน ทำให้มั่นใจ 

ว่าโปรแกรมให้ผลกา?วิเคราะห์ถูกต้อง

จากวิธีการวิเคราะห์โครงสร้างติดมวลหน่วงป!บค่าในผลงานวิจัยในอดีตจะวิเคราะห์เพียง 

โหมดเดียวในการวิเคราะห์ แต่โปรแกรมที่พัฒนาลามารถวิเคราะห์ไต้มากกว่า 1 โหมด ซึ่งสามารถ 

ดูผลของมวลหน่วงปรับค่าต่อโหมดอื่นด้วย ทำให้ผลการวิเคราะห์ใกล้เคียงกับพฤติกรรมการทั่น 

ไหวของโครงสร้างจริงมากยิ่งขึ้นหรือในกรณีที่แรงแผ่นดินไหวหลายความถี่อาจเกิดกำทอนกับ 

โหมดอื่นจึงจำเป็นต้องวิเคราะห์หลายโหมด

ในการออกแบบโครงสร้างติดมวลหน่วงป!บค่าอาจต้องมีการป!บแก้มวลของมวลหน่วง 

ป!บค่าเพ ื่อหาค่าท ี่เหมาะสม ที่ทำให้มวลหน่วงปรับค่าสามารถลดการทั่นไหวของโครงสร้างไต้ดีที่ 

สุดซึ่งโปรแกรมง่ายต่อปรับแก้คำของมวลหน่วงปรับค่าเพียงป!บแก้ในส่วนข้อมูลที่ใส่ในโปรแกรม

โปรแกรมยังลามารถแสดงการลั่นไหวของโครงสร้าง ซึ่งทำให้เห็นพฤติกรรมการลั่นไหว 

ของโครงสร้างและมวลหน่วงปรับค่า และสร้างแฟ้มข้อมูลของแรงภายในชิ้นส่วนและการกระจัด 

ของโครงสร้าง

7.2 ข้อเสนอแนะ

ในงานวิจัยโปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้างในช่วงยืดหยุ่นแบบ 2 มิติไม่คิดการบิดของโครง 

สร้าง ดังนั้นในกรณีที่โครงสร้างมีลักษณะไม่สมมาตร โครงสร้างไม่สามารถจำลองให้อยู่ใน 2 มิติ 

ทำให้โปรแกรมไม่สามารถวิเคราะห์ไต้ ซึ่งอาจพัฒนาเป็นโปรแกรม 3 มิติต่อจากจากโปรแกรมนี้ 

หรือพัฒนาในส่วนของมวลหน่วงปรับค่าจากดัวเดียวเป็นหลายตัว ( Muti-tuned mass damper) 

ซึ่งมีประสิทธิภาพในการลดการลั่นไหวของโครงสร้างไต้ดีกว่า
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