
บทที่ 3
วิธีดำเนินการวิจัย

การวิจัยเรื่อง “ผลของการผักใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญาที่มีต่อการคิดอย่างม  ี
วิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมคิกษาปีที่ 2” มีวิธีดำเนินการวิจัย ดังนี้

ก ล ุ่ม  จ ัว อ ย ่าง

การคิกษาผลของการผักใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญาที่ม ีต ่อการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  
ผู้ว ิจ ัย ใด้ทำการคิก!!ทผับกลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมคิกษาปีที่ 2 โรงเรียนบดินทรเดซา 
(สิงห์ สิงหเสนี) สิงผัดกรมสามัญคิกษา กระทรวงคิกษาธีการ ภาคเรียนที่ 2 ปีการคิกษๆ 2543 
จำนวน 1 1 6 คน แบ่งกลุ่มตัวอย่างโดยการลุ่มอย่างง่าย เป ็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลอง 58 คน 
และกลุ่มควบคุม 58 คน

ก า ร จ ัด เล ึอ ก ก ล ุ่ม จ ัว อ ย ่า ง

ผู้วิจัยเลือกนักเรียนชั้นมัธยมคิกษาปีที่ 2 โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเลนี) ซึ่งเป็น 
โรงเรียนลหคิกษา ลังผัดกรมสามัญคิกษา กรุงเทพมหานคร มีนักเรียนชั้นมัธยมคิกษาปีที่ 2 
จำนวน 14 ห้องเรียน นักเรียน 734 คน แบ่งเป็นนักเรียนห้องดัดซึ่งเป็นนักเรียนที่มีผลการเรียน 
ในระดับสูง จำนวน 4 ห้องเรียน และเป็นนักเรียนห้องคละจำนวน 10 ห้องเรียน ผู้วิจัยทำการลุ่ม 
นักเรียนจากห้องคละจำนวน 2 ห้องเรียน เป็นกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการคิกษา จากนันทำการลุ่ม 
นักเรียนเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 1 ห้องเรียน โดยการลุ่มอย่างง่าย (simple 
random sampling) ดังแสดงในตารางที 2

ต าร าง ที่ 2 จำนวนนักเรียนในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม

กลุ่ม ห้อง
จำนวนนักเรียน (คน)

ชาย หญิง รวม
ทดลอง ม.2/7 28 30 58
ควบคุม ม.2/6 28 30 58

รวมทั้งลิ้น 56 60 116
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แ บ บ แ ผ น ก าร ท ด ล อ ง  ( Experimental design )

การทดลองที่ใข้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยแบบที่มีกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง มีการ 
ทดลอบก่อนและหลัง (Pretest -  Posttest Control Group Design) ด้งแลดงในภาพที 3

กลุ่มตัวอย่าง การวัดก่อนการทดลอง การวัดหลังการทดลอง การวัดระยะติดตามผล

E ๐ 1 X ๐ 2 ๐ พ

C ๐1 ๐2 ๐ 3

ภาพท ี่ 3 แบบแผนการทดลอง (Pretest -  Posttest Control Group Design)
E กลุ่มทดลอง
C กลุ่มควบคุม
X การแกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญา
๐, = ทดสอบก่อนการทดลอง

๐ II ทดลอบหลังการทดลอง
๐ 3 = ทดสอบระยะติดตามผล

เค ร ื่อ ง ม ึอ ท ี่ใช ้ใน ก าร ว ิจ ัย

เครื่องมีอที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย แบบสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณและ 
ชุดกิจกรรมแกการใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญา

1. แบบสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นแบบสอบที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นโดยอิงรูปแบบ 
ลักษณะแบบลอบ จาก Cornell Critical Thinking Test, Level X สำหรับนักเรียนชันมัธยม 
สืกษาปีที่ 2 ซึ่งแบบสอบนี้พัฒนาโดย Ennis และคณะ (1985) เพื่อวัดการคิดวิจารณญาณของ 
นักเร ียน4 ด้าน ได้แก่

1.1 ความลามารถในการพิจารณาความน่าเชื่อของแหล่งข้อมูลและการลังเกต
1.2 ความสามารถในการนิรนัย
1.3 ความลามารถในการอุปนัย
1.4 ความลามารถในการระบุข้อตกลงเบื้องด้น



6 6

ในการสร้างแบบสอบผู้วิจัยใช้เนื้อหาสถานการณ์ ข้อความที่เป็นปัญหา ข้อโต้แย้งหรือ 
ข้อมูลจากบทความหรือรายงานต่าง ๆ ที่กลุ่มตัวอย่างพบเห็นในชีวิตประจำวัน และเหมาะสมกับ 
วุฒ ิภาวะของกลุ่มตัวอย่าง โดยมีขั้นตอนในการสร้างเครื่องมือ ตังแสดง'Vนภาพท่ี 4

ตรวจลอบคุณภาพขั้นต้น ปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของ
โดยอาจารย์ท ี่ปรกษาวิทยานพนธ์

พ
อาจารย์ท ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์

ตรวจสอบคุณภาพขั้นต้น วิเคราะห์หาค่า IOC และปรับปรุง
โดยผู้ทรงคุณวฒิ

พ
แก้ไขตามคำแนะนำของผู้ทรงคุณๅฒิ

ทดลองใช้ครั้งที่ 1 วิเคราะห์รายข้อ คัดเลือกและปรับปรุง

ทดลองใช้ครั้งที่ ตรวจสอบคุณภาพของแบบลอบ คัดเลือก ปรับปรุง

ภ าพ ที่ 4 ขั้นตอนการสร้างแบบลอบ
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ในการดำเนินการแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียดดังนี้
1. ก ำห น ด จ ุด มุ่งห ม าย ใ น ก ารว ัด  ในที่นี้ผู้วิจัยต้องการสร้างแบบสอบการคิดอย่าง 

ว ิจารณ ญ าณ  โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อวัดความลามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน 
ขั้นมัธยมคิกษาปีที่ 2 โดยอิงรูปแบบลักษณะแบนลอบ จาก Cornell Critical Thinking Test, 
Level X ซึ่งพ้ฒนาโดย Ennis และคณะ (1985) เพื่อวัดการคิดวิจารณญาณของนักเรียน 
4 ด้าน ใต้แก่

1.1 ความลามารถในการพิจารณาความน่าเชื่อของแหล่งข้อมูลและการลังเกต
1.2 ความลามารถในการนิรนัย
1.3 ความสามารถในการอุปนัย
1.4 ความสามารถในการระบุข้อตกลงเบื้องต้น

2 . ก าร ว าง แ ผ น ก าร ส ร าง แ บ บ ส อ บ
2.1 คิกษาเอกสาร ตำรา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบสอบการคิดอย่าง 

มีวิจารณญาณทั่วไป ทั่งในด้านคำนิยาม องค์ประกอบ ลักษณะการเขียนข้อคำถาม การสร้าง 
ตัวเลือก และการให้คะแนน

2.2 สร้างนิยามปฏิบัติการของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และทำตารางวิเคราะห์ 
เนื้อหา เพื่อทำให้แบบสอบที่สร้างครอบคลุมเนื้อหา และวัดความลามารถในต้านนั้น ๆ ครบท่ัง 
4 ด้าน โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3

ต าร างที่ 3  การวิเคราะห์เนื้อหาความลามารถที่ต้องการวัด และนื้าหนักของเนื้อหาแต่ละต้าน 
ของแบบลอบวัดความลามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

จุดมุ่งหมายที่ต้องการวัด น้ืาหนักเน้ือหา จำนวนข้อลอบ
1. วัดความสามารถในการพิจารณาความน่าเชื่อ 25% 10 ข้อ

ของแหล่งข้อมูลและการลังเกต
2. วัดความสามารถในการนิรนัย 25% 10 ข้อ
3. วัดความสามารถในการอุปนัย 25% 10 ข้อ
4. วัดความสามารถในการระบุข้อตกลงเบื้องต้น 25% 10 ข้อ

รวม 40 ข้อ100%
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3. สรางแบบสอบ ในการสร้างแบบสอบชนิดเลือกตอบ ผู้วิจัยสร้างโดยอิงรูปแบบ
ลักษณะแบบสอบจาก Cornell Critical Thinking Test, Level X สำหรับนักเรียนชันมัธยมคิกษา 
ปีท่ี 2 ซึ่งแบบสอบนี้พัฒนาโดย Ennis และคณะ (1985) ท้ังน้ี เพราะแบบลอบดังกล่าวเป็น 
แบบสอบมาตรฐานที่มีการนำไปใช้ในการวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณทั่วไปอย่างกว้างขวาง 
(เพ็ญพิศุทธี้ เนคมานุรักษ์, 2537 : 97)

ลักษณะแบบสอบที่สร้างประกอบด้วย ข้อคำถามที่มีลักษณะเป็นปัญหา สถานการณ์
หรือข้อมูลจากบทความ หรือรายงานต่าง ๆ ที่สามารถพบได้ในชีวิตประจำวัน ที่บุคคลลามารถรับรู้ 
ได้จากการทำงาน การคิกษา การแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและจากสื่ออุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น การ 
อ่านหนังลือพิมพ์ การฟังวิทยุ การซมโทรพัศน์ เป็นด้น ซึ่งประกอบด้วยข้อคำถามแบบปรนัย 
ชนิด4 ตัวเลือก แบ่งเป็น 4 ตอน ตอนละ 1 0 ข้อ รวม40 ข้อ โดยแต่ละข้อจะมีคำตอบที่ถูกต้อง 
เพียงคำตอบเดียว การให้คะแนนในแบบสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณชนิดเลือกตอบ จะให ้
คะแนน ตังน้ี ถ้าตอบถูกในแต่ละข้อให้ข้อละ 1 คะแนน ถ้าตอบผิดในแต่ละข้อให้ข้อละ 0 คะแนน

ในครั้งแรกผู้วิจัยได้สร้างแบบสอบจำนวน 60 ข้อคิดเป็น 1.5 เท่าของแบบสอบที่คาดว่า 
จะใช้จริง เพื่อที่จะได้มีจำนวนข้อสอบที่มีค่าอำนาจจำแนก และค่าความยากเป็นไปตามเกณฑ์ที่ 
ต้องการดัดเลือก ภายหลังจากการทดลองใช้ ซึ่งช่วยให้ประหย์ดเวลาในการสร้างข้อสอบใหม่แทน 
ข้อลอบเก่าที่ไม่เข้าเกณฑ์การดัดเลือก

4. ตรวจสอบคุณภาพข้ันต้นของแบบสอบ ผู้วิจัยนำแบบสอบการคิดอย่างม ี
วิจ"รณญาณที่สร้างขึ้นไปให้อาจารย์ที่ปรกษาวิทยานิพนธ์ช่วยตรวจสอบ และได้ดำเนินการแกไข 
ปรับปรุงตามคำแนะนำ จากนั้นนำแบบลอบไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ ซึ่งเป็นผู้ทรงคุณวุฒิด้านจิตวิทยา 
การคิกษา การวัดและประเมินผลการคิกษาและภาษาไทย 5 ท่าน ได้แก่รศ.ดร.ทิศนา แขมมณี, 
รศ.เอนก เพียรอนุกูลบุตร, รศ.มุกดา ศรียงค์, อาจารย์บุญลักษณ์ เอี่ยมสำอางค์, และอาจารย์ 
กานดา ทิววัฒน์ปกรณ์ เพ่ือตรวจสอบความตรงเซิงเน้ือหา (Content validity) โดยพิจารณาใน 
ด้านต่าง  ๆ ดังน้ี

4.1 ภาษาที่ใช้และประเด็นคำถามมีความเหมาะลมและสมเหตุสมผลหรือไม่
4.2 ข้อสอบแต่ละข้อวัดตรงกับคำนิยามท่ีกำหนดไว้หรือไม่ โดยพิจารณาจากค่า 

ความสอดคล้องระหว่างลักษณะเฉพาะของข้อลอบแต่ละข้อกับความลามารถที่ต้องการวัดใน 
แต่ละด้าน ตามคำจำกัดความของความสามารถทั้ง 4 ด้าน

ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้แบบประฌินความตรงเซิงเนื้อหาของแบบสอบ ให้ผู้ทรงคุณ 
วุฒิลงความเห็น แล้วนำผลที่ได้มาคำนวณหาค่าความสอดคล้องภายใน (inter rating) ข้อสอบ
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ที่เป็นไปตามเกณฑ์ คือ ข้อที่มีค่าความสอดคล้องภายในตั้งแต่.6 ข้ึนไป ถือว่าข้อคำถามข้อนั้น 
มีความตรงเซิงเนื้อหา ปรากฎว่า แบบลอบท่ีสร้างข้ึนท้ัง 60 ข้อ มีค่าความสอดคล้องภายไน .6 
ข้ึนไป แสดงว่า แบบสอบที่สร้างขึ้นมีความสอดคล้องตามนิยามของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

5. การทดลองใ ช ้แบบสอบ ผู้วิจัยนำแบบลอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ปรับปรุง 
แก้ไขตามคำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิแล้ว ไปทดลองไข้ (Tryout) กับนักเริยนชั้นมัธยมคืกษา 
ปีท่ี 2 ที่ไม่ใซกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลอง เพื่อนำผลที่ได้มาวิเคราะห์แบบลอบการคิดอย่างม ี
ว่จารณญาณ โดยผู้วิจัยดำเนินการทดสอบ รวม 2 คร้ัง

5.1 การทดสอบครั้งท่ี 1
นำแบบสอบไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 48 คน ให้แต่ละคนตอบคำถาม 

จับเวลาการตอบทั้งหมด และสังเกตพฤติกรรมการตอบว่ามีอาการสงสัยในข้อใด พร้อมท้ังบันทึก 
พฤติกรรมตังกล่าว รวมทั้งสัมภาษณ์หสังการตอบว่า ข้อใดสงสัย ข้อใดเข้าใจยาก ข้อใดควร 
แก้ไข รวมทั้งปัญหาต่าง  ๆ ในการสอบ แล้วนำมาตรวจให้คะแนนและวิเคราะห์รายข้อ หาค่า 
ความยาก และค่าอำนาจจำแนก แล้วคัดเลือกข้อลอบที่มีค่าความยากระหว่าง .2 0 -.8 0  และมี 
ค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ .15 ข้ึนไปไว้ ล่วนข้อสอบที่มีค่าความยากและค่าอำนาจจำแนกไม่
เป็นไปตามเกณฑ์นำมาปรับปรุงเพื่อนำไปทดลองใช้ต่อไป

5.2 การทดลอบครั้งที่ 2
นำแบบสอบที่ปรับปรุงจากข้อ 5.1 ไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการ

ทดลองแบบสอบครั้งที่ 2 โดยการแจกแบบสอบแบบลุ่ม กลุ่มตัวอย่างจะได้รับแจกแบบสอบ
คนละ 1 ฉบับ นำมาตรวจให้คะแนนและตรวจลอบคุณภาพของแบบลอบ โดยหาค่าความตรง 
ของแบบสอบโดยใช้สูตร คู เดอร์ ริซาร์ดสัน- 20 (Kuder -  Richardson 20) ได้ค่าความเที่ยงของ 
แบบสอบทั้งฉบับเท่ากับ 0.63



*1* ตัวอย่างแบบสอบวัดความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมคิกษาปีท่ี 2

ตอนท่ี 1
ความสามารถในการ,พิจารณาความน่าเช่ือถือของแหล่งข้อมูลและการส้,งเกต

คำช้ัแจง
1. แบบทดสอบตอนท่ี 1 มี 1 0 ข้อ ต้ังแต่ข้อ 1 -  10
2. ในแ ต ่ละข้อได้กำหนดสถานการณ์ในรูปข้อความที่เป็นรายงานหรือคำพูดมาให้ 2 -3  

ข้อความ ให้นักเรียนอ่านสถานการณ์ด้งกล่าวแล้วพิจารณาตัดสินว่ารายงานหรอคำพูดใดมีความ 
น่าเชื่อถ ือมากกว่ากัน หรือน่าบ'ฎิบ้ติตามมากกว่ากัน หรือสังเกตได้ละเอียดมากกว่า

ตัวอย่าง
00. ว่ลลี่กลับบ้านในตอนเย็นพบว่า บ้านของเขาถูกขโมย เข้ามาขโมยทรัพย์สินมีค่า และ 

เคร่ืองใข้ไฟฟ้า" เขาจึงไปแจ้งความท่ีโรงพัก ตำรวจได้มาตรวจหลักฐานที่บ้าน ของเขา ตำรวจ 
คาดว่า คนร้ายมีจำนวนมากกว่า 1 คน เพราะมีรอยนิ้วมือแปลกปลอมมากกว่า 1 รอย แพ้วลล่ี'ให้ 
ข้อลังเกตว่า “ไม่น่าจะเป็นไปได้เพราะคนร้ายทำงานอย่างเงียบเชียบแม้กระทั่งเพื่อนบ้านก็ไม่มีใคร 
เห็น และบริเวณหน้าบ้านมีรองเท้าของคนร้ายตกอยู่เพียงข้างเดียวเท่านั้น” นักเรียนคิดว่าคำพูด 
ของใครน่าเชื่อกว่ากัน

ก. คำพูดของตำรวจ ข. คำพูดของวิลล่ี
ค. น่าเชื่อถือพอกัน ง. ไม่น่าเชื่อถือทั้งลองคน

คำตอบคิอ ข้อ ก เพราะตำรวจต้องส ืกษาและตรวจลอบข้อมูลอย่างละเอียดตาม 
หลักการพิจารณาคดีความทั้งหมดเลียก่อน โดยตรวจพบรอยน้ิวมือแปลกปลอมท่ีอยู่บนสิ่งของ
เครื่องใช้ แล้วจึงสันนิษฐานความเป็นไปได้ของเหตุการณ์ คำพูดของตำรวจจึงน่าเชื่อถือกว่า ล่วน 
ว่ลลี่ให้ข้อลังเกตโดยใช้ความเชื่อของตนเองจากหลักฐานเท่าที่เห็นว่า มีเพียงรองเท้าข้างเดียว และ 
คนร้ายทำงานอย่างเงียบเชียบซึ่งหลักฐานด้งกล่าวไม่เพียงพอที่จะสรุปตามคำพูดของวิลลี่ได้ ข้อ 
ลังเกตของวิลลี่จึงไม่มีนํ้าหนักน่าเชื่อถือ
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2. ชุดกิจกรรมการIIกใช้เทคนิคแผนผังทางนิญญา
ชุดกิจกรรมการแกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญา มีจำนวนท้ังหมด า0 กิจกรรม ใช้เวลา 

ในการแกกิจกรรมละ 100 นาที โดยมีหลักการในการให้งานกับน้กเรียนโดยใช้ปัญหา เร่ืองท่ีอยู่ 
ในความลนใจของนักเรียน หรือเนื้อหาจากการเรียนการสอนในวิชางานช่างพื้นฐาน เร่ือง งาน 
ไฟฟ้า เพื่อให้ใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญา ในการสรุปประมวลความรู้ ความเช้าใจที่ได้รับ โดยม ี
ขั้นตอนเป็นไปตามรูปแบบการแกใช้แผนผังทางปัญญา ซึ่งผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างแบบแก แล้ว 
ให้ผู้ทรงคุณๅฒ ิช่วยตรวจลอบความถูกต้องและปรับปรุง แกิไขตามคำแนะนำของผู้ทรงคุณๅฒ ิ 
กิจกรรมการแกเทคนิคแผนผังทางปัญญาที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น แบ่งเป็น 3 ส่วน ดังน้ี

1. กิจกรรมการแกความรู้เบื้องด้นและการประยุกดํใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญาในด้าน 
ต่าง ๆ (กิจกรรมการแกที่ 1 -  3)

2. กิจกรรมการแกเทคนิคแผนผังทางปัญญาในเนื้อหาวิชางานช่างพื้นฐาน เร่ือง 
งานไฟฟ้า (กิจกรรมการแกท่ี 4 - 9 )

3. กิจกรรมการแกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญาในการประเมินผลการแกเทคนิคแผนผัง 
ทางปัญญา (กิจกรรมการแกที่ 10)

การดำเนินการทดลอง
เมื่อได้รูปแบบของแบบสอบวัดความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และชุด 

กิจกรรมการแกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญาที่เหมาะสมแล้ว ผู้วิจัยได้ดำเนินการทดลอง ตาม 
ลำดับดังนี้

1. ระยะก่อนการทดลอง
1.1 สำรวจรายชื่อนักเรียนขั้นมัธยมคืกษาปีที่ 2 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง แล้วจัดประชุม

ชี้แจงและจับฉลากแบ่งกลุ่มตัวอย่าง ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ได้จำนวน 
นักเรียนกลุ่มละ 58 คน

1.2 ทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนทั้ง 2 กลุ่มทุกคนก่อนการ 
ทดลองโดยใช้แบบสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น ในวันศุกร์ท่ี 2 กุมภาพันธ ์
2544 แล้วนำคะแนนท่ีได้ของท้ัง 2 กลุ่มมาทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มโดยการทดสอบ 
ค่า ที (t-test independent) เพ่ือทดสอบว่า คะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณของกลุ่ม 
ตัวอย่างท้ัง 2 กลุ่ม แตกต่างกันหรือไม,
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1.3 นัด วัน เวลา ที่จะทำการ,รกเทคนิคแผนผังทางปัญญากับกลุ่มตัวอย่าง และ 
อาจารย์ผู้ลอน โดยกำหนดการรก10 ครั ้ งๆละ 100นาที โดยผู้วิจัยเป็นผู้ทำการรกใช้เทคนิค 
แผนผังทางปัญญาให้แก่ผู้เรียน และให้อาจารย์ผู้สอนให้งานตามแบบรกเทคนิคแผนผังทาง 
ปัญญาที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งผู้วิจัยสร้างแบบรกจากเนื้อหาในวิชางานช่างพื้นฐาน เร่ือง งานไฟฟ้า 
ชั้นมัธยมสืกษาปีที่ 2 เร่ิมการทดลอง วันศุกร์ท่ี 2 กุมภาพันธ์ 2544 ถึงวันพุธท่ี 28 กุมภาพันธ ์
2544 จากนั้นทำการทดสอบหจังการทดลอง ในวันศุกร์ท่ี 2 มีนาคม 2544 หลังการทดลอง 
ประมาณ 2 สัปดาห์ทำการทดสอบระยะติดตามผล ในวันท่ี 15 มีนาคม 2544

2. ระยะดำเนินการทดลอง
ผู้วิจัยได้แบ่งกลุ่มตัวอย่าง ซ่ึงเป็นนักเรียนช้ันมัธยมสืกใะทปีท่ี 2 ออกเป็น 2 กลุ่ม ใน 

กลุ่มทดลอง ผู้วิจัยจัดกิจกรรมการรกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญา เป็นจำนวน 10 คร้ัง ๆ ละ 
100 นาที กลุ่มทดลองมีการรกใช้แผนผังทางปัญญาซึ่งผู้วิจัยเป็นผู้รกให้ และขอความร่วมมือ 
จากอาจารย์ผู้สอนใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญาในกิจกรรมการเรียนการสอน ด้วยการให้งานตาม 
แบบรกเทคนิคแผนผังทางปัญญาที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งผู้วิจัยสร้างแบบรกจากเนื้อหาในวิชางาน
ช่างพื้นฐาน เร่ือง งานไฟฟ้า ผู้วิจัยและอาจารย์ผู้ลอนจะทำการประเมินผลความก้าวหน้าในการ 
ฝืกจากการสร้างแผนผังทางปัญญาของนักเรียนที่ได้รับการรกในทุกกิจกรรม และให้นักเรียนเก็บ 
ผลงานของตนเองไว้ในแฟ้มเก็บผลงาน โดยผู้วิจัยดำเนินการตามชั้นตอนและรายละเอียดตัง
ตารางที่ 4 ส่วนในกลุ่มควบคุมจะไม่ได้รับการรกเทคนิคแผนผังทางปัญญา นักเรียนจะเรียนวิชา 
งานช่างพื้นฐาน เร่ือง งานไฟฟ้าและทำกิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติ
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ตารางท ี่ 4 เนื้อหาและจุดประสงค์ของกิจกรรมการ‘รกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญาใน
กลุ่มทดลอง

กิจกรรมท่ี เน้ือหาการรก วัตถุประสงค์
1 นำเช้าลุ่นทเรียน า. เพื่อลร้างความคุ้นเคยระหว่างนักเรียนและยูวิจัยสร้าง 

บรรยากาศความเป็นกันเอง
2. เพ่ือให้นักเรียนทราบแนวคิดวิธีการของเทคนิคแผนผัง 

ทางปัญญา
3. เพ่ือให้นักเรียนทราบวิธีดำเนินการของโปรแกรม'รกใช้ 

เทคนิคแผนผังทางปัญญา เพื่อพัฒนาความสามารถ 
ทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

2 ความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับ 
เทคนิคการเขียนแผนผัง 
ทางปัญญา

1. เพื่อให้นักเรียนมีความรู้ความเช้าใจเบื้องต้นเกี่ยวกับ 
ลักษณะแผนผังทางปัญญาและขั้นตอนในการสร้าง 
แผนผังทางปัญญา

2. เพื่อให้นักเรียนลามารถสร้างแผนผังทางปัญญาขั้น 
พ้ืนฐานได้

3. นักเรียนลามารถอธิบายแผนผังทางปัญญาที่สร้าง 
ข้ึนได้

3 การประยุกต์ใช้เทคนิค 
แผนผังทางปัญญากับ 
การเรียนการลอน

1. นักเรียนสามารถเขียนแผนผังทางปัญญาตามหัวช้อที ่
กำหนดให้

2. นักเรียนสามารถเขียนแผนผังทางปัญญาสรุปประมวล 
เน้ือหาท่ีกำหนดได้

3. นักเรียนสามารถบอกประโยชน์และประยุกต์ใช้เทคนิค 
แผนผังทางปัญญาในการเรียนการลอนได้

4 เครื่องใช้ไฟฟ้าภายใน 
บ้าน

1. นักเรียนลามารถจำแนกประ๓ ทของเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 
ภายในบ้านได้

2. นักเรียนลามารถใช้แผนผังทางปัญญาในการสรุป 
ความรู้ เร่ือง เครื่องใซใฟฟ้าภายในบ้านได้
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ตารางท ี่ 4 เนื้อหาและจุดประสงค์ของกิจกรรมการรกH เทคนิคแผนผังทางปัญญาใน
กลุ่มทดลอง

กิจกรรมที่ เน้ือหาการแก วัตถุประสงค์
3.. นักเรียนลามารถอธิบายแผนผังทางปัญญาที่สร้าง 

ข้ึนได้
4. นักเรียนลามารถบอกประโยชน์ของการใช้แผนผังทาง 

ปัญญาที่สร้างขึ้นได้

5 เครองมือและอุปกรณ ์
ไฟฟ้า

1. นักเรียนลามารถใช้เครื่องมือไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง 
ปลอดภัย

2. นักเรียนลามารถใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญาอธิบาย 
การใช้เครื่องมือไฟฟ้าได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย

3. นักเรียนลามารถอธิบายและบอกประโยชน์ของแผนผัง 
ทางปัญญาที่สร้างขึ้นได้

6 ชนิดของสายไฟฟ้าและ 
การต่อสายไฟฟ้า

1. นักเรียนสามารถเลือกใช้สายไฟฟ้าที่ได้มาตรฐานและ 
ต่อสายไฟฟ้าได้อย่างถูกต้องปลอดภัย

2. นักเรียนสามารถใช้แผนผังทางปัญญาอธิบายการต่อ 
ลายไฟฟ้าแบบต่าง ๆ ได้

3. นักเรียนสามารถอธิบายและบอกประโยชน์ของแผนผัง 
ทางปัญญาที่สร้างขึ้นได้

7 วงจรไฟฟ้าและ 
สัญลักษณ์ไฟฟ้า

1. นักเรียนลามารถต่อวงจรไฟฟ้าแบบต่าง  ๆได้
2. นักเรียนลามารถเขียนแผนผังทางปัญญาแสดงการ 

ต่อวงจรไฟฟ้าแบบต่าง ๆ ได้
3. นักเรียนสามารถอธิบายและบอกประโยชน์ของแผนผัง 

ทางปัญญาที่สร้างข้ึนได้
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ตารางท ี่ 4 เนื้อหาและจุดประสงค์ของกิจกรรมการแกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญาใน
กลุ่มทดลอง

กิจกรรมท่ี เน้ือหาการโ!ก วัตถุประสงค์
8 การบำรุงรักษาเครื่อง 

ใช้ไฟฟ้าขนาดเล็ก
1. นักเรียนลามารถบอกวิธีบำรุงรักษาเครื่องใช้ไฟฟ้าได้
2. นักเรียนลามารถสรุปวิธีการบำรุงรักษาเครื่องใช้ไฟฟ้า 

โดยใช้แผนผังทางปัญญาได้
3. นักเรียนสามารถอธิบายและบอกประโยชน์ของแผนผัง 

ทางปัญญาที่สร้างขึ้นได้

9 การแก้ปัญหาเมื่อ 
ไฟฟ้าขัดช้อง

1. นักเรียนสามารถวิเคราะห์หาสาเหตุเมื่อเกิดไฟฟ้า 
ขัดช้องได้

2. นักเรียนสามารถบอกวิธีแก้ปัญหาเบื้องต้นเมื่อเกิด 
ไฟฟ้าขัดช้องได้

3. นักเรียนสามารถเขียนแผนผังทางปัญญาวิเคราะห์ 
ลาเหตุและบอกวิธีแก้ปัญหาเบื้องต้นเมื่อเกิดไฟฟ้า 
ขัดช้องได้

4. นักเรียนสามารถอธิบายและบอกประโยชน์ของแผนผัง 
ทางปัญญาท่ีสร้างข้ึนได้

10 สรุปและประเมินผล 
การแกเทคนิคแผนผัง 
ทางปัญญา

1. นักเรียนลามารถสรุปวิธีการเขียนแผนผังทางปัญญา 
ท่ีถูกต้องได้

2. นักเรียนสามารถบอกผลท่ีได้รับจากการใช้เทคนิค 
แผนผังทางปัญญาในการเรยนการลอนวิชางานช่าง 
พ้ืนฐาน เร่ือง งานไฟฟ้า ได้

3. นักเรียนลามารถบอกประโยชน์ช้อดี ข้อเลีย ของการใช ้
เทคนิคแผนผังทางปัญญาได้

4. นักเรียนลามารถบอกปัญหาและอุปสรรค รวมท้ัง 
เสนอข้อคิดเห็นในการแกเทคนิคแผนผังทางปัญญาได้
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องค์ประกอบของรูปแบบการแกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญา ท้ัง 10 กิจกรรม ดังแสดงใน
ภาพที่ 5

ภ าพ ท่ี 5 รูปแบบกิจกรรมการแกเทคนิคแผนผังทางปัญญา
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การดำเนินการแกเทคนิคแผนผังทางปัญญาทั้ง 1 0 กิจกรรม ผู้วิจัยได้ดำเนินการแก 
ในแต่ละกิจกรรม ตามขั้นตอน ดังน้ี

ข้ันท่ี 1 ขนนำเข้าสู่บทเรียน เป็นขั้นที่เตรียมดัวผู้เรียนให้พร้อมที่รับการแก ผู้วิจัยใช้วิธี 
ตั้งคำถาม หรือใช้ข้อความ ข่าว เหตุการณ์หรือสถานการณ์ที่นักเรียนสนใจ เพี่อเป็นการจูงใจ 
และโน้มน้าวให้นักเรียนลนใจกิจกรรมที่จะทำการแก พร้อมทั้งแจ้งจุดประสงคํในการแกแต่ละครั้ง 
ให้นักเรียนรับทราบ เซ่น ในกิจกรรมท่ี 2 ผู้วิจัยจะใช้คำถาม เร่ือง การเตรียมดัวลอบปลายภาค 
ของนักเรียนซึ่งนักเรียนให้ความสนใจในเรื่องนี้เป็นอย่างมาก เนื่องจากหลายคนยังใมไ่ด เ้ตรียมตัว 
สำหรับการสอบ ผู้วิจัยจึงใซ้วิธีให้นักเรียนช่วยยันระดมสมองหาวิธีแก้ปัญหาในการดูหนังสีอสอบ 
ไม่ทัน จากนั้นให้สร้างแผนผังทางปัญญาแสดงวิธีการแก้ปัญหา

ขน ท ี่ 2  ข ั้น ส อ น  ‘แกการคิด น ำเส น อ ง าน  เป ็นข ั้นท ี่ผ ู้ว ิจ ัยจ ัดกิจกรรมต่าง ๆ เพ ี่อให ้ 
น ักเร ียนได ้นำข ้อม ูลท ี่กำหนดให ้หร ือเน ื้อหาว ิชาท ี่เร ียนมาแกสร ้างแผนผ ังทางป ัญ ญ า ในขั้นน ี ้
ประกอบด ้วยก ิจกรรมการสอน ก ิจกรรมแกการค ิดโดยประมวลข้อม ูล ความรู้ต ่าง ๆ ท ี่ใด ้ร ับจาก  
การลอนมาว ิเคราะห ์พ ิจารณาไตร ่ตรอง แล ้วเข ียนแผนผ ังทางป ัญ ญ าตามท ี่กำหนด ส่วนกิจกรรม 
นำเสนอผลงานเป ็นข ั้นท ี่น ักเร ียนม ีผลงานมาเสนอถ ึงความภาคภ ูม ิใจ ป ัญ ห า อุปสรรค และแนว 
ทางใน การพ ัฒ น าผลงาน

ขั้นที่ 3 ขั้นสรุป เป็นขั้นที่จัดกิจกรรมให้นักเรียนแต่ละคนหรือแต่ละกลุ่มเสนอผลงาน 
เพี่อให้ผู้เรียนได้เปรียบเทียบผลการแกสร้างแผนผังทางปัญญาของตนเองยับคนอื่น ๆ ว่ามีส่วน 
เหมือนหรือแตกต่างยันอย่างไร มีข้อบกพร่องหรือจุดเด่นตรงไหน และในตอนท้ายของกิจกรรม 
ผู้วิจัยและ.นักเรียนจะร่วมยันอภิปรายเพ่ีอทำความกระจ่างและหาข้อสรุปประมวลความรู้ที่ได้รับ 
ในแต่ละกิจกรรม

การประเมินผลกิจกรรมการแกแผนผังทางปัญญา หลังจากที่นักเรียนสร้างแผนผัง 
ทางปัญญาแล้ว ผู้วิจัยจะประเมินแผนผังทางปัญญาที่นักเรียนสร้างขึ้น โดยใช้แบบประเมินผล 
แผนผังทางปัญญา เพ่ีอตรวจสอบ ปรับปรุง แก้ไข เกี่ยวยับการเขียนแผนผังทางปัญญาที่กำหนด 
รวมทั้งขั้นตอนของการสร้างแผนผังทางปัญญาแต่ละขั้นตอน ว่าถูกต้อง หรือมีจุดบกพร่องอย่างไร 
พร้อมเสนอคำแนะนำ เพ่ีอให้นักเรียนได้รับทราบข้อมูล สำหรับพัฒนาการสร้างแผนผังทาง 
ปัญญาในครั้งต่อไป
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ผู้วิจัยขอนำเสนอตัวอย่างกิจกรรมการแกเทคนิคแผนผังทางปัญญา กิจกรรมท่ี 3 เร่ือง 
การประยุกต์ใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญากับการเรียนการสอน ดังตารางท่ี 5

ตารางท่ี 5 ข้ันตอน วิธีการ กิจกรรมการแก

ขั้นตอนการสอน วิธึการ กิจกรรม

ข้ันท่ี 1 ขั้นนำเช้าล่บทเรียน 1. ผู้วิจัยล่มนักเรียนออกมาเล่าเกี่ยวกับรายการทีวีที่โปรด 
แล้วใให้สรุปตามหัวข้อท่ีกำหนด ดังน้ี
- ชื่อรายการ
- ผู้จัด
- สาระสำคัญของรายการ
- สิงท่ีประทับ'ใจ
- ประโยชน์ที่ใด้รับจากรายการนี้

2. ผู้ลอนขี้แจงจุดประสงค์ลักษณะของกิจกรรมการแกและ 
พฤติกรรมที่คาดหวังให้เกิดแก่ผู้เรียน “จุดมุ่งหมายของ 
การแกในกิจกรรมน้ี
1) นักเรียนสามารถเขียนแผนผังทางปัญญาตามหัวข้อที ่

กำหนดได้
2) นักเรียนสามารถเขียนแผนผังทางปัญญาสรุปประมวล 

เน้ือหาความรูที่กำหนดให้ได้
3) นักเรียนสามารถนำแผนผังทางปัญญาไปประยุกต์ใช้ 

กับการเรียนวิชาต่าง  ๆได้

2. ขั้นลอนแกการคิด เสนองาน 1. ให้นักเรียนแกคิดเป็นรายบุคคล โดยเขียนแผนผังทาง 
ปัญญาตามใบงานที่กำหนดให้ คือ
1) ทำบันทึกช่วยจำจาก คำบรรยาย รายการโทรทัศน์พระ 

ธรรมเทศนา ข่าว เหตุการณ์ที่นักเรียนสนใจ
2) ให้นักเรียนอ่านบทความ เร่ือง ขีวประวิติฃองเจ้าพระยา 

บดินทรเดซา (สิงห์ สิงหเสนี) แล้วสรุปสาระสำคัญ



79

ต าร าง ท่ี 5 ขั้นตอนวิธีการ กิจกรรมการtin

ข น ต อ น ก าร ส อ น ว ิธ ึก าร  ก ิจ ก รรม

2. ลุ่มนักเรียนออกมานำเสนอผลงานพร้อมติซม และ 
แลกเปลี่ยนความคิดเห็น

3. ให้นักเรียนแกคิดเป็นรายกลุ่ม
1 ) ผู้ว ิจ ัยนำเลนอปัญหาว่าในการเรียนภาษาอังกฤษ 

นักเรียนนักมีปัญหาในเรื่องการใช้ไวยากรณ์ เซ่น เร่ือง 
tense จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงปัญหา 

ที่แต่ละคนประลบ
2 )  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเขียนแผนผังทางปัญญาสรุปลาระ 

สำคัญและสิ่งที่ต ้องจำเกี่ยวกับการใช้ tense
3) ให้แต่ละกลุ่มนำเสนอผลงานแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 

และ ร่วมกันติซมผลงาน แล้วสรุป

3. ขั้นสรุป 1. ผู้วิจัยลุ่มกลุ่มนักเรียนขึ้นมาเลนอผลงาน และสรุปถึง 
ประโยชน์ ผลดี ผลเสีย ข้อแนะนำ ข้อเสนอแนะ ในการทำ 
กิจกรรมครั้งนี้

2. ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อทำความกระจ่าง 
เกี่ยวกับการประยุกตํใช้แผนผังทางปัญญาในกิจกรรม 
ต่าง ๆ เซ่น บันทึกช่วยจำ สรุปสาระสำคัญ สรุปเนื้อหาวิชา 
แล้วช่วยกันหาข้อสรุปจากการทำกิจกรรม

4. ประเมินผลแผนผังทางปัญญาที่นักเรียนสร้างขึ้น พร้อมลุ่ม 
ตัวอย่างผลการประเมินผลงานให้นักเรียนทราบหน้าขั้นเรียน

4. ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันสรุปสาระสำคัญและประโยชน์ของ 
แผนผังทางปัญญา
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ในการประเมินผลแผนผังทางปัญญาของนักเรียน ผู้วิจัยประเมินโดยใช้แบบประเมินผล 
แผนผังทางปัญญา (ดังแลดงในภาคผนวก ช) โดยมีเกณฑ์ในการประเมิน ดังนี้

เกณฑ์การให้คะแนน
ผ่าน ได้ 1 คะแนน
ไม่ผ่าน ได้ 0 คะแนน
เกณฑ์การตัดสิน
80% ข้ึนไป ระดับ ดีมาก
70% -79% ระดับ ดี
60% - 69% ระดับ พอใช้
50% - 59% ระดับ ผ่าน
ตาก'ว่า 50% ระดับ ไม่ผ่าน
จากการีฝืกเทคนิคแผนผังทางปัญญาทั้ง 10 กิจกรรม ผลการ'รกในกิจกรรมที่ 1 นักเรียน 

ผ่านเกณฑ์การประเมิน จำนวน 56 คน คิดเป็นร้อยละ 96.55 และในกิจกรรมที่ 2-10 นักเรียน
สามารถผ่านเกณฑ์การประเมินทั้ง 58 คน คิดเป็นร้อยละ 100

3. ร ะ ย ะ ห ล ้ง ก าร ท ด ล อ ง
เมื่อทำการทดลอง ครบ 10 ครั้งแล้ว ผู้วิจัยได้ทำการประเมินความสามารถทางการ 

คิดอย่างมีวิจารณญาณซองกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่มหลังการทดลอง (Posttest) โดยใช้แบบสอบ 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ผ ู้ว ิจ ัยพัฒนาขึ้น

4. ร ะ ย ะ ต ิด ต าม ผ ล
หลังการทดลองเสร็จสิ้นประมาณ 2 สัปดาห์ ผู้วิจัยได้ทำการประเมินความสามารถ 

ทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณของกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม อีกครั้งหนึ่ง เพื่อเป็นการติดตามผล 
โดยใช้แบบลอบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นฉบับเดิม แต่สลับการเรียงลำดับ 
ข้อใหม่
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ต ารางท ี่ 6  ว ิธ ีดำเน ินการว ิจ ัย

กล ุ่ม ก ่อ น ก าร ท ด ล อ ง ร ะ ย ะ ท ด ล อ ง ห ล ังก าร ท ด ล อ ง ระย ะต ิด ต าม ผ ล

ทดลอง วัดความลามารถ ได้รับการแกใช ้แผนผัง วัดความสามารถ วัดความสามารถ
ทางการคิดอย่างมี ทางป ัญญา จำนวน 10 ทางการคิดอย่าง ทางการคิดอย่าง
ว ิจารณญาณ คร้ัง ๅ ละ 100 นาที โดย 

การแกเทคน ิดแผนผังทาง 
ปัญญาพื้นฐานและนำไป 
ประยุกตัใช ้ก ับกิจกรรมกร 
การเรียนการลอนวิซา 
งานช่างพื้นฐานเรื่อง งาน 
ไฟฟ้า

ม ีว ิจารณญาณ มีวิจารณญาณ

ควบคุม วัดความสามารถ จัดกิจกรรมการเร่ยนการ วัดความลามารถ วัดความลามารถ
ทางการคิดอย่างมี สอนวิชางานช่างพื้นฐาน ‘= 1 1ทางการคิดอย่าง ทางการคิดอย่าง
วิจารณญาณ เร่ือง งานไฟฟ้า ตามปกติ ม ีว ิจารณญาณ มีว ิจารณญาณ

ก าร เก ็บ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล
ยูวิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังน้ี
1. รวบรวมข้อมูลก่อนการทดลอง โดยใช้แบบลอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่สร้าง 

ขึ้นทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่มก่อนการทดลอง (Pretest)
2. รวบรวมข้อมูลหลังการทดลอง โดยใช้แบบลอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่สร้างขึ้น 

ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่มหลังการทดลอง (Posttest)
3. รวบรวมข้อมูลระยะติดตามผล โดยใช้แบบสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่สร้าง 

ขึ้นทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่มหลังการทดลอง (Posttest) 2 สัปดาห์
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ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ข ้อ ม ูล
ก ารว ิเค ราะห ์ข ้อ ม ูล ใน ก ารว ิจ ัย ค ร ั้งน ี้ ว ิเค ร าะ ห ์[ด ย ใช ้ โปรแกรม S P S S
1. เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แต ก ต ่างร ะ ห ว ่าง  ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ก าร ค ิด อ ย ่าง ม ีว ิจ าร ณ ญ าณ ก ่อ น ก าร  

ท ด ล อ งระห ว ่างก ล ุ่ม ท ด ล อ งแล ะก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม  ด ้วยสถ ิต ิท ดสอบ  ที (t-test independent)
2. เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แต ก ต ่างร ะ ห ว ่าง  ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ก าร ค ิด อ ย ่าง ม ีว ิจ าร ณ ญ าณ ก ่อ น แ ล ะ  

ห ล ังก ารท ด ล องข องก ล ุ่ม ค วบ ค ุม  ด ้วยส ถ ิต ิท ด ส อบ  ที (t-test dependent)
3. เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แต ก ต ่างร ะ ห ว ่าง  ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ก าร ค ิด อ ย ่าง ม ีว ิจ าร ณ ญ าณ ก ่อ น แ ล ะ  

ห ล ังก ารท ด ล องข องก ล ุ่ม ท ด ลอ ง ด ้วยส ถ ิต ิท ด ส อบ  ที (t-test dependent)
4 . เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แต ก ต ่างร ะ ห ว ่าง  ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ก าร ค ิด อ ย ่าง ม ีว ิจ าร ณ ญ าณ ห ล ัง ก าร  

ท ด ล อ งระห ว ่างก ล ุ่ม ท ด ล อ งแล ะก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม  ด ้วยสถ ิต ิท ดสอบ  ที (t-test independent)
5. เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แต ก ต ่างร ะ ห ว ่าง  ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ก าร ค ิด อ ย ่าง ม ีว ิจ าร ณ ญ าณ ห ล ัง ก าร  

ท ด ล อ งแ ล ะ ระ ย ะ ต ิด ต าม ผ ล ข อ งก ล ุ่ม ท ด ล อ ง ด ้วยสถ ิต ิท ดสอบ  ที (t-test dependent)
6. เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แต ก ต ่างร ะ ห ว ่าง  ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ก าร ค ิด อ ย ่าง ม ีว ิจ าร ณ ญ าณ ห ล ัง ก าร  

ท ด ล อ งแ ล ะระย ะต ิด ต าม ผ ด ข อ งก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม  ด ้วยสถ ิต ิท ดสอบ  ที (t-test dependent)
7. เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แต ก ต ่างร ะ ห ว ่าง  ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ก าร ค ิด อ ย ่าง ม ีว ิจ าร ณ ญ าณ  ระยะ  

ต ิด ต าม ผ ล ร ะ ห ว ่างก ล ุ่ม ท ด ล อ งแล ะ ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม  ด ้วยสถ ิต ิท ดสอบ  ที (t-test independent)
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