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: Sol-Gel method/Oxide one pot Synthesis/Zirconia

Zirconium dioxide, or Zirconia, (Zr0 2 ) was prepared by sol-gel method 
using sodium tris(glycozirconate) as precursor. An enormous advantage of this 
precursor is its reduction in reactivity with water. It can be synthesized using the 
inexpensive, well-established OOPS method. Zirconia having the maximum surface 
area of 125 m2/g was formed at a pH of 11-12 and a water to precursor molar ratio of 
587 after calcining at 600 °c for 4.5 hours. The time required for gel formation had 
an influence on the physical properties of zirconia, and was controlled by varying the 
acid and base content or pH of the solution. The molar water to precursor ratio had 
no influence on the physical properties of zirconia. The amorphous zirconia became 
crystalline, in the form of a tetragonal phase, after heating at 500 °c. X-ray 
diffraction data showed that heating to higher temperatures caused the zirconia to 
transform into the monoclinic phase after calcining at 700 °c. Finally, the acid-base 
properties of the catalysts were measured using temperature-programmed desorption 
(TPD) of ammonia and carbon dioxide, respectively. TPD results showed that 
surface area and pore volume were strongly affected by the acidity and basicity of 
the ZrC>2.
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ทริส(ไกโคเซอร์โคเนส) เพ่ือนำไปใช้ในการเตรียมเซอร์โคเนียมไดออกไซด์ ( รณdies of 
Parameters Affecting Sol-Gel Process of Sodium Tris(glycozirconate) toward the 
Preparation of Zr02 ) อ. ท่ีปรึกษา ดร. คิริรัตน์ จิตการค้า รศ. ดร. สุจิตรา วงศ์เกษมจิตต์
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เซ อ ร ์โค เน ีย ม ได อ อกไซ ด ์ถ ูกส ัง เค ราะห ์ข ึ้น ด ้วยว ิธ ี โซ -เจ ล  โ ด ย ใช ้ โซ เด ียม  ท ร ิส (ไก  

โค เซ อ ร ์โค เน ส ) เป ็น สารต ั้งต ้น  ส ม บ ัต ิท ี่ด ีข องส ารต ั้งต ้น ช น ิด น ี้ ค ือ ความ เสถ ียร ท ำให ้ส าม ารถ ล ด  

อ ัต ราเร ็ว ใน ก ารท ำป ฏ ิก ิร ิย าระห ว ่างส ารต ั้งต ้น แล ะน ี้าไต ้ ป ร ะ ก อ บ ก ับ ก รรม ว ิธ ีก ารส ัง เค ราะห ์ใช ้ต ้น  
ท ุน ต ํ่าโด ยผ ่าน ว ิธ ีท ี่เร ียกว ่า  อ ูป ซ ์ (OOPS) ซ ึ่งไต ้ม ีก ารศ ึก ษ าม าก ่อ น ห น ้าน ี้ ผ ล ก ารศ ึก ษ าโม ล ข อ งน ี้า  
ต ่อส ารต ั้งต ้น และ ค ่า pH พ บ ว ่าเซ อร ์โค เน ียม ได ออกไซ ด ์ม ีพ ื้น ท ี่ผ ิวม ากท ี่ส ุด  เท ่าก ับ  125 ตาราง 
เม ต รต ่อน ี้าห น ักส ารห น ึ่งกร ัม  ท ี่ค ่า pH เท ่าก ับ  11-12แ ล ะ โม ล ข อ งน ำต ่อ โม ล ข อ งส ารต ั้งต ้น เท ่าก ับ  
587 ห ล ังจากท ำการเผ าท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 600 องศาเซ ลเซ ียส เป ็น เวลา 4.5 ช ั่ว โม ง  เว ล าท ี่ใช ้ในการ 
เก ิด เจ ล ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ส ม บ ัต ิท างฟ ิส ิก ส ์ข อ ง เซ อ ร ์โค เน ีย ม ได อ อ ก ไซ ด ์ เวล าใน ก าร เก ิด เจ ล ส าม ารถ
ค วบ ค ุม ไต ้ด ้วยป ร ิม าณ กรด ห ร ือ เบ ส ห ร ือค ่า  pH ใน ข ณ ะ ท ี่โม ล ข อ งน ี้าต ่อ โม ล ข อ งส าร ต ั้งต ้น ม ีอ ิท ธ ิ 
พ ล ต ่อส ม บ ัต ิท างฟ ิส ิกส ์ข อ งเซ อร ์โค เน ียม ได ออกไซ ด ์น ้อย ม าก  จากการศ ึกษ าอ ุณ ห ภ ูม ิการ เผ าพ บ ว ่า  
เม ื่อท ำการเผ าท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 400 องศาเซ ลเซ ียสห ร ือต ํ่ากว ่า ต ัว เร ่งป ฏ ิกร ิย าม ีโค รงส ร ้าง เป ็น แบ บ อ  

ส ัณ ฐาน  ห ล ังจากท ำการเผ าท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 500 องศาเซ ลเซ ียส ม ีโค รงส ร ้างผ ล ึก เป ็น  เต ต ระโกน อล  
แล ะโค รงส ร ้างผ ล ึก เป ล ี่ย น เป ็น  โม โน ค ล ีน ิค  เม ื่อท ำการเผ าท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิส ูงกว ่า  700 องศาเซ ลเซ ียส  
น อกจ ากน ี้จ ากก ารศ ึกษ าส ม บ ัต ิก รด -เบ ส  ข อ งเซ อร ์โค เน ีย ม ได อ อกไซ ด ์พ บ ว ่า  เซ อ ร ์โค เน ียม ได  

ออ ก ไซ ด ์ม ีค วาม เป ็น ก รด แล ะ เบ ส ส ูงท ี่ pH เท ่าก ับ  11-12 และพ ื้น ท ี่ผ ิวรวม ท ั้งป ร ิม าตรข องร ูพ ร ุน ม ี 
อ ิท ธ ิพ ลต ่อค วาม เป ็น กรด - เบสของต ัวเร ่งป ฏ ิก ิร ิยา
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