
บทท่ี 1 

บทนำ

ทิศทางของอนาคตอุตสาหกรรมแม่พิมพ์ในประเทศไทย (2534) สรุปไว้ดังน้ี การผลิตแม่พิมพ์ 
ภายในประเทศได้มีการพัฒนาเป็นอย่างมากในปัจจุบันการพิจารณาแผ่พิมพ์ชุดหน่ึงต้องพิจาณาถืงคุณภาพ 
ความเท่ียงตรง อายุการใช้งาน เทคโนโลยีในการออกแบบและการผลต และเวลาท่ีใช้ในการออกแบบและ 
ผลต เป็นต้น โรงงานแม่พิมพ์ต่างๆ  ท้ังในกลุ่มโรงงานแม่พิมฟโลหะและกลุ่มโรงงานแม่พิมพ์พลาสติกได้เล็ง 
เห็นกงประโยชน์และความจำเป็นในการนำเทคโนโลยีท่ีทันสมัยมาช่วยในการเพมประสิทธิภาพการทำงาน 
โดยเฉพาะด้านการออกแบบ การๆ เคราะห์ และการผลตแม่พิมพ์ เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยการออกแบบ 
(Computer Aided Design: CAD) คอมพิวเตอร์ซวยการผลต (Computer Aided Manufacturing: CAM) 
และคอมพิวเตอร์ช่วยการวิเคราะห์ทางวํศวกรรม (Computer Aided Engineering: CAE) หรอ 
CAD/CAM/CAE

พลังในการแข่งช้นท่ีสูงมากของอุตสาหกรรมรถยนต์ญ่ีปุนมาจากหลักพ้ืนฐาน คือ การสร้างความ 
พิงพอใจให้กับลูกค้าปัจจัยท่ีสร้างพลังในการแข่งขัน ได้แก่คุณภาพ การเปล่ียนรุ่นอย่างรวดเร็ว ความ 
ประหยัดและความเซ่ึอถือได้ ตลอด1จนต้นทุนท่ีต่ํา

ปัจจัยท่ีสำคัญลองประการได้แก่ การเปล่ียนรุ่นอย่างรวดเร็วและคุณภาพ จะข้ืนอยู่กับแม่พิมพ์ 
เป็นอย่างมาก

การเปล่ียนรุ่นอย่างรวดเร็วจะทำได้ย่อมข้ึนกับ “การลดต้นทุน,’ และ “การเตรียมเคร่ึองอุปกรณ์ 
กับแม่พิมพ์อย่างรวดเร็ว”

เทคโนโลยีหลักท่ีสำคัญท่ีทำให้ลามารกปรับปรุงคุณภาพแม่พิมพ์ใด้ก็คือ การนำเอาระบบ 
CAD/CAM เข้ามาใช้ ข้ึงทำให้ต้นทุน เวลาผลิตและคุณภาพพัฒนาข้ึนเมาก
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1.1. หลักการและเหตุผล

เทคโนโลยีแม่พิมพ์สำหรับช้ินส่วนยานยนต์ ( 2 5 3 2 )  ไต้เขียนไว้ว่า ผู้ผลิตรถยนต์ต่างๆ  กำหนด 
กลยุทธ์การแข่งขันในระยะยาว โดยยีดเอาประเทศในเอเชยเป็นศูนย์กลางในการผลิตช้ินส่วนต่างๆ  ประเทศ 
ไทยถูกกำหนดให้เป็นจุดในการส่งออกช้ินส่วนอัดช้ินรูป (Press parts) ซ่ึงทำให้ความสำคัญของแม่พิมพ์ 
คุณภาพสูง ความเท่ียงตรงสูงยงช้ินมีมากช้ิน

การออกแบบแม่พิมพ์เป็นปัจจัยท่ีสำคัญมากท่ีจะทำให้ไต้แม่พิมพ์ท่ีมีคุณภาพ ส่งมอบไต้รวดเร็ว 
ด้วยราคาท่ีเหมาะสม

ตัวประกอบท่ีสำคัญท่ีมีผลต่อการออกแบบแม่พิมพ์ท่ีดี คอ มาตรฐานของกระบวนการในการ 
ออกแบบของโรงงานและของลูกค้า การเสือกใช้ช้ินส่วนมาตรฐานไต้อย่างเหมาะสม ความเป็นไปไต้ในการช้ิน 
รูป และการเสือกวัสดุท่ีใช้ทำแม่พิมพ์ไต้อย่างเหมาะสม

ตังน้ันจงเห็นสมควรอย่างยงท่ีจะทำการศึกษาและปรับปรุงระบบการออกแบบแม่พิมพ์ เพ่ึอเพิ,ม 
ประสิทธิภาพในการออกแบบและสร้างแม่พิมพ์

1.1,1. แม่พิมพ์อัดช้ินรูป

กล่าวโดยสรุปก็คอ แม่พิมพ์มีความสำคัญมากในการสร้างพลังการแข่งขันสำหรับผลิตภัณฑ์

อุตสาหกรรมและเฝพิมพ์น้ัจะต้องผลิตไต้อย่างรวดเร็ว ราคาถูก คุณภาพสูงท่ีสุด ทางลัดท่ีจะไปส่เป้าหมายน้ั

ไต้ก็ศึอ เทคโนโลยีทางต้าน CAD/CAM

เทคโนโลยีแม่พิมพ์งานอัดช้ินรูปโลหะเป็นสงจำเป็นอย่างยงในการผลิตทํละจำนวนมากเป็นภาค

อุตสาหกรรมท่ีเน้นงานวัศวกรรมและการจัดการอย่างยีดหยุ่น เข้าคับการเปล่ียนแปลงความต้องการของ



3

ตลาด ดังน้ันการประยุกต์ระบบ CAD และ NC ในระบบการผลต ตลอดจนการพัฒนาทางด้านเทคนิคและ 
การจัดการน้ังระยะกลางและระยะยาว เป็นกุญแจท่ีสำดัญอย่างย่ิงต่อความสำเร็จของอุตสาหกรรมน้ี

อุตสาหกรรมรถยนต์และจักรยานยนต์ซ่ึงเป็นตัวช้ีความเจริญของประเทศ ในปัจจุบัน 
อุตสาหกรรมรถยนต์และจักรยานยนต์ของไทยก้าวหน้าไปมาก ส่งผลให้อุตสาหกรรมแม่พิมพ์ขยายตัวตามไป 
ด้วย

า .1.2. ระบบทา?ออกแบบแม่พิมพ์อัดช้ิน?ปในปัจจุบัน

โรงงานท่ีเป็นกรณีสืกษ•าเป็นโรงงานท่ีทำภารผลิตช้ินส่วนรถยนต์และจักรยานยนต์เป็นส่วนใหญ่ 
เซ่น ท่อไอเสีย, หม้อพักไอเสีย, เหล็กยึดเคร่ืองยนต์ และบังโคลน เป็นต้น ซ่ึงการผลตช้ินส่วนเหล่าน้ีจะต้อง 
ผ่านขบวนการตัด (blanking) แทบท้ังส้ิน ดังน้ันแม่พิมพ์ตัด (blanking die) จงต้องใช้แทบทุกช้ินส่วนก็ว่าได้ 
ท่ีโรงงานมีหน่วยงานท่ีทำหน้าท่ีออกแบบและสร้างแม่พิมพ์ท่ีจะใช้ในการผลตช้ินส่วนเหล่าน้ี

การออกแบบแม่พิมพ์ของโรงงานท่ีเป็นกรณีดิกษาน้ีในปัจจุบันได้ใช้คอมพิวเตอร์ซ่วยการออก 
แบบ (CAD) ซ่ึงมีท้ังบนไมโครคอมพิวเตอร์และมีตคอมพิวเตอร์โดยซอฟแวร์ท่ีมีระบบพาราเมตริกและโมดูล 
ประกอบ แต่ยังไม่มีการใช้ระบบและโมดูลดังกล่าวในการออกแบบ ยังคงใช้การเขยนใหม่หริอนำแบบท่ีคล้าย 
คลึงก้นมาเปล่ียนแปลงด้วย'วิธีปกติ ซ่ึงต้องใช้เวลาและแรงงานมาก

เม่ึอมีผลิตภัณฑ์ใหม่หริอผลิตภัณฑ์ท่ีมีการเปล่ียนแปลงบางส่วน การค้นหาแบบเดิมหริอแบบท่ีมี 
ความคล้ายคลึงกน จะใช้การจดจำของพนักงาน ทำให้ใช้เวลามากในการด้นหา และอาจไม่ได้แบบท่ีมีความ 
คล้ายคลึงกันท่ีสุด

เน่ืองจากลูกค้ามีการออกผลิตภัทณีใหม่หริอเปล่ียนแปลงผลิตภัณฑ์ท่ีเร็วชิ้นตามสภาพการแข่ง

ขันในปัจจุบัน ดังน้ันการออกแบบแม่พิมพ์ต้องสามารถทำได้รวดเร็วช้ินให้ทันกับความต้องการชองลูกค้า
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1.2. วัตถุประสงคของการทำวิทยานิพนธ์

วัตถุประสงค์หลักของวิทยานพนธ์น้ี เพ่ึอ

1. สืกษาและออกแบบระบบการจำแนกชนิดและการให้รหัสสำหรับการออกแบบแม่พิมพ์ตัด 
(blanking die)

2. ออกแบบระบบฐานข้อมูลในการสนับสนุนการออกแบบแม่พิมพ์ตัด (blanking die)

1.3. ขอบเขตของการ̂ กษา

เพ่ีอให้การวิจัยคร้ังน้ี เป็นไปตามวัตถุประสงค’ในการศกษา และตามกำหนดเวลาท่ีเหมาะสม จึง 
กำหนดขอบเขตของการสืกษา ตังน้ี

1. สืกษาเฉพาะการออกแบบแม่พิมพ์ตัด (blanking die) ภายในโรงงานตัวอย่าง

2. สืกษาและออกแบบระบบการจำแนกชนิดและการให้รหัสเฉพาะในผลิตกัณฑ์และช้ินสํวนแม่ 
พิมพ์ตัด (blanking die)

3. ออกแบบระบบฐานข้อมูลเพ่ีอสนับสนุนการออกแบบแม่พิมพ์ตัด (blanking die)

4. งานวิจัยน้ี จะมุ่งณ้นเสนอแนวทางการใช้คอมพิวเตอร์ชวยการออกแบบ (Computer Aided 
Design) ระบบองพาราเมตริก (Parametric-based system) มาใช้ในการออกแบบแม่พิมพ์ตัด (blanking 
die) ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการจัดกลุ่ม (Group Technology) และระบบฐานข้อมูล

1.4. ข้ันตอนและวิธกา?ดำเนินการ

1.4.1. สืกษางานอัดข้ึนรูปโลหะ แม่พิมพ์อัดข้ึนรูปโลหะ และการออกแบบแม่พิมพ์อัดข้ึนรูปโลหะ

1.4.2. สำรวจงานวิจัยและวรรณกรรมต่างๆ  ท่ีเก่ียวข้องกับการสืกษาคร้ังน้ี

1.4.3. สืกษาแนวทางการใช้คอมพิวเตอร์ช้วยการออกแบบ (Computer Aided Design) ระบบ 
องพาราเมตริก (Parametric-based system) ในการออกแบบแม่พิมพ์ตัด (blanking die)
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1.4.4. สืกษาและออกแบบระบบการจำแนกชนัดและการให้รหัสแม่พิมพ์ตัด (blanking die) ท่ีจำ 
เป็นทางด้านการออกแบบแม่พิมพ์ตัด (blanking die)

1.4.5. ออกแบบระบบฐานข้อมูลเพ่ือสนับสนุนการออกแบบแม่พิมพ์ตัด (blanking die)

1.4.6. ทดสอบระบบฐานข้อมูลและการใช้คอมพิวเตอร์ซวยออกแบบระบบอิงพาราเมตรกในการ 
ออกแบบแม่พิมพ์ตัด

1.4.7. สรุปผลการสืกษาวิจัยและเสนอแนะ

1.4.8. จัดทำรูปเล่มวิทยานัพนธ์

1.5. ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

1.5.1. เพ่ือเป็นการเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงการออกแบบแม่พิมพ์ตัด (blanking die)

1.5.2. เพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบระบบการจำแนกชนดและการให้รหัสผลตภัณฑ์และช้ิน 
ล่วนแม่พิมพ์

1.5.3. เพ่ือเป็นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการจัดกลุ่ม (Group Technology: GT), ระบบฐาน 
ข้อมูล และคอมพิวเตอร์■ ช่วยออกแบบระบบอิงพาราเมตรัก (Parametric-base System) มาใช้กับการออก 
แบบแม่พิมพ์

1.5.4. เพ่ือเป็นแนวทางการใช้คอมพิวเตอร์'ช่วยการออกแบบระบบอิงพาราเมตรัก (Parametric 
CAD systems) ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการจัดกลุ่ม (GT) และระบบฐานข้อมูล ในการออกแบบแม่พิมพ์อัด 
ช้ินรูปโลหะในโรงงานอุตสาหกรรม
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