
การออกแบบแม่พิมพ์ตัดโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยออกแบบระบบอิงพาราเมตริก

5.1 ■ การคืกใr i เพี่อประยกต่ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยออกแบบระบบพาราเมตริก

สิงที่ทำการคืกษาเพี่อประยุกช'ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยออกแบบระบบพาราเมตริก ได้แก่ 
คอมพิวเตอร์ช'วยออกแบบ (CAD) พาราเมตริกโมเดลลง รูปแบบและโครงสร้างของแม่พิมพ์ตัด

5.1.1. คอมพิวเตอร์ซวยออกแบบ (Computer Aided Design)

การใช้คอมพิวเตอร์ในขบวนการออกแบบ เป็นการออกแบบโดยใช้คอมพิวเตอร์ในการสร้างภาพ 
และทำการวเคราะห์ เป็นเครึ่องมือของนักเขียนแบบและนักออกแบบ

ขีดความลามารถของโปรแกรมขึ้นอยู่กับเทคโนโลยีการสร้างโปรแกรม และเทคโนโลยีของ 
ฮาร์ดแวร์ประกอบกัน เทคนัคพื้นฐานของ CAD ได้แก่การสร้างภาพทั้งในลักษณะ 2 มืต้ และ 3 มติ รวมท้ัง 
การนำเสนอแบบเลยนแบบของจริง เช่น รูปทรงโครงลวด (Wire Frame Model) และเหมือนของจริง เช่น รูป 
ทรงตัน (Solid Model)

เทคนัคการออกแบบรูปทรง 3 มืติของคอมพิวเตอร์ในขบวนการออกแบบ ได้แก่ Parametric 
modeling, Variational geometry, Feature-Based Modeling และ Bidirectional Associativity

ปัญหาหลักๆ ในการออกแบบโดยระบบ CAD แบบเก่าคือการปรับปรุงแก้ไขแบบทำได้ไม่ง่าย 
นัก ผู้ออกแบบต้องจดจำความสัมพันธ์ระหว่างส่วนต่างๆ ที่ออกแบบ เมึ่อจะทำการปรับปรุงแก้ไขแบบ จะต้อง 
ตามแก้ส่วนที่มืความสัมพันธ์นั้นเอง ซึ่งอาจลมหริอผดพลาดได้
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นักออกแบบต้องการระบบท่ีทำให้การร่าง (sketch) หรือทำโครงร่าง (layout) จากความคํดทำได้ 
อย่างรวดเร็ว และทำการปรับปรุงเปล่ียนแปลงแบบท่ีได้ออกแบบไว้ได้ง่าย

5.1.2. พาราเมตรกโมเดลล่ีง

“พาราเมตรืก” หมายถึง ลามารถกำหนดขนาดและตำแหน่งให้มีความสัมพันธ์กันด้วยสมการทาง 
คณ๊ตศาสตร์หรือเป็นค่าตัวเลข แล้ววัตถุท่ีได้เขียนข้ึนน้ันสามารถเปล่ียนแปลงขนาดหรือตำแหน่งตามสมการ 
หรือค่าท่ีกำหนดได้ตามต้องการ

พาราเมตริกโมเดลล่ีง เป็นวํธการสร้างรูปทรง 3 มีต้ ท่ีสามารถเก็บข้ันตอนของการสร้างของรูป 
ทรง และสามารถเปล่ียนแปลงค่าพารามิเตอร์ท่ีประกอบด้วยตำแหน่งการวางตัว ขนาด และจำนวน เป็นต้น 
ได้อย่างรวดเร็ว โดยสามารถระบุความสัมพันธ์ในแง,ของสมภารหรือเง่ึอนไขระหว่างพารามิเตอร์ต่างๆ  ได้ น้ัง 
ยังสร้างโมเดลผสมผสานระหว่างรูปทรงโครงลวด รูปทรงผว และรูปทรงตันได้ การเปล่ียนแปลงค่าของ 
พารามิเตอร์บางตัวจะส่งผลไปยังพารามิเตอร์ตัวอ่ึนๆ  ท่ีมีการผูกความสัมพันธ์ได้

5.1.3. รูปแบบและโครงสร้างของแม่พิมพ์ตัด

รูป แบบ และโครงสร้างของ แม่พิมพ์ทัดท่ีทำการสืกษา และรวบร่วมข้อมูลมีดังน้ั
1. โครงสร้างและส่วนประกอบของแม่พิมพ์ตัด

1.1. รูป แบบ และโครงสร้างของส่วนประกอบของ แม่พิมพ์ตัด
1.2. ความสัมพันธ์ระหว่างข้ึนงานกับส่วนประกอบต่างๆ  ของแม่พิมVโตัด
1.3. ความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบต่างๆ  ของแม่พิมพ์ตัด
1.4. ข้ึนส่วนมาตรฐาน และมาตรฐานต่างๆ ในการออกแบบแม่พิมพ์ตัด

2. จำแนกชนิดแม่พิมพ์ท่ีมีตามความคล้ายกันในล่ีงต่างๆ  ตังน้ั
2.1. โครงสร้างแม่พิมพ์เหมีอนกัน (มีข้ึนส่วนหลักเหมีอนกัน) เช่น แม่พิมพ์ท่ีมี shut 

height สูง อาจจะมีข้ึนส่วนเสริมความสูงของไกด์ หรือ upper spacer
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2.2. รูปร่างช้ินงานคล้ายกัน เช่น วงกลม ล่ีเหล่ียมมุมฉาก ล่ีเหล่ียมคางหมู ฯลฯ
3. โครงสร้างส่วนประกอบเหมือนกัน เช่น

3.1. ชุดแม่พิมพ์มืแบบการวางไกด์เหมือนกัน เช่น 2 เสาวางกลาง 4 เสา
3.2. แผ่นกดช้ินงานแบบเดียวกัน เช่น แบบเคล่ีอนท่ีได้, แบบอยู่กับท่ี
3.3. ดายท่ีมืภาคตัดขวางแบบเดียวกัน เช่น แบบมืมุมหน, แบบ offset
3.4. โครงสร้างดายแบบเดียวกันเช่น ช้ินเดียว, แยกส่วน
3.5. โครงสร้างพนช, เช่น แบบมืปีก, แบบไม่มืปีก, ใช้แผ่นรอง และแบบแยกส่วน
3.6. โครงสร้างของแผ่นยดพ้ันช์ เช่น แบบอัดเข้า, แบบ'ใช้โบลไบด และแบบเช่ีอมตัด

5.2. แนวทางกา?ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยออกแบบระบบองพาราผดรกในการออกแบบแม่พมพ์ตัด

ร่างภาพก่อน แล้วให้ขนาดทหลัง (Sketch - first / Dimension - after) โดยการร่างเล้นหรอส่วน 
โค้งใดๆ ท่ีต้องการก่อน เม่ีอได้โครงร่างท้ังหมด แล้วจึงค่อยระบุหรือเปล่ียนแปลงค่าพารามืเตอร์ของขนาดตาม 
ความต้องการ ระบุข้อกำหนดหรือข้อจำกัดของพารามืเตอร่ต่างๆ  ได้โดยใช้เง่ึอนไข หรือสมการโยงความ 
ลัมพันธ์กับค่าพารามืเตอร่อ่ึนๆ

สร้างภาพ 2 มืตัก่อน เพ่ึอช่วยสร้างภาพ 3 มืตัต่อไป ทำการสร้างรูปทรง 3 มิตั ท่ีเก็บช้ินตอนของ 
การสร้างของรูปทรง และสามารณปล่ียนแปลงค่าพารามืเตอร์ท่ีประกอบด้วยตำแหน่งการวางตัว ขนาด และ 
จำนวน โดยสามารถระบุความลัมพันธ์ในแง่ของลมการหรือเง่ึอนไขระหว่างพารามืเตอร์ต่างๆ

การออกแบบแม่พิมพ์ตัดด้วยคอมพิวเตอร์ช่วยออกแบบระบบอิงพาราเมตรืก สามารถจัดกลุ่ม 
ของแม่พิมพ์ตามลักษณะของช้ินงานได้เปิน 3 กลุ่ม โดยท้ังน้ีได้พิจารณาจากความสามารถของโปรแกรมช่วย 
ออกแบบท่ีใช้ทำการว๊จัยในคร้ังน้ี
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5.2.1. กลุ่มท่ี 1 ช้ินงานง่ายๅ ไม่หลากหลาย สามารถทำได้ดังน้ี

ออกแบบแม่พิมพ'ท้ังชุดให้มีความสัมพันธ์กันท้ังหมด เน่ืองจากเป็นช้ินงานง่ายๆ  และไม่หลาก 
หลาย เช่น งานตัดกลมพารามิเตอร์ของดายและท้ันช์มีเพิยงแค่เสันผ่านศูนย์กลางท่ีเปล่ียนลักษณะการวาง 
ตำแหน่งสปริงก็มีรูปแบบแน่นอน ดังน้ี

สามารถออกแบบแม่พิมพ์ท่ีช้ินงานมีการเปล่ียนขนาดเสันผ่านศูนย์กลาง วัสดุ ความหนา ได้ด้วย 
การเปล่ียนค่าพารามิเตอร์ไม่ก่ีค่า ได้แก่ ค่าเสันผ่านศูนย์กลางและความหนาของช้ินงาน shut height และ 
partline ของแม่พิมพ์ เสันผ่านศูนย์กลางและความยาวของสปริง โดยใช่เวลาไม่ก่ีนาทก็จะได้แบบแม่พิมพ์ท่ี 
ใช่ผลิตช้ินงานใหม่ตามมาตรฐานการออกแบบท่ีได้สร้างไว้ในต้นแบบแม่พิมพ์

5.2.2. กลุ่มท่ี 2 ช้ินงานมีความหลากหลายและ'ซับ1ช่อนปานกลาง สามารถทำได้ดังน้ี

1. สร้างช้ินส่วนมาตรฐานของ แม่พิมพ์ข้ึน

2. เปล่ียนค่าพารามิเตอร์ของช้ินส่วนมาตรฐานตามต้องการ เน่ืองจากส่วนประกอบของแม่ 
พิมพ์มีหลายชมิดและแต่ละชนดก็มีหลายขนาด จึงต้องสร้างแต่ละชมิดไว้แล้วทำการเปล่ียนขนาดท่ีหลัง เพ่ีอ 
ประหยัดท่ีเก็บ (พ้ืนท่ีของดํลก์และฮาร์ดด้สก์)

3. นำช้ินส่วนมาตรฐานมาประกอบกัน

4. ดายและพ้ืนข'ซ่ึงเป็นช้ินส่วนท่ีข้ึนอยู่กับช้ินงาน จะทำการออกแบบใหม่แล้วนำไปประกอบ ซ่ึง 
ในการออกแบบดายและพ้ืนช์บางแบบสามารถใช่ความสามารถของระบบองพาราเมตริกกับเทคมิคการจัด 
กลุ่มได้ โดยการสร้างต้นแบบของช้ินงาน ท่ีสามารถใช่การเปล่ียนค่าพารามิเตอร์ได้ โดยกำหนดความสัมพันธ์ 
ระหว่างดายและพ้ืนช์ ดังน้ันแม่พิมพ์บางกลุ่มจึงสามารถออกแบบดายพ้ืนช่ได้โดยเปล่ียนค่าพารามิเตอร์ของ
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ต้นแบบมาตรฐานของช้ินงานในกลุ่มIดียวกันโดยการจัดกลุ่มของช้ินงานน้ีต้องจัดให้เหมาะสมกับวิธการทำ 
งานของการสร้างโมเดลของระบบคอมพิวเตอร์ซวยออกแบบระบบอิงพาราเมตริกเป็นสำคัญ

5.2.3 กลุ่มท่ี 3 ช้ินงๆ นมความซับช้อน

ทำการสร้างโมเดลของ1ช้ินงานมความสัมพันธ์กับดายและพ้ัน'ซ'’ แล้วนำช้ินส่วนมาตรฐานมา 
ประกอบเข้าเป็นแม่พิมพ์ท้ังชุด

5.3. ตัวอย่างกา?ออกแนบแม่พิมพ์ตัดด้วยคอมพิวเตอร์ซวยออกแบบระบบอิงพาราเมตริก

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ซวยออกแบบท่ีใข้ในการวิจัยคร้ังน้ี เป็นโปรแกรมท่ีทำงานบนระบบปฏิบัติ 
การยูนิค ช่ือ Unigraphics เวอร์ชน 10.1

แม่พิมพ์ท่ีทดลองออกแบบในการวิจัยม่ลักษณะคังน้ี

•  เป็นแม่พิมพ์ตัดช้ินงานกลม

•  ใช้ Spacer บนและล่าง เพ่ึอประหยัดวัสดุ และลดน้ําหนักแม่พิมพ์

•  มี Stripper แบบเคล่ือนท่ีท่ีแม่พิมพ์บนและเป็นแบบ Double stepped

•  โครงสร้างของดายเป็นแบบช้ินเดยว

•  ลักษณะคมตัดแบบ offset

•  โครงสร้างการยืดพ้ันซ์แบบมีแผ่น Retainer สวมอัด

•  Spring confinement แบบ Spring pocketed ท่ีปลาย

สร้างโมเดลช้ินส่วนแต่ละช้ินท่ีจะประกอบกันเป็นแม่พิมพ์หน่ึงชุด ช่ืงมีช้ินส่วน (ช่ือไฟล์ของช้ิน 
ส่วนแม่พิมพ์) และระตับการประกอบ ตัง2ปท่ี 5.1 ช่ืงสามารทดูค่าพารามิเตอร์และแผนแบบของไฟล์น้ันได้ 
จากเลข เอ และหมายเลขJปท่ีอยู่ในกรอบของไฟล์น้ัน
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ทำการกำหนดค่าพารา เมตรํกของ แต่ละช้ินส่วน และระหว่างช้ินส่วนแต่ละช้ินท้ังในเร่ึองของ 
ขนาดและตำแหน่งตามทฤษฎีการออกแบบแม่พิมพ์ตัด ตังรูปท่ี 5.2 ซ่ึงอธิบายได้ตังน้ี กรอบสืน้ําเงิน แทน 
ไฟล์ของช้ินส่วนแม่พิมพ์ และช้ินงาน กรอบลแดง แทนลมการและเง่ึอนไข สิเขียว แทน ไฟล์ ref ลูกศร แทน 
การส่งค่าพารามิเตอร์โดยช่ือของพารามิเตอร์ในไฟล์ท่ีส่งค่าออกแทนด้วยตัวอักษรสิแดง ส่วนช่ือของ 
พารามิเตอร์ในไฟล์ท่ีรับค่าแทนด้วยอักษรสิเขียว

ตัวอย่างการดูความอัมพ์นธ์ระหว่างไฟล์ ref กับ die ค่าพารามิเตอร์ของตัวแปรช่ือ workjhk 
punch_edgel punch_edgew และ work_dia จะเท่ากับ ค่าของตัวแปรช่ือ A c  D และ B ตามลำตับ โดยค่า 
ตัวแปรท้ัง 4 น้ี ได้ใช้ในการคำนวณหาค่า H X และ Y จากสมการและเง่ือนไขท่ีกำหนด เพ่ือเป็นค่า high 
width และ !en ของไฟล์ die ตามลำตับ ค่า H ได้จากเง่ือนไขการเลือกขนาดความสูงของ die block ตาม 
ขนาดความหนาของช้ินงานในท่ีน้ีคือค่าของตัวแปร workjhk

ไฟล์ toolasm เปินไฟล์ประกอบช้ินส่วนของแม่พิมพ์ท้ังชุด ไฟล์ ref เป็นไฟล์สำหรับกำหนดค่าเร๋ัม 
ด้นและค่าคงท่ีต่างๆ  ท่ีเปิ'นมาตรฐานท่ีใช้ในการออกแบบ โดยช้ินส่วนต่างๆ  จะใช้ค่าโดยการอ้างอิงถึงค่าเหล่า 
น้ี เพ่ือสะดวกในการเปล่ียนแปลงแก้ไข เพราะเพิยงแต่ทำการแก้ไขในไฟล์น้ี ไม่ต้องทำการแก้ไขทุกช้ินส่วน

การแก้ไขโมเดลท่ีได้ออกแบบทำได้ง่ายและรวดเร็ว เพิยงทำการแก้ไขค่าพาราเมตรักท่ีเป็นหัวใจ 
ของแม่พิมพ์เท่านน เช่น เม่ึอเปล่ียนความหนาของช้ินงานแล้วความหนาของดายจะเปล่ียนโดยอัตโนมัติตาม 
ท่ีกำหนดไว้ เป็นต้น

แรiพิมพ์ต้นแบบแรกเร่ิมใช้ตัดช้ินงานกลม เล้นผ่านศูนย์กลาง 200 มม. หนา 1.6มม. ใช้เคร่ิอง 
เพรสท่ีมิ partline 175มม. เม่ึอต้องการได้แม่พิมพ์ท่ีใช้ตัดช้ินงานกลม แต่มิขนาดเล้นผ่านศูนย์กลาง300 
มม. หนา 6.4 มม. ต้องใช้เคร่ึองเพรสท่ีมิ partline 250 มม. ทำการการแก้ไขแม่พิมพ์ท้ังชุดด้วยการเปล่ียนค่า 
พารามิเตอร์ของตัวแปร partjine = 175 เป็น 250 shutjligh = 340 เป็น 480 spring_dia = 30 เป็น 50 
work_dia = 200 เป็น 300 และ workjhk = 1.6 เป็น 6.4 ในไฟล์ ref โปรแกรมดำเนินการปรับเปล่ียนค่าของ 
ขนาดและตำแหน่งของช้ินส่วนต่างๆ  ตามความอัมพันธ์ตังท่ีได้กำหนดไว้ซ่ึงใช้เวลาประมาณ 1 นาทีก็ได้แบบ 
ของแม่พิมพ์ชุดใหม่ท่ีต้องการ



2ปท่ี 5.1 ผังการประกอบช้ินส่วนแม่พิมพ์จากคอมพิวเตอร์ไฟล์



รูปท่ี 5.2 ผังแสดงความส์มพันธ''ของค่าพารามิเตอร์,ระหว่าง1ใฟลช๊นส่วนของแม่'พิมพ์
ÇOŒ)



5.3.1. รายทา?ค่าพารามิเตอร์ของชิ้นล์วนแม่พิมพ์ชุดที่ทำการทดลองออกแบบ

รายการตัวแปรและค่าของพารามิเตอร์ในไฟล์ของแม่พิมพ์ชุดมิรูปแบบของรายการดังน้ี

ID. ช่ึอ'ไฟล์
ช่ือตัวแปร = ตัวเลขหรือสมการ // ค่า
การอ้างถึงช่ือตัวแปรของไฟล์อ่ืนใช้เคร่ึองหมาย “ะ:” คือ ช่ือไฟล์::ช่ือตัวแปร

I I — — —
1. guide_hold
I I ----- ^----
cham _off=3
fille t_rad=3.5
h igh -20
hole_dia=32
len=ToO
p6=w idth /2
p7 -len /2
w idth=58

I I 3 
/ / 3.5  // 20 
H 32  //100 

/ /  29  
/ / 50 
lies

I I ----------------------------------
2. guide_post

d ia=32 / /  32
len=ref::guide_post_ len H 140
p6=-40 ~  // -40
rad_ low=3.5 I I 3.5
up_rad=3.5 H 3.5

//----------------------------------
3. strok_end

india=32 // 32
outd ia=58 // 58
outh igh=20 // 20
p4=re f::cham o ff / /  2

II------ — -------
4. guide_bush  
I I - --- -----
cham _off=3 IIZ
fille t rad=3.5 H 3.5
h igh -20 // 20
hole dia=32 // 32
le n= Ï0 0 //1 0 0
p15=w idth lies
|j18=w idth /2 I I29
p19=len/2 1150
p24=cham _off I I 3
w idth=58 // 58

I I ---------------
5. guidepostset Il
I l ----- -------



p50=boss_dia /2+(dia-boss_dia)/4 //1 2 7
p53=boss_dia /2+(dia-boss_dia)/4 //1 2 7
p56=boss_dia /2+(dia-boss_dia)/4 //1 2 7
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12. (stepperII-------------------------------------------------------
dia=punch::dia+2*ref::stepper_c // 300
high—30 _ // 30
len=die::len I I  500
P17=ref : :spring_hole_dia 1 1 5 2

p21 =ref::spring_dia/2+ref::bott_edge I I  7 5

p27=ref::springJiole_dia // 52
p31=ref::spring_dia/2+ref::bolt_edge // 75
p34=width/2 ”  // 275
p35=ten/2 // 250
p75=guide_plate: :width+work: :thk/2 // 96.8
p76=width // 550
p77=work:dhk*2 //12 8
p131=dia+work::thk //306.4
p132=width 1 1 5 5 0

p133=work::thk H  6.4
p141=ref::strip_th_dia I I  B

p145=punch_hold::dia/2+ref::stnp_hole_dia*2 //169
Dl46=ref::stnp_th_dia I I  B

p150=punch_holdT:dia/2+ref::strip_hoie_dia*2 //169
p151 =ref::strip_th_dia // 8
p155=punch_hold::dia/2+ref::strip_hole_dia*2 //169
P15€=ref : :strip_th_dia // 8
p160=punch_hold::dia72+ref::stnp_hole_dia*2 //169
p161=ref::spring_hole_dia I I  5 2

p162=ref: spring_pocket_dep // 5
p165=ref::spring_dia I I  5 0

p166=ref::spring_hole_dia I I  5 2

p167=ref::spring_pocket_dep 1 1 5

p170=ref::spring_dia I I  5 0

width=die:^«idth // 550

I I --------------------------------------

แ ------ 1----------
13. pL'nch_hold //-------1----
bore_dep=ref: :bore_dep //11.5
bore_dia=ref::bore_dia //17.5
c_bore_dep'0=bore_dep //11.5
c_bore_dep'1=bore_dep //11.5
c_bore_dep'2=bore_dep //11.5
c_bore_dep'3=bore_dep // 11.5
c_bore_dia'0=bore_dia I 1 17.5
c_bore_dia'1=bore_dia //17.5
c_bore_dia'2=bore_dia //17.5
c_bore_dia'3=bore_dia //17.5
dia=punch::dia // 294
dist_hole=re1::hole_edge // 30
high=30 ~ // 30
hole_dep=ref:dot_hole_dep-ref::bore_dep //18.5
hole_det3‘0=hole_dep I 1 18.5
hole_dep'1 =hole_dep //18.5
hole_dep'2=hole_dep //18.5
hole_dep'3=hole_dep //18 5
hole_dia=ref::hole_dia I 1 11
hole_dia'0=hole_dia //11
hole_dia'1 =hole_dia //11
hole_dia‘2=hole_dia //11
hole_dia,3=hole_dia //11
len=stepper::len I I 500
p3=dist_hole // 30
p4=dist_hole // 30
p5=dist_hole u  30
p6=dist_hole I I 30
p7=dist_hole // 30
p8=dist_hole // 30
p9=dist_hole // 30
p10=dist_hole 1 1 3 0

p25*spr_hole_dia I I 52
p26=ref::spring_dia I I 50
p27=width/2 // 275
p28=spr_hole_dia I I 5 2



■
2า2

‘0
‘9

'2
.'9

*9
*2

*2
'2

 ร
■

ะ
»

'^
 

J?
 ท

 
N 

ft
 J

L 
2

 J1
 f

t 
:5 

I*
 1๑

 I๑
 2

-
\

t
t

t
 t

t
t

 |&
|a

t«
รี

I® 
I® I

® I
® ,

*1'’
F

F
iV

fV
iV

 y-
^-s

» 
IA

(ใ>
๐

0
 <1

> (
D 

o 
(t 

(Î 
2.

 2
. 

Il 
o

 ^
 

Q.
 ๐

. Q
. Ü

. Q
. Û

. Q
. J5

_ C
D 

๐ 
5 

-^
 

๐
CD C

O 0๐
 CQ 

CQ <
๐ CQ

 CO 
|_|_

 <๐ 
๐1 

(Df
DO

OfD
fDO

OfD
Ol tf

 g
f ๐3- 3

 
2.0

 
๐ 3 I ร 1

„ 
• <p 

C O 0
0

ao
oip

>i
 

3 ๐
]! 

.1 II
Il ü

 .2 
È 

É
Û.

ÇP
,■

ซิ,จั
ร5.*๐

 c 
c I.

■๐ ■
๐ ■

๐-๐
; 

00 '
ง O

) tn
■* <

p -?
 Ç?

Il 
แ 

แ 
II 

1

IS
SS

Îm พุ CJ 
OJ 

w 
๐๐

๐๐

CJ 
o> 

-* 
°

°
รี

U1 çn ๐
"•ะ 

^0
î

3 -
ง -•

‘1๐
;ง 

: ° 
๐-

ง 
๐ 

๐

'๐-๐
-๐-

๐
5 

£ 
Cp 

^ 
J! 

J!
 J

! 
Il 

*2 *
2 "2

 *2 
2 2

 2 
2-๐๐

 P 
P P

 
ÇJ C

O พิ
พิ 

N) 
W

NJ
^o

iû
JL

 J
| 

»[ 
JL

 J
{

II
I 

II
พ 

(0 1
-̂

I 
I

11
11

11
๐. Q

. ๐.
 ๐. 

9- y
.

5* ร
5’ ร

’ ร’ 
ร’

“
li

lt

๐- 6 Is 2 9- CQ fl>
g 2 ๐. (๐ ๐

■
ง-ง

■
ง-ง

■
ง

๐



141

w idth=die::w idth / /  550

II
16. guide_plate

h igh=1,5*work::thk  
len=die: .width
w idth=die::len/2-stepper::d ia/2-work:dhk

119.6 
I I 550  

/ / 93.6

17. die
II
bore_dep=re f : :bore_dep  
bore d ia=ref::bore dia

//1 1 .5  
/ /1 7 .5

high=rf(thk > 1 ,6 )(if (thk > 3 .2 ) (if (thk > 4.8) ( if (thk > 6.4) (50) else (45)) else (40)) else (35)) else (30) //4 5  
hole_dep=ref::to t_ho le_dep-re f::bore_dep I1 18.5
hole_dia=ref::ho le_dia //1 1
len=if(work::d ia+4*high < stp_distO (stp_dtsti) else (work::d ia+4*high) / /  500  
p19=bore_dia //1 7 .5
p20=bore_dep
p21 =hole_dia
p22=ref::hole_edge
p23=ref::hole_edge
p24=bore_dia
p25=bore_dep
p26=hole~dia
p27=ref::hole_edge
p28=ref: :hole_edge
p29=bore_dia
p30=bore_dep
p31=hole_dia
p32=ref: :hole_edge
p33=re f : :hole_edge
p34=bore_dia
p35=bore_dep
p36=hole_dia
p37=ref::hole_edge
p38=ref: :hole_edge
p40=work::d ia
p41=ref::cut_ land
p43=w idth/2
p44=len/2
p45=work: :d ia+2*re f : ะ cut_๒ nd_c
p46=high-ref::cut_ land
p48=wid1h/2
p49=len/2
p60=re f : :p in_hole_dia
p61 =ref::ho le_edge
p62=ref: :hole_edge*2
p63= re f : :p in_hole_dia
p64=re f : :hole_edge
p65=ref: :hole_edge*2
stp_d is tl=work::d ia+re f::punch_edger2
stp_d istw=work::d ia+ref::punch_edgew*2

//1 1 .5  
I1 11 

/ / 30 
/ / 30 

//1 7 .5  
//1 1 .5  

//1 1  
/ / 30 
/ / 30 

/ /1 7 .5  
//1 1 .5  

//1 1  
/ / 30 
1130 

H 17.5 
//1 1 .5  

//1 1  
1130 
1130 

11300
m o

11276 
I I 250  

11302 
1135 

H 275  
/ / 250

m o
I I 30  
1160 

m o  
1130 
I I 60  

11500 
11550

thk=work:dhk // 6.4
w idth= if(work::d ia+4*h igh < stp_distw ) (stp_distw ) else (work::d ia+4*high) I I 550

I I ----------------------------------
18. low_plate
I I ----------------------------------
high=30
len=die ::len+260
p31=high
p36=p29/2
p37=30
p40=30
p41=30
p42=high
p47=-p>40/2
p48=30
p52*17 .5
p53=11.5
p54*11

1130 
11760 

I I 30 
1115 

1130 
1130 
1130 
1130 
I I - 15 

I I 30 
//1 7 .5  
//1 1 .5  
7/11
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p55=15 //15
p56=145 //145
p57=17.5 //17.5
p58=11.5 // 11 5
p59=11 //11
p60=15 //15
p61 =145+low_space::len-30 // 210
p71=145+low_space::len-30 // 210
p72=10 -  //1๐
p73=15 //15
p74=145 //145
p75=10 //10
p76=15 I 1 15
p77=145+low_space::len-30 // 210
p78=10 "  //10
p79=15 //15
p80=145+low_space::len-30 // 210
p81=10 -  / /1 0
p82=15 / /1 5
p83=145 //1 4 5
widtti=die:.'W idth // 550

I I ----------------------------------
19. work//----------------------------------
cen_po:nt=0 / /  0
d ia= re f:w o rk_d ia  // 300
th k= re f:w o i k_thk / /  6.4

20. re f//-------------
bolt_edge=50  
bore_dep=11.5 
bore_dia=17.5  
cut_ ๒ nd=10  
cu tja nd_c=1

1150 
I111.5 //17.5 //10 //1

gap=spring_high-spring_ in t_def-spring_work-spring_pocket_dep  
guide_post_ len=140 "  '
high=30  
hole_d ia=11 
hole~edge=30  
hole_edge2=55  
len=ToO 
part_ line=250  
pin_hole_dia=10  
pin~hole~edge=25  
punch_c=3
punch~edgel=spring_dia*2  
punch_edgew=bolt_edge+spring_dia* 1.5 
shut_high=480  
spring_dia=50  
spring_high=80  
spring_hoie_dia=spring_dia+2  
spring_int_def=10 
spring_pocket_dep=5  
spring, .w o rk -10 
stepper_c=3  
stnp_bore_dia=17.5  
strip_ho le_d ia=11 
strip_th_dia=8  
strok_ len=30  
to t_ho le_dep=high  
wide=100  
work_dia=300  
work_thk=6.4  
ydist_hole=hole_edge

//1 4 0
1120 //11 

1120 
แ  55 //100 

11250 //10 
1125

112 m o o
/ /1 2 5  

/ / 480  
1150 II BO

1152
m o

II 5 
/ /1 0  

112 
แ  17.5  

//1 1  Il B 
1120 II30  
/ /1 0 0  

11200 
I I 6.4  

1120

1155

แ ---- -----
21. toolasm
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รูปท่ี 5.3 แผนแบบ sup_guid9
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รูปท่ี 5.4 แผนแบบ Up_space2
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FIN. SCALE 1 : 5  MODEL l i ï . SIZE A4
DRAIN. SORAYUT UAT'L
(H D . (B P.N A IC  CUT EDGE
APPO. TOOL No. Q'TY
TOOL NA1€ b l a n k  d i e

PART No. SH.No

0 - Q - CU5T.NA)£ ID 1 0

ท่ี 5.6 แผนแบบ cut_edge
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FIN. SCALE 1 : 5  MODEL IT . SIZE A4
DRAIN. SORAYUT MAT'L
CH<D. COIP.NAVE PUNCH
APPD. TOOL No. Q'TY
TOOL NM£ b l a n k  d i e

PART No. SH.No

0 - ร - COST.NAME ID 11

ท่ี 5.7 แผนแบบ punch
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รูปท่ี 5.9 แผนแบบ punch_hold

7พิ! 1 SCALE IS5 |«m โท! 1SI2E A3DRAIN. SORAYUT MAT'LOK). CDf.NAJ£ PUNCH HOLDERAPPO. TOOL No. O'TTTOOL NWE BLANK 01E PART No. ».No
10- e- CLST.NAlf 10 13



£ปที่ 5 .10 แผนแบบ uppe r_p !a te

170
IO

O*
up

_sp
oc

e:

FÏÏÂ ISCAIi 1:5 luma โ?โ 1 SIZE A3
DRAIN. SORAYUT MAT’L
m . COf.NAlC UPPER PLATEm . TOOL ๒. Q'TTTOO. NAl£ BLANK OIE PART (b. 9LNo
0 O DJST.NAlt ID 14
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FIN. SCALE MODEL 1 : 5  IT . SIZE A4
DRAIN. SORAYUT MAT!
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APPD. TOOL No. Q'TY
TOOL NAÆ b l a n k  d i e

PART No. SH.No

-0- ~E3~ OJST.NAIC ID 1 6

รูปที่ 5 .12 แผนแบบ gu ide_p la te



■ 1น

‘  11

width
550

น*-
O O 0

O O

iriwork:idio*4»high < stp.distwltstp.distwlelselworki:dio*4«hiQhl

J §  =

ส ิ

ร?

P«110
reP:ะcut_lond

p46
35

ligh-reP::cut-land

0

Q-Iภ r>

FIN. I SCALE 1:6 I MODEL i n. I SIZE *3
CRATN. 50RAYUT HAT’L
m . COP.NAI£ DIEm . 10CL No. Q’TT
Tra- NW£ BLANK DIE PART Ho. S\.Ho

GJ5T.NA1£ ID 17

2ปท 5.13 แผนแบบ d ie



15 38

2ปที่ 5 .14 แผนแบบ low_ p la te
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รูปที่ 5 .15 แผนแบบ w o rk
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