
บ ท ท ี่ 1 

บทนำ

1.1 ค ว า ม เป ัน ม าแ ล ะค วา ม ส ำค ัญ ข อ งป ัญ ห า

ด ิน เป ็น ท ร ัพ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ต ิท ี ่ส ำ ค ัญ อ ย ่า ง ย ิ ่ง ต ่อ ก า ร เก ษ ต ร  ส ำ ห ร ับ ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ม ีป ิญ ห า  

ค ว า ม ไ ม ่เ ห ม า ะ ส ม ข อ ง ด ิน ใ น ก า ร ใ ช ้ป ร ะ โย ช น ์ท า ง ด ้า น เก ษ ต ร ก ร ร ม ถ ึง  193 ล ้าน ไร ,ห ร ือ ร ้อ ย ล ะ  60  

ข อ งพ ืน ท ี ่ท ัง ห ม ด  (321 ล ้าน ไร ่)  โดยเป ็นตินเปรี่,ยวจัดถึง 4 ล ้าน ไร ่ (ก รม พ ัฒ น า ท ี ่ด ิน ,  2544 :  ร ูปท ี ่  1.1) 
ซ ึ ่ง ม ีศ ัก ย ภ าพ ใน ก า รผ ล ิต อ ย ู ่ใ น ร ะด ับ ต ํ ่า เม ื ่อ เท ีย บ ก ับ ด ิน ป ก ต ิท ั ่ว ไป  เพ ราะ เป ็น ด ิน ท ี ่ม ีป ิญ ห า ท ั ้งท า ง  

เค ม ีแ ละท างกายภาพ ส ่งผลต ่อ การ เจร ิญ เต ิบ โต ขอ งพ ืช

พ ืนท ี ่ด ิน เปร ียวจ ัด  ค ร อ บ ค ล ุม พ ืน ท ี ่ก า ร เก ษ ต ร ใน ภ า ค ก ล า ง เป ็น ส ่ว น ให ญ ่ โด ย เฉ พ าะจ ังห ว ัด  

น ค ร น า ย ก  ซ ึ ่งพ ืน ท ี ่ม ีส ภ าพ เป ็น ด ิน เป ร ีย วจ ัด  ค ิด เป ็น ร ้อ ยละ  41 .7 8  ข อ ง พ ืน ท ี ่ท ัง จ ัง ห ว ัด  บ ร ิเ วณ ท าง  

ต อ น ใ ต ้ข อ ง อ ำ เภ อ บ ้า น น า  อำเภอ เม ือ ง  อ ำ เภ อ ป าก พ ล ี แ ล ะ อ ำ เภ อ อ ง ค ร ัก ษ ์ ส ภ า พ พ ื ้น ท ี ่โ ด ย ท ั ่ว ไ ป  

เป ็น ท ี ่ร า บ ล ุ ่ม  ด ิน ม ีก า ร ร ะ บ า ย น ำ เ ล ว จ ึง เ ห ม า ะ ส ำ ห ร ับ ก า ร ป ล ูก ข ้า ว  ( ส ุร ช ัย  ห ม ื ่น ส ัง ข ์ ,  2 546 )  

แ ต ่ป ฏ ิก ิร ิย า ท ี ่เ ป ็น ก ร ด จ ัด ข อ งด ิน ท ำ ให ้ม ีผ ล ต ่อ ข ้า ว ท ี ่ป ล ูก  โด ย ด ิน น า เม ื ่อ ท ำ ก า ร ข ัง น ํ ้า  ด ิน จ ะอ ย ู ่ใน  

ส ภ าพ ข าด อ อ ก ซ ิเ จ น จ ึง เก ิด ป ฏ ิก ิร ิย า เป ็น ก รด อ ย ่า ง ร ุน แ ร ง  ท ำ ให ้เก ิด ก า ร ล ะล า ย ข อ ง เห ล ็ก  แ ม ง ก า น ีส  

และอล ูม ิเน ียมส ูงข ึ ้น จนถ ึงระด ับท ี ่อ าจ เป ็นพ ิษต ่อข ้าวได ้ (ส ร ส ิท ธ  ว ัช โ ร ท ย า น ,  2 5 2 0 )  ร วม ถ ึง ก า ร ต ร ึง  

ธ าต ุอ าห ารห ล ัก ข อ งข ้า ว ไว ้ ท ำให ้ต ้น ข ้า วข าด แค ล น อ าห าร  ผลผล ิตข ้าวท ี ่ได ้จ ึงตกต ํ ่า

ก า ร ใ ช ้ ป ร ะ โ ย ช น ์ พ ื น ท ี ่ ด ิ น ใ น เ ข ต ภ า ค ก ล า ง อ ย ่ า ง ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ภ า พ  จ ึ ง จ ำ เ ป ็ น ต ้ อ ง ม ี ก า ร ค ั ด เ ล ื อ ก  

พ ั น ธ ุ ข ้ า ว ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ม  ซ ึ ่ ง ข ้ า ว พ ั น ธ ุ ป ท ุ ม ธ า น ี  1 เ ป ็ น พ ั น ธ ุ ข ้ า ว ห อ ม ท ี ่ ไ ต ้ ร ั บ ก า ร ส ่ ง เ ส ร ิ ม ใ ห ้ เ ก ษ ต ร ก ร  

ใ น ภ า ค ก ล า ง ป ล ู ก  เ ป ็ น พ ั น ธ ุ ค ่ อ น ข ้ า ง เ ต ี ้ ย  ล ำ ต ้ น แ ข ็ ง แ ร ง  ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เ ด ่ น ท า ง ก า ร ค ้ า  ค ื อ  เ ม ื ่ อ ส ี แ ล ้ ว  

ไ ต ้ ข ้ า ว ส า ร เ ม ล ็ ด เ ร ี ย ว ย า ว  ห ุ ง ส ุ ก จ ะ เ ห น ี ย ว น ุ ่ ม เ ห ม ื อ น ข ้ า ว ห อ ม ม ะ ล ิ  1 0 5  แ ล ะ ม ี ก ล ิ ่ น ห อ ม  

( ก ร ม ว ิ ช า ก า ร เ ก ษ ต ร ,  2 5 4 4 )  โ ด ย ม ี ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ป ร ิ ม า ณ อ ม ิ โ ล ส ต ํ ่ า ป ร ะ ม า ณ  1 5 - 1 8 %  ( ธ ี ร พ ร  

บ ุ ศ ย อ ั ง ค ู ร ,  2 5 4 3 )  ซ ึ ่ ง ป ร ิ ม า ณ อ ม ิ โ ล ส เ ป ็ น ต ั ว ก ำ ห น ด ท ี ่ ส ำ ค ั ญ ด ้ า น ค ุ ณ ภ า พ ก า ร ห ุ ง ต ้ ม ข อ ง ข ้ า ว ท ี ่  

เ ก ี ่ ย ว ข ้ อ ง โ ด ย ต ร ง ก ั บ ร ส น ิ ย ม ข อ ง ผ ู ้ บ ร ิ โ ภ ค  ร ว ม ท ั ง ข ้ า ว พ ั น ธ ุ ป ท ุ ม ธ า น ี  1 ส า ม า ร ถ ป ล ู ก ไ ด ้ ท ั ง ฤ ด ู น า ป ี  

แ ล ะ น า ป ร ั ง  เ น ื ่ อ ง จ า ก เ ป ็ น พ ั น ธ ุ ท ี ่ ไ ม ่ ไ ว ต ่ อ ช ่ ว ง แ ส ง  ท ำ ใ ห ้ ผ ล ผ ล ิ ต ท ี ่ ไ ด ้ ม ี เ พ ี ย ง พ อ ก ั บ ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ข อ ง  

บ ้ อ ง ต ล า ด แ ล ะ ท ี ่ ส ำ ค ั ญ ค ื อ  ข ้ า ว พ ั น ธ ุ ป ท ุ ม ธ า น ี  1 ไ ม ่ ต ้ อ ง ก า ร ' ป ิ ย ใ น อ ั ต ร า ส ู ง โ ด ย เ ฉ พ า ะ ,ป ิ ย ไ น โ ต ร เ จ น  

เ น ื ่ อ ง จ า ก ป ิ ย ไ น โ ต ร เ จ น ท ี ่ ม า ก เ ก ิ น ไ ป จ ะ ส ่ ง ผ ล ใ ห ้ ฟ า ง ข ้ า ว อ ่ อ น  ต ้ น ข ้ า ว ล ้ ม  แ ล ะ ผ ล ผ ล ิ ต ล ด ล ง  

( ก ร ม ส ่ ง เ ส ร ิ ม ก า ร เ ก ษ ต ร ,  2 5 4 5 )  จ ึ ง น ั บ เ ป ็ น ข ้ อ ด ี ส ำ ห ร ั บ เ ก ษ ต ร ก ร ท ี ่ ส า ม า ร ถ ป ล ู ก ข ้ า ว ห อ ม ต ้ ว ย  

ต ้ น ท ุ น ต ํ ่ า แ ล ะ น ่ า จ ะ เ ป ็ น ผ ล ด ี ย ิ ่ ง ข ึ ้ น  ห า ก เ ก ษ ต ร ก ร ส า ม า ร ถ จ ั ด ห า ธ า ต ุ อ า ห า ร จ า ก แ ห ล ่ ง อ ื ่ น ม า เ พ ิ ่ ม  

ป ร ิ ม า ณ ธ า ต ุ อ า ห า ร ใ ห ้ ม ี เ พ ี ย ง พ อ ต ่ อ ก า ร เ จ ร ิ ญ เ ต ิ บ โ ต ข อ ง ข ้ า ว ไ ต ้
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ธาตุอาหารหลักที่ข้าวจำเป็นต้องใช้ในการเจริญเติบโต คือ ธาตุไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส 
(P) และโพ แทสเซ ียม (K) โดยไนโตรเจนจำเป ็นอย ่างย ิ่งสำหร ับการเจร ิญ เต ิบโตของต ้นข ้าว  
ช่วยควบคุมการออกดอกของข้าว และเพ ิ่มปริมาณโปรตีนในเมล็ดข ้าว (อรรควุฒิ ทัศน์สองชัน, 
2527) ฟอสฟอรัสช่วยในการเจริญเติบโตของรากข้าว ช่วย1ให้การงอกของเมล็ดดีขึ้น และส่งเสริม 
การออกดอก ส่วนโพแทสเซียมช่วยเพิ่มจำนวนหน่อในระยะข้าวแตกกอสูงสุด และเพิ่มจำนวนดอก 
ต่อรวง (De Datta, 1981) และเนื่องจากการใช้ท ี่ด ินเพื่อปลูกข้าวติดต่อกันมาเป็นระยะเวลานาน 
อย่างต ่อเน ื่องโดยขาดการบำรุงด ูแลรักษาท ี่ถ ูกต ้องและเหมาะสม ทำให ้ปริมาณธาต ุอาหารและ 
อ ินทร ียว ัตถ ุในด ินลดลงไปจากเด ิม  เม ื่อความอ ุดมสมบ ูรณ ์ของด ินลดลงผลผลิตท ี่ได ้จ ึงอย ู่ใน  
ระดับตํ่า จำเป็นต้องมีการจัดหาธาตุอาหารจากแหล่งอื่นมาใส่เพ ิ่มเติม โดยการใส ่ป ุยเคมี ปุยหมัก 
ปุยคอก ปุยพืชสด ว ัสด ุเหล ือใช ้จากการเกษตร หรือจากโรงงานอุตสาหกรรม รวมถึงการเพิ่ม 
อินทรียวัตถุลงในดิน โดยการไถกลบตอชัง (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) ซึ่งเป็นการเพิ่ม 
ปริมาณธาตุอาหารในดินให้เหมาะสมต่อการปลูกข้าว

ในแต่ละปีพื้นที่นาในประเทศไทย มีฟางข้าวเกิดขึนประมาณ 10 ล้านตัน ซึ่งฟางข้าวส่วนน ี
กลับถูกนำออกไปจากแปลงนา ทำให้ดินต้องสูญเสียอินทรียวัตถุเป็นปริมาณมากในทุก ๆ ปี ดังนัน 
หากมีการนำฟางข้าวมาทำเป็นปุยหมักใส่กลับลงดินในแปลงนาเพื่อเพิ่มอินทรียวัตถุให้กันดินแล้ว 
น่าจะช่วยเพิ่มผลผลิตของข้าวไต้ เนื่องจากส่วนประกอบทางเคมีของปุยหมักฟางข้าวประกอบด้วย 
ธาตุไนโตรเจน (N) 2.16% ฟอสฟอรัส (P) 1.18% โพแทสเซียม (K) 1.31% แคลเซียม (Ca) 2.29% 
แมกนีเซียม (Mg) 0.44% ชัลเฟอร์ (ร) 0.41% และที่สำคัญปุยหมักฟางข้าวมีอัตราส่วนคาร์บอนและ 
ไนโตรเจนตํ่า (C/N = 11.94) ทำให้ไนโตรเจนละลายออกมาเป็นประโยชน์ต่อข้าวได้เร็ว (ประเสริฐ 
สองเมือง, 2543) จึงเท ่ากับว่าป ุยหมักฟางข้าวนอกจากเป็นแหล่งของอินทรียวัตถุแล้ว ขังเป็น 
ส่วนหนึ่งในการเพิ่มไนโตรเจนลงในดินทดแทนปริมาณไนโตรเจนที่มีอยู่น ้อยในเถ้าลอยลิกไนต์ได้ 
อีกทางหนึ่ง ด้วยว่าเถ้าลอยลิกไนต์มีไนโตรเจนเพียง 0.013-0.026% เท่านั้น (กนกพร ชัยวุฒิกุล, 
2544; อรวรรณ ศิริรัตน์พิริยะ, 2546) จึงไม่น ่าจะเพ ียงพอต่อการเจริญเติบโตของข้าว เพราะ 
ไนโตรเจนจำเป็นอย่างยิ่งสำหรับการออกดอกและช่วยเพิ่มปริมาณโปรตีนในเมล็ดข้าว (อรรควุฒ ิ
ทัศน์สองชัน, 2527)

เถ ้าล อ ย ล ิกไน ต ์เป ็น ผ ล พ ล อ ย ได ้จ ากก ารเผ าถ ่าน ห ิน ล ิก ไน ต ์เพ ื่อ ผ ล ิต ก ระแส ไฟ ฟ ้า  
มีองค์ประกอบทางเคมีที่บ ่งชี้ถ ึงโอกาสในการเป็นแหล่งธาตุอาหารของข้าวทั้งธาตุอาหารหลักและ 
ธาตุอาหารรองได้แก่ ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) และชัลเฟอร  ์
(ร) ในปริมาณ 600-2,500 p p m  1,534-34,700 p p m  5,400-177,100 p p m  4,900-50,800 ppm และ 
0.11-0.25 ppm ตามลำดับ อีกทั้งข ังมีปริมาณจุลธาตุอาหารที่เป ็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโต 
ของข้าวปะปนอยู่มาก คือ เหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) สังกะสี (Zn) และซิลิกอน (Si)
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ในปริมาณ 7,800-289,000 ppm 31-4,400 ppm 30-3,020 ppm 14-13,000 ppm และ 196,000-
71.000 ppm ตามลำดับ นอกจากนีเถ ้าลอยลิกไนต์อาจปนเปีอนด้วยธาตุพ ิษ ได้แก่ น ิกเกิล (Ni) 
แคดเมียม (Cd) อลูมิเนียม (A1) และสารหนู (As) ในปริมาณ 1.8-8,000 ppm 0.1-250 ppm 11,500-
144.000 ppm และ 2.3-1,700 ppm ตามลำดับ (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2541; บ.ร.EPA, 
1988)

กล ่าวได ้ว ่าเถ ้าลอยล ิกไนต์และป ุยหม ักฟางข ้าวม ีองค ์ประกอบทางเคม ีท ี่เป ็นประโยชน ์ 
ใน การเป ็น แห ล ่งธาต ุอาห าร โด ยอ ัต ราก ารใส ่เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ท ี่เห ม าะส ม แล ะไม ่ก ่อ ให ้เก ิด  
ความเป็นพิษต่อดินและพืชที่ปลูก คือ 2 ดันต่อไร, ด้วยปิจจัยการประเมินความเป็นประโยชน์ของ 
ธาตุอาหารที่มีความจำเป็น (essential element) และการควบคุมปริมาณธาตุพิษ (toxic element) 
(อรวรรณ สิริรัตน์พิริยะ, 2546) ดังนั้นการศึกษาวิจัยครังนีจึงบุ่งเน้นเพื่อให้ทราบถึงผลของการเติม 
เถ ้าลอยล ิกไน ต ์และป ุยห ม ักฟ างข ้าวต ่อผลผล ิตและค ุณ ภ าพ ท างเคม ีของข ้าวท ี่ป ล ูกใน พ ืน ท ี ่
ดินเปรี่,ยวจัด จ ังหวัดนครนายก เพ ื่อเป ็นข ้อม ูลพ ื้นฐานและแนวทางการจ ัดการอย่างเหมาะสม  
และปลอดภัยในการใช้ประโยชน์เถ้าลอยลิกไนต์และปุยหมักฟางข้าวทางการเกษตร

1.2 ว ัฅ ธ ุป ร ะ ส งค ์ข อ งก าร ว ิจ ัย

1.2.1 เพื่อศึกษาผลผลิตของข้าวพันธุปทุมธานี 1 เม ื่อปลูกในดินที่เติมเถ้าลอยลิกไนต์และ 
ปุยหมักฟางข้าว

1.2.2 เพื่อศึกษาคุณภาพทางเคมีของข้าวพันธุปทุมธานี 1 เม ื่อเติมเถ้าลอยลิกไนต์และ 
ปุยหมักฟ่างข้าว
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