
ว ัสด ุ อ ุปกรณ ์ และว ิธ ีดำเน ิน การท ดลอง

3.1 สถานทีดำเน ินการทดลองและวิเคราะห ์

3.1.1 ภาคสนาม ดำเน ินการในแปลงนา ตำบลดอนยอ อำเภอเมือง จังหวัดนครนายก 
สำหรับการปลูกข้าวพันธุปทุมธานี 1 ซึ่งเป็นดินในชุดดินรังสิต กลุ่มชุดดินที่ 10

3.1.2 ห้องปฏิบัติการ ดำเนินการในห้องปฏิบัต ิการของสถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อมและ 
สหสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สภาวะแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย สำหรับการเตรียมตัวอย่างดิน 
และพืช รวมถึงการวิเคราะห์พารามิเตอร์ที่ศ ึกษาในเล้าลอยลิกไนต์ ดิน ฟางข้าวที่ผ่านการเพาะเห็ด 
ปุยหมักฟางข้าว และข้าวพันธุปทุมธานี 1

3.2 วัสดุอ ุปกรณ ์

บทที่ 3

3.2.1 วัสดุอ ุปกรณ ์ในภาคสนาม

3.2.1.1 พันธุข้าวที่ใช้ทดลองคือ เมล็ดข้าวพันธุปทุมธานี 1

3.2.1.2 เถ้าลอยลิกไนต์ที่นำมาใช้ในการทดลองนำมาจากโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อน 
แม่เมาะ จังหวัดลำปาง ซึ่งส่งมาใช้ในการก่อสร้างเขื่อนคลองท่าด่านในพื้นที่จังหวัดนครนายก

3.2.1.3 ปุยหมักฟางข้าวคือ ปุยหมักที่ได้จากฟางข้าวที่ผ่านการเพาะเห็ดแล้ว

3.2.1.4 ปุยเคมีที่ใช้คือ ปุยเคมีสูตร 16-20-0 และสูตร 46-0-0

3.2.1.5 วัสดุและอุปกรณ ์สำหรับการเตรียมดิน ปีกดำ เก ็บเก ี่ยว และเก็บตัวอย่าง 
ได้แก่ รถไถ เครื่องสูบนำ คราด จอบ เสียม เชือกฟาง เคียว ลุงพลาสติก ลุงกระดาษ ตะกร้าสำหรับ 
ใส ่ว ัสด ุอ ุปกรณ ์ ถังนำ กรรไกรตัดกิ่ง เครื่องชั่งนำหนัก เทปตลับวัดความยาว และไม้สำหรับวัด 
ความสูงของต้นข้าว

3.2.2 วัสดุอ ุปกรณ ์ในห้องปฏิบ ัต ิการ

3.2.2.1 ว ัสด ุอ ุปกรณ ์และเครื่องม ือท ี่ใช ้ในการว ิเคราะห ์ ได ้แก ่ เตาแผ่นความ ร้อน 
(hot plate) เตาอบอุณหภูมิสูง (oven) เครื่องวัดค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ( pH meter) เครื่องชั่งไฟฟ้า 
อย่างละเอียด (analytical balance) เครื่องกะเทาะเปลือกข้าว เครื่องสีข ้าวขนาดเล็ก เครื่องบด
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เมลดขาว (cyclone sample mill) เครองเขย่า (shaking machine) เครองเดซิเคเตอร (desicater) 
เครอง Spectrophotometer และ เครอง Atomic absorption spectrophotometer ซ งสามารถตรวจวัด 
ปริมาณนิกเกิล แคดเมียม อลูมิเนียม และสารหนูในระดับตํ่าสุดได้ที่ 0.10 ppm, 0.001 ppm, 2.0 ppm 
และ 0.01 ppm ตามลำดับ

3.2.2.2 เครื่องแก้วและอุปกรณ์ท ี่ใช ้ในการทดลอง เช่น กระบอกตวง ปิเปต บิวเรต 
บีกเกอร์ กรวยกรอง ขวดรูปชมพู่ ขวดปรับปริมาตร ตะแกรงร่อนตัวอย่าง ช้อนดักสาร แท่งแก้วคน 
ลูกยาง กระบอกฉีดนำกลั่น เป็นด้น

3.2.2.3 เคมีภัณฑ์ใช้สารเคมีเกรดงานวิเคราะห์(analytical grade) สำหรับ การวิเคราะห  ์
ตัวอย่างเก้าลอยลิกไนต์ดินฟางข้าวที่ผ่านการเพาะเห็ด'ปุยหมักฟางข้าวและข้าวสารในห้องปฏิบัติการ

3.3 ว ิธ ีดำเน ินการทดลอง

3.3.1 การเตรียมแปลงทดลอง

การเตรียมพื้นที่ทดลองสำหรับแปลงเพาะกล้าข้าวพันธุปทุมธานี 1 และแปลงทดลองปลูก 
ข้าวพันธุปทุมธานี 1 มีดังนี้

ขันตอนการเตรียมแปลงมีลักษณะเดียวกัน คือ เริ่มด้นจากการไถดะตามความยาว 
ของแปลงนาเพื่อกลบวัชพืชและพลิกหน้าดินให้มีการถ่ายเทอากาศ ทำการปีนคันนาสำหรับเก็บนำ 
และไถแปรในทิศทางดัดกับการไถดะเพื่อให้ดินร่วนซุย พร้อมทังคราดเอาวัชพืชออก แล้วทำเท่อก 
เพื่อปรับโครงสร้างดินด้วยการดีดินจนละเอียดในสภาพที่เป็นโคลนตม ทังนีการเตรียมแปลง 
ทดลองปลูกข้าวพันธุปทุมธานี 1 ตามหน่วยทดลอง จะทำการแบ่งแปลงนาเป็นแปลงย่อยขนาด 
4x6 เมตร โดยทำการปีนคันนาขนาด 50 เซนติเมตร เพ่ือใช้ในการกักเก็บนำ จากนันทำการปรับดิน 
ให้สมํ่าเสมอ และนำนี้าเข้าขังไว้เพื่อรักษาสภาพดิน เมื่อด้นกล้าในแปลงเพาะกล้ามีอายุ 25 วัน 
ดำเนินการถอนด้นกล้าข้าวพันธุปทุมธานี 1 จากแปลงเพาะกล้ามาปีกดำในแปลงทดลองทีเตรียมไว้

3.3.2 การทำป ุยหม ักฟางข ้าว

การทำปุยหมักฟางข้าวโดยใช้ฟางข้าวที่ผ่านการเพาะเห็ดแล้ว ยึดอัตราส่วนของวัสดุสารเร่ง 
และอาหารเสริม โดยกรมพัฒนาที่ดิน, (2546) ดังนี้

ฟางข้าวท ี่ผ ่านการเพาะเห ็ด 1 ดัน
ม ูลส ัตว ์ 200 กิโลกรัม
ปุยยูเร ีย
/ะy Ci a ๙

2 กิโลกรัม
CUเชอจุลนทรย 150 กรัม
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ขันที่ 4 ราดเชือจุลินทรีย์ 6.7 ลิตร 

ขั้นที่ 3 โรยปุยยูเรีย 0.7 กก.
ขันที่ 2 โรยมูลสัตว์ 67 กก.

,  J  , 1 ๗
ขันที 1 กองฟางทีผ่านการเพาะเหด 334 กก. I t

50 ชม.'^ 1

รูปท่ี 3.1 วิธีการกองวัสดุในการทำปุยหมักฟางข้าวโดยใช้ฟางข้าวที่ผ่านการเพาะเห็ดแล้ว

ข ันตอนการทำป ุยหม ักฟางข ้าวโดยใช ้ฟางข ้าวท ี่ผ ่านการเพาะเห ็ดแล ้ว เร ิ่มต ้นด ้วยการแบ ่ง 
ว ัสด ุท ี่ใช ้ออกเป ็น 3 ส่วน จากน ันนำฟางข ้าวท ี่ผ ่านการเพาะเห ็ดแล ้วมากองให ้ม ีขนาดกว ้าง 2 เมตร 
ยาว 3 เมตร ส ูงช ั้นละ 50 เซนติเมตร ย ํ่าให ้แน ่นพร้อมก ับรดนำให ้ช ุ่ม  นำม ูลส ัตว ์มาโรยท ับข ้างบน 
และโรยป ุยย ูเร ียท ับลงไป แล ้วน ำสารละลายจ ุล ิน ทร ีย ์ท ี่ใด ้จากการน ำจ ุล ิน ทร ีย ์ 150 กรัม มาละลาย 
นำ 20 ลิตร คนให ้เข ้าก ัน เป ็นเวลา 15 นาที แบ ่งมา 6.7 ลิตร ราดท ับลงบนป ุยย ูเร ีย ทำเช ่นเด ียวก ับ 
รูปที่ 3.1 จนครบ 3 ชั้น ช ั้นบนสุดใช ้ว ัสด ุป ิดคล ุมเพ ื่อป ้องก ันส ัตว ์เข ้าไปคุ้ยเข ี่ยและช ่วยลดการระเหย 
ของนำ ป ุยหม ักฟาง1ข ้าวท ี่ย ่อยสลายสมบูรณ ์แล ้วจะม ีส ีนำตาลเข ้มดำ เน ือย ุ่ยละเอ ียด ไม ่ม ีกล ิ่นเหม็น 
และม ีพ ืชเจร ิญบนกองป ุยหมักได ้

3.3.3 การปลูกข้าว

การปลูกข้าวสำหรับการทดลองในครังนี คือวิธีการปิกดำ (transplanting method) เนื่องจาก 
สามารถกำหนดระยะห่างในการเพาะปลูกเพื่อความสมํ่าเสมอในการศึกษาวิจัยได้ โดยลักษณะเฉพาะ 
ของวิธีการปิกดำ คือ ดำเนินการหว่านเมล็ดข้าวที่มีรากงอกออกมาประมาณ 5 มิลลิเมตร ซึ่งได้จาก 
การทุ้มเมล็ดข้าวที่ผ ่านการแช่น ื่าแล้วเป็นเวลา 2 วัน ลงในแปลงเพาะกล้าก ่อน เมื่อต้นกล้ามีอายุ 
25 วัน จึงถอนต้นกล้าไปปีกดำในแปลงทดลองที่ได้เตรียมไว้

3.3.4 พ ันธ ุข ้าว

พ ันธ ุข ้าวท ี่ใช ้ในการทดลองครังน ี คือ ข้าวพันธุปทุมธานี 1 ซ ึ่งเป ็นพันธุข ้าวเจ้าหอมท  ี
กรมวิชาการเกษตรทำการค้นคว้าวิจัยเพื่อทดแทนพันธุข้าวหอมคุณภาพตํ่า โดยมีคุณสมบัติที่สำคัญ
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3.3.5 การวางแผนการทดลอง

แผนการทดลองแบบ RCB (Randomized complete block design) ทำ 3 ซำ (replication) 
ประกอบด้วย 6 ตำรับการทดลอง (treatment) ซึ่งมีรายละเอียดของสิ่งทดลองตามตำรับทดลอง 
ดังตารางที่ 3.1

ตารางที่ 3.1 ตำรับทดลองในการศึกษาวิจัย

คือ ล ัก ษ ณ ะ เม ล ็ด ท างก าย ภ าพ แ ล ะค ุณ ภ าพ ก ารห ุงต ้ม เท ีย บ ได ้ก ับ ข ้า ว พ ัน ธ ุข าว ด อ ก ม ะล ิ 105

(รายละเอ ียดปรากฎในหัวข ้อ 2.3.3)

ตำรับทดลอง 
(treatment)

สิ่งทดลอง

I ดินเดิม (ที่เคยเดิมเถ้าลอยลิกไนต์เมื่อปี พ.ศ. 2544)
2 ดินเดิม + ปุยเคมี
3 ดินเดิม + เถ้าลอยลิกไนต์ อัตรา 2 ดัน/ไร่
4 ดินเดิม + ปุยหมักฟางข้าว อัตรา 2 ตัน/ไร่
5 ดินเดิม + เถ้าลอยลิกไนต์ อัตรา 2 ตัน/ไร่ + ปุยหมักฟางข้าว อัตรา 2 ตัน/ไร่
6 ดินเดิม + เถ้าลอยลิกไนต์ อัตรา 2 ตัน/ไร่ + ปุยหมักฟางข้าว อัตรา 2 ตัน/ไร, + ปุยเคมี

(โดยคลุกเคล้าเถ้าลอยลิกไนต์กับปุยหมักฟางข้าวก่อนหว่าน หลังทำเทือก)

หนึ่งหน่วยการทดลอง คือ หนึ่งแปลงทดลอง มีขนาด 4x6 เมตร มีหน่วยทดลองทังสิน 
18 หน่วยทดลอง (6 ตำรับทดลอง X 3 ซา) รวมพื้นที่ใช้ในการวิจัยทั้งสิ้น 432 ตารางเมตร โดยการ 
เติมสิ่งทดลองตามตำรับทดลองมีดังนี้

การเติมปุยเคมีในตำรับ'ทดลองที่ 2 และ 6 ม ี2 คร ังค ือครังท ี่1 (สูตร16-200)อัตรา 4 0 กก./1ใร’ 
หลังทำเทือก และครั้งท ี่ 2 (สูตร 46-0-0) อัตรา 15 กก./ไร่ ในระยะข้าวต ั้งท ้อง ซึ่งคิดเป็นปริมาณ 
ไนโตรเจนทั้งหมด 13.3 กก./ไร่ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโย‘าณ์ 8 กก./ไร่

การเติมเถ้าลอยลิกไนต์อัตรา 2 ตัน/ไร่ และปุยหมักฟางข้าวอัตรา 2 ตัน/ไร่ ในตำรับทดลอง 
ท่ี 3 และ 4 เป็นการเติมหลังจากทำเทือก ส่วนตำรับทดลองที่ 5 และ 6 เป็นการเติมร่วมกันระหว่าง 
เถ้าลอยลิกไนต์และปุยหมักฟางข้าว โดยคลุกเคล้าเข้าด้วยกันก่อนหว่านหลังจากทำเทือก
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3.3.6 การเก ็บต ัวอย่าง

ก ำห น ด ก าร เก ็บ ต ัว อ ย ่าง เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ ดิน ฟ ่างข ้าว ท ี่ผ ่าน ก าร เพ าะ เห ็ด แ ล ะป ุย ห ม ัก ฟ างข ้าว  
ม ีรายละเอ ีย ด การป ฏ ิบ ัต ิงาน ด ังต ารางท ี่ 3.2

ตารางท ี่ 3.2 แผ น ก ารป ฏ ิบ ัต ิงาน ใน ภ าค ส น าม

ลำดับที่ วัน เดือน ป ี การปฏิบ ัต ิงาน

1 22 มิ.ย. 2547 เก ็บต ัวอย ่างเถ ้าลอยล ิกไนต ์
2 22 มิ.ย. 2547 เก ็บต ัวอย ่างด ินจากพ ืนท ี่ทดลอง
3 22 มิ.ย. 2547 เก ็บต ัวอย่างฟางข ้าวท ี่ผ ่านการเพาะเห ็ด
4 2 ก .ค .2 5 4 7 -  19 ส .ค .2547 ดำเน ินการทำป ุยหม ักฟางข ้าวท ี่ผ ่านการเพาะเห ็ด
5 19 ส.ค. 2547 เก ็บต ัวอย ่างป ุยหม ักฟางข ้าวท ี่ผ ่านการเพาะเห ็ด
6 2 3 ม ิ.ย .2547 -  7 ส .ค .2547 เตรียมแปลงเพาะกล้า
7 1 ส .ค .2547 -  7 ส .ค .2547 เตรียมเมล็ดพ ันธุข ้าวปทุมธาน ี 1
8 8 ส.ค. 2547 ตกกล้า
9 2 6 ม ิ.ย .2 5 4 7 -  13 ส .ค .2547 เตรียมแปลงปีกดำ
10 16 ส.ค. 2547 เก ็บต ัวอย ่างด ินในแปลงทดลอง
11 20 ส.ค. 2547 เต ิมส ิ่งทดลองตามตำร ับทดลองท ี่กำหนดไว ้
12 2 ก.ย. 2547 เก ็บต ัวอย ่างด ินในแปลงทดลองหลังเต ิมส ิ่งทดลอง
13 2 ก.ย. 2547 ถอนกล้าและดำเน ินการป ีกดำ
14 8 ก.ย. 2547 ใส ่ป ุยเคม ีส ูตร 16-20-0 (ระยะแตกกอ)
15 21 ต.ค. 2547 ใส ่ป ุยเคม ีส ูตร 46-0-0 (ระยะต ังท ้อง)
16 18 พ.ย. 2547 ระบายน ี้าออกจากแปลงนาก ่อนเก ็บเก ี่ยวผลผลิต
17 28 พ.ย. 2547 เก ็บเก ี่ยวผลผล ิตและเก ็บต ัวอย ่า งข้าว
18 28 พ.ย. 2547 เก ็บต ัวอย ่างด ินในแปลงทดลองเม ื่อส ินส ูดการทดลอง
19 2 9 พ .ย .2547 ดำเน ินการนวดและปดข้าว

ก าร เก ็บ ต ัวอ ย ่างม ีด ังน ี้

3.3.6.1 การเก ็บต ัวอย่างเถ ้าลอยลิกไนต์

ส ุ่ม ต ัว อ ย ่าง เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์จ าก ป ร ิม าณ ท ัง ห ม ด ท ี่ใช ้ใน ก าร ท ด ล อ ง  น ำต ัว อ ย ่าง ท ีได ้ 
ม าร ว ม ก ัน เป ็น ต ัว อ ย ่าง เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ร ว ม  (com posite sam ple) ด ำเน ิน ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ล ัก ษ ณ ะ ส ม บ ัต  ิ

แ ล ะ อ งค ์ป ระก อ บ ท าง เค ม ีข อ งเถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ต าม พ าราม ิเต อ ร ์แล ะว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์ด ังต ารางท ี 3.3
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3.3.6.2 การเก ็บต ัวอย่างด ิน

เก็บตัวอย่างดินจำนวน 3 ครัง คือ ดินก่อนการทดลอง ดินที่ระยะ 14 วันหลังเติม 
สิ่งทดลองและดินเมื่อสินสุดการทดลอง เก็บที่ความลึกประมาณ 15 เซนติเมตร ดำเนินการเก็บแบบ 
สุ่มตามแปลงทดลองที่กำหนดไว้แปลงละ 3 จุด นำตัวอย่างทั้ง 3 จุดมารวมเป็นตัวอย่างดินรวมของ 
แต่ละแปลง (composite sample) ผึ่งดินให้แห้ง (air dry) จากนั้นนำตัวอย่างดินที่ผึ่งแห้งแล้วมาบด 
และร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร เก ็บต ัวอย่างด ินใส ่ถ ุงพลาสติก ป ิดให ้สน ิท ดำเนินการ 
ว ิเคราะห ์ล ักษณะสมบัต ิและองค ์ประกอบทางเคม ีของด ินตามพาราม ิเตอร์และว ิธ ีการว ิเคราะห  ์
ดังตารางที่ 3.3

3.3.6.3 การเก ็บต ัวอย ่างฟางข ้าวท ี่ผ ่านการเพาะเห ็ด

สุ่มตัวอย่างฟางข้าวที่ผ ่านการเพาะเห็ดจากจำนวนทังหมดที่นำมาใช้ในการทดลอง 
นำตัวอย่างท ี่ได ้มารวมกันเป ็นตัวอย่างฟางข้าวท ี่ผ ่านการเพาะเห ็ดรวม (composite sample) ผ่ึง 
ตัวอย่างฟางข้าวให ้แห้ง (air dry) และนำมาอบที่อุณหภูมิ 70 °c เป็นเวลา 72 ชั่วโมง หรือจนกระท ั่ง 
ตัวอย่างแห้งสนิท จากนั้นนำมาบคให้ละเอียดด้วยเครื่องบด และบรรจุตัวอย่างฟางข้าวที่บดแล้ว 
ใส ่ถ ุงพ ลาสต ิก ป ิดให ้สน ิท  ดำเน ินการว ิเคราะห ์ล ักษณ ะสมบ ัต ิและองค ์ประกอบทางเคม ีของ  
ฟางข้าวที่ผ่านการเพาะเห็ดตามพารามิเตอร์และวิธีการวิเคราะห์ดังตารางที่ 3.3

3.3.6.4 การเก ็บต ัวอย่างป ุยหม ักฟางข ้ใว

สุ่มตัวอย่างปุยหมักฟางข้าวจากกองปุยหมัก นำตัวอย่างที่ได้มารวมกันเป็นตัวอย่าง 
ปุยหมักฟางข้าวรวม (composite sample) ผึ่งตัวอย่างปุยหมักให้แห้ง (air dry) และนำมาอบที ่
อุณหภูมิ 70 °c  เป็นเวลา 72 ชั่วโมง หรือจนกระทั่งตัวอย่างแห้งสนิท จากน ันนำมาบดให ้ละเอ ียด 
ด้วยเครื่องบด และบรรจุตัวอย่างปุยหมักฟางข้าวที่บดแล้วใส่ถ ุงพลาสติก ป ิดให ้สนิท ดำเนินการ 
วิเคราะห์ลักษณะสมบัติและองค์ประกอบทางเคมีของปุยหมักฟางข้าวตามพารามิเตอร์และวิธีการ 
วิเคราะห์ดังตารางที่ 3.3

3.3.7 การปลูกและการดูแลรักษา

เร ิ่มจากการเตรียมเมล ็ดพ ันธ ุ เร ิ่มด ้นด ้วยการเพาะเมล ็ดข ้าว โดยบรรจุเมล ็ดข ้าวพ ันธ  ุ
ปทุมธานี 1 ลงในถุงผ้าขาวบาง นำไปแช่นั้าเป็นเวลา 1 คืน จากนันนำข ึน จากนำ ทำการทุ้มข้าวด้วย 
กระสอบ และรดนำให ้ช ุ่ม เป ็น เวลา 2 วัน เม ื่อเมล ็ดข ้าวม ีรากงอกออกมาประมาณ 5 มิลลิเมตร 
จึงนำไปหว่านในแปลงเพาะกล้าท ี่เตรียมไว้ จากนั้นย้ายกล้าข้าวพันธุปทุมธานี 1 ที่มีอายุ 25 วัน
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นับจากวันหว่านไปปีกดำลงในแปลงทดลองที่เตรียมไว้ซึ่งในการปีกดำจะใช้ต้นกล้า 3 ต้น/จับ และ 
เว้นระยะปลูก 20x20 เซนติเมตร

การดูแลรักษาข้าว ทำการดูแลรักษาต้นข้าวด้วยการกำจัดวัชพืชโดยใช้ม ือถอน และรักษา 
ระดับนำในแปลงทดลองให้ส ูงประมาณ 5 เซนติเมตร เพื่อช่วยพยุงต้นกล้าไม่ให้ล้ม ทำให้ต้นกล้า 
ตั้งตัวได้เร็ว รวมทั้งยังช่วยป้องกันปูนาที่จะทำลายต้นข้าวได้ เน ื่องจากปูนาส่วนใหญ่จะอาศัยอยู ่
บริเวณที่ลุ่มนี้าลึกโดยจะรักษาระดับนี้าให้อยู่ในช่วงนี้จนถึง 1 0 วันก่อนเก็บเกี่ยว

ขันตอนการปลูกข้าวและการดูแลรักษาข้าวพันธุปทุมธานี 1 มีดังนี

(8 ส.ค.47X20 ส.ค.47X2 ก.ข.47X8 ก.ย.47) (21 ต.ค.47)(18 พ.ย.47)(28 พ.ย.47)
1 2 3 4 5 6 7

1 1 1 1  1 1 1

(ปีกดำ) (แตกกอ) (ตั้งท้อง)(ออกดอกXเก็บเกี่ยว)
1 ก 1 ข 11 ค 11_____  3 _____11 ก 11 ฃ

(มิ.ย.-ก.ค.) (ส.ค.-ก.ย.) (ต.ค.) (พ.ย.)

ก = ช่วงเตรียมดิน
ข = ช่วงการเจริญเติบโตทางต้น
ค = ช่วงการสืบพันธุ
ง = ช่วงสุกแก่
1 = ตกกล้า
2 = เติมสิ่งทดลองตามตำรับทดลอง
3 = ปีกดำ
4 = ใส่ปุยเคมีครั้งที่ 1 (สูตร 16-20-0) อัตรา 40 กก./1โร'
5 = ใส่'ปิยเคมีครังที่2 (ส ูตร46-0-0) อ ัต ร า1 5 กก./ไร่
6 = ระบายนำออกจากแปลง
7 = เก็บเกี่ยวผลผลิต



3.3.8 การเก ็บเก ี่ยวผลผลิต

เก ็บเก ี่ยวผลผลิตข ้าวในแปลงทดลอง เม ื่อต ้นข ้าวเจริญเต ิบโตเต ็มท ี่ด ้วยพ ืนท ี่เก ็บเก ี่ยว 
3x5 เมตร โดยเว้นระยะจากขอบแปลงเข้าไปในแปลงด้านละ 0.5 เมตร เพื่อหลีกเลี่ยงความผ ิดพลาด 
ซึ่งอาจเกิดจากอิทธิพลของสิ่งแวดล้อมในพืนที่ของแนวป้องกัน (guard row) ทังนีการเก็บตัวอย่าง 
ข้าวจะทำการเกี่ยวข้าวที่โคนต้น จากนันทำการนวดและ'ผิด เพ ื่อแยกผลผลิตที่เก ็บเก ี่ยวออกเป็น  
2 ส่วน คือ ฟาง และเมล็ดข้าวเปลือก แล้ว,ชั่งนาหนักผลผลิตที่,ได้

จากน ันนำต ัวอย ่างเมล ็ดข ้าวเปล ือก มาอบให ้แห ้งท ี่อ ุณ หภ ูม ิ 70 °c  เป ็นเวลา 72 ช ั่วโมง 
ช ั่งนำหน ักแห ้ง และคำนวณ ผลผลิตเมล ็ดข ้าวเปล ือก (grain yield) ที่ความชืน 14 เปอร์เซ็นต์แล้วนำ 
ตัวอย่างณล็ดข้าวเปลือกมากะเทาะ จากน ันนำเมล ็ดข ้าวสารมาบดให ้ละเอ ียดด ้วยเคร ื่องบดและบรรจ ุ 
ต ัวอย ่างเมล ็ดข ้าวสารท ี่บดแล ้วใส ่ล ุงพลาสต ิก ป ิดให ้สน ิท ดำเน ินการว ิเคราะห ์ค ุณ ภาพทางเค ม ีของ 
ข้าวสารตามพาราม ิเตอร์และวิธ ีการวิเคราะห์ด ังตารางท ี่ 3.3

3.3.9 การวิเคราะห ์ต ัวอย่าง

ว ิเค ราะห ์ต ัวอ ย ่าง เถ ้าล อ ยล ิก ไน ต ์ ดิน ฟ างข ้าวท ี่ผ ่าน ก าร เพ าะ เห ็ด  ป ุยห ม ัก ฟ างข ้าวแล ะ 
ข้าวสาร ตามวิธ ีว ิเคราะห ์ต ังตารางท ี่ 3.3

ตารางท่ี 3.3 พารามิเตอร์และวิธีการวิเคราะห์ เล้าลอยลิกไนต์ดิน ฟางข้าวท่ีผ่านการเพาะเห็ด ป ุยหมักฟางข ้าว  
และข้าวสาร
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พารามิเตอร์ที่วิเคราะห์ เครื่องมือที่ใช้วิเคราะห์
เล้าลอย 
ลิกไนต์

ดิน
ฟางเพาะ 

เห็ด
ปุยหมัก 
ฟางข้าว

ข้าวสาร

1. pH pH Meter 4- + + + -
2. ไนโตรเจน (N) Kjeldahl ย่อยดวย H2S04 + ป- + + -
3. ฟอสฟอรัส (P20 5) Bray II, AAs + + + + -
4. โพแทสเซียม (K20) 1 N NH.OAc pH7.0 1 AAs + + + + -
5. นิกเกิล (Ni) AAs + + + + +
6. แคดเมียม (Cd) AAs + + + + +
7. อคูมิเนียม (A1) AAs + + + + +
8. สารหนู (As) AAs + + + + +
9. ปริมาณอมิโลส Spectrophotometer - - - - +
10. การสลายตัวในด่าง งามช่ืน คงเสริ, (2541) - - - - +

11. ความคงตัวของแป้งสุก Glaria, Consuelo and 
Biebvenido, (1973) - - - - +

หมายเหตุ: + หมายถึงทำการวิเคราะห์, •หมายถึงไม,ทำการวิเคราะห์, AAS = Atomic absorption spectrophotometer
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3.3.10 การว ิเคราะห ์ข ้อม ูลทางสถิต ิ

วิเคราะห์ข ้อมูลทางสถิติ ด ้วยวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) 
หากพ บว่าตัวแปรใดมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ที่ระดันความเชื่อมั่น 95% ให ้ทำการ 
เปรียบเทียบความแตกต่างโดยวิธี Duncan’ ร New Multiple Range Test (DMRT) ของตัวแปรนันๆ
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