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เครื่องมอที่ใช ้ในการเก ็บรวบรวมข ้อยุล (มาตรวัดทัศนคติต ่อวิชาภาษาอังกฤษ)



สี ทม 0309 //** °/ มั«สิตวิทยาลัย จุฬาลงกร«มหาวิทยาลัย 

ถนนพฤทไท กจุงเทพๆ 10330

ร / ธันวาคม 2538

เร ่อง ธอความวิวมฝ็อทนการวิจัย 

Iรัยน อ!!บสีกรมสามัแ!สีกษา กระทรวงสีกษาธัการ 

ล่งฟ้สงมาสิวย เคร่องฝ็อวิจัย

เฟ้องสิวย นายอฯนาจ ไพนุสิต นัสิตข้นชรัฤ!ฤทมหาบั«สิต ภาควิชาวิจัยการสีกษา กๆลังดๆเนัน 

การวิจัย เฟ้อ เสนอเป็นวิทยานัพนส์เร่อง "การ เบรัยบ เสียบดุ«สมบัสิของคะแนนฟ้ไสิจากมาตรวัดทัศนคสิ

แบบสิเคอวิท#วยวิ!)การทสิคะแนนแบบดงเสีม แบบอาวิเอสเป็ม และแบบสีเอสIรม" ไดยฝ็ §สิวย- 

ศาสตราจารม่ ดร.นงลักษ« วิรัชนัย เป็นอาจาร!]ฟ้บรักษา ทนการฟ้นัสิตจๆเป็นสิองเป็บรวบรวมสิ'อนุลฟ้ 

เล่ยวสิ'องไดยการนๆเดร่องมัอวิจัยไบเกับสิ'อนุลกับนักเรัยนข้นมัธยมสีกษาปึฟ้ 3 ของไรงเรัยนบสินทรเคชา 

ไรงเร ัยนบางกะป ็ และไรงเรัยนมัธยมวัดป็งทองหลาง ทนลังกัดชองกรมสามัอุเสีกพา ทนระหวิางวันฟ้

10-20 ธันวาคม 2538

จังเรัยนมาเฟ้อขอความอนุเคราะสีจากสีานไสิไบรคสีจาร«าอนุมัสิไสิ นายอๆนาจ ไพนุสิฅ ไสิ 

เกับรวบรวมสิ'อนุลด้งกสาว เฟ้อบระไยชนัทางวิชาการ และขอขอบดุ«เป็นอ!)างสูงมา « ไอกาสฟ้สิวย

ขอแสดงความนับสีอ

(รองศาสตราจาร!] ดร.ลันสิ ช ุงส ุวรร«)

ค«บสีบั«สิตวิทยาลัย

งานมาตรฐานการสีกษา

ไท ร.2183530
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บ ันท ืกคว!ม

ส่วนราชการ ภาควิชาวิจัยการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
ท ี -ท -4 c  Î :  '  ( -> ' '  '  / 2 - 4 วันที 18 ธันวาคม 2538
เรอง ขออนุญาตปรับโครงร์างวิทยานิพนธ์ 
เรียน รองศาสตราจารย์ ดร.วรรพา %|รณโชติ 
สิ่งที่ส่ง»าด้วย ไครงร่างวิทยานิพนธ์

ตามที่บัณฑตวิทยาลัยได้อนุมัติให้ นายอำนาจ ไพนุชิต ทำวิทยานิพนธ์เร่ึอง “การเปรียบ 
เทียบคุณสมบัติของคะแนนท่ีได้จากมาตรวัคทัศนคติแนบลิเกลร์ท ด้วยวิธัการให้คะแนนแบบ 
ด้ังเติม แบบอาร์เอสเอ็น และแบบดีเอสเอ็ม” บัดนมความอำเปีนต้องเปล่ียนแปลงกคุ่มตัวอย่างใน 
การวิจัย และเคร่ืองมอวิจัย ดังรรายละเอียดต่อไปนี้

1. เปล่ียนแปลงกคุ่มตัวอย่างในการวิจัยจากเติมระบุว่า ใช้มักเรียนข้ึนมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
เปล่ียนเปีนใช้นักเรียนขึ้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 แทน

2. เปล่ียนเครื่องมือวิจัยจากเติมระบุว่า ผู้วิจัยจะทำเนินการสร้างเอง เบล่ีขนเปีน ยืม 
เครื่องมือวิจัย โดยใช้เครื่องมือวิจัยของ ศ.ดร.กาญจนา ปราบพาล

เหตุผลของการปรับเปลี่ยน เพราะงานวิจัยคร้ังน้ีไม่ได้เน้นการสร้างเครื่องมือ และผู้วิจัย 
พิจารณาว่าเครื่องมือวิจัยของ ศ.ดร.กาญจนา มีวิธืการสร้างท่ีได้มาตรฐานเปีนท่ีเช่ือถ่ึอได้ น้าผู้วิจัย 
นำมาใช้ จะทำให้งานวิจัยทำเนินไปได้รวดเร็วมากยิ่งข้ึน เพ่ึอให้การใช้เคร่ืองมือขึ้นน้ีมีความใกน้ 
เคียงกับกคุ่มตัวอย่างเติมของผู้สร้างแบบวัค ช่ึงเปีนนิสืตระดับปริญญาตรี ผู้วิจัยพิจารณาว่าควร 
เปล่ียนกคุ่มอย่างในการวิจัยครั้งนี้ เปีนมักเรียนขึ้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 การเปล่ียนแปลงรายละเอียด 
ดังกล่าว ไมมผลกระทบกระเทือนต่อชื่อเรื่อง และวิธืทำเนินการวิจัยอ่ืนใด กลับจะช่วยให้งานวิจัย 
ทำเนินไปด้วยความรวดเร็ว และมีความเช่ืองร่ืนในคุณภาพของเคร่ืองมือมากย่ิงข้ึน

จึงเรียนมาเพึ่อโปรดพิจารณาอนุญาตการปรับเปลี่ยนโครงร่างวิทยานิพนธ์ครั้งนี้

ขอแสดงกวามนับถือ

(นายอำนาจ ไพนุชิต)
ผู้วิจัย

ลงช่ือ
.-ร. ..'ใ-ร เC—V,I C. 5 •ว
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ท่ี ทม 0302(412)/ 1 *!% ภาควิชาวิจัยการสืกษา
คณะกรุศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 10330 

19 ธันว ไกม 2538

เร่ือง ขอความร่วมมือในการทดลองใช้เครื่องมือวิจัย 
เรียน ผู้อำนวยการโรงเรียนศรีอยุธยา 
ส่ิงท่ีส่งมาห้วย

1. โครงร่างวิทยานิพนธ
2. เคร่ืองมือวิจัย

เน่ีองห้วย นายอำนาจ ไพนุ'ชิต นิสิต'ข้ันปรีญญามหาบัณฑิต ภาควิชาวิจัยการถืกษไ 
อำลังสำเนินการวิจัยเพึ่อเสนอเป็นวิทยานิพนธเร่ือง “การเปรียบเทียบคุณสมบัติของคะแนนท่ีไห้ 
จากมาตรวัคทัศนคติแบบลัเคอร์ทห้วยวิธีการให้คะแนนแบบดั้งเดิม แบบอาร์เอสเอ็ม และแบบ 
สีเอสเอีม11 โดยมืผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นงลักษณ์ วิร้ชชัย เป็นอาจารย์ท่ีปรึกษา ในการน้ีนิสิต 
อำเป็นตองทดลองใช้เคร่ืองมือวิจัยก่อนเก็บขอมูลจริง ลับนักเรียนดั้นมัธยมถืกษาปีท่ี 6 อำนวน 
40 คน เพ่ีอหาคุณภาพของเคร่ืองมือ และเป็นแนวทางในการปรับปรุงเครื่องมือวิจัยต่อไป

จึงเรียนมาเพ่ีอขอความอนุเคราะห้จากท่านไสํไปรดพิจารณาอนุนัติให้ นายอำนาจ ไพนุชิต 
ไห้ทดลองใช้เครื่องมือวิจัยด้งกล่ฑ เพ่ีอประโยชน์ทางวิชาการ และขอขอบคุณเป็นอย่างลุ[งมา ณ 
โอกาสน้ีห้วย

ขอแสดงความนับถือ

(รองศาสตราจารย์ ดร.วรรณา น์รฌโชติ) 
หัวหนัาภาควิ'ชาวิจัยการถืกษา
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fiธ 08 06/ 35773 กรมนาลั!!สิกบา

กระVIรวงสิกบ'าธการ กกม. 10300

เร ื่อง

!
I

ขอ่กวา:)รวมมือใไ!การวิจ'บ

ธนวากม 2538

เรืบน ฆ ู้อานวบการไรงเร ืบนบก ินทรเกซา (ส ิงห ์ สิงหเนไเ)

กวบ นาบอานาจ ไรผ ุช ิก นิสิฅระลับป?เไ]ท)ามหาลัพนิก กากวิชาวิล ับการส ิกบา 

บัเาลัเฅวิทบาลับ จุไทถงกร1;0ไหาวิทบาลบ กาล ังกำเน ินการว ิล ัยเบ ือIนนอเป ็นว ิทยาน ิไ'เนห ์ 

เรือ■ง. »การเปรนบIทบบกุนนมบ้ก ิของกะแนน ทใกจากมากรลักลักนกกิแบบลิเกอรท กวบว ิธ ีการ 

ไนกะแนนแบบกงIก ิม แบบอารเอนเอ ็น แล ะแ บ บ ก เอน เอ ็ม ''ใน ก ารน ี้ นิสิfidกวามประนงห ์ 

จะขอใ ซเกรื่องมือวิล ับและแจกแบบทกนอบ แกนกเรืบนซไาลัปีบมสิกบานิท 3 ของไรงเร ืบน  

บกินทรเกซา (ส ิงห ์ สิงไนนน) เนอเป ็นขอม ูลประกอบการว ิล ัย

กรมนาลั..นกบาไกนิจารเ■เทแลวเนนวา การว ิล ับล ังกลาว จะIป ็นประไบซห ์ 

กอการเร ืบใ!การนอนว ิซากาง ๆ และการทกนอบในไรงเรืบนลัธบมสิกษา นมกวรใน,การนล ับ;ผ ุน

จง เร ืยนมาเร ื่อ น ิจ ารเ.ภ ในกวามอน ุเก ราะห ์ ขอขอบกุฒา น ไอกานนี้ก ้วบ

ฃอแนกงกวามลับถือ 

(นาขสวาท ภูกำแสน)
ร อ ÎÜÎUW  tljjÙ T îวTîfท า3นทน
อธบ กก รม่ นาลับสิกบา

กองการลัป ีบมสิกบา 

ไ ท ร .2828466 

ไทรนาร 2824056
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' ^ '  m m  คม 2538

J เร ื่อ ง วอโทามรวมม ือใไ!การวิจ ับ

t รบน ผ ู้อานวบกท ่รโรงเรืบนนัขนมจักบงทองหถาง

ควย นานอานาว ไทนุซิฅ นิสิ?ไระคับปริtilคามนานัเาผิฅ ภาควิชาวิจ ันการบทอา 

ใจัน:?iฅวิทบาจับ ;ๆ;.าสงกรIมหาวิหนาลับ กาล ังคาเน ินการว ิจ ันเทอIถนอเน ินว ิทยาน ิทนค ์ 

เร ือง "การเปรียบเทียบคุโ!สมบํทฃองคะแนน หให้วากมาฅรจัคนัคนคฅิแบบนิIกอรท ห ้วบวิม ืการ 

V ' ไห ้คะแนนนับบคงเท ิม แบบอารเอรนอม แถะแบบคเอนเอม" ใน การน  น ิ?ฅมความประสงค ์ 

วะวอไช เครื่องมือวิจ ัยแทะแวกแบบหคสอบ แกน ักเร ียนซพรยม?กบาป ็ท ี 3 ของไรงเร ืบน  

นัขยมจักบงหองห'อ่าง เทอเนินขอ]]ถประกอบการวิจ ัน

กรนอ่าน ั..แกบาใค'ท ิวารโภแ น ว เห ็นวา การว ิจ ับคงกสาว วะเน ินประไนชน 

ฅอการเร ืบนการสอนว ิชากาง ๆ แสะการทคปอบในไรงเรืบน]โ'!!น]!ปกบา สมควรให ้การสน ั1).:หุน

ว ิงเร ีบนะท เท ีอท ิวารโทในความอน ุเค ราะห ์ ขฉฃอบคุโมา น ไอกาสนห้วย

ขอแสคงความนับถือ

%
(นาแส'วาท ภูท่าแสน)
ไน)lu'ilmi llijmrm im im ii

อชิบคกร่มสานันจัไกบา

ทองการนัข่ยมแกบา 

ไ ท ร .26.28466 

ไทรสา? 2624096

ที ศ-ธ 0806/ 35773 ก Î3J ปานัJสืกบา
กระหรวงทีกบ'าขิการ ท;ไม. 1 0300
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V) 1'เปี 0006/ 35773 กรมลาน ั.กกบา

ก ระท รวง?ก บ าธ ิก า รก ท ม .1ว3วอ

■ ! ชันวากม 2538

เร ื่อง นอกวามรวมม ือในการว ิช ัย 

เร ียน  ข ู้อ านวยการโรงเร ียนบางกะป ิ

ฉวย นายอานาว ไV■ณขิก นลิฅระฉ ับป? 1-Jนามหาชัr iใฅ กากว ิขาว ิช ัยการกกบา 

บัผ?เกวิทยาชัย จุเทลงกรเ.มหาวิทยาชัน กาช ังกาเป ินการว ิช ัย เพ ี่อ เลนอเป ็นว ิทยาป ินนธ.

เร ีอ ฺง  "การเปร ียบ เท ียบก ุนลมบ้ก'ของกะแนน ทใกวากมากรวก ชักนกกิแบบลิเกอรท ฉวยว ิธ ีการ 

ใหกะแนนแบบกงเฉ ิม แบบอารเอลเอ ็ม และแบบก ิเอลเอ ็ม" ใน ก า รน ี้ ป ิป ิฅมกวามประลงก 

วะขอใขเกรื่องม ืจว ิช ัปและแวกแบบทคลอบ แกนักเรียนซ้นนัขยม?กบาป็พ ี่ 3 ของโรงเร ียนบางกะป ิ 

เพ ี่อเป ็นขอมฺลประกอบการวิช ัย
1 .  V „ ๙ . ,

กรมลาน ัา?กบาIกท ิวารผาแลวเหนวา การว ิช ัยช ังกลาว วะเป ็นประโบขน 

ฅอการเร ียนการลอนว ิชาฅาง ๆ และการทฉลฉบในโรงเร ียน]Tilยมกกบา ลมกวรให'การลนับลจุน

ว ิง เร ียนมานธ ีอป ิวารผาใหกวามอน ุเก ราะห ์ ขอขอบกุผมา ผ โอกาลนี้ควบ

ขอแลกงกวามนับหือ

K

(นาโบ:ทาห ภูกำนmi)
ไนทช!;บน 1 lij บ่น J I’lfทา'ร mill

อชิ-บกกรมลานัฌ่fin บา

กองการน ัขยม?กบา 

ไ ท ร .2828466 

ไทรลาร 2824096
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K. c .  Cheung 
F ac u lty  o f E ducation  
U n iv e rs ity  o f Macau 
Caixa 3001, T aipa 
Macau
28 May 1995

Mr. Amnaj P h a in u ch it
Department o f E d u ca tio n a l R esearch
ch u la lo ng k orn  U n iv e rs ity
P hayathai Road
Bangkok 10330
T hailand
Dear Mr. P h a in u c h it ,
Thank you fo r  your l e t t e r  d a ted  May 17, 1994.
Your q u e s tio n s  may be answered c o n c is e ly  as  fo llo w s:
1. Both models shou ld  be e q u a lly  e f f e c t iv e  in  the m odeling o f L ik e r t  

d a ta  w ith  a n e u tra l  p o in t on the  response  s c a le .  Dual s c a l in g  is  
more v e r s a t i l e  i f  th e  u n d e rly in g  s t r u c tu r e  ( e .g .  u n id im e n s io n a lity )  
o f the  response  d a ta  is  to  be c l a r i f i e d .  Once i t  i s  c l a r i f i e d ,
a s u i t a b le  v a r ia n t  o f th e  Rasch Model may be deployed and s p e c i f i c a l l y  
o b je c t iv e  m easures can be o b ta in e d  by outcom es.

2. Both packages a re  v ery  easy  to  use on a IBM com patib le  com puter and 
they  a re  upgrad ing  t h e i r  so ftw a re  a l l  th e  tim e. I t  app ears  th a t  th e re  
a re  two d i f f e r e n t  camps c la im in g  s u p e r io r i ty  o f t h e i r  methods in  the 
an a ly ze  o f r a t in g  s c a le  d a ta .  My a r t i c l e  shows th ey  complement
each o th e r  and th e re  a re  good reaso n s  to  be good in  bo th  m ethods.

3 You may want to  o b ta in  f u r th e r  in fo rm a tio n  from the  fo llo w in g  
ad d re ss  ะ
Benjam in, D. W right 
MESA P re ss
5853 ร. Kimbark Ave. ( fo r  in fo rm a tio n  on the  RSM)
C hicago, I l l i n o i s  60637 
USA
and
M ic ro S ta ts , 9 S t. G eorge’s Road ( fo r  in fo rm a tio n  on DUAL3 
I s l in g to n ,  O n ta rio  
Canada M9A 3S9

I f  co n v en ien t, can you t e l l  me more about your Department and your 
U n iv e rs ity  so th a t  I can have a b e t t e r  u n d e rs tan d in g  on the  k ind  o f 
re s e a rc h  a c t iv e ly  underway in  your co u n try .

Yours s in c e re ly
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(ชุดที่ 1)
แบบวัดพัm*คฅิฅ่อวิชาภาษาอังกฤษ

แบบวัคทัศนคติฉบับนี้ มีชุคบุ่งหมายเพื่อวัคความเสืกของท่านต่อวิชาภาษาอังกฤษ 
ข้อคำถามทุกข้อไม่มีคำตอบที่ถูกหรือผิด ทังจะไม่มีผลกระทนต่อคะแนนสอบหรือต่อตัวท่าน 
แต่อย่างใด ก^ณาอ่านข้อคำถามอย่างรอบกอบโดยตลอด และเลือกตอบข้อคำถามทุกข้อจากตัว 
เลือกที่ตรงกับความเสืกของตนเองมากที่ฤค ผลหรือคำตอบที่ไค้นีจะถือเป็นความอับเฉพาะ 
เพื่อจะนำผลรวมไปใช้ในการวิจัยทางวิชาการเท่าทัน

แบบวัคทัศนคติฉบับนี้ แบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ 
ตอนที่ 1 เป็นข้อถูลพืนฐานเกี่ยวกับตัวผู้ตอบ 
ตอนที่ 2 เป็นแนบวัคทัศนคติต่อวิชาภาษาอังกฤษ จำนวน 74 ข้อ 

ข้อถูลทัง 2 ตอน ถ้าท่านตอบอย่างถูกต้อง ครบถ้วน และตรงกับความเสืกที่แทัจริง 
ของตนเองมากที่นุค จะเป็นประโยชน์ต่องานวิจัยเป็นอย่างยิ่ง ผู้วิจัยขอขอบๆณท่านที่ให้ความ 
ร่วมมือในการตอบแบบวัคทัศนคติต่อวิชาภาษาอังกฤษ เป็นอย่างดีมา ณ โอกาสนี้

อำนาจ ไพนุชิต 
ผู้วิจัย
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(ชุดที่ 1)

ตอนที่ 1 ข้อบุลพื้นฐานเกี่ยวกับตัวผู้ตอบ 
คำๆ!นจง

โปรดเติมข้อความลงในช่องว่างที่เว้นไว้ให้ตามสภาพความเป็นจริงของท่าน
ชื่อ.................................... สกุล..................................................... เพศ...............
ขั้นมัธยมสืกษาป็ที่ 6/.......... โรงเรียน...............................................
ระคันผลการเรียนวิชาภาษาอังกฤษ (อังกฤษหลัก) ภาคเรียนที่ 1 ...................................
ระคับผลการเรียนเฉลี่ย (GPA).................................
ตอนท ี่ 2 แบบวัดทัศนคติต่อวิชาภาษาอังกฤษ 
คำชื่น,จง

ข้อความต่อไปนี้เป็นแบบวัดทัศนคติต่อวิชาภาษาอังกฤษ นางท่านเห็นด้วยกับข้อกวามใน 
แนบวัด และบางท่านไม'เห็นด้วย ขอให้ท่านทำเครื่องหมายวงกลมรอบหมายเลข ( 1 2  3 4 5 
6 หรือ 7) ต่อจากข้อความแต่ละข้อที่ใกล้เคียงกับความรู้สืกที่แห้จริงมากที่?(คเพียงหมายเลขเคียว

เลือกหมายเลข 7 
เลือกหมายเลข 6 

เลือกหมายเลข 5 
เลือกหมายเลข 4 
เลือกหมายเลข 3 
เลือกหมายเลข 2 

เลือกหมายเลข 1

ถฯท่ๅนม๊ความเห็นสอดคต้องกับ'ข้อความนันนพที่̂ อ
ล้าท่านมีความเห็นสอดทต้องกับ1ข้อความบันศ่9 ห1Vไงม!ท
ล้าท่านมีความเห็นสอดคต้องกับ1ข้อความบันพmี m
ล้า-ท่านไนแ่นใพอ เองว่ามีความเห็นสอดคล้องกับ,ข้อความบันหรือไม'

ล้ Tท่านมีความเห็นขัดแยงกับ1ข้อความบัน*3 กุมอุย
ล้าท่านมีความเห็นพ นัiน้งกับ,ข้อความบันศ'อหต้างม]ท
ล้า'ท'านมีความเห็น m แตง้กับ,ข้อความน'นมากท่ี%ด

ต ัวอย,'ไง เฟ้นด้วย ไม่เฟ้นด้วย
'ขอ อย่างยิ่ง อย่างยิ่ง
0 แบบวัคต่อไปพีเป็นแบบวัดทัศนคติ ©  6 > 4 3 2 1

ต่อวิชาภาษาอังกฤษ
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_  *

เหนดวย ไม ่เห ็นด ้วย
1 «1ซอ สถานการณ อย่างยง อยางยง

1. ข้าทเห้าสำงานหนักในห้องเรียนเพ่ิอที่จะ
ห้าคะแนนภาษาอังกฤษให้สียิ่งขึ้น..........................

2. ข้าพเห้าจะไม,มีความห้าวหน้ามากข้ึนทางห้าน
วัฒนธรรมห้าข้าพเห้าเรียน!ภาษาอังกฤษ.................

3. ข้าพเห้าชอบความคิดแบบไม,โนราณของชนชาติ
ที่พูคภาษาอังกฤษ....................................................

4. ภาษาอังกฤษจะช่วยให้ข้าพเห้ามีความ!เพิ่มพูน
มากขึ้น...................................................................

5. ข้าพเห้าคิดว่าข้าพเห้าใข้เวลาให้เปีนประโยชน์
โดยร่วมกิจกรรมในห้านภาษาอังกฤษ.....................

6. ตามความเห็นของข้าพเห้าไม,ห้าเป็นท่ีข้าพเห้าจะต้อง
ประสบผลสำเร็จในพูก  ๆ สิ่งที่ข้าพเห้าปา................

7. ข้าพเห้าไม่ต้องการเรียนภาษาอังกฤษ
นอกชั้นเรียน............................................................

8. ข้าพเห้าคิดว่าคนท่ีจะไห้งานดีห้าเปีนต้อง!
ภาษาอังกฤษ............................................................

9. ข้าพเห้าไม่ต้องการปรึกษาป้ญหาวิชาภาษา
อังกฤษนอกชั้นเรียน................................................

10. ข้าพเห้าไม,ต้องการเป็นนักเรียนในโครงการ
แลกเปลี่ยนไปยังประเทศที่ใข้ภาษาอังกฤษ.............

11. ข้าพเห้าต้องการใข้ชีวิตอย่างอิสระเช่นเดียว
กับชนชาติที่พูคภาษาอังกฤษทั้งหลาย.....................

12. นอกจากสำราเรียนภาษาอังกฤษแห้วข้าพเห้ายัง
ชอบอ่านหนังสือภาษาอังกฤษอย่างอึ่นอีกห้วย.......

13. ข้าพเห้าทราบมาว่าชนชาติท่ีพูดภาษาอังกฤษ
ไม่เปีนม่ตรกับคนทั่วไป...........................................

14. ข้าพเห้าไม,ชอบเรียนภาษาอังกฤษเลย......................
7
7

6

6
5
5

4
4

3
3

2 1

2 1

2 1

2 1

2 1

2 1

2 1

2 1

2 1

2 1

2 1

2 1

2 1
2 1



143

เ^นควย ไม่เหนควย
ข ้อ สถานการณ ์ อย ่าง!เง อย ่าง!)ง

16. ข้าพเข้าไม,เคยส่งการบ้านภาษาอังกฤษ
ทันตามflาหนคเวลาเถย........................................... 7

16. ข้าพเข้าไม'! ถึกอึดอัดเวลาอยู่ท่ามกลางคนที่พูค
ภาษาอังกฤษ............................................................  7

17. ยิ่งข้าพเข้าเรียนภาษาอังกฤษมากขน ยิ่งท่าให้
ข้าพเข้าอยากf จักเข้าของภาษาน้อยลง.....................  7

18. การเรียนภาษาอังกฤษจะไม่ช่วยทัาให้ข้าพเข้ามี
ความน้าวหน้าทางห้านวัฒนธรรม............................ 7

19. ข้าพเข้าจะไห้รับความนับถือมากข้ึนในสังคม
น้าข้าพเข้า!,ภาษาอังกฤษ.......................................... 7

20. ภาษาอังกฤษไม่ช่วยให้ข้าพเข้ามีความ!" 3เพมพูนมากขัน......................................................... 7
21. ทักษะวิชาภาษาอังกฤษจะช่วยให้ข้าพเข้า

เข้าใจเนอหาวิชาต่างๆ ไห้อย่างถึกขึ้ง.....................  7
22. ข้าพเข้าไม่ชอบอ่านวรรณกรรมภาษาอังกฤษ

เพี่อความเพลิดเพลิน................................................  7
23. ข้าพเข้าห้องการอย่างยิ่งที่จะประสบผลสำเร็จ

ในพูกๆ ส่ิง ที่ข้าพเข้าท่าเสมอ.................................  7
24. เท่าท่ีข้าพเข้าทราบชนชาติท่ีพูดภาษาอังกฤษ

เป็นคนไม,มีจิตใจเอื้ออารี......................................... 7
25. นักเรียนระดับมัธยมควรจะเรียน!ภาษาอังกฤษ......  7
26. ข้าพเข้าห้องการเรียนภาษาอังกฤษนอกช้ันเรียน.....  7
27. การเรียนภาษาอังกฤษไม,ช่วยท่าให้ข้าพเข้าบรรลุ

เป้าหมายทางการถึกษาให้น้าวหน้าดีข้ึน..................  7
28. การ!ภาษาอังกฤษไม'ช่วยท่าให้ข้าพเข้ามองอะไร

กข้างข้ึน............................................................... 7
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เห ็นด ้วย
ซอ สถาน การณ ์ อย ่างยง

29. ทักษะวิชาภาษาอังกฤษช่วยให้ข้าพเข้าบรรลุ
ถึงวัตชุประสงค์,บองก'ารถึทษา'ในอนาคตไข้................  7 6

30. ข้าพเข้าต้องการท่างานหนักในห้ลงเรียนเพ่ือท่า
คะแนนวิชาภาษาอังกฤษให้คีข้ึน.................................  7 6

31. ข้าพเข้าไม่คิดว่าชนชาติท่ีพูคภาษาอังกฤษ
เป็นผู้มีจิตใจกห้างขวาง................................................  7 6

32. ข้าพเข้าต้องการมีเพ่ือนสนิทท่ีเป็นชนชาติ
ท่ีทุเดภาษาอังกฤษ......................................................... 7 0

33. ข้าพเข้า! สืกลึคอัคเวลาท่ีอยู่ท่ามกลางคนที่พูค
ภาษาอังกฤษ................................................................  7 6

34. ข้าพเข้าต้องการเรียน!ที่จะแสดงถึงความ!สืกคิคเห็น
ไต้อย่างเปีคเผยเหมือนทับชนชาติที่ชุคภาษาอังกฤษ.. 7 6

35. ห้าข้าพเข้าตังใจจะท่าอะไรแห้วข้าพเข้าท่างานหนัก
จริง  ๆ เพ่ือบรรลุเป้าหมายน้ันๆ ให้สำเร็จไต้ต้วยดี   7 6

36. ภาษาอังกฤษไม่ไต้มีส่วนช่วยให้ข้าพเข้าห้าวหน้า
มากขึ้นทางต้านเทคไนใลย.ี........................................  7 6

37. ข้าพเข้าส่งการบ้านภาษาอังกฤษทันตามสำหนด
เวลาเสมอ...................................................................  7 6

38. ข้าพเข้าทัาการบ้านวิชาภาษาอังกฤษเฉพาะ
ท่ีบังคับเท่านั้น............................................................ 7 6

39. ข้าพเข้าไม,ต้องการมีส่วนร่วมในกิจกรรม
ทางต้านภาษาในชั้นเรียน............................................ 7 6

40. นักเรียนระดับมัธยมไม่สำเป็นต้องเรียน!'
ภาษาอังกฤษ............................................................... 7 6

41. ข้าพเข้าเชื่อว่ากนท่ีจะไต้งานดีสำเป็นต้อง!
ภาษาอังกฤษ............................................................... 7 6

42, คนที่มีความ!ภาษาอังกฤษไม่สำเป็นจะต้องไต้งานดี.. 7 6
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‘ทอ สถานการณ
เห น ด ้วย
อ ย ่าง ย ง

ไม่เหนด้วย 
อย่างยง

43. ภาษาอังกฤษจะช่วยห้าให้ข้าพเด้าเป็นท่ียอมรับ
ในสังคม...............................................................

44. ชนชาติท่ีพูคภาษาอังกฤษไต้ห้าประโยชน์ให้กับ
ชาวไทยเป็นอย่างมาก...........................................

45. การ!ภาษาอังกฤษไม่ช่วยห้าให้ข้าพเด้ามีการ
อักษาสืขึ้น............................................................

46. ข้าพเด้าไม่เสือดรัอนท่ีจะได้คะแนนภาษา
อังกฤษไม่คีในบางวิชา.....................................

47. ยิ่งเรียนภาษาอังกฤษมากข้ึนเท่าไรข้าพเด้าทียิ่ง
ต้องการ!จักเด้าของภาษามาทขึ้นเท่านั้น..........

48. ข้าพเด้าต้องการห้าคะแนนภาษาอังกฤษ
ให้ได้ดีเสมอ.....................................................

49. การ!ภาษาอังกฤษไม,ช่วยห้าให้ข้าพเด้าเข้าใจ
อะไรได้ดีขึ้น....................................................

50. ทักษะวิชาภาษาอังกฤษสามารถห้าให้ข้าพเด้า
เป็นคนมีวิจารณญาณมากขึ้น............................

51. ข้าพเด้าห้าการบ้านวิชาภาษาอังกฤษนอกเหนือ
ไปจากท่ีบังคับเสมอ.........................................

52. ภาษาอังกฤษไม่ได้ช่วยให้ข้าพเด้ากาวหน้าทาง
ด้านเทคโนโลยีมากขึ้น.....................................

53. ข้าพเด้าคิคว่าไม่!มที่จะมีส่วนร่วมในกิจกรรม
ทางด้านภาษาอังกฤษในชันเรียน......................

54. ข้าพเด้าชอบเรียนภาษาอังกฤษมาก..................
55. ข้าพเด้าไม,ชอบอ่านภาษาอังกฤษอย่างอึ่น

นอกจากติาราเรียนเท่านั้น.................................
56. ข้าพเด้าสามารถบรรลุเป็าหมายทางการอักษา

ได้ดีโดยไมข้าเป็นต้องเรียนภาษาอังกฤษ.........
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เห ็น ด้วย
ข้อ สถ าน การณ ์ อย ่างย ิ่ง

57. นักเรียนที่เก่งภาษาอังกฤษมักจะ'ย่าคะแนน
วิชาอ่ืนๆ ไห้ดีตามไปห้วย...............................................  7

58. ชนชาติที่พูคภาษาอังกฤษมีส่วนย่าให้
สังคมไทยเจริญขึ้น......................................................  7

59. นักเรียนที่เก่งภาษาอังกฤษไม่ทัาเป็นต้องย่า
คะแนนวิชาอ่ืนๆ ไติดไปห้วย.......................................... 7

00. ข้าพเห้าห้องการเปีนคนท่ีกห้าแสดงความ( ถึก
คิดเห็นเช่นเคียวกับ1ชนชาติที่พูคภาษาอังกฤษ................  7

01. ข้าพเห้าสบุกกับการเข้าร่วม(วิจกรรมต่างๆ
เที่ยวกับภาษาอังกฤษ....................................................... 7

02. ข้าพเห้าแทบจะไม่เคยคิดย่านภาษาอังกฤษเพ่ีอ
ความเพลิดเพลิน..............................................................  7

03. ข้าพเห้าไม,เคยขอความช่วยเหสีอเท่ียวกับทักษะ
ภาษาอังกฤษนอกขึ้นเรียนเลย.......................................... 7

04. ข้าพเห้าทราบมาว่าชนชาติท่ีพูคภาษาอักฤษ
มัทเปีนมัตรกับกนทั่วไป..................................................  7

05. ข้าพเห้าคิดว่าชนชาติท่ีพูคภาษาอังกฤษมีความ
ละเลยในการปฎิใวัติตามประเพณีและกฎของสังคม......  7

00. ข้าพเห้าห้องการเปีนตัวของตัวเองเช่นเดียวกัใเ
ชนชาติที่พูคภาษาอังกฤษทังหลาย..................................  7

07. คนที่!ภาษาอังกฤษมักจะไห้งานดี...................................  7
08. ข้าพเห้าไม'ห้องการมีเพ่ีอนสนัทท่ีเปีนชนชาติท่ีพูค

ภาษาอังกฤษ..................................................................... 7
09. ทักษะวิชาภาษาอังกฤษไม่ไห้ช่วยให้ข้าพเห้าบรรลุ

ถึงวัตอุประสงคของการถึกษาในอนาคตไห้..................  7
70. คนท่ีไห้ร้าเการถึกษ )ดีทันปีนห้อง!ภาษาอังกฤษ........... 7
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เห็นด้วย ไม่เห็นด้วย
ข้อ สถานการณ อย่างยง อย่างยง

71. ข้าพเข้าไม่ต้องการไปประเทศที่ใช้ภาษาอังกฤษ
ในฐานะเป็นนักเรียนในโครงการแลกเปล่ียน.............. 7 6 5 4 3 2 1

72. เปีาหมายที่ข้าพเข้าตั้งไข้เป็นสิ่งจูงใจที่ย่าให้
ข้าพเข้าย่างานหนัก......................................................  7 6 5 4 3 2 1

73. ท ่านสนใจเรียนวิชาภาษาอังกฤษ มากน้อยเพ ียงใด

สนใจมากที่ลุ[ด สนใจน้อยที่ธุ[ด

7 6 5 4 3 2 1

74. ท่านเห็นว่า ว ิชาภาษาอังกฤษมประโยชน์ต ่อท ่าน มากน้อยเพ ียงใด

มีประโยชน์มากที่?เด ม ีประโยชน์น ้อยท ี่^ด

7 6 5 4 3 2 1

** ก่อนส่ง โปรดตรวจทานความถ ูกน ้องครบล ้วนในการฅอบอ ีกครั้ง **

ฃอขอบคุณที่ใน ้ความร่วมมีอเป ีนอย่างด ี
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เรียน อาจารย์ผู้สอนวิชาภาษาอังกฤษ ชัน ม. 6/.... ที่เคารพ

ด้วยข้าพเจ้า นายอำนาจ ไพบุชิต เนินนิสืตระดับปริญญามหาบัณฑิต 
บัณฑิตวิทยาลัย ชุพาลงกรณ์มหาวิทยาลัย กำลังทำวิทยานิพนธ์เรื่อง “ การเปรียบเทียบคุณสมบัติ 
ของคะแนนที่ได้จากมาตรวัคทัศนคติแบบณิคอร์ท ด้วยวิธีการให้คะแนนแนบด้งเติม แบบ 
อาร์เอสเอ็ม และแบบดีเอสเอ็ม” ในการวิจัยครังนี่จำเนินต้องใช้ข้อบุลเกี่ยวกับระดับทัศนคติ 
ต่อวิชาภาษาอังกฤษของนักเรียน จากการประเมินของท่าน ซึ่งเนินผู้ที่มีความใกล้ชิดกับนักเรียน 
มากที่คุค ด้งนันผู้วิจัยจึงขอความอบุเคราะห้จากท่านในการประเมินระด้นทัศนคติต่อวิชาภาษา 
อังกฤษของนักเรียนในชั้นที่ท่านสอน โดยผู้วิจัยได้แนบเกณฑิการประเมินและรายชื่อของ 
นักเรียนมาพร้อมกับจดหมายฉบับนี่ด้วยแล้ว การวิจัยครั้งนี่จะสำเร็จลุล่วงได้ก็ด้วยความเมตตา 
กรุณาจากท่าน ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณในความร่วมมึอของท่านเนินอย่างดีมา ณ โอกาสนี่

นายอำนาจ ไพบุชิต 

ผู้วิจัย
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(ชุดที่ ร)
แบบประเมนลำหรับครูผู้สอ่น

แบบประเมินระดับทัศนคติต่อวิชาภาษาอังกฤษของนักเรียนเป็นรายบุคคล โดยครูผู้สอน

5 หมายถึง นักเรียนมีทัศนคติต่อวิชาภาษาอังกฤษอยู่ในระคับฉีมาอ 
4 หมายถึง นักเรียนมีทัศนคติต่อวิชาภาษาอังกฤษอยู่ในระคับอี 
3 หมายถึง นักเรียนมีทัศนคติต่อวิชาภาษาอังกฤษอยู่ในระคับป!แบรา! 
2 หมายถึง นักเรียนมีทัศนคติต่อวิชาภาษาอังกฤษอยู่ในรงหลับคํ!
1 หมายถึง นักเรียนมีทัศนคติต่อวิชาภาษาอังกฤษอยู่ในระดับคำมาก

ช้ัน ม. 6/....  โรงเรียน................................................อาจารย์..............................  ผู้ประเมิน

บำชีแจง
โปรดทำเครื่องหมาย / ลงในช่องที่ตรงคับสภาพความเป็นจริงชองนักเรียนมากที่สุด

นักเรียนรายชื่อต่อไปนมระดับทัศนคติต่อวิชาภาษาอังกฤษอยู่ในระคับใด

ชื่อ - สฤล

ดีมาท 

5

ดี

4

ปานกลาง

3

ทำ

2

ทำมาก 

1

1

2

3

4

5

6
7

8
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ภาคผนวก ข

กลุ่มต ัวอย ่างครูท ี่ประเม ินท ัศนคติต ่อวชาภาษาอังกฤษของน ักเรียน

1. อาจารย ์ส ุน ันทา เครีอวรรณ

2. อาจารย ์ศร ีนวล วิเศษเร็เยรกุล

3. อาจารย ์ประภาศร ี สูงใหญ่

4. อาจารย ่จ ิตรา พ ุ่มส ุวรรณ ์

5. อาจารย ์ส ุภาภรณ ์ เสณวงต ั ณ

6. อาจารย ์ประพ ิศ โชติวนัช

7. อาจารย ์เผด ็จ แก้วทอง

8. อาจารย ์ย ุพา ว ัฒ นดำรงค ์

9. อาจารย ์อ ุมาพร น ิยมสมาน

10. อาจารย ์รจนา ม ิล ุนานนท ์

11. อาจารย ์เปรมศร ี ตรียาภรณ ์ก ุล

12. อาจารย ์สาณ ี โบษกรณ้ฎ

โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนิ)

โรงเรียนมัธยมบงทองหลาง 

»

โรงเรียนบางกะปิ 

**

»

โรงเรียนเทพลีลา

อยุธยา
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ภาคผนวก ค

การทดสอบความแตกต ่างค ่าความเท ี่ยง

สูตรการทดสอบ

t = ( r u x ~ r  «1น พ - 2 )
h l ~ r *  i) ( i - r . i X i - r L )

/ / o  : r « i  =  r „2 

/ / i  : r« i *  r  112

องค ์ประกอบด ้าน Instrumentalily 

ความ แตกต่างค ่าความ เท ี่ยงระหว่างวิธ ี 

arbitrary - sigma deviate

1 .  C.««43-«601)Vb Q _ _ = 186154
j4 (l-.8843 )( l-.8061 )( l-.99052)

t a  .01 df 729 มค ่า 2.58 ผลการทดสอบจึงปฏิเสธ f f 0 
แสดงว่า ความเท ี่ยงท ี่ได ้จากวิธ ีกำหนดนํ้าหนักคะแนนเป ็นเลขจำนวนเต ็ม ก ับวิธ ีกำหนด 

น ํ้าหน ักคะแนนเบ ี่ยงเบนแบบวิกม ่า แตกต่างก ันอย่างมน ัยสำค ัญทางสถิต ิท ี่ระด ับ .01

arbitrary - RSM

1 = (.908 0 -8 601 )7731^  = 171005

n/4(1-.9080)(1-.8061)(1-.94283 )

arbitrary - DSM

(.8601-.8502)^731-^2 110010

= ^4(1-8601X1 ๘ )  =
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1 = (.9080-8843)^731^2 = 147008

/̂4( 1-. 9080)( 1-. 8 843)(1-. 97752 ) 

sigma deviate - DSM

t = (.8843-.8502)V731-2 = 183029
/̂4(1-.8843)(1-.8502)(1-.98162)

RSM - DSM

t = (.9080.8502)7731-- 2 = 17 9972

J4 (l-.9080 )(1 - 8502)(l-.92932)

s ig m a  d e v ia te  - R S M

ความ แตกต่างค ่าความ เท ี่ยงระหว่างวิธ ี

arbitrary - sigma deviate

(■8436-.8344)7731 -2

j4 ( l-.8436 )( l-.8344 )( l- .9 9272)

arbitrary - RSM

(■8469-.8433)7731-2 

4(1—. 8469)(1—. 8433)(1—. 94742 )

arbitrary - DSM

(.8843-. 8053)

^4(1-.8843)(1-.8053)(1-.98332) 

sigma deviate - RSM

(.8469-, 8436)7731-2 

j4 ( l- .8 46 9 )( l-.8 436 )( l- .9 7  202) 

sigma deviate - DSM

t _ (.8436-. 8053)7731^2

N/4 (l-.8436)(l-. 8053)(1-. 96632 )

RSM - DSM

t _ (.8469- 8053)7731-2

>/4(l-.8469)(l-.8053)(i .90232)

= 6.3870

= 0.9534

= 15.703

= 1.2254

= 11.5073

= 7 .5 4 4 3



องค ์ประกอบด ้าน Willingness to Work 

ความ แตกต่างค ่าความ เที่ยงระหว่างวิธ ี

arbitrary - sigma deviate

(■8656-.8578)n/731-2

^4(1-.8656)(1-.8578)(1-.99212)

arbitrary - RSM

(■8866-.8578)ท ั731-2 

^4(1-.8 8 66)(1-.8 5 78)(1-.97 252 )

arbitrary - DSM

t _ (.8578-.8569)ท ั731-2

•j4(l-.8578)(l-.8569)(l-.99942) 

sigma deviate - RSM

t _ (.8866-.8656)V731-2

/̂4(l-.8866)(l-.8656)(l-.98952) 

sigma deviate - DSM

t _ (.8656-. 8569)7731^2

x/4(1-.8656)(1-.8569)(1-.99132)

RSM - DSM

t -  (.8866-.8569)7731-2

\ j4(1-. 8866)(1~. 8 5 69) ( 1 - .  97 262 )

= 6.0789

= 13.1392

= 2.4587

= 15.8845

= 6.4389

= 13.5321

มาตรว ัดท ัศนคติทั้งฉบับ 

ความแตกต ่างค ่าความเท ี่ยงระหว่างว ิธ ี

arbitrary - sigma deviate

t  -  (.9401-.9332)V731-2 _

x/4(l-.9401)(l-.9332)(l-.99212)

arbitrary - RSM

(,9494-.9332)บ ั731- 2 _ _ _

yj4(1-.9494)(1-.9332)(1-. 96052 )

arbitrary - DSM

(,9332-.9276พ 731-2

\/4(1-.9332)(1-.9276)(1-.99652)
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sigma deviate - RSM

, .  ( .9494-.9401)Æ T^  .  6.8794
\/4(1—. 9494)(1—. 9401 )(1—. 94342 ) 

sigma deviate - DSM

, .  (.9401-. 9276)7/น ! - - ร  = 66832
x/4(1-.9401)(1-.9276)(1-.92362)

" ' โ .  •  . ™
V4(l-.9494)(1-. 9276)(l-.94722)

การทดสอบความแตกต ่างค ่าความตรงเซ ิงเกณ ฑ ์ส ัมพ ันธ ์

สูตรการทดสอบ

t = ( 9. - ,  1 r (??: 3)(1 + ^ }
/ xz } y, ^ 2 (1 _ r  ̂  _ r  ̂  _ r ^ 4. 2 r  ̂  r  ̂  r  > )

0 : A ,  = A .

/-/. : A z  96 A .-

เกณฑ ์ตรวจสอบความตรงต ัวท ี่ 1 (C1 เกรดวิชาภาษาอังกฤษ)

ความแตกตางค ่าความตรงเซ ิงเกณฑ ์ส ัมพ ันธ ์ระหว่างว ิธ ี 

arbitrary - sigma deviate

* = < - ^ - - ^ 11! ^ .2600x:^ ^ 1 -  « ร '

t (X.01 df = 728 ม ีค ่า 2.58 ผลการทดสอบจึงปฏิเสธ J-J 

แสดงว่า ความตรงเซ ิงเกณฑ์ส ัมพ ันธ ์ท ี่ได ้จากวิธ ีกำหนดนํ้าหน ักคะแนนเป ็นเลขจำนวนเต ็ม 

ก ับว ิธ ีกำหนดน ํ้าหน ักคะแนนเบ ี่ยงเบนแบบซิกม ่า แตกต่างกันอย่างมีน ัยส์าค ัญทางสถิต ิท ี่ 

ระด ับ .01
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arbitrary - RSM 

t = (.2600-,2122)

arbitrary - DSM 

t = (.2660--.2600)

sigma deviate - RSM 

t = (.2385-,2122)

sigma deviate - DSM 

t = (.2660-.2385)

RSM - DSM 

t = (.2660-,2122)

โ "(731-3)(1-k 9605)
y 2[l-.9605z-.2600 -.2122 + 2(.9605)(.2600)(.2122)j

f ~(73T~ 3)(lt .9965)

y 2[l-.99652-.26602-.26002 + 2(.9965)(.2660)(.2600)]

1

r ~  (731 -3)(l+ .9434)
l| 2^1-. 94342-.23852- . 2122 + 2(.9434)(.2385)(.2122)j

I (731- 3)(1+. 9236)
V 2^1-.92362-.2660 -.2385 + 2(.9236)(.2660)(.2385)]

I (731 -3)(l+.9472)
1เ2เธ์-.94722- . 2660 -,2122 + 2(.9472)(.2660)(.2122)j

ความแตกต่างค ่าความตรงเรีรงเกณฑ ์ส ัมพ ันธ ์ระหว่างวิธ ี

arbitrary - sigma deviate

t = (.2510-,2283)

arbitrary - RSM 

t = (,2510-.2073)_

arbitrary - DSM 

t = (.2563-.2510)^

sigma deviate - RSM

I (731-3)(1+.9921) "
๚2[1-.99212-.2510 -.22832 + 2(.9921)(.2510)(.2283)]

I (ฑ์.ทั^ฑ์)(l-r~9605)
๚  2[1-.96052-.25102-.20732 + 2(.9605)(.2510)(.2073)]

I ~  (731- 3)(lh9965)
๚2[1-.99652-.2563 -.25102 + 2(.9965)(.2563)(.2510)]

I (7 3 1 -3 ) ( lf  .9434)_______________
V 2 [วิ-. 94342- . 2283 - ,  2073 + 2(.9434)(.2283)(.2073)]

= 4.8023

= 2.0006

= 2.173

= 1.968

ะะ 4.672

= 5.1117

= 4.367

ะะ 1.800

t = (.2283-,2073) = 1.729
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sigma deviate - DSM 

t

RSM - DSM 

t

๓ ณฑ ์ตรวจสอบความตรงตัวที่ 3 ( C3 กา?ประเม ินความสนใจไนกา?เรียน 

ว ิชาภาษาอังกฤษโดยตัวนักเรียนเอง

= (.2563-,2073)
I (731- 3)(1+.9472)

V 2[l-.94722 -.2563 -.2073 +2(. 9472)(. 2563)(.2073)]

= (.2563-,2283)
I (731-3)(1+.9236)

V 2เว ่-.92362- . 2563 -,2283 +2(.9236)(.2563)(.2283)]

ความแตกต ่างค ่าความตรงเว ิงเกณฑ ์อ ัมพ ันธ ์ระหว่างว ิธ ี 

arbitrary - sigma deviate

t = (.6113-.5947)
I (731 -  3)(1+.9921)

y 2^1-. 99212- .  6113 -,5947 + 2(.9921)(.6113)(.5947)]

arbitrary - RSM 

t = (.6113- 5644)

arbitrary - DSM 

t = (.6121-,6113)

sigma deviate - RSM 

t = (.5947-,5644)

sigma deviate - DSM 

t = (.6121-.5947)

RSM - DSM 

t = (.6121-,5644)

I (7 3 1 -3)(1+. 9605)
] j 2[l-.96052- .6 1 13 -.5644 4 2(.9605)(.6113)(.5644)]

I (731 3)(11,9965)

V  2[l-.99652-.61212- .6 1 13 4 -  2(.9965)(.6121)(.6113)j

1 (731 - 3)(4 f .9434)

2[l-.94342-.59472- .  56442 4 -  2(.9434)(. 5947)(. 5644)]

I ~  (731 -  3)(l4.9236)
y 2เว ิ-.92 362- .6  1 212-.59  47 4- 2(.9236)(.6121)(.5947)]

(731- 3)( 14.9472)
211-.94722-.61212-.56442 + 2(.9472)(.6121)(.5644)

1.999

4.2357

4.527

5.7215

0.325

3.020

1.5246

= 4 .5 3 7 9
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เกณฑ ์ต?วจสอบความต?งตัวที่ 4 (C4 การมองเพ ็ฟระโยชน์ของวิชาภาษาอังกฤษ!1ง

คามแตกต่างค ่าความตรงพ ็รงเกณฑ ์ส ัมพ ันธ ์ระหว่างวิธ ์ 

arbitrary - sigma deviate

t = (.5589-,5556)

arbitrary - RSM 

t = (.5642-,5556)

I (7 3 1 -3 ) (1 + .9 9 2 1 )____________
p [ l- .9 9 2 1 2-.55892-.55562 + 2(.9921)(.5589)(.5556)]

= 0.857

Ï
_______________(731- 3)(1+.96Q5)________________
2 [วิ-. 96052-. 5642 - .  5 556 + 2(.9605)(.5642)(.5556)]

= า.002

arbitrary - DSM 

t = (.5556-,5518)

sigma deviate - RSM 

t = (.5642-,5589)

I (7 3 1 -3)(1+.9965)
p [ l- . 9 9 6 5 2-.55562-.55182 + 2(.9965)(.5556)(.5518)]

= า.478

I ~ (731-3)(l+ .9434)________________
]j 2 [ l- . 94342- . 56422 - . 55892 + 2(.9434)(. 5642)(. 5589)]

= 0.5183

sigma deviate - DSM

t = (.5589-.5518) I

RSM - DSM 

t = (.5642-,5518)

_______________ (731 -  3)(l+.9236)_______________

y 2เว ิ-.92 362- . 5 5 89 -,55  1 8 + 2(.9236)(.5589)(.5518)]

I ( 731 -3 )(11.94727
y 2^1-,94722- . 5642 -,5518 + 2(.9472)(.5642)(.5518)]

ะะ 0.5948

= 1.250

^มินท ัศนคต ิต ่อว ิชาภาษาอังกฤษ 

ของนักเร ียนโดยค?แสอน

ความ แตกต่างค่าความตรงเริเงเกณฑ์ส ัมพ ันธ์ระหว่าง'วิธ ี 

arbitrary - sigma deviate

t = (.3091-,2978)

arbitrary - RSM 

t = (.3091-,2796)

r  (731-3)(1+. 9921j ~
y 2[ว ิ-. 99212-.3091 - .  2978 + 2(.9921)(.3091)(.2978)|

I (731- 3)(1+.9605)
y 2เว ิ-.96052-.3091 - ,  2796 + 2(.9605)(.3091)(.2796)]

= 2.558

= 2 .9 8 4 9
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arbitrary - DSM 

t = (.3154-, 3091)

sigma deviate - RSM 

t = (.2978-,2796)

sigma deviate - DSM 

t = (.3154-,2978)

I ( 7 3 1 -3)(1+.9965)
y 2[l-.99652-.3154 -.3091 + 2(.9965)(.3154)(.3091)j

1

I (731-3)(l-t .9434)
y 2 [ l- . 94342 29782 - .2 7962 Hh 2(. 9434)(. 2978)(. 2796)]

I (731- 3)(I+.~9236)

y 2[l-.92362-.3154 -.2978 + 2(.9236)(.3154)(.2978)]

โ;ะH , -----1y 2[l-, 94722 -. 3 1 542 -.27962 + 2(.9472)(.3 1 54)(. 2796)] 
เกณฑ ์ตรวจสอบความตรงต ัวท ี่ 6 (C6 เกณฑ ์รวม)

ความแตกต่างค ่าความตรงเช ิงเกณฑ ์ส ัมพ ันธ ์ระหว่างว ิธ

arbitrary - sigma deviate

t = (.4773-,4554) ( โ 2 (2731 f  3)2(1+'9921j .........  ......— -1
y 2|l-.99212-.47732-.45542 + 2(.9921)(.4773)(.4554)]

arbitrary - RSM

* = (.4773-.4272) I 1 _ 2 [ m - J ) ; 1' ~y 2[1-.96052- . 47732-. 42722 I 2(.9605)(.4773)(.4272)]

arbitrary - DSM

t = ( 4831- 4773) 1 ~ Ô 31-3)( lH -.996Sj "
y 2[l-.99652-.48312-. 47732 + 2(. 9965)(. 4831)(. 4773)]

sigma deviate - RSM

t = (.4554-,4272) I (731-3)(1+. 9434)
y 2(l-.94342-.45542-.42722 + 2(.9434)(.4554)(.4272)]

sigma deviate - DSM

t = (.4831-,4554) I........................(7 3 1 -3)^l+.9236) ......  ~
y 2[l-.92  362-  .4 8312 45 542 + 2(.92 36)(.4 831)(.4 5 54)]

RSM - DSM

t = (.4831-,4272) I.r -- - (731  ̂3)(1+-9472)
y 2| l-.9 4722-.48312-.42722 + 2(.9472)(.4831)(.4272)]

= 2.1397

=1.5292

= 1.2804

= 3.1397

= 5.4289

= 5.5193

0.2211

= 2.5407

= 2.1843

= 5 .3 3 3 8



ภาคผนวก ง

ต ัวอย ่างผลการว ิเคราะห ์มาตรว ัดท ัศนคต ิด ้วยโปรแกรมคอมพ ิวเตอร์

BIGSTEPS และ DUAL3
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t t t t tMt t t t t t t t t tmi t n t u t t t t tH t t t t t tH t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t  
* *
* B I G S T E P S  * * * *  *
♦ ...... - - - - - - - - - - - - .........  *
I *
« -  R A S C H  A N A L Y S I S  F O R  A L L  T W O - F A C E T  M O D E L S  -  »
i *
* P E R S O N  M E A S U R E M E N T ,  I T E M  k S T E P  C A L I B R A T I O N ,  P E R S O N  A I T E M  F I T  A N A L Y S I S  *

I N Q U I R E :  J o i n  t h e  R A S C H  M E A S U R E M E N T  S I G
B E N J A M I N  D ,  W R I G H T  f o r  l a t e s t  " h o w "  a n d  " w h y ” .
M E S A  P R E S S  S e n d  $ 8 .  m e m b e r s h i p  t o :
5 8 3 5  ร K I M B A R K  A V E  R a s c h  M e a s u r e m e n t  S I G
C H I C A G O  I L L I N O I S  6 0 6 3 7 - 1 6 0 9  5 8 3 5  ร ,  K i m b a r k  A v e
( 3 1 2 )  7 0 2 - 1 5 9 6 ,  ( 3 1 2 )  2 8 8 - 1 7 6 2  C h i c a g o  I l l i n o i s  6 0 6 3 7 - 1 6 0 9  
F A X  ( 3 1 2 )  7 0 2 - 0 2 4 8  E - m a i l :  M E S A i u c h i c a g o . e d u

C O P Y R I G H T  ( c )  J OH N M I C H A E L  L I N A C R E ,  1 9 9 1 - 1 9 9 5  
* W R I T T E N  BY B ,  D ,  W R I G H T  A J .  M,  L I N A C R E  J U L Y  1 4 ,  1 9 9 5  V E R S I O N  2 . 5 7  *
t t m t t m t t t t m t t t t t t t t t m i t t t t t t t t t t t t t t m t t t t t t u t t t t t t t t t t t t t t t m t t t t t

T I T L E :  1 T E M / P E R S O N - F I T  A N A L Y S I S
C O N T R O L  F I L E  

O U T P U T  F I L E  
D A T E

ร ไ , ,
M a r  31 1 6 : 0 8  1 9 9 6

O V E R V I E W  T A B L E S I T E M  C A L I B R A T I O N S

1* P E R S O N  A ND  I T E M  D I S T R I B U T I O N  MAP  
2* M O S T  P R O B A B L E  R E S P O N S E S / S C O R E S  
3* P E R S O N ,  I T E M  A ND  S T E P  SUMMA RY

P E R S O N  F I T

4 .  P E R S O N  P L O T  OF  I N F I T  v s  A B I L I T Y
5 .  P E R S O N  P L O T  O F  O U T F I T  v s  A B I L I T Y

i ะ : ไ ร  ร :™ , : ร น
I T E M  F I T

8 ,  I T E M  P L O T  OF  I N F I T  v s  D I F F I C U L T Y
9 ,  I T E M  P L O T  OF  O U T F I T  v s  D I F F I C U L T Y  

10» I T E M  M E A S U R E S  I N F I T  O R D E R
1 1 .  D I A G N O S I S  OF  M I S F I T T I N G  I T E M S

1 2 .  I T E M  MAP BY 
13 * I T E M  M E A S U R E S  I N D I F F I C U L T Y  O R D E R
1 4 .  I T E M  M E A S U R E S  I N E N T R Y  O R D E R
1 5 .  I T E M  M E A S U R E S  IN A L P H A  O R D E R

P E R S O N  M E A S U R E S

1 6 .  P E R S O N  MAP  BY NAME
17 * P E R S O N  M E A S U R E S  IN A B I L I T Y  O R D E R
1 8 .  P E R S O N  M E A S U R E S  I N E N T R Y  O R D E R
1 9 .  P E R S O N  M E A S U R E S  IN A L P H A  O R D E R

R E F E R E N C E  T A B L E S

2 0 .  S C O R E  T A B L E
2 1 .  C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T Y  C U R V E S
2 2 .  S O R T E D  R E S P O N S E S  L I S T I N G

+ -



3LE 0 . 1  I T E M / P E R S O N - F I T  A N A L Y S I S A ะN A T 9 . OUT M a r  3 1 1 6 : 0 8  1 996

C O N T R O L  V A R I A B L E S :

I n p u t  D a t a  F o r m a t

D A T A  = N A T . D A T  
NAME 1 = 3 

N A M L E N  ะ  2 
1 T E M1  = 5 
I T L E N  = 30

si
D a t a  S c o r i n g

C O D E S  = 1 2 3 4 5 6 7  
M I S S N G  = 2 5 5  
R E S C O R  ะ  2 
NE WS C R  ะ  1 2 3 4 5 6 71

C U T L O  ะ  . 0 0 0

O u t p u t  T a b l e s

พ  ะ แ ร ! พ
T F 1 L E  =

F O R M E D  ะ  ■
M A X P A G  = 54  

I T E M  ะ  I T E M  
P E R S O N  ะ  P E R S O N  

A S C I I  ะ  Y

O s e r  S c a l i n g

0 M E A N  ะ . 0 0 0  
Ü S C A L E  = 1 . 0 0 0

s i  ; ;1»,

A d j u s t m e n t

E X T R S C  ะ  . 5 0 0  
R E A L S E  = N 
S T B I A S  = N

M i s f i t  S e l e c t i o n

F I T 1  ะ  2 . 0 0 0  
F I T P  ะ  2 . 0 0 0  

O U T F I T  ะ  Y 
L O C A L  ะ  N 

NO R MA L  ะ  N 
P T B I S  ะ  Y

S p e c i a l  T a b l e  C o n t r o l

C A T R E F  = - 1  
C U R V E S  ะ  110  
D I S T R T  ะ  Y 
F R A N G E  = . 0 0 0  
L I N L E N  = 80  
NA ML MP  ะ  0 
S T E P T 3  ะ  Y 

T I P #  ะ  0 
T i l #  = 0

C o n v e r g e n c e  C o n t r o l

MP R OX  = 10 
MUC ON ะ  25 
L C O N V  ะ  . 0 1 0  
R C O NV  = , 5 0 0  

T A R G E T  ะ  N

S c a l e  S t r u c t u r e

I t e m  D e l e t e / A n c h o r

1 D F I L E  ะ  
1 D E L Q U  ะ  N 
I A F I L E  ะ  
I A N C H Q  = N

P e r s o n  D e l e t e / A n c h o r

P D F I L E  ะ  
P D E L Q U  ะ  N 
P A F I L E  = 
P A N C H Q  = N

S t e p / C a t  D e l e t e / A n c h o r

S D F I I . E  ะ 

S D E L Q U  ะ  N 
S A F I L E  = 
S A N C H Q  = N

E x p o r t  F i l e s

C S V  ะ  N 
H L  I NE S  = Y 

I F I L E  ะ  
I S F I L E  = 

P F I L E  = 
R F I L E  = 
S F I L E  = 
X F I L E  =

D a t a  R e f o r m a t

F O R M A T  --
G R P F R M  = N 
K E Y F R M  = 0

G R O U P S  ะ  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  MO DF RM ะ  N 
M O D E L S  = R R R R R R R R R R R R R R R R  RE S  FR M = N 
S T K E E P  ะ  N



A ะN A T 9 . OUT Ma r  31 1 6 : 08  1 996LE 0 . 2  1 T E M / P E R S O N - F I T  A N AL YS I S
7 3 1  P ERS ONS  2 4  I TEMS

CONVERGENCE TABLE
+.................. ......................................................... ...... ................— +
1
1 PROX A C T I V E  COUNT EXTREME 5 RANGE MAX L O G I T  CHANGE
1
1
1

I T E R A T I O N P ERS ONS  I TEMS  CATS P E RS ONS  I TEMS MEASURES S T E P S
1
1
! 1 7 3 1 24 1 9 2 3 . 9 0 1 . 2 9 3 . 7 1 3 6 1 , 0 7 3 0
1
1 2 7 3 0 24 1 6 8 4 . 4 2 1 . 4 7 - . 6 7 2 0 . 7 1 2 3
1
!
1

3 7 3 0 24 1 6 8 4 . 4 7 1 . 4 9 . 0 4 0 4 - . 1 1 4 6
1
1
1 UCON MAX SCORE MAX L O GI T L EAS T CONVERGED CATEGORY S TE P
1
1
1

I T E R A T I O N R E S I D UA L * CHANGE PERSON I TEM CAT RE S I DUA L CHANGE
1
1
1 1 - 5 4 3 . 8 9 - . 9 5 1 9 5 3 5 8* 7 - 2 0 4 . 8 8 - . 5 8 3 9
1
1 2 4 2 2 , 6 4 - . 4 6 0 7 5 3 5 8* 7 1 1 6 , 8 4 . 3 9 7 8
1
! 3 - 2 6 1 . 7 2 . 3 4 5 8 5 3 5 8* 7 - 7 0 . 1 9 - . 0 6 3 3
1
1 4 1 8 0 . 0 4 - . 2 3 6 4 1 4 9 8* 7 4 3 . 8 3 . 0 9 7 3
1
1 5 1 6 1 . 4 7 . 2 0 0 4 1 6 7 3* 7 - 3 0 . 8 2 - . 0 5 5 7
!
1 6 - 1 5 2 . 8 6 - . 1 0 2 2 68 3* 7 1 9 . 9 4 . 0 3 5 9
1
1 7 4 2 . 8 5 - . 0 2 3 0 29 3* 7 5 . 8 4 . 0 2 5 8i! 8 - 9 . 7 7 . 0 0 8 7 5 3 5 1 2 * 7 - 2 . 0 6 - . 0 0 3 3
1
1 9 - 3 . 8 1 - . 0 0 3 4 5 3 5 1 2 * 7 - . 7 3 - . 0 0 2 1
1
1 10 - 2 . 7 4 - . 0 0 2 9 2 0 0 5* 7 - . 4 5 - . 0 0 1 6
1
1 11 - 2 . 1 8 - . 0 0 2 4 2 0 0 5* 4 . 3 1 - . 0 0 1 3
1
1 12 - 1 . 7 1 - . 0 0 2 0 2 3 2 5* 4 . 2 4 - . 0 0 1 1
1
1 13 - 1 . 3 5 - . 0 0 1 6 2 3 2 5* 4 , 1 9 - . 0 0 0 9
1
1 14 - 1 . 1 2 - . 0 0 1 3 2 3 2 2 2 * 5 - . 1 5 - . 0 0 0 7
1
1 15 - 1 . 0 0 - . 0 0 1 1 2 3 2 2 2 * 3 . 1 3 - . 0 0 0 6
1
1 16 - . 8 6 - . 0 0 0 9 2 3 2 2 2 * 3 . 1 1 - . 0 0 0 5
1
1 17 - . 7 5 - . 0 0 0 7 2 3 2 2 2 * 3 . 1 0 - . 0 0 0 4
1
1 18 - . 6 3 - . 0 0 0 6 9 0 2 2 * 3 . 0 8 - . 0 0 0 3
1
1 19 - . 5 3 - . 0 0 0 $ 2 3 2 2 2 * 3 . 0 7 - . 0 0 0 2
1
1 2 0 - . 4 5 - . 0 0 0 4 2 3 2 2 2 * 3 . 0 6 - . 0 0 0 2
+ - .......................... +
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BLE 1,1 1TEM/PERSON-F1T ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 3 1 16:08 1996731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

“ “ . . . . . . , 11ร » , ร - : . , I  ° -  r i i r ’ 1 ,  . 1 ™  - 1 ™  “ M ”
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
:

i X

1
1

• 1

;
1
:

1

X X X
2 . 0 . 4 I 4 X X X 2 . 0

1
• 1

1
1 i XX

1
• 1

1
1 i X X X

1
• 1

1
1 j X X X

. »  ; 1
1 i XX.เ I 1
1 1 x x x x

1 . 0 J i l l  4 4 4 XX 1 . 0
. f f f f f  ; ! X ! X

J i i m m  i i X 1
:

J i m m m  i X
1
1

J i m m m »  i ! X 1
1

J i m i m i  i I X XX 1
1

, 0 . ###*#**  4 4  x x x x x x 4 . 0
. 1 1 1 1  ; 1 X XX 1

J  i x x x x x x x x

• i X
1
1
1

1
1

. X 1
1

1
1

- 1 . 0 . 4 X +
1

+
1

-1.0

; XX
1
1
1

1
!

x x x x x x x x 1
1 1

1
i x x x x x 1

1
1i

i x x x x i
1
1

- 2 . 0 4 4 4 - 2 . 0
! XX

1
1

1
1
1
:
1

1
1
1
1
1

- 3 . 0

1
1
1
1
+

1
1
1
1
+

!
!
1
1
+ - 3 . 0

.......... P E R S 0 N S - 4 - I T E M S  - L 0 »  - 4 - I T E M S  -  ME AN - 4 - I T E M S  - H I G H
E A C H  T I N T H E  P E R S O N  C O L U M N  I S 10 P E R S O N S ;  E A C H  ’ . I S  1 TO 9 P E R S O N S



„E 2.1 1TEM/PERS0N-FIT ANALYSIS AะNAT9.OUT Mar 3 1 1 6:08 1 996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

MOST P ROBABLE R E S P O N S E :  MODE ( BETWEEN " 0 "  AND n J n I S  " 0 " , ET C. )- 3  - 2 - 1  0 1 2 3 41_ _ _ _ _ 1 1I + 1 il U M 1 1 LM
1 4 .  5 . 6 7 7 1 A1
1 2 3 4  5 7 . 7 2 A2
1 2 3 . 6 7 . 7 3 A3
1 2 4 .  5 7  , 7 4 A4
1 2 4 5 6 7 . 7 5 A5
1 . 3  4 5 . 7 7 6 A6
1 2 3  6 . 7 7 7 A7
1 . 5 6  7 . 7 8 A8
1 . 5  7 . 7 9 A9
1 4 .  6 7 . 7 10 A1 0
! 2 4 5 , 6 7 7 11 A l l
1 4 . 5 6 . 7 , 7 12 A1 2
1 2 . 4  6 7 . 7 13 A1 3
1 . 3 5 . 7 . 7 14 A1 4
1 3 4  5 6 , 7 7 15 A1 5
1 2 3  4 5 67 7 16 A1 6
1 3 4 .  5 7 . 7 17 A1 7
1 . 4 . 5 ! 7 7 18 A1 8
1 4 . 6 7 7 19 A1 9
1 2 . 4  5 . 7 ! 7 20 A2 0
1 2 4 .  6 7 7 21 A2 1
1 2 3 4 5 . 7 ! 7 2 2 A2 2
1 . 3  5 . 6 7 , 7 2 3 A2 3
1 4 . 5  6 7 . 7 24 A2 41 . . . . . . . _ ± _ _ 1 I TEM1 T 1 IN UM
- 3  - 2 - 1  0 1 2 3 4

1357898853221
1 23378834760537616881612 2 2 1 PERSON

Q ร M ร Q



ILE 2,2 ITEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.0ÜT Mar 31 16:08 1996731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

E X P E C T E D  S C O R E :  ME AN I N D I C A T E S  H A L F - S C O R E  P O I N T )
- 3 - 2

- 3 - 2

- 1  0 1 2 3 4
1 MÎ1W I T E M

2 : 3 , :  4 : 5 : 6 : 7 1 A l
2 : . 3  : 4 : 5 , 6 : 7 2 A2

1 : , 2 : 3 : 4 :  5 6 : 7 3 A3
2 : 3 :  4 :  5 :  , 6 . 7 4 A4

2 : 3 .  : 4 : 5 : 6 7 5 A5
: 2 , :  3 : 4 . :  5 : 6 : 7 6 A6

: 2 : 3  : 4  ะ ร . :  6 1 ; 7 7 A7
: 2 : 3 : 4  ะ ร :  6 : .1 8 A8
: 2 : 3 : 4 :  5 ะ . 6 : ,  7 9 A9

2 : 3 : . 4 : 5  : 6 ,  : , 7 10 A 1 0
2 : 3 : 4 : 5 : 6 , : 7 11 A l l

: 3 : 4 . : 5 : ,  6 1 ; 7 12 A 1 2
2 : 3 : 4  : , 5  : : 7 13 A 1 3

: 2 : 3  ะ * . :  5 6 : 7 14 A 1 4
2 : 3 .  : 4 : 5 : 6 1 ; 7 15 A 1 5

2 ะ . 3 ะ *  : 5 : 6 1 : 7 16 A 1 6
2 : 3 : . 4 :  5 : . 6 . 7 17 A 1 7

: 2 : 3 : .  4 : 5 ,  : 6 : 7 18 A 1 8
2 : 3 ะ* : 5 ะ . 6 ; , 7 19 A 1 9

2 ะ . 3 :  4 : 5 : 6 .  : 7 20 A 2 0
2 :  3 . : 4  : 5 : 6 7 21 A 21

: 3 , :  4 : , 5  : : 7 22 A 2 2
: 2 ะ . 3 :  4:  5 ,  : , : 7 23 A 2 3

2 ะ 3 : . 4 : 5 :  6 . 7 24 A 2 4
_ _ ± _____________ 1 ______________ 1 .  . 1 น ! เ พ I  T  e u

- 1

1357898853221
1 23378834760537616881612 2 2 1 PERSONQ S M S Q



TABLE 2.3 ITEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 31 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

T H U R S T O N E  T H R E S H O L D :  M E D I A N
- 3 - 2 - 1  0 1 2 3  4
I . . . . . . . . . +- - - - - - - +. . . . . . . . - + . . . . . . . . - + . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . +- - - - - - - 1 NUM I T E M
1 2 3 , 4  5 . 6 . 7 7 1 A l1 2 3 , 4 5 . . 7 7 1 A l
1 2 3 . 4 5 6 . 7 ใ 2 A2
1 . 2 3 4 5 6 . 7 7 3 A3
1 2 3 4 5 6 . 7 7 4 A 4
1 2 3 . 4 5 6 . 7 ' 7 5 A5
1 2 . 3 5 6 . 7 7 6 A6
1 2 3 45 6 . 7 . 7 7 A7
1 2 3 . 4 5 6 . 7 7 8 A8
1 2 3 . 4 5 6 . 7 7 9 A9
1 2 3 4 . 5 6 , 7 7 10 A 1 0
1 2 3 . 4 . 6 7 7 11 A l l
1 2 3 4 . 5 6 . า'. 7 12 A 1 2
1 2 . 3 4 5 .  6 7 7 13 A 1 3
1 2 . 3 4 . 5 6 7 7 14 A 1 4
1 2 3 , 4 5 6 7 . 7 15 A 1 5
1 2 3 4 5 . 6 7 . 7 16 A 1 6
1 2 3 4 .  5 6 . 7 7 17 A 1 7
1 2 . 3 4 , 5 ! 6 7 7 18 A 1 8
1 2 3 4 . 5 6 . . 7 19 A 1 9
1 2 3 .  4 5 . 6 7 7 20 A 2 0
1 2 3 . 4 5 6 , 7 . 7 21 A 21
1 2 3 . 4 5 . 6 , 7 7 22 A 2 2
1 2 3 4 5 . 6 7 7 23 A 2 3
1 2 3 4 . 5 6 . 7 1 7 24 A 2 4
1 1 I T E M1 1 IN UM

- 3 - 2  - 1 0 1 2 3 4

1357898853221
1 23378834760537616881612 2 2 1 PERSON

Q ร M ร Q



ABLE 3.1 1TEM/PERSON-F1T ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 31 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

S UMMA RY  OF  7 3 0  M E A S U R E D  ( N O N - E X T R E M E )  P E R S O N S

RAW M O D E L  I N F I X  O U T F I T
S C O R E C O U N T M E A S U R E E R R OR MNSQ Z S T D MNSQ Z S T D

ME AN 9 5 . 6 2 4 . 0 . 4 6 . 1 6 1 . 0 7 - . 1  1 . 0 5 - . 2
S . D . 1 7 . 6 . 0 . 4 5 . 0 3 . 6 0 1 . 8 . 5 9 1 . 7

M O D E L  R MS E  , 1 6  A D J . S D  . 4 2  S E P A R A T I O N  2 . 6 0  P E R S O N  R E L I A B I L I T Y  . 8 7  
R E A L  R MS E  , 1 9  A D J . S D  . 4 1  S E P A R A T I O N  2 . 1 9  P E R S O N  R E L I A B I L I T Y  . 8 3  
S . E .  OF  P E R S O N  ME AN . 0 2
WI T H  1 E X T R E M E  P E R S O N S  ะ  7 3 1  P E R S O N S

M O D E L  R M S E  . 1 7 A D J . S D . 4 5  S E P A R A T I O N 2 . 6 3 P E R S O N  R E L I A B I L I T Y . 8 7  ;
R E A L  R MS E  . 2 0 A D J . S D . 4 4  S E P A R A T I O N 2 . 2 5 P E R S O N  R E L I A B I L I T Y . 8 3

MA X I MU M E X T R E M E  S C O R E :  1 P E R S O N S

S UMMA RY  OF 24  M E A S U R E D  ( N O N - E X T R E M E )  I T E M S
- - - 1

RAW MO D E L I N F I T O U T F I T  !
S C O R E C O U N T M E A S U R E E R R OR MNS Q Z S T D MNSQ Z S T D  !

ME A N  3 6 3 9 . 1 7 3 0 . 0 . 0 0 . 0 3 1 . 0 1  . 0 1 . 0 5 . 5
S . D .  4 9 1 . 2 . 0 . 3 1 . 0 0 . 1 9  3 . 0 . 2 5 3 . 3

M O D E L  R M S E  . 0 3 A D J . S D . 3 1  S E P A R A T I O N 1 0 . 9 8 I T E M  R E L I A B I L I T Y , 9 9
j R E A L  R MS E  . 0 3 A D J . S D , 3 1  S E P A R A T I O N 1 0 . 7 0 I T E M  R E L I A B I L I T Y , 9 9
! S . E .  O F  I T E M  ME A N  . 0 7  

- - - -  -  . . . . . . . — - - - - - - - - - - - - - 1

G L O B A L  F I T  OF  D A T A  T O  R A S C H  M E A S U R E M E N T  MO DE L

I MA X I MU M ; ; I I S T A T I S T I C A L  I ;
i l N D E P E N D E N T i D E G R E E S  OF  F R E E D O M  ; CH  I - S Q U A R E i  S I G N I F I C A N C E  ! T Y P E  ;
i P A R A M E T E R S , '  M A X I M U M )  M I N I M U M  j ; H I G H E S T  ! L O W E S T  i i

I 8 7 3  I 1 7 5 2 0  J 1 6 6 4 7  ; 5 4 5 4 6 . 6  I . 0 0 0  ! . 0 0 0  ; l o g - l i k e l i h o o d ;
I 8 7 3  i 1 7 5 2 0  i 1 6 6 4 7  i 1 8 4 2 7 , 1  i , 0 0 0  ! . 0 0 0  ( R E S I D U A L  S U M S Q l
i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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S UMMA RY O F  M E A S U R E D  S T E P S
F OR G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  1

•CONTINUED FROM PREVIOUS SHEET*» PAGE 2

I T E M  D I F F I C U L T Y  O F  . 1 0  A D D E D  T O  M E A S U R E S

C A T E G O R Y  S T E P  
L A B E L  V A L U E

O B S E R V E D
C O U N T

A V G E  O U T F I T  O B / E X  
M E A S U R E  MNS Q F I T M E A S U R E

S T E P  ; 
E R R O R  i

E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S  î T H U R S T O N E  
S T E P - . 5 A T  S T E P  S T E P * . 5 i T H R E S H O L D

1 1 ' ไ ; " ' , , 2 2 8 , 7 2 1 . 5 4 NONE 11 ( - 2 . 1 0 ) - 1 . 6 2
2 2 23 . 1 0 3 , 5 1 1 . 0 4 - . 2 7 . 2 5  ; - 1 . 6 2 - 1 . 1 4 - . 8 3 - 1 . 1 7
3 3 73 , 1 7 1 . 4 6 . 9 0 - 1 , 0 0 . 1 7  ! - . 8 3 - . 5 7 - . 3 2 - . 7 9
4 4 17 2 . 2 9 . 4 4 . 8 3 - . 5 9 . 1 1  ; - . 3 2 - . 0 6 . 2 3 - . 3 9
5 5 2 1 4 . 5 1 . 2 4 1 . 0 6 , 1 8 . 0 8  ! . 2 3 . 5 6 . 9 4  i . 1 9
6 6 15 3 . 6 4 . 7 5 . 9 6 . 8 8 . 0 9  j . 9 4 1 . 4 2 2 . 1 4  ; . 8 9
7

—

7 78 . 8 0 2 . 4 8 1 . 0 8 1 . 4 1  
— n o d a l - -

. 1 3  i 2 . 1 4 ( 2 . 8 3 )  
— - m e a n - - -

11 1 . 8 1
- m e d i a n - *

O B / E X  F I T  I S  " OB SERV EE) .  MNS Q /  E X P E C T E D  MN SQ"

S UMMA RY  OF  M E A S U R E D  S T E P S
F O R  G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  V ,  I T E M  N U M B E R S :  2

I T E M  D I F F I C U L T Y  OF  . 2 3  A D D E D  T O  M E A S U R E S
t - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1
! C A T E G O R Y  S T E P  
i L A B E L  V A L U E

O B S E R V E D
C O U N T

A V G E  O U T F I T  O B / E X  
M E A S U R E  MNS Q F I T

S T E P
M E A S U R E

S T E P  1 
E R R OR

E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S  
S T E P - , 5  A T  S T E P  S T E P + . 5

T H U R S T O N E
T H R E S H O L D

1 1 20 - . 0 7 4 . 3 1 . 9 2 NONE 11 j - 2 . 3 4 ) - 1 . 7 1
! 2 2 52 . 0 7 2 . 1 4 , 8 7 - . 8 8 , 2 3  ! - 1 . 7 1 - 1 . 0 9 - . 7 1 - 1 . 3 4

3 3 99 . 2 4 . 9 7 . 9 8 - . 4 4 . 1 3  1' - . 7 1 - . 4 0 - . 1 1 - . 6 2
4 4 2 0 5 , 3 9 . 3 6 1 . 2 4 - . 4 1 . 0 9  1 - . 1 1 . 1 8 . 4 9 - . 1 7

; 5 5 19 7 , 5 2 . 3 2 . 8 7 . 4 9 . 0 8 . 4 9 , 8 2 1 . 1 7 . 4 8
! 6 6 97 . 7 0 1 . 1 3 . 9 4 1 . 3 1 . 1 0  i 1 . 1 7 1 . 6 0 2 . 2 4 1 . 1 7
! 7 7 60 1 . 0 0 2 . 5 5 . 9 4 1 . 2 9 . 1 4  i 2 . 2 4 ( 2 . 8 5 ) 1 . 8 5

O B / E X  F I T  I S  " O B S E R V E D  MNSQ /  E X P E C T E D  M N S Q"
- - m o d a l — -  me a n - - - m e d i a n - *

Î S ' r r S a ™  r .  >m « , « 1: 3
I T E M  D I F F I C U L T Y  O F  . 6 3  A D D E D  T O  M E A S U R E S

C A T E G O R Y  S T E P  
L A B E L  V A L U E

O B S E R V E D
C O U N T

A V G E  O U T F I T  O B / E X 1 
M E A S U R E  MNS Q F I T

1 1 13 8 . 3 2 2 , 6 2 1 . 8 7 !
2 2 14 2 . 4 7 1 . 5 4 2 . 6 9
3 3 12 8 . 4 6 . 7 4 1 . 9 3
4 4 87 . 3 6 . 8 4 1 . 4 7
5 5 76 . 3 9 2 . 0 0 2 . 0 5
6 6 89 . 5 8 3 . 0 6 2 . 0 6
7 7 70 . 7 7 3 . 5 9 1 . 6 7

OB/EX FIT IS "OBSERVED MNSQ / EXPECTED MNSQ"

ร ,
S T E P

E R R OR
E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S  

S T E P - , 5 A T  S T E P  S T E P + . 5
I t h u r s t o n e ;
' t h r e s h o l d ;

NO NE ( - 1 . 3 2 ) - . 7 2
. 1 9 . 1 0 - . 7 2 - . 1 8 . 1 1 1 - . 3 4  1
. 4 3 . 0 9 . 1 1 . 3 2 . 4 8 ; . 2 5  I
. 8 2 . 0 9 . 4 8 . 6 4 . 7 9 i . 5 5  i
. 6 9 . 0 9 . 7 9 . 9 5 1 . 1 4 . 7 5
. 5 3 . 1 0 1 . 1 4 1 . 4 2 1 . 9 5 . 9 8

1 . 1 2 . 1 4 1 . 9 5 ( 2 . 5 6 ) i 1 . 5 8
m o d a l -  - - - - m e a n  - - - - - m e d i a n - *
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CONTINUED FROM PREVIOUS SHEET** PAGE 3
S UMMA RY  OF  M E A S U R E D  S T E P S
F OR G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  4

I T E M  D I F F I C U L T Y  OF  - . 3 1  A D D E D  T O  M E A S U R E S

C A T E G O R Y  S T E P  O B S E R V E D A V G E  O U T F I T  O B / E X j  S T E P S T E P
L A B E L V A L U E  C O U N T M E A S U R E  MNS Q F I T  ; M E A S U R E E R R O R S T E P - . 5 A T  S T E P S T E P + . 5 T H R E S H O L D !

1 1 10 - . 2 0 5 . 8 5 1 . 0 0 ! NO NE ( - 2 . 3 1 ) - 1 . 7 3
2 2 21 . 0 2 4 . 3 9 1 . 0 5 ! - . 7 9 . 3 3 - 1 . 7 3 - 1 . 2 0 - . 9 0 - 1 . 3 4
3 3 37 . 0 8 2 . 3 1 . 8 6 - . 5 0 . 1 9 - . 9 0 - . 6 8 - . 4 8 - . 7 8
4 4 90 . 1 4 . 9 6 . 6 6 - . 7 1 . 1 4 - . 4 8 - . 3 0 - . 1 2 - . 4 9
5 5 13 2 . 2 9 . 4 3 . 7 2 - . 0 9 . 1 0 - . 1 2 . 0 7 . 3 0 - . 1 4
6 6 15 3 . 5 0 . 1 4 . 5 3 . 2 7 . 0 8 . 3 0 . 5 9 1 . 1 0 . 2 2
7 7 2 8 7 . 7 3 . 7 4 . 9 0 - . 0 6 . 0 8 1 . 1 0 ( 1 . 6 3 ) . 6 8

B / E X  F I T  I S O B S E R V E D  MNS Q /  E X P E C T E D  M N S Q"
- - m o d a l — — - m e a n - - — m e d i a n - *

E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S T H U R S T O N E

S UMMA RY  OF  M E A S U R E D  S T E P S
F O R  G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  V ,  I T E M  N U M B E R S :  5

I T E M  D I F F I C U L T Y  OF  - . 2 6  A D D E D  T O  M E A S U R E S

C A T E G O R Y  S T E P  O B S E R V E D A V G E  O U T F I T  O B / E X S T E P  S T E P
L A B E L V A L U E  C O U N T M E A S U R E  MNSQ F I T M E A S U R E E R R OR S T E P - . 5 A T  S T E P S T E P * . 5 T H R E S H O L D

1 1 8 - . 4 1 3 . 1 2 . 5 8 NONE ( - 2 . 7 5 ) - 2 . 0 3
2 2 33 . 0 3 3 . 5 8 1 . 0 1 - 1 . 4 3 . 3 6 - 2 . 0 3 - 1 . 3 3 - . 9 3 - 1 . 7 3
3 3 52 . 1 6 2 . 0 7 1 . 0 0 - . 3 5 . 1 7 - . 9 3 - . 6 5 - . 4 1 - . 7 7
4 4 11 3 . 2 3 . 7 6 . 7 7 - . 5 6 . 1 2 - . 4 1 - . 2 0 . 0 1 - . 4 0
5 5 14 6 . 3 4 . 2 9 . 7 6 . 0 7 . 0 9 . 0 1 . 2 3 . 4 8 . 0 0
6 6 171 . 5 3 . 2 4 . 7 2 . 3 0 . 0 8 . 4 8 . 8 2 1 . 3 8 . 3 9
7 7 2 0 7 . 8 0 1 . 0 2 . 9 0 . 4 3 . 0 9 1 . 3 8 ( 1 . 9 7 ) , 9 9

3 B / E X  F I T  I S O B S E R V E D  MNS Q /  E X P E C T E D  M N S Q"
— m o d a l  — - - - m e a n — — m e d i a n - *

E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S T H U R S T O N E

S UMMA RY  O F  M E A S U R E D  S T E P S
F O R  G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  V ,  I T E M  N U M B E R S :  6

I T E M  D I F F I C U L T Y  O F  . 4 1  A D D E D  T O  M E A S U R E S

! C A T E G O R Y  S T E P  
! L A B E L  V A L U E

O B S E R V E D
C O U N T

A V G E  O U T F I T  O B / E X  
M E A S U R E  MNSQ F I T » Z n

S T E P
E R R OR

E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S  
S T E P - . 5 A T  S T E P  S T E P * . 5

T H U R S T O N E !
T H R E S H O L D

I 1 1 51 - . 0 8 2 . 3 4 . 7 7 NONE ( - 1 . 8 3 ) - 1 . 2 5
2 2 76 . 1 6 1 . 4 8 . 9 8 - . 2 7 . 1 5 - 1 . 2 5 - . 7 0 - . 3 7 - . 8 6
3 3 11 9 . 3 3 . 8 0 1 . 3 1 - . 2 1 . 1 0 - . 3 7 - . 1 0 ■ M - . 2 8  ;
4 4 161 . 4 1 , 2 2 . 7 6 . 0 5 . 0 9 . 1 4 . 3 7 . 6 2 . 1 2  !
5 5 18 8 . 5 6 . 4 1 . 8 1 . 3 3 . 0 8 . 6 2 . 8 9 1 . 2 0 . 5 6
6 6 71 . 7 5 1 . 1 4 . 9 2 1 . 6 1 . 1 0 1 . 2 0 1 . 5 7 2 . 1 4 1 . 2 2

! 7 
+- - - - - - - -

7 64 1 . 0 0 2 . 4 2 . 9 8 . 9 4 , 1 4 2 . 1 4 ( 2 . 6 9 )  
— m e a n —

1 . 7 2
- - m e d i a n - *OB/EX FIT IS "OBSERVED MNSQ / EXPECTED MNSQ"
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S UMMA RY  O F  M E A S U R E D  S T E P S
F O R  G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  7

"CONTINUED FROM PREVIOUS SHEET" PAGE 1

I T E M  D I F F I C U L T Y  O F  . 0 4  A D D E D  T O  M E A S U R E S

C A T E G O R Y  S T E P  O B S E R V E D A V G E  O U T F I T  O B / E X S T E P  S T E P
L A B E L V A L U E  C O U N T M E A S U R E  MNSQ F I T M E A S U R E E R R O R S T E P - . 5 A T  S T E P S T E P + , 5 T H R E S H O L D ]

1 1 29 - . 0 6 3 . 5 3 . 9 9 NO NE ( - 2 . 0 4 ) - 1 . 4 3
2 2 51 . 2 2 3 . 2 2 1 . 4 0 - . 5 1 . 2 0 - 1 . 4 3 - . 8 6 - . 5 4 - 1 . 0 5  i
3 3 89 . 2 2 1 . 3 1 . 9 7 - . 4 0 . 1 3 - . 5 4 - . 3 2 - . 1 3 - . 4 4  ;
4 4 83 . 3 3 . 8 7 1 . 2 3 . 3 3 . 1 0 - . 1 3 . 0 4 . 2 0 - . 0 6  ;
5 5 11 8 . 3 7 . 2 9 . 7 7 . 0 2 . 0 9 . 2 0 . 3 8 . 6 0 . 1 6
6 6 191 . 5 3 . 5 2 1 . 1 8 . 0 1 . 0 8 . 6 0 . 9 1 1 . 5 1 . <4
7 7 16 9 . 8 0 1 . 1 2 . 9 4 . 7 8 . 0 9 1 . 5 1 ( 2 . 1 7 ) 1 . 1 7

B / E X  F I T  IS O B S E R V E D  MNS Q /  E X P E C T E D  MN SQ"
n o d a l — - - - m e a n — — med  i  a n - +

E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S T H U R S T O N E

S UMMA RY O F  M E A S U R E D  S T E P S
F O R  G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  V ,  I T E M  N U M B E R S :  8

I T E M  D I F F I C U L T Y  OF  - . 2 6  A D D E D  T O  M E A S U R E S
)  ................................. ....................................................................................................................................... ...........+
I C A T E G O R Y  S T E P  

L A B E L  V A L U E
O B S E R V E D

C O U N T
A V G E  O U T F I T  O B / E X  
M E A S U R E  MNS Q F I T Z a

S T E P  ; 
E R R O R  i

E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S  
S T E P - . 5 A T  S T E P  S T E P + , 5

T H U R S T O N E ]
T H R E S H O L D

1 1 n . 1 7 9 . 9 0 1 . 8 5 NO NE 11 ( - 1 . 8 1 ) - 1 . 3 7
2 2 15 . 4 0 9 . 9 0 2 . 3 9 . 0 7 . 2 6  i - 1 . 3 7 - . 9 8 - . 7 6 - . 9 3
3 3 32 . 3 9 6 . 7 1 2 . 0 4 - . 7 0 . 1 9  i - . 7 6 - . 5 9 - . 4 5 - . 6 5
4 4 56 . 2 8 2 . 5 4 1 . 3 0 - . 4 0 . 1 4  i - . 4 5 - . 3 1 - . 1 7 - . 4 3

! 5 5 10 2 . 3 6 1 . 1 9 1 . 3 9 - . 3 3 . 1 1  ! - . 1 7 - . 0 2 . 1 7 - . 2 3
! 6 6 19 2 . 4 5 . 3 6 1 . 4 9 - . 2 4 . 0 9  ; . 1 7 . 4 5 . 9 7 . 0 3

7 7 3 1 6 . 5 6 . 8 1 1 . 2 1 . 0 5 . 0 8 . 9 7 ( 1 . 5 5 ) , 5 8

O B / E X  F I T  I S  " O B S E R V E D  MNS Q /  E X P E C T E D  MN SQ"
- - n o d a l - - — m e a n - - — med  i a n - +

S UMMA RY OF  M E A S U R E D  S T E P S
F O R  G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  " R \  I T E M  N U M B E R S :  9

I T E M  D I F F I C U L T Y  OF  - ,  16 A D D E D  T O  M E A S U R E S

^ C A T E G O R Y  S T E P  O B S E R V E D  ; A V G E  O U T F I T  O B / E X ]  S T E P  S T E P  I E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S  ] T H U R S T O N E ]
i L A B E L  V A L U E  C O U N T  i M E A S U R E  MNSQ F I T  I M E A S U R E  E R R O R  i S T E P - . 5 A T  S T E P  S T E P + . 5  ' t h r e s h o l d ;

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - +. . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . I - - - - - - - - - - - - - — — . . . . . . . . . . . . . . . . . . . — . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . .
1 1 20 ! - . 1 9 5 . 2 1 . 9 8 NO NE 1 - 1 . 8 1 ) - 1 . 3 7  ]
2 2 19 ; . 0 4 3 . 6 6 . 9 6 . 0 3 . 2 4  ! - 1 . 3 7 - . 9 7 - . 7 3  ! - . 9 3
3 3 36  ; . 0 7 1 . 6 6 . 6 8 - . 5 5 . 1 8  ] - . 7 3 - . 5 5 - . 3 9  ; - . 6 3
4 4 84  ; . 1 3 . 6 5 . 5 0 - . 6 5 . 1 3  ; - . 3 9 - . 2 3 - . 0 6 - . 4 1  !
5 5 15 8  ; . 3 2 . 3 4 . 6 7 - . 3 2 . 1 0  j - . 0 6 . 1 2 . 3 6  ] - . 1 3
6 6 161 . 4 8 . 1 7 . 6 5 . 4 1 . 0 8  ! , 3 6 . 6 8 1 . 2 2  ] . 2 9
7 7 2 5 2 . 7 9 . 7 9 . 8 6 . 1 4

— n o d a l —
. 0 8  ! 1 . 2 2 1 . 7 8 )

— n e a n —
1
: . 8 1

- n e d i a n - +OB/EX FIT IS "OBSERVED MNSQ / EXPECTED MNSQ"
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♦ ♦ CONTINUED FROM PREVIOUS SHEET** PAGE 5
S UMMA RY OF  M E A S U R E D  S T E P S  
F OR G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  " R " I T E M  N U M B E R S : 10

I T E M  D I F F I C U L T Y  OF  - . 3 7  A D D E D  T O  M E A S U R E S
+-

C A T E G O R Y  S T E P  O B S E R V E D A V G E  O U T F I T  O B / E X S T E P S T E P
L A B E L V A L U E  C O U N T M E A S U R E  MNSQ F I T M E A S U R E E R R O R S T E P - . 5 A T  S T E P S T E P * . 5 T H R E S H O L D !

1 1 10 - . 0 5 9 . 9 0 1 . 5 3 NONE ( - 1 . 9 8 ) - 1 . 5 6
2 2 9 . 1 3 7 . 7 7 1 . 3 7 . 0 1 . 3 3 - 1 . 5 6 - 1 . 1 6 - . 9 3 - 1 . 1 0
3 3 27 . 0 9 3 . 7 4 . 9 5 - 1 . 0 7 . 2 5 - . 9 3 - . 7 5 - . 5 9 - . 8 5  !
4 4 61 . 1 2 1 , 7 2 . 7 5 - . 6 7 . 1 6 - . 5 9 - . 4 4 - . 2 8 - . 5 9  !
5 5 101 . 1 9 , 5 4 . 5 6 - . 2 5 . 1 1 - . 2 8 - . 1 1 . 1 1 - . 3 2
6 6 2 0 0 . 4 0 . 1 4 . 6 3 - . 3 0 . 0 9 . 1 1 . 4 1 . 9 5 - . 0 3
7 7 3 2 2 . 7 1 . 6 1 , 9 0 . 0 6 . 0 8 . 9 5 ( 1 . 5 5 ) . 5 7  !

B / E X  F I T  I S O B S E R V E D  MN S Q /  E X P E C T E D  MN SQ"
• - - m o d a l  — - - - m e a n - - — m e d i a n - *

E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S T H U R S T O N E

S UMMA RY  OF  M E A S U R E D  S T E P S  
F O R  G R O U P  ” 0 " ,  M O D E L  T Y P E  ฯ I T E M  N U M B E R S :

I T E M  D I F F I C U L T Y  O F  . 0 5  A D D E D  T O  M E A S U R E S
-+

C A T E G O R Y  S T E P  O B S E R V E D  
L A B E L  V A L U E  C O U N T

- + -

A V G E  O U T F I T  O B / E X  
M E A S U R E  MNS Q F I T

- + -

S T E P
M E A S U R E

S T E P E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S  
S T E P - ! 5  A T  S T E P  S T E P * . 5

- + -

T H U R S T O N E
T H R E S H O L D

1 1 17 1 . 2 2 8 . 2 7 1 . 6 0 ! NO NE 11 - 2 . 2 2 ) - 1 . 6 4  !
2 2 36 . 0 8 2 . 9 2 . 9 3 - . 7 2 . 2 5  ! - 1 . 6 4 - 1 . 1 0 - . 7 7 - 1 . 2 5
3 3 59 . 1 5 1 . 4 2 , 8 9 - . 3 4 . 1 5  ! - . 7 7 - . 5 2 - . 2 9 - . 6 6
4 4 151 . 3 1 . 5 4 . 9 4 - . 6 8 . 1 1  ! - . 2 9 - . 0 6 . 2 0 - . 3 5
5 5 2 1 5 . 4 6 . 1 8 . 7 5 . 0 3 . 0 8  J . 2 0 . 4 9 . 8 3 . 1 4
6 6 15 0 . 6 0 . 7 0 1 , 0 8 . 8 9 . 0 8 . 8 3 1 . 2 7 1 . 9 4  ! . 8 1
7 7 10 2 . 8 5 2 . 0 5 1 , 0 5 1 . 1 0 . 1 1 1 . 9 4 2 . 5 9 ) 1 . 5 8

- m o d a l — - - - m e a n — — m e d i a n - *
O B / E X  F I T  I S  " O B S E R V E D  MNS Q /  E X P E C T E D  MN SQ"

S UMMA RY  OF  M E A S U R E D  S T E P S
F O R  G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S : 12

I T E M  D I F F I C U L T Y  OF  - . 4 0  A D D E D  T O  M E A S U R E S

C A T E G O R Y  S T E P  O B S E R V E D A V G E  O U T F I T  O B / E X S T E P  S T E P
L A B E L V A L U E C O U N T M E A S U R E  MNSQ F I T M E A S U R E E R R O R S T E P - . 5 A T  S T E P S T E P * . 5 T H R E S H O L D !

1 1 4 - . 0 9 9 . 9 0 1 . 1 8 NONE ( - 2 . 4 0 ) - 1 . 9 6
2 2 6 . 0 6 7 . 2 2 1 . 1 1 - . 5 0 . 5 1 - 1 . 9 6 - 1 , 5 2 - 1 , 2 5 - 1 . 5 0
3 3 22 - . 0 5 2 . 7 9 . 7 3 - 1 , 2 6 . 3 3 - 1 . 2 5 - 1 , 0 2 - . 8 1 - 1 . 1 9
4 4 10 3 . 2 2 1 . 5 3 . 8 9 - 1 . 3 7 . 1 9 - . 8 1 - . 5 8 . - . 3 2 - . 9 1
5 5 17 8 . 3 6 , 4 2 . 9 2 - . 2 5 . 1 0 - . 3 2 - . 0 2 . 3 4 - . 3 5
6 6 2 3 4 . 5 2 . 2 2 . 9 1 . 1 6 . 0 8 . 3 4 . 8 1 1 . 5 3 . 2 7
7 7 18 3 . 7 1 1 . 4 1 1 . 0 3 . 8 5

— m o d a l —
. 0 9 1 . 5 3 ( 2 . 2 3 )  

— - m e a n - -
1 . 2 1

•— m e d i a n - *

E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S T H U R S T O N E

OB/EX FIT IS "OBSERVED MNSQ / EXPECTED MNSQ



«♦ CONTINUED FROM PREVIOUS SHEET** PAGE 6

s r r r s » ™  V , 1™  1™ , :  น

I T E M  D I F F I C U L T Y  O F  . 1 9  A D D E D  T O  M E A S U R E S
-+

C A T E G O R Y  S T E P  O B S E R V E D  
L A B E L  V A L U E  C O U N T

- + -

A V G E  O U T F I T  O B / E X  
M E A S U R E  MNSQ F I T

S T E P  S T E P  
M E A S U R E  E R R O R

E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S  
S T E P -  5 A T  S T E P  S T E P + , 5

T H U R S T O N E
T H R E S H O L D

1 1 30 ! . 0 9 5 . 8 0 1 . 6 3 1 NONE 1 ( - 2 . 1 3 ) - 1 . 4 9  :
2 2 6 6  1 . 2 0 2 . 3 0 1 . 1 4 - . 7 1 . 1 9  ! - 1 . 4 9 - . 8 8 - . 5 3  i - 1 . 1 3
3 3 87 . 2 7 1 . 0 6 1 . 0 8 ! - . 0 8 . 1 2 - . 5 3 - . 2 7 - . 0 5 - . 4 1
4 4 15 5 . 3 4 . 2 8 . 6 6 ! -.21 . 0 9  i - . 0 5 . 1 6 . 3 8 - . 0 6
5 5 14 2 . 4 7 . 4 3 1 . 2 7 . 5 1 , 0 8 . 3 8 . 6 1 . 9 0  i . 3 7
6 6 155 . 6 2 . 7 6 1 . 0 0 . 4 7 . 0 9 . 9 0 1 . 2 8 1 . 9 4  ; . 7 7
7 7 95 . 8 8 1 . 9 3 1 . 0 5 1 1 , 2 3 . 1 2  ! 1 . 9 4  ( 2 . 6 2 ) 1 1 . 6 0

O B / E X  F I T  I S  " O B S E R V E D  MN S Q /  E X P E C T E D  MN SQ"
- m o d a l - - m e a n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Died i  a n - +

S UMMA RY  OF  M E A S U R E D  S T E P S
F O R  G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  V ,  I T E M  N U M B E R S :  14

I T E M  D I F F I C U L T Y  O F  . 4 6  A D D E D  T O  M E A S U R E S

C A T E G O R Y  S T E P  O B S E R V E D  
L A B E L  V A L U E  C O U N T

A V G E  O U T F I T  O B / E X  
M E A S U R E  MNS Q F I T

- + -

S T E P  S T E P  
M E A S U R E  E R R OR

E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S  
S T E P - . 5 A T  S T E P  S T E P + , 5

- + -

T H U R S T O N E
T H R E S H O L D

1 1 8 0  ! . 1 9 3 . 1 3 1 . 4 0 ) NONE - 1 . 5 6 ) - 1 . 0 1  ;
2 2 86 . 3 9 1 . 8 9 1 , 7 3 . 0 8 . 1 3  ! - 1 . 0 1 - . 4 9 - . 1 9  1 - . 6 0  1
3 3 131 . 3 3 . 7 6 1 . 4 9 - . 1 6 . 1 0 - . 1 9 . 0 5 . 2 5  i - . 1 1
4 4 12 6 , 3 6 . 3 2 . 8 8 . 4 1 . 0 8 . 2 5 . 4 4 . 6 3  ! . 2 8
5 5 13 3 . 5 0 . 6 2 1 . 0 8 . 4 4 . 0 8 , 6 3 . 8 3 1 . 0 8 . 5 9
6 6 96 . 7 0 1 , 2 1 1 . 0 7 . 9 6 . 1 0 1 . 0 8 1 . 4 1 1 . 9 8  ; . 9 9
7 7 78 ! . 8 6 2 . 7 8 1 , 3 5 1 . 0 3 . 1 3 1 . 9 8 2 . 5 8 ) 1 . 5 9  ;

- - m o d a l — -  m e a n - - - — med i  a n - +
O B / E X  F I T  I S  " O B S E R V E D  MNS Q /  E X P E C T E D  MNSQ

S UMMA RY  OF  M E A S U R E D  S T E P S
F OR G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  15

I T E M  D I F F I C U L T Y  O F  - . 1 1  A D D E D  T O  M E A S U R E S
+..................................................................................................................................................................................................... ....................+

C A T E G O R Y  S T E P  
L A B E L  V A L U E

O B S E R V E D
C O U N T

A V G E  O U T F I T  O B / E X )  
M E A S U R E  MNS Q F I T  1

S T E P
M E A S U R E

S T E P
E R R OR

E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S  
S T E P - . 5 A T  S T E P  S T E P + , 5

T H U R S T O N E
T H R E S H O L D

1
2

1
2

15
20

- . 2 0
. 1 7

5 . 6 9
5 . 4 1

1 . 0 2
1 . 4 7

NONE
- . 3 0 . 2 7 - 1 . 5 9

( - 2 . 0 8 )  
- 1 . 1 2

- 1 . 5 9
- . 8 3 - 1 . 1 5

3 3 53 . 1 9 2 . 3 5 1 . 1 1 ) - . 8 6 . 1 8 - . 8 3 - . 6 1 - . 4 0 -.11
4 4 117 . 2 1 , 6 7 . 7 1 ) - . 5 7 . 1 2 - . 4 0 - . 2 0 . 0 2 - . 4 3
5 5 171 . 3 5 . 1 9 . 6 0 ) - . 0 4 . 0 9 . 0 2 . 2 6 . 5 5 - . 0 2
6 6 18 7 . 5 6 . 2 8 . 7 5 ) . 3 8 . 0 8 . 5 5 . 9 3 1 . 5 7 . 4 7
7 7 167 . 8 3 1 . 2 4 ■ 9 1 ! . 7 5 . 0 9 1 , 5 7 ( 2 . 2 2 ) 1 . 2 1

+ n o d a l med i  a n - +OB/EX FIT IS "OBSERVED MNSQ / EXPECTED MNSQ" me a n
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CONTINUED FROM PREVIOUS SHEET** PAGE 7
S UMMA RY  OF  M E A S U R E D  S T E P S
F O R  G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  16

I T E M  D I F F I C U L T Y  OF  . 0 6  A D D E D  T O  M E A S U R E S
+ — . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +
1 C A T E G O R Y  S T E P  

L A B E L  V A L U E
O B S E R V E D

C O U N T
A V G E  O U T F I T  O B / E X  
M E A S U R E  MNS Q F I T M E A S U R E

S T E P
E R R OR

E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S  
S T E P - . 5 A T  S T E P  S T E P * . 5

T H U R S T O N E )
T H R E S H O L D

I 1 1 27 , 0 5 5 . 3 9 1 , 4 4 NONE ( - 2 . 0 7 ) - 1 . 4 8
2 2 50 . 1 7 2 . 7 8 1 , 2 1 - . 5 6 . 2 0 - 1 . 4 8 - . 9 1 - . 5 9 - 1 . 0 9
3 3 83 . 2 5 1 . 4 4 1 . 1 6 - . 3 4 . 1 3 - . 5 9 - . 3 4 - . 1 4 - . 4 8

i 4 4 11 8 . 2 7 . 3 5 . 6 0 - . 0 8 . 1 0 - . 1 4 . 0 6 . 2 5 - . 1 1
5 5 15 3 . 3 9 . 2 8 . 8 6 . 1 3 . 0 8 . 2 5 . 4 6 . 7 0 . 2 1  1

i 6 6 14 7 . 5 6 , 5 3 . 9 8 . 5 6 , 0 8 . 7 0 1 . 0 3 1 . 6 0 . 6 1  i
2 7 15 2 . 8 8 1 . 2 1 . 8 6 . 6 5 . 1 0 1 . 6 0 ( 2 . 1 9 ) 1 . 2 1  ;

O B / E X  F I T  I S  " O B S E R V E D  MNSQ /  E X P E C T E D  M N S Q"
— m o d a l  — - - - m e a n - - - m e d i a n - *

S UMMA RY O F  M E A S U R E D  S T E P S
F O R  G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  17

I T E M  D I F F I C U L T Y  O F  - . 3 3  A D D E D  T O  M E A S U R E S

C A T E G O R Y  S T E P  O B S E R V E D  ! A V G E  O U T F I T  O B / E x ;  S T E P S T E P
L A B E L V A L U E C O U N T M E A S U R E  MNSQ F I T  '1 M E A S U R E E R R OR S T E P - , 5 A T  S T E P S T E P * . 5 T H R E S H O L D ]

1 1 9 ! . 0 3 8 . 6 1 1 . 2 4 ! NONE ( - 2 . 1 2 ) - 1 . 6 8
2 2 9 : . 1 9 7 . 1 7 1 . 4 4 - . 0 7 . 3 5 - 1 . 6 8 - 1 . 2 5 - . 9 9 - 1 . 2 1
3 3 37 ! . 0 5 2 . 4 2 . 7 6 ! - 1 . 3 6 . 2 5 - . 9 9 - . 7 8 - . 5 9 - . 9 5  !
4 4 82 ! . 1 2 1 . 1 0 . 6 7 ! - . 6 3 . 1 5 - . 5 9 - . 4 0 - . 2 1 - . 6 0
5 5 14 7 ! . 2 7 . 3 6 . 6 1 ! - . 3 0 . 1 0 - . 2 1 . 0 1 . 2 7 - . 2 4
6 6 18 2 : . 4 4 . 2 1 . 9 4 ! , 2 0 . 0 8 . 2 7 . 6 1 1 . 1 8 . 1 9
7

—

7 2 6 4 1 . 7 7 . 8 0 . 8 7 ! . 2 0
- - m o d a l —

. 0 8 1 . 1 8 ( 1 . 7 7 )  
- - - m e a n - -

. 7 9
- m e d i a n - *

E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S T H U R S T O N E

O B / E X  F I T  I S  " O B S E R V E D  MNSQ /  E X P E C T E D  M N S Q"

S UMMA RY  O F  M E A S U R E D  S T E P S
F O R  G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  V ,  I T E M  N U M B E R S :  18

I T E M  D I F F I C U L T Y  O F  , 7 5  A D D E D  T O  M E A S U R E S

C A T E G O R Y  S T E P  O B S E R V E D  
L A B E L  V A L U E  C O U N T

A V G E  O U T F I T  O B / E X  
M E A S U R E  MNSQ F I T

- + -

S T E P  S T E P  
M E A S U R E  E R R OR

E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S  i T H U R S T O N E j  
S T E P - . 5 A T  S T E P  S T E P * . 5 T H R E S H O L D

93
10 6
12 6
20 7
131

41
26

. 1 4

. 2 2

. 3 8

. 5 0

. 6 0
, 9 5

1 . 2 2

2 . 4 7
. 88
. 3 4
. 2 9
. 9 6

1 . 7 1
3 . 6 6

1 . 0 7
. 9 2

1 . 0 5
. 8 4

1 , 00

i
OB/EX FIT IS "OBSERVED MNSQ / EXPECTED MNSQ"

. 0 6  

. 1 3  
- . 0 7  
1 . 0 3  
1 . 9 1  
1 . 4 6  

- m o d a l —

. 1 2

. 0 9

. 0 8

. 0 9

. 1 4

. 2 2

- . 9 7
- . 1 1

. 4 2

. 9 8
1 . 6 2
2 . 5 9

- 1 . 5 2 )
- . 4 4

. 1 6

. 6 9
1 . 2 8
2 . 0 1
3 . 1 5 )

- m e a n - —

- . 9 7
- . 1 1

. 4 2

. 9 8
1 . 6 2
2 . 5 9

- . 5 6
- . 0 3

. 3 3

. 9 8
1 . 6 4
2 . 1 7

- m e d i a n - *
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♦ CONTINUED FROM PREVIOUS SHEET** PAGE 8
S UMMA RY  OF  M E A S U R E D  S T E P S
F O R  G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  V ,  I T E M  N U M B E R S :  19

I T E M  D I F F I C U L T Y  OF  - . 2 9  A D D E D  T O  M E A S U R E S

C A T E G O R Y  S T E P  O B S E R V E D A V G E  O U T F I T  O B / E X S T E P S T E P
L A B E L V A L U E  C O U N T M E A S U R E  MNSQ F I T M E A S U R E E R R OR S T E P - . 5 A T  S T E P S T E P +  5 T H R E S H O L D !

1 1 โ . 1 4 9 , 9 0 1 . 9 9 NO NE ( - 2 . 2 4 ) - 1 . 7 4
2 2 14 . 1 8 6 . 1 2 1 . 3 3 - . 5 0 . 3 5 - 1 . 7 4 - 1 . 2 6 - . 9 7 - 1 . 3 0
3 3 38 . 1 1 3 . 1 2 1 . 0 9 - . 9 3 . 2 2 - . 9 7 - . 7 5 - . 5 5 - . 9 0
4 4 10 1 . 1 3 1 . 0 1 . 7 0 - . 8 0 . 1 4 - . 5 5 - . 3 5 - . 1 5 - . 5 7
5 5 131 . 3 4 . 3 4 . 6 6 , 0 4 . 1 0 - . 1 5 . 0 7 . 3 3 - . 1 5
6 6 2 0 3 . 4 6 . 2 0 . 8 1 - . 0 1 . 0 8 . 3 3 . 6 8 1 . 2 8 . 2 2
7 7 2 3 4 . 7 6 . 9 3 . 9 2 . 4 5 . 0 8 1 . 2 8 ( 1 . 9 1 ) . 9 1

B / E X  F I T  I S O B S E R V E D  MNS Q /  E X P E C T E D  MN SQ"
- m o d a l  - - - m e a n  - — m e d i a n - ^

E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S T H U R S T O N E

S UMMA RY OF  M E A S U R E D  S T E P S
F O R  G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  V ,  I T E M  N U M B E R S :  20

I T E M  D I F F I C U L T Y  O F  . 0 7  A D D E D  T O  M E A S U R E S

! C A T E G O R Y  S T E P  
L A B E L  V A L U E

O B S E R V E D
C O U N T

! A V G E  O U T F I T  O B / E X )  
M E A S U R E  MNSQ F I T  !

S T E P
M E A S U R E

S T E P  ! 
E R R OR

E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S  
S T E P - 5  A T  S T E P  S T E P + . 5

[ T H U R S T O N E !
T H R E S H O L D

1 1 22 ! - . 0 3 7 . 8 0 1 . 7 9 ! NONE 11 ( - 2 . 1 5 ) - 1 . 5 6 1 1 1 1
! 2 2 43 ! . 2 0 3 . 1 4 1 . 2 2 - . 6 2 . 2 2  ! - 1 . 5 6 - 1 . 0 1 - . 6 8 ! - 1 . 1 7  !

3 3 74 . 2 9 1 . 5 5 1 . 2 3 - . 3 8 . 1 4  ! - . 6 8 - . 4 2 - . 1 9 ! - . 5 8
! 4 4 161 . 3 5 . 5 2 1 . 0 6 - . 5 0 . 1 0 - . 1 9 . 0 4 , 2 7 - . 2 3  !

5 5 17 9 ! . 4 2 . 2 3 , 8 1 ! . 2 9 . 0 8  ! . 2 7 . 5 3 . 8 2 ! . 2 6
6 6 12 9 ; . 6 1 . 6 6 . 9 9 ! . 8 6 . 0 9 . 8 2 1 . 1 9 1 . 7 7 ! . 7 8
7 7 12 2 ! . 8 0 1 , 9 2 1 . 1 0 . 7 7 • 11 ! 1 . 7 7 ( 2 . 3 6 ) ! 1 . 3 8

+ m o d a l me a n m e d i a n - t
O B / E X  F I T  I S  " O B S E R V E D  MNSQ /  E X P E C T E D  MNS Q"

S UMMA RY OF  M E A S U R E D  S T E P S
F O R  G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  V ,  I T E M  N U M B E R S :  21

I T E M  D I F F I C U L T Y  O F  - . 2 0  A D D E D  T O  M E A S U R E S

! C A T E G O R Y  S T E P  
! L A B E L  V A L U E

O B S E R V E D  ! 
C O U N T  !

A V G E  O U T F I T  O B / E X l  
M E A S U R E  MNSQ F I T  !

S T E P
M E A S U R E

S T E P  ! 
E R R O R  !

E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S  ! 
S T E P -  5 A T  S T E P  S T E P + . 5  !

T H U R S T O N E !
T H R E S H O L D

1 1 12 ! . 1 9 9 . 9 0 2 . 8 4 ! NONE ( - 2 . 2 8 ) - 1 . 7 2  1
2 2 24 . 1 1 4 . 2 6 1 . 1 8 - . 7 1 . 3 0 - 1 . 7 2 - 1 . 1 9 - . 8 7 - 1 . 3 2  !
3 3 49 . 1 7 2 . 1 7 1 , 0 0 - . 6 1 . 1 8  ! - . 8 7 - . 6 2 - . 4 1 - . 7 8

! 4 4 12 5  ! . 2 1 . 9 7 . 9 1 - . 7 3 . 1 2  ! - . 4 1 - . 2 1 - . 0 1  ! - . 4 3  !
5 5 11 6  1' . 3 6 . 3 8 , 9 2 . 4 0 . 0 9  ! - . 0 1 . 2 0 . 4 4 . 0 2

! 6 6 18 6 . 5 1 . 2 9 . 9 3 - . 0 2 . 0 8 . 4 4 . 7 7 1 . 3 3  ! . 3 2  !
7 7 2 1 8 . 7 3 1 . 0 2 . 9 5 . 4 5 . 0 9  ! 1 . 3 3 ( 1 . 9 3 ) . 9 5

i . . . . . . . . . . - - m o d a l - — - - - m e a n - - - — med  i a n - +OB/EX FIT IS "OBSERVED MNSQ / EXPECTED MNSQ"
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"CONTINUED FROM PREVIOUS SHEET** PAGE 9
S UMMA RY  OF  M E A S U R E D  S T E P S
F O R  G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  " R ” , I T E M  N U M B E R S :  22

I T E M  D I F F I C U L T Y  OF  - . 0 4  A D D E D  T O  M E A S U R E S

! C A T E G O R Y  
L A B E L

S T E P
V A L U E

O B S E R V E D
C O U N T

A V G E  O U T F I T  O B / E X  
M E A S U R E  MN S Q F I T z *

S T E P
E R R OR

E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S  
S T E P -  5 A T  S T E P  S T E P + . 5

T H U R S T O N E ! 
T H R E S H O L D

; 1 1 , - . 3 6 4 . 4 7 . 7 0 NONE ( - 2 . 8 4 ) - 2 . 1 7
! 2 2 30 - . 0 7 2 . 8 0 . 7 8 - 1 . 4 3 . 3 9 - 2 . 1 7 - 1 . 4 9 - 1 . 0 6 - 1 . 8 3

3 3 82 . 1 7 1 . 3 5 . 8 6 - . 8 5 . 1 7 - 1 . 0 6 - . 7 1 - . 3 8 - . 9 8  ;
4 4 19 0 . 3 0 . 3 5 . 7 9 - . 5 6 . 1 1 - . 3 8 - . 0 6 . 2 8 - . 4 2  i
5 5 2 2 6 . 4 9 . 1 9 . 7 5 . 2 3 . 0 8 . 2 8 . 6 4 1 . 0 1 . 2 7
6 6 1 1 6 . 6 7 . 8 5 . 8 8 1 . 2 2 . 0 9 1 . 0 1 1 . 4 5 2 . 1 0 1 . 0 3  ;
7

+. . . . . . . . . . .
7 79 1 . 0 3 2 , 1 3 . 8 5 1 . 1 4  

— m n d a 1 - -
. 1 3 2 . 1 0 ( 2 . 7 1 )  

- - - m e a n - -
1 . 7 1

— n e d i  a n - +
O B / E X  F I T  I S  " O B S E R V E D  MNS Q /  E X P E C T E D  MN SQ"

S UMMA RY  O F  M E A S U R E D  S T E P S
F O R  G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  Y ,  I T E M  N U M B E R S :  23

I T E M  D I F F I C U L T Y  OF  , 0 6  A D D E D  T O  M E A S U R E S

C A T E G O R Y  S T E P  O B S E R V E D A V G E  O U T F I T  O B / E X S T E P S T E P
L A B E L V A L U E  C O U N T M E A S U R E  MNSQ F I T M E A S U R E E R R OR S T E P - . 5 A T  S T E P S T E P + . 5 t h r e s h o l d ;

1 1 26 - . 0 4 4 . 7 4 1 . 1 1 NO NE ( - 1 . 9 6 ) - 1 . 4 2
2 2 37 . 1 3 2 . 8 6 1 . 0 5 - . 3 1 . 2 1 - 1 , 4 2 - . 9 2 - . 6 3 - 1 . 0 1
3 3 72 , 2 2 1 . 7 6 1 . 1 8 - . 5 2 . 1 4 - . 6 3 - . 4 1 - . 2 1 - . 5 4
4 4 10 4 . 2 6 . 4 5 . 6 8 - . 1 1 . 1 0 - . 2 1 - . 0 2 . 1 8 - . 2 0
5 5 19 2 , 3 9 . 2 1 . 7 5 - . 2 4 . 0 9 . 1 8 . 4 1 . 6 9 . 1 0
6 6 1 6 4 . 5 8 . 4 2 . 8 3 . 6 7 . 0 8 . 6 9 1 . 0 8 1 . 7 3 . 6 3
7 7 13 5 . 9 0 1 . 3 9 . 9 1 . 8 8 . 1 0 1 . 7 3 ( 2 . 3 7 ) 1 , 3 6

OB / EX  F I T  I S O B S E R V E D  MNSQ /  E X P E C T E D  M N S Q"
- m o d a l - - - - - m e a n - - - — med i  a n - +

E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S T H U R S T O N E

F O R MG R O U r " 0 \ S U M O D E L T T Y P E  V ,  I T E M  N U M B E R S :  24

I T E M  D I F F I C U L T Y  OF  - . 3 2  A D D E D  T O  M E A S U R E S

1 C A T E G O R Y  S T E P  
i L A B E L  V A L U E

O B S E R V E D
C O U N T

A V G E  O U T F I T  O B / E X  
M E A S U R E  MNSQ F I T z ,

S T E P
E R R OR

E X P E C T E D  S C O R E  M E A S U R E S  
S T E P - . 5 A T  S T E P  S T E P + ^ 5

T H U R S T O N E ;
t h r e s h o l d ;

1 1 10 . 0 4 9 . 9 0 1 . 5 0 NONE ( - 1 . 9 9 ) - 1 . 5 5
I 2 2 11 . 0 5 6 . 0 3 1 . 0 7 - . 1 8 . 3 3 - 1 . 5 5 - 1 . 1 7 - . 9 4 - 1 . 1 1
! 3 3 19 . 0 9 3 . 2 5 . 8 7 - . 5 1 . 2 3 - . 9 4 - . 7 6 - . 5 9 - . 8 2
i 4 4 72 . 1 4 1 . 5 6 . 7 8 - 1 . 1 8 . 1 7 - . 5 9 - . 4 4 - . 2 7 - . 6 5  1'
! 5 5 14 0 , 2 9 . 5 6 . 7 7 - . 3 9 . 1 1 - . 2 7 - . 0 7 . 1 8 - . 3 4

6 6 2 1 3 . 4 6 . 1 5 . 7 7 - . 0 2 . 0 8 . 1 8 . 5 4 1 . 1 7 . 0 8
7

+. . . . . . . . . . .
7 2 6 5 . 7 0 . 8 8 . 9 9 . 3 4 . 0 8 1 . 1 7 ( 1 . 8 1 )  

— - m e a n —
. 8 1  ; 

- - m e d  i a n - +OB/EX FIT IS "OBSERVED MNSQ / EXPECTED MNSQ"



TABLE 6.1 ITEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 31 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

P E R S O N  S T A T I S T I C S :  O U T F I T  O R D E R

+. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +
E N T R Y

NUM
R A »

S C O R E C O U N T M E A S U R E E R R OR
I N F I T

MNSQ Z S T D
O U T F I T  

MNSQ Z S T D
P T B I S
C O R R . P

43 5 13 2 24 1 . 7 4 . 2 7 5 . 1 9 5 . 2 6 . 1 9 5 . 4 A . 0 0 2
163 92 24 . 3 2 . 1 5 3 . 1 5 5 . 0 3 , 3 4 5 . 2 B . 1 8 6
2 8 6 99 24 . 4 8 . 1 5 3 . 1 8 4 . 9 3 . 2 8 4 . 9 c . 1 2 6
4 3 6 12 6 24 1 . 3 7 . 2 3 4 , 8 1 5 . 4 4 . 3 8 4 . 7 D . 0 7 3

75 78 24 . 0 4 . 1 4 2 . 9 3 4 . 9 2 . 8 3 4 . 7 E . 1 8 5
7 1 2 84 24 . 1 6 . 1 4 2 . 7 4 4 . 4 2 . 7 8 4 . 4 F . 6 0 6
4 3 3 10 7 24 . 6 8 . 1 7 2 . 3 2 3 . 2 3 . 0 4 4 . 2 G , 1 4 0
4 2 2 42 24 - . 6 3 . 1 4 2 . 1 9 3 . 5 2 . 6 4 4 . 1 H . 2 3 9
16 0 86 24 . 2 0 . 1 4 2 . 4 1 3 . 7 2 . 4 9 3 . 8 I . 1 1 3
4 6 2 97 24 . 4 4 . 1 5 2 . 3 8 3 . 5 2 . 6 1 3 . 8 J . 1 1 9
42 7 1 1 6 24 . 9 6 . 1 9 3 . 1 7 4 . 2 2 . 8 9 3 . 6 K . 4 3 4
4 4 3 12 4 24 1 . 2 8 . 2 2 2 . 7 1 3 . 2 3 . 1 9 3 . 6 L . 2 0 0

71 80 24 . 0 8 . 1 4 2 , 2 2 3 . 4 2 . 2 6 3 . 5 M- . 1 7 1
69 79 24 . 0 6 . 1 4 2 . 1 5 3 . 3 2 . 2 5 3 . 5 N- . 2 5 9

14 3 97 24 . 4 4 . 1 5 2 . 2 3 3 . 2 2 . 3 7 3 . 4 O . 2 1 6
5 6 7 137 24 2 . 2 3 . 3 6 4 . 5 3 3 . 9 4 . 2 3 3 . 3 P . 1 0 5
2 3 5 10 4 24 . 6 0 . 1 6 2 . 2 8 3 . 2 2 . 4 2 3 . 3 Q . 2 8 4
2 3 6 10 4 24 . 6 0 . 1 6 2 . 2 8 3 . 2 2 . 4 2 3 . 3 R . 2 8 5
3 1 9 71 24 - . 0 9 . 1 4 2 , 0 5 3 . 2 2 . 1 0 3 . 2 ร . 1 2 6
3 1 0 11 9 24 1 . 0 7 . 1 9 2 . 9 0 3 . 7 2 . 6 8 3 . 2 T . 3 8 7
12 8 92 24 . 3 2 . 1 5 2 . 1 2 3 . 0 2 , 2 3 3 . 2 บ . 4 4 1
5 5 3 105 24 . 6 3 . 1 6 2 . 2 6 3 . 1 2 . 3 7 3 . 2 V . 3 8 1
12 9 94 24 . 3 7 . 1 5 2 , 1 0 3 . 0 2 . 2 1 3 . 1 พ . 4 7 2
5 3 5 28 24 - . 9 5 . 1 6 2 . 8 3 4 , 0 2 . 4 1 3 . 1 X . 4 2 3

74 71 24 - . 0 9 . 1 4 1 . 8 2 2 . 6 2 . 0 1 3 . 0 Y- . 1 0 4
3 0 2 111 24 . 8 0 . 1 7 2 . 5 0 3 . 4 2 . 3 7 3 . 0 Z . 2 3 9

8 11 7 24 , 9 9 . 1 9 2 . 6 3 3 . 4 2 . 4 7 3 . 0 . 2 5 8
13 1 10 0 24 . 5 1 . 1 5 2 . 0 9 2 . 9 2 . 2 0 3 . 0 . 0 3 4

91 85 24 . 1 8 . 1 4 1 . 9 9 2 . 8 2 . 0 7 3 . 0 . 4 1 1
10 8 65 24 - . 2 0 . 1 3 1 . 7 5 2 . 5 1 . 9 8 3 . 0 . 3 0 0
15 8 10 7 24 . 6 8 . 1 7 1 . 9 9 2 . 5 2 . 2 7 2 . 9 , 2 7 1
7 0 4 10 0 24 . 5 1 . 1 5 2 . 0 9 2 . 9 2 , 1 8 2 . 9 . 1 5 8
4 7 7 35 24 - . 7 8 . 1 5 1 . 6 6 2 . 0 2 . 1 5 2 . 9 . 3 0 5
3 5 3 70 24 - . 1 1 . 1 4 1 , 7 4 2 . 4 1 . 9 7 2 . 9 . 5 3 0

47 81 24 . 1 0 . 1 4 1 . 9 5 2 . 8 2 . 0 0 2 . 9 . 3 2 7
46 1 96 24 . 4 1 . 1 5 2 . 1 6 3 . 1 2 . 0 8 2 . 8 . 6 5 8
5 2 4 111 24 . 8 0 . 1 7 2 , 1 9 2 . 8 2 . 2 5 2 . 8 . 4 3 2
4 2 4 71 24 - . 0 9 . 1 4 1 . 7 7 2 , 5 1 . 9 1 2 . 8 . 1 9 1
5 9 3 11 2 24 . 8 3 . 1 7 2 . 6 1 3 . 6 2 . 2 3 1 . 7 . 5 2 7
2 4 9 10 4 24 . 6 0 . 1 6 2 . 1 9 3 . 0 2 . 1 2 2 . 7 . 4 7 8
2 4 3 91 24 . 3 0 . 1 5 1 . 8 8 2 . 5 1 . 9 9 2 . 7 . 2 1 2
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♦ ♦ CONTINUED FROM PREVIOUS SHEET** PAGE 2
P E R S O N  S T A T I S T I C S :  O U T F I T  O R D E R

+............................................................................... ....................... .................... .................................. ................. ................. +

E N T R Y  
j NUM

RAW
S C O R E C O U N T M E A S U R E

; I N F I T  j 
E R R O R  ! MNS Q ZS TD' i

O U T F I T  ! P T B I S ! 
MNS Q Z S T D  C O R R . p|

2 2 1 11 0 24 . 7 7 . 1 7 1 2 . 1 8 2 . 8 ) 2 . 1 8 2 . 7 ! . 3 9 ! 3!
11 6 12 4 24 1 . 2 8 . 2 2  2 . 2 6 2 . 5 2 . 4 7 2 , 7 - . 0 3 ! 8
6 1 0 10 0 24 . 5 1 . 1 5  2 . 0 4 2 . 8 2 . 0 4 2 . 7 . 5 7 ! 5
4 9 4 99 24 . 4 8 . 1 5  1 . 9 0 2 . 5 ’ 2 . 0 2 2 . 6 . 4 2 ! 2

95 12 4 24 1 . 2 8 , 2 2  3 . 2 2 3 , 9 2 . 4 2 2 . 6 . 5 2 ! 5
93 72 24 - . 0 7 , 1 4  1 . 7 8 2 , 5 1 . 8 5 2 . 6 . 6 6 3
70 93 24 . 3 5 . 1 5  1 . 9 1 2 . 6 1 . 9 4 2 . 6 . 5 6 ! o j

7 1 6 86 24 . 2 0 . 1 4  1 . 9 2 2 . 7 1 . 9 0 2 , 6 . 29  ! 5
26 3 11 5 24 . 9 2 . 1 8  2 . 2 5 2 . 8 2 . 1 7 2 , 6 . 3 6 ! 2
2 7 9 10 3 24 . 5 8 . 1 6  2 . 1 2 2 . 9 2 . 0 1 2 . 5 . 1 8 9
2 1 6 10 3 24 . 5 8 . 1 6  2 . 0 2 2 . 7 2 . 0 1 2 . 5 . 0 4 1
15 4 81 24 . 1 0 . 1 4  1 . 9 3 2 . 8 1 . 8 4 2 . 5 . 4 4 7

64 12 4 24 1 . 2 8 . 2 2  2 . 7 5 3 . 2 2 . 3 3 2 . 5 . 4 4 4
22 92 24 , 3 2 . 1 5  1 . 8 0 2 . 3 ! 1 . 8 8 2 . 5 . 2 5 2

16 2 107 24 . 6 8 . 1 7  1 . 9 0 2 . 4 2 . 0 1 2 . 4 . 22  ! 5 ,
23 7 83 24 . 1 4 . 1 4  1 . 8 7 2 . 6 ! 1 . 8 1 2 . 4 . 3 2 6
26 8 10 8 24 . 7 1 . 1 7  2 . 0 4 2 . 6 1 . 9 7 2 , 4 . 0 3 7 i
135 10 7 24 . 6 8 . 1 7  1 . 7 8 2 . 1 1 . 9 4 2 . 3 . 3 7 8
21 5 13 2 24 1 . 7 4 . 2 7  4 . 2 3 4 , 4 2 . 5 0 2 . 3 . 6 5 ! o j

94 10 9 24 . 7 4 . 1 7  1 . 6 4 1 . 7 1 . 9 4 2 , 3 , 3 1 4
33 5 111 24 . 8 0 . n i l . 93 2 . 3 1 . 9 4 2 . 2 ! . 4 8 2
12 2 105 24 . 6 3 . 1 6 ) 2 . 2 0 3 . 0 1 . 8 8 2 . 2 . 6 2 4
26 5 10 5 24 . 6 3 . 1 6  1 . 5 6 1 . 6 ! 1 . 8 7 2 . 2 . 4 8 4
48 2 1 0 6 24 . 6 6 . 1 6  1 . 7 4 2 . 0 1 . 8 8 2 . 2 ! . 3 6 0
59 1 10 3 24 . 5 8 . 1 6  1 . 5 9 1 . 7 ! 1 . 8 3 2 . 2 . 4 6 s i
7 0 8 97 24 . 4 4 . 1 5  1 . 7 0 2 . 0 1 . 7 8 2 . 1 . 3 0 2

84 11 7 24 . 9 9 . 1 9  1 . 9 6 2 . 2 1 . 9 6 2 . 1 . 3 5 ! 4!
35 1 93 24 . 3 5 . 1 5  1 . 7 4 2 . 2 1 . 7 4 2 , 1 . 3 1  ! 8

18 76 24 . 0 1 . 1 4  1 . 5 9 1 . 9 1 . 6 6 2 . 1 . 1 6 8
67 35 24 - . 7 8 . 1 5  1 . 8 1 2 . 4 1 . 7 5 2 . 1 . 2 8 7
56 96 24 . 4 1 . 1 5 !  1 . 5 4 1 . 6 1 . 7 4 2 . 1 , 3 2 6

41 9 111 24 . 8 0 . 1 7  1 . 8 0 2 . 1 1 . 8 4 2 . 0 ! . 5 7  ; 6
64 1 92 24 . 3 2 . 1 5  1 , 7 5 2 . 2 ! 1 . 6 9 2 . 0 ! . 3 2 8
39 7 63 24 - . 2 3 . 1 3  1 , 6 2 2 , 1 1 . 6 0 2 . 0 , 2 9 4
41 1 10 8 24 . 7 1 . 1 7  1 . 8 1 2 . 1 1 . 7 7 2 . 0 . 2 2 8!
4 4 9 12 3 24 1 . 2 3 . 2 1  2 . 2 5 2 . 6 1 , 9 5 1 . 9 , 4 9 6 !
4 8 6 93 24 . 3 5 . 1 5 ! 1 . 6 9 2 . 0 1 . 6 5 1 . 9 ! , 5 3 4
43 9 12 8 24 1 . 4 8 . 2 4  2 . 9 8 3 . 4 1 . 9 6 1 . 8 . 6 8 6 !
6 3 4 11 6 24 . 9 6 . 1 9  ; 1 . 8 4 2 . 0 ! 1 . 7 5 1 . 7 ! . 2 4 0
5 1 0 11 6 24 . 9 6 . 1 9  1 . 8 9 2 . 1 1 . 7 4 1 . 7 ! . 6 3 8
15 3 11 2 24 . 8 3 . 1 7  2 . 0 2 2 . 5 1 . 7 0 1 . 7 ! . 3 7 6
2 8 2 10 7 24 . 6 8 . 1 7  1 . 8 2 2 . 2 1 . 6 3 1 . 7 ! . 2 4 ! 2!
6 0 0 13 2 24 1 . 7 4 . 2 7  ! 2 . 7 1 2 . 8 1 . 9 3 1 . 6 ! . 4 1 ! 4!



«♦ CONTINUED FROM PREVIOUS SHEET** PAGE 3
P E R S O N  S T A T I S T I C S :  O U T F I T  O R D E R

+ - - - - - - +

1 E N T R Y RAW I N F I T  ! O U T F I T  ! P T B I ร ! !
1
1 NUM S C O R E C O U N T M E A S U R E e r r o r ! MNSQ Z S T D ! MNSQ z s t d ; c o r r . ! p|
1
!
1
1 5 9 5 13 7 24 2 , 2 3 . 3 6 ! 2 . 4 0 2 . 0 ! 1 . 8 8 1 . 2 ! . 3 2 !  9
1
1 19 0 125 24 1 . 3 2 , 2 2 2 , 1 1 2 . 3 1 . 5 7 1 . 2 . 7 0 !  3
1
1 3 0 4 12 0 24 1 , 1 0 . 2 0 1 . 8 8 2 . 0 1 . 3 8 . 9 ! . 5 6 !  1
1
1 B E T T E R  F I T T I N G  O M I T T E D +. . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . i - 1 1 1 1
1
1 81 86 24 . 2 0 . 1 4 ! , 3 4 - 3 . 3 ! . 3 7 -  3 . 1  ! z . 6 6 !  1!
1
! 4 9 9 90 24 . 2 8 , 1 4 ! . 3 5 - 3 . 2 . 3 5 - 3 . 1  ! y . 6 3  7
1
1 12 81 24 . 1 0 . 1 4 ! . 4 0 - 3 . 0 . 3 7 - 3 . 1  ! X . 4 3  2!
1
1 10 5 65 24 - . 2 0 . 1 3 . 3 9 - 3 . 2 . 3 9 - 3 . 2  พ . 6 5 !  5
1
1 6 4 8 93 24 . 3 5 . 1 5 , 3 2 - 3 . 3 . 3 1 - 3 . 3  V . 5 8 !  7
1
I 7 1 5 83 24 . 1 4 . 1 4 . 3 3 - 3 . 4 ! . 3 4 - 3 . 3  น . 6 9 !  41
11 5 0 2 88 24 . 2 4 . 1 4 . 3 1 - 3 . 5 . 3 2 - 3 . 4  t . 5 7 !  0
1
1 6 6 3 89 24 . 2 6 . 1 4 . 3 4 - 3 . 2 . 3 1 - 3 . 4  ! ร . 5 8  4!
1
1 13 9 95 24 . 3 9 . 1 5 . 2 8 - 3 . 6 ! . 2 9 - 3 , 5 !  โ . 7 1  ! 2!
1
1 68 7 95 24 . 3 9 . 1 5 . 3 1 - 3 . 4 . 2 9 - 3 . 5  ! q . 6 7  0 !
1
1 72 1 85 24 . 1 8 . 1 4 , 3 1 - 3 . 6 . 3 1 " 3 . 5  ! P . 5 1  0 !!
1 5 8 0 105 24 . 6 3 . 1 6 . 2 4 - 3 . 8 . 2 5 - 3 . 5  ! 0 . 7 0 !  8
1
1 3 4 1 93 24 . 3 5 . 1 5 . 3 2 - 3 . 3 , 2 9 - 3 . 5  ท . 6 0  8
1
1 18 8 96 24 . 4 1 . 1 5 . 2 4 - 4 . 0 . 2 6 - 3 . 6  ! เท . 7 4  1
1
1 4 5 3 83 24 . 1 4 . 1 4 . 2 8 - 3 . 9 . 2 9 - 3 . 7 1 1 . 7 0  o j
1
1 49 1 78 24 . 0 4 , 1 4 . 3 1 - 3 . 7 . 3 0 - 3 . 7  ! k . 6 5  9
1
1 5 1 7 75 24 - . 0 1 . 1 4 . 2 6 - 4 . 2 ! . 2 8 " 3 . 9 !  j . 7 4 !  5 j
1
1 14 6 83 24 . 1 4 . 1 4 . 2 8 - 3 . 8 . 2 6 - 3 . 9  ! i . 4 9  9
i! 2 72 24 - . 0 7 , 1 4 . 2 7 - 4 . 1 . 2 8 - 4 , 0  h . 6 4  2 !
1! 14 0 84 24 . 1 6 . 1 4 . 2 4 - 4 . 2 . 2 5 - 4 . l i s . 6 1  ! 3
!
1 65 1 94 24 . 3 7 . 1 5 , 2 1 - 4 . 3 , 2 2 - 4 . l ! f . 7 3  0 !
1
1 6 9 9 95 24 . 3 9 . 1 5 . 2 2 - 4 . 2 . 2 1 - 4 , 1  j e . 7 1  3!
1
1 4 9 3 76 24 . 0 1 , 1 4 . 2 5 - 4 . 2 , 2 6 -  4 . 1  ! d . 7 4 !  l j!
1 69 1 77 24 . 0 2 . 1 4 . 2 7 - 4 . 1 . 2 5 - 4 . 1  c . 7 0 !  4
11 17 9 74 24 - . 0 3 . 1 4 . 2 4 - 4 . 4 ! . 2 5 - 4 . 3 ! b . 5 6  4
1
1 4 0 9 98 24 . 4 6 . 1 5 . 1 5 - 4 . 9 . 1 6 -  4 . 6  ! a . 7 5  6
11
i
1 ME AN 9 6 . 2 4 , . 4 6 . 1 6 ! 1 . 0 7 - • 1 ! 1 , 0 5 - . 2 ! 1 1 1 1]1 S . D . 1 8 . 0 . . 4 5 . 0 3 . 6 0 1 . 8 ! . 5 9 1 . 7 ! 1 1 1 1
+-
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TABLE 6.3 ITEM/PERSOH-F1T ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 31 16:08 1996731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

MO S T  M I S F I T T I N G  R E S P O N S E  S T R I N G S
: r s o n O U T MN S Q

h i g

1 1 1 2  1 2 12 1 1 2 2  1 1 1 
2 0 7 4 4 9 8 5 1 9 5 2 7 1 6 3 0 1 3 2 6 4 3 8

43 5  2 6 . 1 9 A . . . . . . . 1 . . . . . . . 1 . . . . . . .
16 3  6 3 . 3 4 B . 2 . 1 . . 2 . . 1 1 . . . . 7 . . .
2 8 6  6 3 . 2 8 c . , . . 1 . 1 2 . 1 . . . . . . . . . . . .
4 3 6  3 4 . 3 8 D . 1 1 . . 1 . . . . . . .

75 5 2 . 8 3 E A.'.'.A ! . . . A n .  A. .
7 1 2  6 2 . 7 8 F 11 . . 1 1 . 7 . 7 . . . .
4 3 3  0 3 . 0 4 G ! i " " i . . . . . . . .
4 2 2  9 2 . 6 4 H 7 . . . . . . . 6 . . . A . . . A . .
16 0  3 2 . 4 9 I . . . 1 . . . A . . . . . .  A  A
4 6 2  9 2 . 6 1 J 1 . . . . . . 2 . . . . . . 1 7 . . , .
4 2 7  4 2 . 8 9 K . . . . . . . 4 \. . . . . . . . . . . . . 1 1 .
4 4 3  0 3 . 1 9 L . . . . . . 1. . . . . . . . . . . . . . 2 .

71 1 2 . 2 6 M . . . . . . 1. . . . 1 1 . 7 .  . . . 7
69 9 2 . 2 5 N . 2 1 . . 2 . . . . . . . 7 . 7 7 . . .

14 3 6 2 . 3 7 0 . . . 2 . . . 2 1 . . . 1 . . . . . . .
5 6 7  5 4 . 2 3 P . . . , 1 . . . . . . . . .
2 3 5  4 2 . 4 2 Q 2 i ! • 1 . . . 1 . . . . . . .
2 3 6  5 2 . 4 2 R 2 3 . • 1 . . . 1 . . . . . . .
3 1 9  6 2 . 1 0 ร , . . . . . . . . . . . . 7 6 .
3 1 0  7 2 . 6 8 T 1 _ _ 3 . . . . . . . 1.
12 8  1 2 , 2 3 บ '.. '. '.A 2 A . . . . . . . . . ท. . .
5 5 3  1 2 . 3 7 V . . . . . . . 2 . . . . . . 1 , . . . . . . .
12 9 2 2 . 2 1 พ . . . . . . . 1 . . . . . .  A . . . .
5 3 5  3 2 . 4 1 X . . . 7 . . 7 A . . . . . . . . . . . . .

74  4 2 . 0 1 Y 1 , , , , , , A _ _ _ 7 .  . 6 . 5 .
3 0 2  9 2 . 3 7 Z . . . . 4 . . 2. . . . 3 2 . . . . . . . 7

. . . . . . — l o w
1 1 1 2 4 1 8 5 2 9 1 2 7 1 1 2 2 1 1 2 6 1 3 1  
2 0 7 4  9 1 52  1 6 3 0  3 4 8



TABLE 6.4 ITEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.0I)T Mar 3 1 16:08 1 996731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

M O S T  U N E X P E C T E D  R E S P O N S E S
P E R S O N  M E A S U R E

11 12 1 2 12 112 2 1 1 1 
2 0 7 4 4 9 8 5 1 9 5 2 7 1 6 3 0 1 3 2 6 4 3 8

h i g h
4 7 6  4 2 . 7 4 .................................................. 4 . . . .

5 6 7  5 2 ! 2 3  p ..........................................1 ...................

5 9 5  9 2 . 2 3 ............................................... 5 . . 3 . .
2 3 0  9 2 ! 0 0 ............................................... 5 . 3 . . .
7 2 4  3 1 ! 9 1 .............. 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2 1 5  0 1 ! 7 4 ...........................................................11
4 3 5  2 1 . 7 4  A ....................1 ........................1 .............

4 7 4  2 1 ! 7 4 ....................4 ........................................

6 0 0  4 1 ! 74 .......................................................... 1.
4 3 9  6 1 . 4 8 ........................................................1 2 .
4 3 6  3 1 , 3 7  D

64  4 1 . 2 8 ......................... 2 . . . . . . . . . . . . . 3 . 2 .
95 5 1 J 8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 1 . . . 1 ,

1 1 6  8 1 . 2 8 ........... 3 , . . . 3 . . . . . . . . . . . 3 . . . .
4 4 3  0 L 2 8  L ........... 1 ............................................2 .
4 2 0  7 1 . 2 3 . . . . . . . 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

83  3 1 . 1 4 . 5 . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . .
3 1 0  7 1 . 0 7  T ....................1 ...................3 . . . . . . . 1.

8 8 . 9 9 1 . , .................2 . . .  1 . . .  2 . . . . . . .
8 4  4 J 9 . 1 ! ! . .  3 . . . . . . ! ............. 3 . . .  1 !

4 2 7  4 . น  K ..............4 . 1 ...........................1 1 ,
6 3 4  0 . 9 6 .................2 . . . . . . . . 3 . . . . . . . . . . . . .
2 6 3  2 . 9 2 , .  , 3 , . , ! . . . . . .  1 ! . .  1 ,

88 8 . 8 9 ....................................... 1 ............. 2 . .
1 3 4  7 89 .............. 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
13 0 3 83 . . . . 1 . .

3 3 5  2 J O 4 ...................... 1 ........................ 2 . . .
2 5 3  2 . 7 7 .............. 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

94  4 , 7 4 . . . . . . . 4 . .  1 ......................................

53 3 .ท 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
41 1  8 . 7 1 ....................1 . 3 . . . . . . . . . . .  . . .
5 3 9  7 .น . . . . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
15 8  1 , 6 8 . . . . . . . 1 . . . . ! ...................2 . . . .
4 3 3  0 J 8  G ! 1 . . . .  2 . . . . ! ! !  ! ! ! ! ! ...........

2 4 8  7 66 . 2 ...........................................................

2 6 5  4 . 6 3 . . . 1 .....................................................

5 5 3  1 . 6 3  V ........... , 2 . . . . , . . , . . , . . . . , .
70 1  5 J 5 ........... 1 .................................................

2 8 6  6 . 4 8  c . , . . 1 , 1 ........... 2 . 1 ........................

_ - - l o w
1 1 1 2 4 1 8 5 2 9 1 2 7 1 1 2 2 1 1 2 6 1 3 1
2 0 7 4  9 1 5 2  1 6 3 0  3 4 8



“ CONTINUED FROM PREVIOUS SHEET*» PAGE 2
M O S T  U N E X P E C T E D  R E S P O N S E S  
P E R S O N  M E A S U R E  I I T E M

1 1 1 2  1 2 12 1 1 2 2  1 1 1 
1 2 0 7 4 4 9 8 5 1 9 5 2 7 1 6 3 0 1 3 2 6 4 3 8  

h i g h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4 Q 4 ๆ  J O I 1

Z l  : !
4 6 2  9 . 4 4  J 1 . . . . . . . . . . . . . . ใ . . . . . . . 1 7 . . . .

56  6 . 4  1 . . . 1 3 3  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3 2 9  6 . 4  1 . . . . . . .  1 , .  2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3 5 3  0 - . 1  1   .า.
141 4 - . 1 4  i . . . . . . . . . . . . . . .  .า.
6 7 3  4 - . 2 3    7 .
3 6 0  7 - .  47     6 .
4 2 2  9 - . 6 3  H | 7 . . . . . . . 6 . . . . . . . 7 . . . . 7 . .
4 7 7  5 - . 7 8  7 . . . . . .  7   5 .

1 1 1 1 2 4 1 8 5 2 9 1 2 7 1 1 2 2 1 1 2 6 1 3 1  
2 0 7 4  9 1 52  1 6 3 0  3 4 8
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TABLE 7.1 ITEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.OUT Mar 31 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

T A B L E  O F  P O O R L Y  F I T T I N G  P E R S O N S  ( I T E M S  I N E N T R Y  O R D E R )  
N U M B E R  -  NA ME  -  P O S I T I O N  - - - - - -  M E A S U R E  -  I N F I T  ( Z S T D )  O U T F I T

43 5  2
R E S P O N S E :  1:
R E S I D U A L :

7 7 7 7 7 7 7 1 7 7 7 7 7 7 7 1 7 7 7
- 6  - 9

R E S P O N S E :  1:
R E S I D U A L :

. 3 2  5 . 0  B 5 . 2
7 7 2 7 2 7 7 6 6 3 1 7 1 7 5
2 - 2  - 3  - 2

7 6 1 1  
- 2 - 3

2 8 6 6 . 4 8
R E S P O N S E : 1:  6 7 1 1 3  7 2 1
R E S I D U A L : - 3  - 2 - 4

4 3 6 3 1 . 3 7
R E S P O N S E : 1:  1 7 7 7 7  7 7 7
R E S I D U A L : - 5

7 7 7 5 3 7 1 5 5 7 7 7 7 7 6
- 2

7 1 7 7 7 7 1 7 7 7 7 7 7 7 7
- 5  - 5

R E S P O N S E :  1:  7
R E S I D U A L :  2

U 1 1 4 M  7 7 4 4 4 4 .  7 7 3 4 , 7

7 1 2  6
R E S P O N S E :  1:  7 7
R E S I D U A L :  2 2

1 7 7 7 7 7 1 1 1 1 7 4 7 4 7 1 1 7

R E S P O N S E :  1:
R E S I D U A L :

4 5 2 7 7 3 7 ไ  7 1 ฯ  6 ? 6 7 7 5 7 7 7 4 7 5

4 2 2  9 - . 6 3
R E S P O N S E :
R E S I D U A L :

1:  1 1 1 4 1 1 1 1

160 3 . 2 0
R E S P O N S E :
R E S I D U A L :

1:  2 5 2 4 2 1 3 7

4 6 2 9 . 4 4
R E S P O N S E : 1:  5 7 4 7 6 7 2 4
R E S I D U A L : 2 - 2

5 1 7 1 7 4 1 1 1 4 7 6 4 1 4
2 4 3 2

6 1 5 5 7 3 7 7 7 7 7 7 5 4 1
- 2 2 2  - 3

7 7 1 1 3 7 3 4 5 7 7 7 6 3 4



♦ ‘CONTINUED FROM PREVIOUS SHEET** PAGE 2
T A B L E  OF  P O O R L Y  F I T T I N G  P E R S O N S  ( I T E M S  
N U M B E R  -  NA ME  ~  P O S I T I O N . . . . . . . . M E A S U R E

4 2 7 4 . 9 6
R E S P O N S E : 1: 7 4 1 7 6 4 7 4
R E S I D U A L : - 2 - 3

4 4 3 0 1 . 2 8
R E S P O N S E : 1:  6 7 2 7 7 7 7 6
R E S I D U A L : - 2

71 1 . 0 8
R E S P O N S E : 1: 6 5 4 2 4 6 3 6
R E S I D U A L :

69 9 . 0 6
R E S P O N S E : 1:  7 7 4 7 3 7 2 5
R E S I D U A L : 2 2 2

14 3 6 . 4 4
R E S P O N S E : 1:  1 5 4 7 7 6 2 7
R E S I D U A L : - 3 - 2

5 6 7 5 2 . 2 3
R E S P O N S E : 1:  7 7 7 7 7 6 7 7
R E S I D U A L :

23 5 4 . 6 0
R E S P O N S E : 1:  1 5 6 7 4 3 7 7
R E S I D U A L : - 3

2 3 6 5 . 6 0
R E S P O N S E : 1:  1 5 6 7 4 3 7 7
R E S I D U A L : - 3

3 1 9 6 - . 0 9
R E S P O N S E : 1: 5 4 6 2 1 2 6 7
R E S I D U A L : 3 - 2

3 1 0 7 1 . 0 7
R E S P O N S E : 1:  6 7 1 7 7 3 6 7
R E S I D U A L : - 2

1 2 8 1 . 3 2
R E S P O N S E : 1:  4 7 1 7 7 5 5 1
R E S I D U A L : 2 - 3

I N E N T R Y  O R D E R )
-  I N F I T  ( Z S T D )  O U T F I T

4 2 K 3 6
7 7 7 7 7 1 1 7 7 7 7 7 7 7 7 7

- 2 - 4

3 2 L 3 6
7 7 6 7 6 7 7 7 7 5 1 7 5 7 7 6

- 7

4 4 6 6 7 4 4 2 6 7 1 1 2 6 1 7

5 2 6 6 6 3 3 2 1 5 2 3 2 5 5 5
- 2  - 2  - 2

6 6 1 7 2 7 7 6 5 4 7 7 4 6 5 2
- 3  - 3

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 1 7 7 7 7
- 9

7 7 1 7 7 5 3 5 7 5 7 4 2 7 7 7
- 3  - 2  - 3

3 2 R 3 3
7 7 1 7 7 5 3 5 7 5 7 4 2 7 7 7

- 3  - 2  - 3

( 6  1 ร 1 ? !  6 I I 4 2 4 ( 1 7

7 6 ^  7 7 7 7 7 ^ 7  7 6 7 3 ,  6 7 7

, , ไ ท ่ , ท น แ  7 7 7 7



FROM PREVIOUS SHEET** PAGE 3
T A B L E  OF  P O O R L Y  iF I T T I N G  P E R S O N S ( I T E M S
N U MB E R  -  NAME  - P O S I T I O N  . . . . . . . .  M E A S U R E

5 5 3  1 . 6 3
R E S P O N S E : 1:  6 7 1 7 7 7 3 2
R E S I D U A L : - 4

1 2 9  2 . 3 7
R E S P O N S E : 1:  4 7 1 7 7 5 3 1
R E S I D U A L : 2 - 3

5 3 5  3 - . 9 5
R E S P O N S E : 1:  M i l l 1 1 7
R E S I D U A L : 3

74 4 - . 0 9
R E S P O N S E : 1:  7 4 5 5 7 6 1 4
R E S I D U A L : 2 2 2

3 0 2  9 . 8 0
R E S P O N S E : 1:  7 7 1 4 4 6 6 7
R E S I D U A L : - 2

8 8 . 9 9
R E S P O N S E : 1:  6 7 7 6 7 4 7 7
R E S I D U A L :

131 4 . 5 1
R E S P O N S E : 1:  7 5 2 1 7 5 7 5
R E S I D U A L : - 3

91 1 . 1 8
R E S P O N S E : 1:  2 1 4 7 7 3 7 7
R E S I D U A L : - 2

10 8 0 - . 2 0
R E S P O N S E : 1:  7 1 6 7 6 1 1 6
R E S I D U A L : 2 3

15 8 1 . 6 8
R E S P O N S E : 1:  6 2 1 7 7 5 7 1
R E S I D U A L : - 2 - 5

7 0 4  8 . 5 1
R E S P O N S E : 1:  7 7 2 4 7 7 1 2
R E S I D U A L : - 2 - 3

I N E N T R Y  O R D E R )
-  I N F I T  ( Z S T D )  O U T F I T

7 7 7 4 3 3 7 3 7 4 7 7 7 7 3 6

3 . 0  If 3 . 1
7 4 4 7 3 1 7 5 4 1 7 7 5 7 7 7

I i m i n i m  แ แ

2 6 Y 3 0
4 4 3 3 5 3 3 4 2 4 2 1 3 7 1 7

2

5 7 7 7 6 6 2 7 7 7 7 2 7 6 3 7
- 3  2 - 2  - 2

7 7 7 7 2 7 2 1 7 4 6 6 7 7 6 7
- 3  - 4  - 4

1 5 5 6 7 5 3 7 7 5 5 7 7 5 5 5
3

4 6 3 4 5 3 2 7 3 1 7 7 7 3 7 2
- 2 - 2

1 4 6 6 2 1 5 2 1 2 4 4 4 2 5 5
- 2

7 7 6 5 6 7 6 5 5 6 7 6 6 3 7 6

7 7 7 5 4 4 3 4 4 4 6 7 7 6 6 6



"CONTINUED FROM PREVIOUS SHEET" PAGE 4

4 1 7  5 ■ 78 2 0 2 9
R E S P O N S E :  1:  2 2 5 3 2  1 4 7 1 1  1 7 1 1 1 1 4 1 3 3  2 1 1 4
R E S I D U A L :  4

TABLE OF POORLY FITTING PERSONS (ITEMS IN ENTRY ORDER)
NUMBER - NAME -  POSITION ........  MEASURE - INFIT (ZSTD) OUTFIT

3 5 3  0

2 2

- . 1 1  2 . 4  2 . 9
R E S P O N S E :  1 : 2 5 7 6 6 1 1 7 5 6  2 7 1 1 6 1 3 1 6 2  5 3 3 7
R E S I D U A L :  3

R E S P O N S E :  1:  1 1 2 4 5  4 4 7 1 5  7 7 4 7 7  6 4 1 7 7  2 4 4 4
R E S I D U A L :  - 2 - 2  - 2  2

R E S P O N S E :  1:  5 3 1 7 7  2 7 7 1 4  6 7 7 1 7 2 7 1 7 7  6 4 7 7
R E S I D U A L :  - 3

5 2 4 2  8 0 2 8  2 8
R E S P O N S E :  1 :  2 7 2 7 7  7 4 3 7 7  3 6 4 2 7 7 7 5 6 7  7 7 7 7
R E S I D U A L : - 2 - 3  - 2

4 2 4 1 - . 0 9  2 . 5
R E S P O N S E : 1:  1 5 2 1 3 2 6 4 3 5 5
R E S I D U A L : - 2  - 2

5 9 3 7 . 8 3  3 . 6
R E S P O N S E : 1:  7 5 1 7 7 7 2 7 7 7 7
R E S I D U A L : - 2 - 3

2 4 9 8 , 6 0  3 . 0
R E S P O N S E : 1:  1 5 4 7 6 7 1 7 7 6 4
R E S I D U A L : - 3 - 3

24 3 2 . 3 0  , 2 . 5
R E S P O N S E : 1:  3 7 1 7 7 7 7 4 7 1 2
R E S I D U A L : 2 2 - 3  - 2

2 2 4 3 . 7 7  2 . 8
R E S P O N S E : 1:  1 5 2 7 5 6 5 7 7 7 1
R E S I D U A L : - 3 - 3

■3 2

2 . 7

- 2

2 , 7

- 2  - 3

R E S P O N S E :  1 :  5 3 7 7 5  7 7 7 7 7  5 7 7 7 3 7 7 7 3 7  7 5 7 7
R E S I D U A L :  - 2 - 3  - 4



FROM PREVIOUS SHEET** PAGE 5

Z b ;r. ml™ - .111“ - !!mน"!,T
6 1 0  5

R E S P O N S E :  1 :  7 5
R E S I D U A L :

, 5 1  2 . 8
5 6 7 2 7 7

- 2
4 7 7 1 2 7 7 5 6 7

- 3

4 9 4  2
R E S P O N S E :  1:  7 6
R E S I D U A L :

6 6 1 5 7 7 5 4 1 4 7 7 1 4 7 7 5 6 7
- 4

R E S P O N S E :  1 : 3 7 1
R E S I D U A L :  - 2  - 3

พ ! พ 1 ' พ พ ! พ พ 7 7 7 7

93 3 - . 0 7
R E S P O N S E : 1:  2 1 1 7 7 2 3 6
R E S I D U A L :

70 0 , 3 5
R E S P O N S E : 1 :  2 3 3 7 7 5 7 7
R E S I D U A L : - 2

7 1 6 5 , 2 0
R E S P O N S E : 1:  1 5 1 5 2 3 7 1
R E S I D U A L : - 2 - 3

2 6 3 2 . 9 2
R E S P O N S E : 1:  6 6 1 7 5 7 6 3
R E S I D U A L : - 2 - 4

2 7 9 9 . 5 8
R E S P O N S E : 1:  3 6 7 6 7 5 1 6
R E S I D U A L : - 3

2 1 6 1 . 5 8
R E S P O N S E : 1 :  7 2 7 4 3 4 7 7
R E S I D U A L : - 2  - 2

154 7 . 1 0
R E S P O N S E : 1:  3 5 3 7 7 3 1 1
R E S I D U A L : - 2

64 4 1 . 2 8
R E S P O N S E : 1:  7 4 2 7 7 3 7 7
R E S I D U A L : - 2 - 2

7 7 5 3 1 1 4 5 1 1 7 7 2 4 7
2 - 2 - 2 2

4 2 7 7 1 7 1 7 1 7 6 6 7 4 4
- 2  - 2  2

7 1 5 4 6 6 7 6 4 7 4 7 5 6 4
- 2

7 5 7 1 6 6 5 7 6 7 7 6 7 7 7
- 3

6 2 4 2 3 7 5 7 5 7 7 6 7 7 4
- 2 - 2

6 6 7 7 6 7 3 7 5 2 6 4 5 3 7
- 3

7 2 5 2 2 7 2 5 1 7 7 7 6 7 3

7 7 7 7 7 2 7 7 7 7 7 7 4 7 7-4
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CONTINUED FROM PREVIOUS SHEET** PAGE 6
TABLE OF POORLY FITTING PERSONS (ITEMS IN ENTRY ORDER)
NUMBER - NAME ~  POSITION ------ MEASURE - INFIT (ZSTD) OUTFIT

R E S P O N S E :  1 :  5 7 6 5 7  6 2 7 5 6  6 7 2 2 6 3 7 2 6 5  4 6 3 1
R E S I D U A L :  2 - 3

R E S P O N S E :  1 :  2 4 7 7 6  3 6 7 7 7  2 7 6 7 7 7 2 5 6 5  6 3 5 7
R E S I D U A L :  - 2 - 2  - 3

R E S P O N S E :  1 :  2 3 1 7 6  4 7 1 5 2  3 7 2 7 6 7 5 1 6 5  6 5 5 4
R E S I D U A L : - 2 - 2  2

2 6 8  7
R E S P O N S E :
R E S I D U A L :

4 5 7 5 6 6 4 7 7 7 3 7 4 6 7 1 3 6 7 7 4 7 6 6
- 3 - 3

1 3 5 8  6 8 2 1  2 3
R E S P O N S E :  1:  7 5 3 7 7  4 1 3 7 7  7 5 7 4 4 7 7 4 4 4  7 6 7 7
R E S I D U A L : - 3 - 3

R E S P O N S E :  1:  7 7 1 7 7  7 7 7 7 7  7 7 7 7 7 7 7 1 7 7  7 7 7 7
R E S I D U A L :  - 5  - 4

9 4  4
R E S P O N S E :
R E S I D U A L :

4 5 3 7 7 5 6 4 1 7 6 4 4 7 7 5 7 4 7 7 7 5 7 7
- 2 - 4

3 3 5  2 80  2 3 2 2
R E S P O N S E :  1 :  4 7 2 7 7  2 7 7 7 7  7 4 7 6 1 7 7 4 7 5  7 4 6 6
R E S I D U A L : - 2 - 2  - 4

1 2 2 4  6 3 3 0  2 2
R E S P O N S E :  1:  5 1 7 7 7  4 3 7 7 7  5 6 1 1 7 6 6 1 7 7  7 6 7 7
R E S I D U A L :  - 3 - 2- 2  -2

R E S P O N S E :  1:  5 5 1 7 7  5 6 7 7 6  5 7 6 4 7 3 7 4 7 5  4 7 6 1
R E S I D U A L :  - 5

R E S P O N S E :  1:  3 5 3 7 3  3 7 7 7 7  3 7 6 7 7 5 6 5 7 7  7 6 2 3
R E S I D U A L : - 2 - 2 - 3
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♦ ♦ CONTINUED FROM PREVIOUS SHEET** PAGE 7
TABLE OF POORLY FITTING PERSONS (ITEMS IN ENTRY ORDER)
NUMBER - NAME -  POSITION ------ MEASURE - INFIT (ZSTD) OUTFIT

59 1 5 . 5 8
R E S P O N S E : 1:  1 4 4 7 6 6 7 7
R E S I D U A L : - 3

7 0 8 2 . 4 4
R E S P O N S E : 1:  5 6 2 2 3 7 3 7
R E S I D U A L : - 2

84 4 . 9 9
R E S P O N S E : 1:  6 7 1 7 7 7 5 3
R E S I D U A L : - 2 - 4

351 8 . 3 5
R E S P O N S E : 1:  2 4 5 5 3 4 5 7
R E S I D U A L : - 2

18 8 . 0 1
R E S P O N S E : 1:  5 1 7 4 5 1 6 6
R E S I D U A L : - 2  3

7 1 1 7 5 4 6 6 7 3 7 6 3 6 6 7
- 2  - 3  - 2

6 7 6 7 5 3 3 4 7 4 2 7 7 5 6 7
- 2

7 7 6 7 3 6 5 7 7 6 6 5 6 7 6 7
- 2

3 7 7 4 1 7 6 7 7 1 7 6 6 5 5 3
- 2  - 2

1 4 6 6 6 3 4 4 3 1 4 4 4 4 7 4
2

R E S P O N S E :  1:
R E S I D U A L :

2 6 6 1 3 6 3 3 1 1 2 6 1 1 1 1 2 1 1
3 2 2

R E S P O N S E :  1:
R E S I D U A L :

1 3 6 5 6 7 5 7 6
- 2

7 3 6 4 3 7 7 5 5 1
- 2  - 4

R E S P O N S E :  1:
R E S I D U A L :

7 7 7 3 7 7 3 7 7 7 7 4 7 4 7 6 7 6
- 3

R E S P O N S E :
R E S I D U A L :

l: m i ,  w i f i 2 3'! !  4  3  5  4 4 4 6 7

3 9 7  4
R E S P O N S E :  1:
R E S I D U A L :

5 1 7 5 3 6 3 7 3 3 3 7 1 2 5 2 4 3 2
2

41 1 8
R E S P O N S E :  1:
R E S I D U A L :

.71 2.1 2.0
7 3 5 5 7 6 6 5 2 6 6-2 1 6  6 7 

- 4
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♦ ♦ CONTINUED FROM PREVIOUS SHEET** PAGE 8
TABLE OF POORLY FITTING PERSONS (ITEMS IN ENTRY ORDER)
NUMBER - NAME -  POSITION ------ MEASURE - INFIT (ZSTD) OUTFIT

44 9 6 1 . 2 3
R E S P O N S E :  1: 7 4 7 4 7 4 7 7 7
R E S I D U A L : - 3

4 8 6 4 . 3 5
R E S P O N S E :  1: 6 5 1 7  6 7 3 2 7
R E S I D U A L : 2 - 2

4 3 9 6 1 . 4 8
R E S P O N S E :  1: 6 7 2 7 7 7 7 7 7
R E S I D U A L : - 3

6 3 4 0 . 9 6
R E S P O N S E :  1: 6 5 2 7 2 6 7 7 6
R E S I D U A L : - 4

5 1 0 8 . 9 6
R E S P O N S E :  1: 5 7 4 6 5 5 7 4 7
R E S I D U A L : - 3

1 53 6 . 8 3
R E S P O N S E :  1: 7 7 7 7 6 7 2 7 7
R E S I D U A L : - 3

28 2 2 . 6 8
R E S P O N S E :  1: 7 3 7 5 4 1 3  7 4
R E S I D U A L : - 2

6 0 0 4 1 . 7 4
R E S P O N S E :  1: 6 7 1 7  7 7 6 7 7
R E S I D U A L : - 5

5 9 5 9 2 . 2 3
R E S P O N S E :  1: 7 7 7 7 7 7 6 7 7
R E S I D U A L :

190 3 1 . 3 2
R E S P O N S E :  1: 7 5 1 7  7 6 7 5 7
R E S I D U A L : - 3 - 2

3 0 4 1 1 . 1 0
R E S P O N S E :  1: 5 5 1 7  7 7 7 5 7
R E S I D U A L : - 2 - 2

7 7 7 7 1 7 7 7 4 7 4
- 3

5 6 6 3 1 5 7 6 1 5 6

7 7 7 7 1 7 7 7 4 7 7
- 4

7 6 7 7 7 7 3 6 6 6 7
- 2

7 7 7 5 1 7 7 7 1 7 6
- 2  - 2

6 6 7 4 1 5 7 7 3 7 5

I ' u i l H . m

7 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7

7 7 7 5 3 7 7 7 7 7 7
- 2 - 5

7 7 6 7 4 7 7 7 3 7 7

7 6 5 7 2 6 7 7 6 7 6
- 2

7 7 7 7

6 2 7 7 
- 2

7 7 6 7

5 6 7 5

7 7 7 7

6 6 3 6 
- 2

4 4 5 6

7 7 7 6

7 7 7 7

7 7 7 7

7 6 7 7



ABLE 10.1 1TEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.OUT Mar 31 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

I T E M S  S T A T I S T I C S :  O U T F I T  OR D E R

+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - +
1 E N T R Y  
! NUM

RAW
S C O R E C O U N T M E A S U R E

1

E R R O R
I N F I T  1 

MNS Q Z S T D 1
O U T F I T  ; P T B I S ; 

MNS Q Z S T D  C O R R . I T E M G  i
1[1 3 2 5 5 8 7 3 0 . 6 3 . 0 2 1 1 . 6 9 9 . 9 1 1 . 9 5 9 . 9 1 a . 0 9 1 A3  0
1! 8 4 2 4  1 7 3 0 - . 2 6 . 0 3 1 . 3 9 5 . 4 1 . 5 9 6 . 7  B . 1 1 1 A 8  011 14 2 9 3 6 7 3 0 . 4 6 . 0 2 1 . 2 4 5 . 0 1 . 3 3 6 . 3  c . 2 9 1 A 14 0t
1 20 3 4 9 7 7 3 0 . 0 7 . 0 3 1 , 0 7 1 . 4 1 , 1 9 3 . 5  D . 3 7 A 2 0  0
11 13 3 3 4 8 7 3 0 . 1 9 . 0 3 1 . 0 6 1 . 3 1 . 1 3 2 . 5  E . 3 9 1 A 13 0
11 21 3 9 2 9 7 3 0 - . 2 0 . 0 3 1 1 . 0 1 . 2 1 . 1 4 2 . 4  F . 4 0 A 2 1  01! 7 3 6 4 9 7 3 0 . 0 4 . 0 2 1 . 0 3 . 6 1 . 0 7 1 . 2  G . 4 2 1 A7  0
!! 1 3 5 0 4 7 3 0 . 1 0 . 0 3 1 1 . 0 3 . 6 1 . 0 6 1 , 0  H . 3 7 1 A l  011 11 3 5 5 9 73 0 . 0 5 . 0 3 1 . 0 2 . 5 1 . 0 5 , 9  1 . 3 9 1 A i l  0
I1 16 3 5 5 9 7 3 0 . 0 6 . 0 3 . 9 8 - . 4 1 . 0 3 . 5  J . 4 6 1 A 16 0
11 19 4 0 6 6 7 3 0 - . 2 9 . 0 3 . 9 5 - . 9 1 , 0 0 - . I K . 4 4 1 A 19 011 18 2 5 9 4 7 3 0 , 7 5 . 0 3 1 . 9 8 - . 4 . 9 8 - . 4 L . 4 5 A 18 0
11 24 4 2 1 0 7 3 0 - . 3 2 . 0 3 1 . 0 0 . 0 . 9 5 - . 7  M . 4 0 A 2 4  011 23 3 6 2  1 7 3 0 . 0 6 . 0 3 . 9 3 - 1 . 4 . 9 6 - . 8  N . 4 8 A 2 3  011 12 4 0 6 9 7 3 0 - . 4 0 . 0 3 . 9 9 -.2 . 9 5 - . 9  0 . 3 7 A 12 011 2 3 2 2 8 7 3 0 . 2 3 . 0 3 . 9 2 - 1 . 5 1 . 9 5 - 1 . 0  P . 4 8 1 A2  0 1
i1 15 3 8 2 8 7 3 0 - . 1 1 . 0 3 . 8 9 - 2 . 1 . 9 4 - l . l l Q . 5 0 A 15 0
11 10 4 3 1 2 7 3 0 - . 3 7 . 0 3 1 . 9 1 - 1 . 3 , 9 1 - 1 . 2 1 R . 4 7 1 A 1 0  011 6 3 0 1 8 7 3 0 . 41 . 0 3 , 9 1 - 2 . 0 , 9 2 - 1 . 6  ร . 5 2 A 6  0
11 17 4 1 4 1 73 0 - . 3 3 . 0 3 . 9 0 - 1 . 7 . 8 5 - 2 . 5  T . 4 9 A 17 0
11 5 3 8 8 7 7 3 0 - . 2 6 . 0 3 1 . 8 6 - 2 . 9 . 8 7 - 2 , 6  บ , 5 3 A 5 011 4 4 1 1 0 73 0 - . 3 1 . 0 3 . 8 4 - 3 . 0 ! , 8 4 - 2 . 8  V . 5 4 A 4  0 111 22 3 4 5 2 7 3 0 - . 0 4 . 0 3 1 . 8 3 - 3 . 6 , 8 2 - 3 . 7  พ . 5 6 A 2 2  011 9 4 0 2 2 7 3 0 - . 1 6 . 0 3 . 7 9 - 3 , 9 1 . 7 8 -  3 . 9  i X . 5 9 1 A9  0 i
1111 ME AN 3 6 3 9 . 7 3 0 . . 0 0 . 0 3 1 1 . 0 1 . 01 1 . 0 5 . 51 1111 S . D , 4 9 1 , 0 . . 3 1 . 0 0 . 1 9 3 , 0 . 2 5 3 . 3 :1
4-



TABLE 10.2 ITEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 31 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

I T E M S  O P T I O N / D 1 S T R A C T O R  F R E Q U E N C I E S :  O U T F I T  O R D E R

111
i1

NUM NO NMI S [ M I S S I N G  RX S C R ;  
I 4 X S C R

1
5

X S C R  
X S C R

11I1
2
6

X S C R ; 
X S C R  !

3
7

X S C R  
X S C R

111 3A 7 31 1
i 0 0 t t 1 138 18 1 11 14 2 19 2 ! 128 17 3

11 1 87 11 4 11 76 10 5 i1 89 12 6 i 71 9 7
11 8B 731 11 0 0 t t 1 17 2 1 1 15 2 2 32 4 3
1 11 56 7 4 11 102 13 5 1 192 26 6 i 3 17 43 7
11 14C 731 i 0 0 t t 1 80 10 1 i! 86 11 2 131 17 3
1 11 12 6 17 4 1 133 18 5 '1 96 13 6 - 79 10 7
1
1 2 0D 731 11 0 0 t t i1 22 3 1 11 43 5 2 74 10 3
11 11 161 22 4 11 179 24 5 11 129 17 6 123 16 7
1 1 3E 731 11 0 0 ** 11 30 4 1 11 66 9 2 87 11 3
11 11 155 21 4 1 142 19 5 1! 155 21 6 96 13 7
1 2 1 F 7 31 11 0 0 t t 11 12 1 1 11 24 3 2 i 49 6 3
11 11 125 17 4 1 11 6 15 5 186 25 6 21 9 29 7
11 7G 731 1 0 0 t t 11 29 3 1 11 51 6 2 ! 89 12 3
11 11 83 11 4 1 118 16 5 .1 191 26 6 ! 170 23 7
1 1H 731 1 0 0 t t ; 17 2 1 i 23 3 2 ! 73 9 3
11 11 172 23 4 11 21 4 29 5 1

1 153 20 6 79 10 7
11 1 1 ! 731 :1 0 0 t t 1! 17 2 1 1 36 4 2 ! 59 8 3
1 1 151 20 4 1 21 5 29 5 1 150 20 6 i 103 14 7
!
! 1 6 J 731 11 0 0 น 1

i 27 3 1 11 50 6 2 83 11 3
11 1 118 16 4 11 153 20 5 11 147 20 6 j 153 20 7
11 1 9K 731 11 0 0 i t 11 9 1 1 11 14 1 2 ! 38 5 3
11 11 101 13 4 11 131 17 5 11 20 3 27 6 i 2 35 32 7
1
1 1 8 L 73 1 11 0 0 น 11 93 12 1 11 10 6 14 2 i 12 6 17 3
1
: 1 20 7 28 4 11 131 17 5 i1 41 5 6 i 27 3 7
1 2 4M 73 1 11 0 0 »♦ 11 10 1 1 1

1 11 1 2 19 2 3
11 !1 72 9 4 : 140 19 5 11 21 3 29 6 i 2 6 6 36 7
11 23 N 731 1 0 0 น 26 3 1 1

! 37 5 2 I 72 9 3
1 1 104 14 4 1

1 19 2 26 5 11 164 22 6 ! 13 6 18 7
11 1 2 0 731 11 0 0 * i 1

: 4 0 1 1 6 0 2 i 22 3 3
11 11 103 14 4 1

1 178 24 5 11 23 4 32 6 ; 184 25 7
11 2P 731 !1 0 0 t * ; 20 2 1 11 52 7 2 99 13 3
11 1 2 05 28 4 11 197 26 5 11 97 13 6 ! 61 8 7
11 15Q 73 1 11 0 0 * * 11 15 2 1 11 20 2 2 ! 53 7 3
11 11 117 16 4 1

1 171 23 5 11 187 25 6 i 168 22 71: 10R 73 1 11 0 0 t t 11 10 1 1 11 9 1 2 ! 27 3 3
1 11 61 8 4 11 101 13 5 11 2 0 0 27 6 ! 3 2 3 44 711 6S 7 3 ! 11 0 0 ** 11 51 6 1 ; 76 10 2 ! 119 16 3
I
1

11 161 22 4 11 188 25 5 1: 71 9 6 i 65 8 71. 1 7 T 731 11 0 0 t t 1; 9 1 1 11 9 1 2 ! 37 5 311 1
1 82 11 4 ! 147 20 5 11 182 24 6 I 2 6 5 36 71 ร บ 731 1 0 0 i t 11 8 1 1 !1 33 4 2 52 7 311 11 113 15 4 i1 14 6 19 5 1 171 23 6 ! 2 08 28 711 4V 731 11 0 0 t t ! 10 1 1 :1 21 2 2 37 5 311 11 90 12 4 1

1 13 2 18 5 1 153 20 6 I 2 8 8 39 711 2 2ff 731 11 0 0 t t 11 7 0 1 11 30 4 2 i 82 11 311 11 190 25 4 1
1 2 2 6 30 5 1 116 15 6 80 10 71

1 9X 73 1 11 0 0 * t 1
1 20 2 1 11 19 2 2 i 36 4 311 ;

! 84 11 4 1 158 21 5 11 161 22 6 ! 25 3 34 7
+ -



TABLE 10.3 1TEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.0ÜT Mar 31 16:08 1996731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

MO S T  M I S F I T T I N G  R E S P O N S E  S T R I N G S
I T E M OU T MN S Q

4 5 5 2 7 6 4 4 2 4 4 4 1  4 3 6 4 2 1  13 2 54  4 1 2 5 2 7 4 2 4 4 3  3 1 6 3 4 4  
7 9 6 3 2 0 7 3 1 3 3 4 1 9 6 2 8 1 8  3 2 6 3 8 3 3 5 9 3 1 5 3 5 4 5 6 0 9 8 0 6 2 5 5 4 7 6 2 7  
6 5 7 0 4 0 4 5 5 9 6 3 6 5 4 0 3 0 4 8 4 7 3 4 8 0 5 3 4 9 1 3 3 8 8 3 5 1 4 6 2 2 9 6 3 1 3 0 2 7

3 A 3  1 . 9 5  A ) . . . .  1 . . 1 2 . 2 . 1 2 . . 1  1 . . 1  1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 7 7 6 . 5
8 A8  1 . 5 9  B . . . . 5  . . . . . . . . . . . . .  4 .  . 3 .  . 4 3 3 . .  . 2 4 2 .  , 2  1 . 2 .  . 1 1 .  . 1 . . . . . . . 7

14 A 1 4  1 . 3 3  c  . 3 . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 .
20  A 2 0  1 . 1 9  D . .  1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 .
13 A 1 3  1 . 1 3  E . 5 . 5 . . . 1 . . . . . . 1 . . . . 3 2 . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . .
21 A 2 1  1 . 1 4  F  . . . . . . . 4 1 . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 .

7 A7  1 . 0 7  G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 . . . . . . . . . . . 2 . 2 . . . . . . . . . . .
1 A l  1 . 0 6  H . . . . . . . . . . . . . 1 . .  3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

11 A l l  1 . 0 5  I . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
16 A 1 6  1 . 0 3  J . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . 1 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . .
19 A 1 9  1 . 0 0  K . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . 3 . . . . . . . .I ะ : -, f y: 1
I I ทุ!:::::::::::!:!:::̂ !::̂ ::::.!:::::̂

10 A 1 0  . 9 1  R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 2 . . . . . 1 . . . . . . . . .
6 A 6  . 9 2  S I . . .  3 . . . . . . . . . . . . 3 . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

9 A 9  . 7 8  X . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . .  .
l o w

4 5 5 2 7 6 4 4 2 4 4 4 1 9 6 4 8 3 8 8 6 4 2 1 8 1 3 2 9 5 4 5 4 1 2 5 2 7 4 2 4 4 3 5 3 1 6 3 4 4  
7 9 6 3 2 0 7 3 1 3 3 4 1 5 4 2 3 1 4  3 2 6 3 8 3 3 5 4 3 1 3 3 5 4 5 6 0 9 8 0 6 2 6 5 4 7 6 2 7  
6 5 7 0 4 0 4 5 5 9 6 3 6  0 0 4 7 3 4  0 5 3  91 3 8 8 3 5 1 4 6 2 2 9  3 1 3 0 2 7



FABLE 10.4 1TEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 31 16:08 1996731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

MO S T  U N E X P E C T E D  R E S P O N S E S
I T E M M E A S U R E

4 5 5 2 7 6 4 4 2 4 4 4 1  4 3 6 4 2 1  13 2 54  4 1 2 5 2 7 4 2 4 4 3  3 1 6 3 4 4  
7 9 6 3 2 0 7 3 1 3 3 4 1 9 6 2 8 1 8  3 2 6 3 8 3 3 5 9 3 1 5 3 5 4 5 6 0 9 8 0 6 2 5 5 4 7 6 2 7  
6 5 7 0 4 0 4 5 5 9 6 3 6 5 4 0 3 0 4 8 4 7 3 4 8 0 5 3 4 9 1 3 3 8 8 3 5 1 4 6 2 2 9 6 3 1 3 0 2 7

h i g h
12 A 1 2 - . 4 0 0| . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 . . . . 2 . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . 77
10 A 1 0 - . 3 7 r ! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 2 . . . . .  1 i . . . . . . . .
24 A 2 4 - . 3 2 h ! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . 1 . . . . . . . .

4 A4 - . 3 1 v j . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . , . 1 . . . 3 . . . . . . .
19 A 1 9 - . 2 9 K i . . . . . . . . . . . . . 1 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . 3 . . . . . . . .

8 A8 - . 2 6 B j . . . 5  . . . . . . . . . . . . .  4 . . 3 . . 4 3 3 . . . 2 4 2 . . 2  1 . 2 . . 1 1 . . 1 . . . . . . . 7
5 A5 - . 2 6 บ ! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

21 A 2 1 - . 2 0 F j . . . . . . 4 1 . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . .
9 A9 - . 1 6 x j . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . . . .

15 A 1 5 - . 1 1 Q! . . . . . . . . . . . . . . . 3 . 2 . . . . 2 . 1 , . . 3 1 . . . . . . . . . . . . . .
7 A7 . 0 4 g ! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . 3 . . . . . . . .

11 A l l . 0 5 i j . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
16 A 1 6 . 0 6 j j . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . 1 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
23 A 2 3 . 0 6 N! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . .
20 A 2 0 . 0 7 d ; . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .'..'..'..'.'..A.

1 A l . 1 0 Hi . . . . . . . . . . . . 1 . .  3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
13 A 1 3 . 1 9 E ! 5 . 5 . . .  1 . _ _ 1 _ _ 3 2 . .  1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . '. A . ..

2 A2 . 2 3 p 4 . . . . . . . . . . . . . . . 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . A . . . . . . . . . .
6 A6 . 4 1 s i . . 3 . . . . . . . . . . . . . 3 . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . .

14 A 1 4 . 4 6 c i 3 . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . 1 .  . 2 .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ï .
3 A3 . 6 3 A] . . . . 1 . . 1 2 . 2 . 1 2 . . 1 1 . . 1 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 7 7 6 . 5

18 A 1 8 . 7 5 L i . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . .
l o w

4 5 5 2 7 6 4 4 2 4 4 4 1 9 6 4 8 3 8 8 6 4 2 1 8 1 3 2 9 5 4 5 4 1 2 5 2 7 4 2 4 4 3 5 3 1 6 3 4 4  
7 9 6 3 2 0 7 3 1 3 3 4 1 5 4 2 3 1 4  3 2 6 3 8 3 3 5 4 3 1 3 3 5 4 5 6 0 9 8 0 6 2 6 5 4 7 6 2 7  
6 5 7 0 4 0 4 5 5 9 6 3 6  0 0 4 7 3 4  0 5 3  91 3 8 8 3 5 1 4 6 2 2 9  3 1 3 0 2 7



TABLE 13.1 ITEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.OUT Mar 31 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

I T E M S  S T A T I S T I C S :  M E A S U R E  O R D E R

E N T R Y  RAW
NUM S C O R E C O U N T M E A S U R E E R R O R  ! MNSQ z s t d ; MNSQ Z S T D ! C O R R . ! I T E M G

18 2 5 9 4 7 3 0 . 7 5 . 0 3 1  . 9 8 - . 1 ! . 9 8 - . 4 . 4 5 ! A 1 8  0
3 2 5 5 8 7 3 0 . 6 3 . 0 2 1 1 . 6 9 9 , 9 1 . 9 5 9 , 9 . 0 9 A3  0

14 2 9 3 6 7 3 0 . 4 6 . 0 2  1 . 2 4 5 . 0 ! 1 . 3 3 6 . 3 ! . 2 9 ! A 1 4  0
6 3 0 1 8 73 0 . 4 1 . 0 3  . 91 - 2 . 0 ! . 9 2 - 1 . 6 . 5 2 ! A6  0
2 3 2 2 8 7 3 0 . 2 3 . 0 3 !  . 9 2 - 1 , 5 . 9 5 - 1 . 0 . 4 8 A2  0

13 3 3 4 8 7 3 0 . 1 9 . 0 3  1 . 0 6 1 . 3 ! 1 . 1 3 2 . 5 ! . 3 9 A 1 3  0
1 3 5 0 4 7 3 0 . 1 0 . 0 3  1 . 0 3 . 6 1 . 0 6 1 . 0 ! . 3 7 ! A1 0

20 3 4 9 7 7 3 0 . 0 7 . 0 3  1 , 0 7 1 . 4 1 . 1 9 3 . 5 . 3 7 A 2 0  0
23 3 6 2  1 7 3 0 . 0 6 . 0 3 !  . 9 3 - 1 . 4 . 9 6 - . 8 ! . 4 8 ! A 2 3  0
16 3 5 5 9 73 0 . 0 6 . 0 3  . 9 8 - . 4 ! 1 . 0 3 . 5 ! . 4 6 A 1 6  0
11 3 5 5 9 7 3 0 . 0 5 . 0 3 !  1 . 0 2 . 5 1 . 0 5 . 9 , 3 9 ! A l l  0

7 3 6 4 9 7 3 0 . 0 4 . 0 2 !  1 . 0 3 . 6 1 . 0 7 1 . 2 ! . 4 2 ! A7 0
22 3 4 5 2 7 3 0 - . 0 4 . 0 3 1  . 8 3 - 3 . 6 . 8 2 - 3 . 7 . 5 6 ! A 2 2  0
15 3 8 2 8 7 3 0 - . 1 1 . 0 3  . 8 9 - 2 . 1 . 9 4 - 1 . 1 ! . 5 0 A 1 5  0

9 4 0 2 2 7 3 0 - . 1 6 . 0 3 !  . 7 9 - 3 . 9 . 7 8 - 3 . 9 . 5 9 ! A9  0
21 3 9 2 9 7 3 0 - . 2 0 . 0 3 1 1 . 0 1 . 2 1 . 1 4 2 . 4 . 4 0 ! A 2 1  0

5 3 8 8 7 7 3 0 - . 2 6 . 0 3  . 8 6 - 2 . 9 . 8 7 - 2 . 6 , 5 3 A5  0
8 4 2 4  1 7 3 0 - . 2 6 . 0 3 ! 1 . 3 9 5 . 4 1 . 5 9 6 . 7 . 1 1 A8  0

19 4 0 6 6 7 3 0 - . 2 9 , 0 3  . 9 5 - . 9 1 . 0 0 - . 1 ! . 4 4 A 1 9  0
4 4 1 1 0 7 3 0 - . 3 1 . 0 3 !  . 8 4 - 3 , 0 . 8 4 - 2 . 8 ! . 5 4 A4  0

24 4 2 1 0 7 3 0 - . 3 2 . 0 3  1 . 0 0 . 0 . 9 5 - . 7 ! . 4 0 A 2 4  0
17 4 1 4 1 7 3 0 - . 3 3 . 0 3  . 9 0 - 1 . 7 . 8 5 - 2 . 5 ! , 4 9 A 1 7  0
10 4 3 1 2 7 3 0 - . 3 7 , 0 3  . 9 1 - 1 . 3 . 9 1 - 1 . 2 . 4 7 A 1 0  0
12 4 0 6 9 73 0 - . 4 0 . 0 3 1  . 9 9 - . 2 . 9 5 - . 9 . 3 7 ! A 1 2  0

I N F I T O U T F I T P T B I S

ME A N
S . D .

3 6 3 9 .  7 3 0 .  
4 9 1 .  0 .

. 0 3 1 . 01
. 1 9 3 . 0

, 0 5
. 2 5 1: !



TABLE 13.2 ITEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 31 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

ITEMS OPTION/DISTRACTOR FREQUENCIES: MEASURE ORDER

NUM NONMISS MISSING ท SCR 
4 ร; SCR

1
5

5เ SCR 
ร; SCR

2
6

ร; SCR ! 3 
% SCR : 7

l SCR 
ร; SCR

18 731 0 0 tt 93 12 1 106 14 2 126 17 3
207 28 4 131 17 5 41 5 6 27 3 7

3 731 0 0 tt 138 18 1 142 19 2 128 17 3
87 11 4 76 10 5 89 12 6 71 9 7

14 731 0 0 tt 80 10 1 86 11 2 131 17 3
126 17 4 133 18 5 96 13 6 79 10 7

6 731 0 0 tt 51 6 1 76 10 2 119 16 3
161 22 4 188 25 5 71 9 6 65 8 7

2 731 0 0 tt 20 2 1 52 7 2 99 13 3
205 28 4 197 26 5 97 13 6 61 8 7

13 731 0 0 tt 30 4 1 66 9 2 87 11 3
155 21 4 142 19 5 155 21 6 96 13 7

1 731 0 0 tt 17 2 1 23 3 2 73 9 3
172 23 4 214 29 5 153 20 6 79 10 7

20 731 0 0 tt 22 3 1 43 5 2 74 10 3
161 22 4 179 24 5 129 17 6 123 16 7

23 731 0 0 It 26 3 1 37 5 2 72 9 3
104 14 4 192 26 5 164 22 6 136 18 7

16 731 0 0 tt 27 3 1 50 6 2 83 11 3
118 16 4 153 20 5 147 20 6 153 20 7

11 731 0 0 tt 17 2 1 36 4 2 59 8 3
151 20 4 215 29 5 150 20 6 103 14 7

7 731 0 0 tt 29 3 1 51 6 2 89 12 3
83 11 4 118 16 5 191 26 6 170 23 7

22 731 0 0 tt 7 0 1 30 4 2 82 11 3
190 25 4 226 30 5 116 15 6 80 10 7

15 731 0 0 tt 15 2 1 20 2 2 53 7 3
117 16 4 171 23 5 187 25 6 168 22 ใ

9 731 0 0 tt 20 2 1 19 2 2 36 4 3
84 11 4 158 21 5 161 22 6 253 34 7

21 731 0 0 tt 12 1 1 24 3 2 49 6 3
125 17 4 116 15 5 186 25 6 219 29 7

5 731 0 0 tt 8 1 1 33 4 2 52 7 3
113 15 4 146 19 5 171 23 6 208 28 7

8 731 0 0 tt 17 2 1 15 2 2 32 4 3
56 7 4 102 13 5 192 26 6 317 43 7

19 731 0 0 tt 9 1 1 14 1 2 38 5 3
101 13 4 131 17 5 203 27 6 235 32 7

4 731 0 0 tt 10 1 1 21 2 ? 37 5 3
90 12 4 132 18 5 153 20 6 288 39 7

24 731 0 0 tt 10 1 1 11 1 2 19 2 3
72 9 4 140 19 5 213 29 6 266 36 7

17 731 0 0 tt 9 1 1 9 1 2 37 5 3
82 11 4 147 20 5 182 24 6 265 36 7

10 731 0 0 tt 10 1 1 9 1 2 27 3 3
61 8 4 101 13 5 200 27 6 323 44 7

12 731 0 0 tt 4 0 1 6 0 2 22 3 3
103 14 4 178 24 5 234 32 6 184 25 7
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TABLE 17.1 ITEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.OUT Mar 31 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

P E R S O N  S T A T I S T I C S :  M E A S U R E  O R D E R

I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +
E N T R Y

NUM
RAW

S C O R E C O U N T M E A S U R E E R R O R
I N F I T  ! O U T F I T  ; P T B I S  

MNS Q Z S T D  MNS Q Z S T D  C O R R . p

5 1 3 144 24 4 . 7 2 1 . 4 0 MA X I MU M E S T I M A T E D  M E A S U R E 1
41 5 140 24 2 . 7 4 . 4 8 . 7 5 - . 4 . 9 3 - . 1 . 1 6 2
4 7 6 140 24 2 . 7 4 . 4 8 1 . 9 9 1 . 2 1 . 2 1 . 3 . 3 1 4
5 6 7 137 24 2 . 2 3 . 3 6 4 . 5 3 3 . 9 4 . 2 3 3 , 3 . 1 0 5
5 9 5 13 7 24 2 . 2 3 . 3 6 2 . 4 0 2 . 0 1 . 8 8 1 . 2 . 3 2 9
2 3 0 135 24 2 . 0 0 . 3 2 1 . 8 2 1 . 4 1 . 2 3 . 4 . 3 2 9
48 9 135 24 2 . 0 0 . 3 2 . 7 6 - . 6 . 7 4 - . 5 . 2 8 7
7 2 4 13 4 24 1 . 9 1 . 3 0 . 8 7 - . 3 1 . 2 3 . 4 . 4 3 3
2 1 5 13 2 24 1 . 7 4 . 2 7 4 . 2 3 4 . 4 2 . 5 0 2 . 3 . 6 5 0
2 9 3 13 2 24 1 . 7 4 . 2 7 1 . 5 2 1 . 1 1 . 2 0 . 4 . 4 3 1
4 3 5 132 24 1 . 7 4 . 2 7 5 . 1 9 5 . 2 6 . 1 9 5 . 4 . 0 0 2
4 7 4 13 2 24 1 . 7 4 . 2 7 1 . 1 5 . 3 1 . 4 9 . 9 . 0 6 2
6 0 0 13 2 24 1 . 7 4 . 2 7 2 . 7 1 2 . 8 1 . 9 3 1 . 6 . 41 4
7 2 2 132 24 1 . 7 4 . 2 7 1 . 2 2 . 5 . 9 4 - . 1 . 6 2 1
431 131 24 1 . 6 7 . 2 6 2 . 0 7 2 . 0 1 . 6 1 1 . 1 . 41 8
38 1 12 9 24 1 . 5 4 . 2 5 1 . 8 7 1 . 7 1 . 7 6 1 . 4 . 3 3 8
6 2 3 12 9 24 1 . 5 4 . 2 5 1 . 6 1 1 . 3 1 . 1 3 . 3 . 5 3 9

49 128 24 1 . 4 8 . 2 4 1 . 4 7 1 . 1 1 . 1 7 . 4 . 2 4 9
127 12 8 24 1 . 4 8 . 2 4 1 . 0 8 . 2 . 8 9 - . 3 . 7 2 9
3 3 0 128 24 1 . 4 8 . 2 4 1 . 5 2 1 . 2 1 . 5 7 1 . 2 . 1 8 7
4 3 9 12 8 24 1 . 4 8 . 2 4 2 . 9 8 3 . 4 1 . 9 6 1 . 8 . 6 8 6
5 6 8 128 24 1 . 4 8 . 2 4 . 4 1 - 2 , 0 . 5 0 - 1 . 5 . 6 1 6
5 8 9 12 8 24 1 . 4 8 . 2 4 1 . 4 8 1 . 1 1 . 0 8 . 2 . 4 7 3
4 9 0 127 24 1 . 4 3 . 2 3 1 . 9 4 1 . 9 1 . 3 3 . 7 . 5 2 8
2 5 0 12 6 24 1 . 3 7 . 2 3 1 . 4 6 1 . 1 1 . 0 7 . 2 . 6 2 9
4 3 6 1 26 24 1 . 3 7 . 2 3 4 . 8 1 5 . 4 4 . 3 8 4 . 7 . 0 7 3
63 1 12 6 24 1 . 3 7 . 2 3 . 4 0 - 2 . 1 . 3 9 - 2 . 0 . 5 8 7
190 125 24 1 . 3 2 . 2 2 2 . 1 1 2 . 3 1 . 5 7 1 . 2 . 7 0 3
2 6 9 125 24 1 . 3 2 . 2 2 1 . 5 7 1 . 3 1 . 2 6 . 6 . 5 8 9
3 5 5 125 24 1 . 3 2 . 2 2 . 5 6 - 1 . 4 . 5 3 - 1 . 4 . 5 0 2
3 7 3 1 25 24 1 . 3 2 . 2 2 1 . 1 1 . 3 . 8 9 - . 3 . 7 6 0

64 1 24 24 1 . 2 8 . 2 2 2 . 7 5 3 . 2 2 . 3 3 2 . 5 . 4 4 4
95 1 24 24 1 . 2 8 , 2 2 3 . 2 2 3 . 9 2 . 4 2 2 . 6 . 5 2 5

11 6 124 24 1 . 2 8 , 2 2 2 . 2 6 2 . 5 2 . 4 7 2 . 7 - . 0 3 8
2 3 3 1 24 24 1 . 2 8 . 2 2 . 5 0 - 1 . 7 . 5 2 - 1 . 5 . 5 6 2
2 7 8 12 4 24 1 . 2 8 . 2 2 . 9 9 . 0 . 6 9 - . 9 . 5 9 8
37 1 12 4 24 1 . 2 8 . 2 2 . 9 4 - . 2 1 . 0 5 . 1 . 3 9 8
3 8 4 12 4 24 1 . 2 8 . 2 2 . 7 5 - . 8 . 7 1 - . 8 . 6 3 1
4 4 3 124 24 1 . 2 8 . 2 2 2 . 7 1 3 . 2 3 . 1 9 3 . 6 . 2 0 0
5 9 8 124 24 1 . 2 8 . 2 2 1 . 2 8 . 7 1 . 1 4 . 3 . 6 7 2
7 2 0 12 4 24 1 . 2 8 . 2 2 1 . 9 1 2 . 0 1 . 3 4 . 8 . 6 7 9
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"CONTINUED FROM PREVIOUS SHEET" PAGE 2

t ............................ ................................................................................................................................... ...................... .................................+

PERSON STATISTICS: MEASURE ORDER

1 E N T R Y  
! NUM

RAW
S C O R E C O U N T M E A S U R E E R R O R

I N F I T  ! 
MNS Q Z S T D !

O U T F I T  ! P T B 1 s ! 
MNS Q Z S T D ! C O R R  ! P!

165 12 3 24 1 . 2 3 . 2 1 ! . 6 2 - 1 . 2 ! . 8 1 - . 5 ! . 3 0 ! 8 !
401 123 24 1 . 2 3 . 2 1 ! 1 . 2 8 • 7 . 8 7 - . 3 ! . 7 8 8
4 2 0 12 3 24 1 . 2 3 . 2 1 ! . 8 0 - . 6 ! 1 . 1 1 . 3 ! . 2 8 7
4 4 9 123 24 1 . 2 3 . 2 1 ! 2 . 2 5 2 . 6 1 . 9 5 1 . 9 . 4 9 ! 6
5 4 2 123 24 1 . 2 3 . 2 1 ! . 4 2 - 2 . 1 ! . 4 7 - 1 . 7 . 5 1 ! o j
7 1 8 123 24 1 . 2 3 . 2 1 . 5 9 - 1 . 3 ! . 5 7 - 1 . 3 . 5 7 ! 7 !
4 2 8 122 24 1 . 1 9 . 2 1 ! 1 . 7 0 1 . 6 1 . 2 5 .6 . 5 2 5
4 4 2 122 24 1 . 1 9 . 2 1 ! 1 . 8 2 1 . 8 1 . 4 0 . 9 ! . 4 4 ! 9
4 8 8 12 2 24 1 . 1 9 . 2 1 ! 1 . 0 5 ■1 . 7 3 - . 8 ! . 6 4 ! 6

41 121 24 1 . 1 4 . 2 0 ' . 6 1 - 1 . 3 ! . 5 8 - 1 . 3 . 4 9 ! 11
83 121 24 1 . 1 4 . 2 0 1 . 7 6 1 . 8 1 . 9 0 1 . 9 . 1 0 ! 3!

2 7 0 121 24 1 . 1 4 . 2 0 ! 1 . 4 9 1 . 2 1 . 6 3 1 . 4 , 3 7 ! 0 !
4 7 0 121 24 1 . 1 4 . 2 0 ! 1 . 3 1 . 8 1 . 0 4 . 1 . 5 8 8
5 9 0 121 24 1 . 1 4 , 2 0 ! 1 . 4 3 1 . 1 ! 1 . 2 3 . 6 ! . 3 1 ! 4

90 12 0 24 1 . 1 0 . 2 0 ! 1 . 4 0 1 . 0 1 . 1 1 . 3 . 5 9 ! 0 ,
2 0 8 1 20 24 1 . 1 0 . 2 0 ! 1 . 0 6 . 2 ! 1 . 0 4 . 1 ! . 5 9 3!
3 0 4 120 24 1 . 1 0 . 2 0 ! 1 . 8 8 2 . 0 ! 1 . 3 8 . 9 . 5 6 ! l j
3 1 5 120 24 1 . 1 0 , 2 0 ! . 6 7 - 1 . 1 . 6 6 - 1 . 0 . 5 2 2
4 5 8 120 24 1 . 1 0 . 2 0 1 . 7 0 1 . 7 ! 1 . 0 9 . 2 ! . 7 0 ! 5
2 3 2 11 9 24 1 . 0 7 . 1 9 1 . 3 3 . 9 ! 1 . 0 8 . 2 . 6 2 ! 1!
2 6 6 119 24 1 . 0 7 . 1 9 . 9 6 - . 1 ! . 7 8 - . 7 ! . 6 9 5
3 1 0 119 24 1 . 0 7 . 1 9 2 . 9 0 3 . 7 ! 2 . 6 8 3 . 2 . 3 8 7
3 8 5 11 9 24 1 . 0 7 . 1 9 ! 1 . 2 6 . 7 1 . 1 9 . 5 ! . 6 9 ! 2!
40 0 119 24 1 . 0 7 . 1 9 . 8 4 - . 5 . 8 3 - . 5 ! . 2 2 ! 7
5 0 8 119 24 1 . 0 7 . 1 9 ! . 8 9 - . 3 . 9 1 - . 3 . 7 4 ! 6!

5 4 5 119 24 1 . 0 7 . 1 9 ! 1 . 7 3 1 . 7 1 . 3 2 . 8 . 6 2 ! 3!
5 85 11 9 24 1 . 0 7 . 1 9 ! . 7 6 - . 8 . 8 2 - . 5 . 1 4 ! 9!
2 0 0 11 8 24 1 . 0 3 . 1 9 1 . 2 4 .7 . 9 1 - . 3 . 5 8 4!
2 18 118 24 1 . 0 3 . 1 9 ! 1 . 1 2 . 3 ! . 8 2 - . 5 ! . 7 8 ! 7!
2 77 118 24 1 . 0 3 . 1 9 ! . 7 3 - . 9 ! . 5 7 - 1 . 4 .771 7
3 4 0 118 24 1 . 0 3 . 1 9 1 . 4 5 1 . 2 ! 1 . 1 0 . 3 ! . 7 0 7!
4 18 118 24 1 . 0 3 . 1 9 . 4 2 - 2 . 2 ! . 4 3 - 2 . 1 ! . 5 1 5
4 3 0 118 24 1 . 0 3 . 1 9 ! . 7 4 - . 8 . 5 5 - 1 . 5 . 6 8 ! 7!
4 6 9 118 24 1 . 0 3 . 1 9 ! 1 . 1 8 . 5 . 9 0 - . 3 . 6 3 ! 7 !
54 1 118 24 1 . 0 3 . 1 9 . 8 5 - . 5 ! . 9 5 - . 1 ! . 2 0 9

8 117 24 . 9 9 . 1 9 2 . 6 3 3 . 4 ! 2 , 4 7 3 . 0 ! . 2 5 8
84 117 24 . 9 9 . 1 9 ! 1 . 9 6 2 . 2 ! 1 . 9 6 2 . 1 ! . 3 5 ! 4!

147 117 24 . 9 9 . 1 9 1 . 3 0 ,8 1 . 1 5 . 4 ! . 3 8 0
3 8 6 117 24 . 9 9 . 1 9 ! 1 . 1 5 ■ 4 1 . 1 7 . 5 . 4 2 3 !
47 5 117 24 . 9 9 . 1 9 ! . 6 4 - 1 . 2 . 4 6 - 1 . 9 . 6 6 3
5 4 7 117 24 . 9 9 . 1 9 . 8 6 - . 4 ! . 6 1 - 1 . 3 . 6 8 1 5 !
6 8 3 117 24 . 9 9 . 1 9 1 . 2 1 .6 1 . 1 5 . 4 . 5 4 ! 6!
6 8 9 117 24 . 9 9 . 1 9 ! . 2 5 - 3 . 3 . 2 7 - 3 . 0 ! . 6 2 ! 2 !
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0NT1NUED FROM PREVIOUS SHEET** PAGE 3

+................................................ ............................................................. ...................................+

PERSON STATISTICS: MEASURE ORDER

; E N T R Y  
i NUM

RAW
S C O R E C O U N T M E A S U R E

!

E R R O R 1!
I N F I T  ! O U T F I T  Î P T B I s ;  ! 

MNSQ Z S T D  MNSQ Z S T D  C O R R . i  p

; 10 116 24 . 9 6 . 1 9 1 1 . 7 7 1 . 9 1 1 . 4 2 1 1!  , 6 8 !  0
! 3 3 4 11 6 24 . 9 6 . 1 9 . 91 - . 3 !  . 7 3 - 8 !  . 6 3 1  1!
i 3 1 8 11 6 24 . 9 6 . 1 9 . 8 8 - , 4 !  . 8 4 - 5 !  . 5 3 !  51

42 7 11 6 24 . 9 6 . 1 9 ' 3 . 1 7 4 . 2  2 . 8 9 3 6 . 4 3 !  4
; 4 5 6 11 6 24 . 9 6 . 1 9 1 . 7 9 1 . 9 1 1 . 3 8 1 0 . 7 8 !  3

5 1 0 116 24 . 9 6 . 1 9 1 1 . 8 9 2 . 1 1 . 7 4 1 7 . 6 3 !  8
; 5 4 6 11 6 24 . 9 6 . 1 9 1 1 . 3 2 . 9 1 1 . 2 8 7 . 4 2 !  4
i 5 5 8 11 6 24 . 9 6 . 1 9 1 . 4 6 1 . 2 1 1 . 1 2 3 !  . 7 6 1  61
; 6 2 2 11 6 24 . 9 6 . 1 9 ! 1 . 2 0 . 6  1 . 1 6 4 . 5 1 !  8
i 6 3 4 1 16 24 . 9 6 . 1 9 1 . 8 4 2 . 0  1 . 7 5 1 7 . 2 4 !  0
i 55 115 24 . 9 2 . 1 8 ! 1 . 6 7 1 . 7  1 . 5 9 1 4 . 0 7 !  5
i 21 4 115 24 . 9 2 . 1 8 . 6 3 - 1 . 3 1  . 6 3 - 1 2 . 4 3 !  9 !
i 2 6 3 115 24 . 9 2 . 1 8 ! 2 . 2 5 2 . 8 1 2 . 1 7 2 6 !  . 3 6 !  21
! 3 1 4 115 24 . 9 2 . 1 8 1 . 5 3 1 . 4  1 . 6 8 1 6 !  . 3 9 !  1!
; 3 3 2 115 24 . 9 2 . 1 8 ! . 6 3 - 1 . 31  . 6 1 - 1 3 . 5 8 !  9

41 4 115 24 . 9 2 , 1 8 . 7 1 - 1 . 0  . 7 4 - 81 . 3 6  1
i 4 5 7 115 24 . 9 2 . 1 8 ! . 9 5 - . 1 1  . 7 4 - 8 . 6 4 !  4
i 5 1 8 115 24 . 9 2 . 1 8 1 1 . 1 6 . 5 1 1 . 0 9 3 !  . 4 4  6 !
i 5 2 8 115 24 . 9 2 . 1 8 1 . 0 0 . 0 1  . 9 5 - 1!  . 5 7 1  6
i 73 114 24 . 8 9 . 1 8 1 . 3 2 . 9  1 . 3 5 9 . 3 7 !  3 !

87 114 24 . 8 9 . 1 8 1 . 2 0 . 6 1  . 9 8 0 . 7 0 !  71
88 114 24 . 8 9 . 1 8 1 . 6 9 1 . 8  1 , 5 4 1 4 . 5 2 !  8

i 134 11 4 24 . 8 9 . 1 8 1 . 3 5 1 . 0 1 1 . 6 6 1 6 !  . 4 7 !  7
i 4 7 8 11 4 24 . 8 9 . 1 8 1 . 3 3 . 9 1 1 . 1 7 51 . 5 5  6
i 48 5 114 24 . 8 9 . 1 8 1 . 7 4 1 . 9  1 . 4 4 1 1 . 5 4 !  3!
i 5 1 9 114 24 . 8 9 . 1 8 . 9 4 - . 2 1 1 . 1 1 3 !  . 3 3  7!
i 6 2 4 11 4 24 . 8 9 . 1 8 ! . 4 8 - 2 . 0 1  . 4 6 - 2 0 . 6 3 1  0

174 113 24 . 8 6 . 1 8 1 . 3 8 1 . 1  1 . 2 4 7 . 4 5 !  9 !
221 11 3 24 . 8 6 . 1 8 . 8 8 - . 4 1  . 8 7 - 41 . 5 8 !  0
2 9 6 113 24 . 8 6 . 1 8 ! 1 . 2 7 , 8  1 . 2 4 7 . 3 9 !  3
3 4 5 113 24 . 8 6 . 1 8 . 6 6 - 1 . 2 1  . 6 8 - 1 1!  . 5 5  2

i 3 8 0 113 24 . 8 6 . 1 8 1 . 2 8 . 8  1 . 1 7 5 . 7 1 !  7
i 4 3 2 113 24 . 8 6 . 1 8 . 6 3 - 1 . 3 1  . 5 0 - 1 8 !  . 6 5 !  9
i 5 0 6 113 24 . 8 6 . 1 8 1 . 6 5 1 . 7  1 . 5 8 1 5 !  . 5 5 !  4
i 5 1 2 113 24 . 8 6 . 1 8 . 5 3 - 1 . 81  . 5 2 - 1 7 !  . 6 5 !  0
i 5 2 6 113 24 . 8 6 . 1 8 1 . 1 5 . 5 1 1 . 0 3 1!  . 5 4  4

6 2 6 113 24 . 8 6 . 1 8 ! 1 . 2 1 . 6  1 . 1 2 4 . 4 1 !  21
6 5 8 113 24 . 8 6 . 1 8 . 6 0 - 1 . 4 1  . 61 - 1 3 !  . 4 2 !  9 !

i 6 8 8 113 24 . 8 6 . 1 8 . 7 2 - 1 . 0 1  . 7 2 - 9 . 3 7 1  1!
! 62 11 2 24 . 8 3 . 1 7 1 . 3 7 1 . 0  1 . 2 9 8 . 3 1 !  2 !

125 11 2 24 . 8 3 . 1 7 ! . 3 2 - 3 . 0 1  . 2 9 - 3 0 !  . 7 0  7
13 0 112 24 . 8 3 . 1 7 1 . 4 3 1 . 2 1 1 . 6 9 1 7!  . 3 0 !  3!

i 153 112 24 . 8 3 . 1 7 ! 2 . 0 2 2 . 5  1 . 7 0 1 7 !  . 3 7 !  6!



♦ CONTINUED FROM PREVIOUS SHEET** PAGE 4

+. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +

PERSON STATISTICS: MEASURE ORDER

; E N T R Y  
i NUM

R A I
S C O R E C O U N T M E A S U R E E R R O R  MNS Q Z S T D '

O U T F I T  I P T B I S !  
MNS Q Z S T D i C O R R .  ! p|

306 112 24 .83 .17! .98 .0! .90 -.3! .56! 3!
540 112 24 .83 .n i l .02 .1! 1.03 ni .22 8
548 112 24 .83 .17! .92 -ni .72 -ni .73 6
593 112 24 .83 .17 2.61 3.6 2.23 2.7 .52 71
112 111 24 .80 .17 1.42 mi 1.21 .6 .47 4
123 111 24 .80 .17 .82 -.6 .76 -.8 mi 5!
219 111 24 .80 .17 .58 -1.6 .62 -1.3 .55 8
275 111 24 .80 .17 1.18 .5 1.29 . 8 mi si
302 111 24 .80 .17 2.50 3.4 2.37 3,0 .23 i 9
335 111 24 .80 .17 1.93 2.3! 1.94 2,2 .48! 2!
419 111 24 .80 .17 1.80 2.1 i1.84 2.0 i .57 i 6!
524 111 24 .80 .17 2.19 2.8! 2.25 2.8 i .43 2!
606 111 24 .80 .17 1.43 mi 1.36 1.0! . 5 31oi
654 111 24 .80 .17 ,62 -1.4! .61 -1.4! .40! 5
173 110 24 ,77 .17 .54 -1.8 .43 -2.2 .66 8
223 110 24 .77 .17 .92 -.2 .86 -.4! . 7 2 2
224 110 24 .77 .17 2.18 2,8 2.18 2.7 ! .39 3
231 110 24 .77 .17 .62 -1.4 .57 -1.6 .50 0
253 110 24 .77 .n i l .48 1.3 1.79 2,0 .32 i 2!
301 110 24 .77 .17 .83 -.6 ,68 -mi .63 8
313 no 24 .77 .17! .42 -2.4 .44 -2.2 .62! 0!
369 110 24 .77 .n i l .48 1.4 1.41 1.1! .62! 6!
471 110 24 .77 .17! 1,27 .8, 1.38 1.0! .56 9!
484 110 24 .77 .17! .89 -.4! .99 ,oi . 56 j 2!
514 no 24 .77 .17! .66 -mi .73 -ni .48 2 !
577 no 24 .77 .17! .85 -.5 1.12 .4 .48 5 i
628 no 24 .77 .17 1.25 • 7! 1.07 ni .85 4
89 109 24 .74 .17 .68 -1.2! .74 -ni .60 9
94 109 24 .74 .17 1.64 mi 1.94 2.3! mi 4

148 109 24 .74 .17 1.61 mi 1.40 mi .42 1
172 109 24 .74 .17! .85 -.5 .90 -ni .15 i 5!
246 109 24 .74 .ni .55 -1.8 .51 -1.8 .73! 5!
273 109 24 .74 .17 .44 -2.3! .36 -2.6, .72! 3!
312 109 24 .74 .17 1.52 1.5! 1.51 1.3 . 45 i 9!
328 109 24 .74 .ni .84 -.6! .75 - . 8 .61 5!
372 109 24 .74 .17 .74 -•9 .68 -mi .49 9
441 109 24 .74 .n i l .11 ni .98 ni .59! 8 1

7 108 24 .71 .17 .66 -1.3! .70 -mi .62 7
43 108 24 .71 .17! .50 -2.0 .49 -2.0 .60 3
53 108 24 .71 .17 1.24 • 7 1.32 ท .51 îi
98 108 24 .71 .17 1.33 1.0! 1.30 .9 .45! 8 i

187 108 24 .71 .17 1.70 1.9 1,44 1.2 .70 3!
251 108 24 .71 .17 1.04 ni 1.02 ni , 5 5 ! 0!
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"CONTINUED FROM PREVIOUS SHEET" PAGE 5

+................................ ...................... ............................. +

PERSON STATISTICS: MEASURE ORDER

1 E N T R Y  
j NUM

RAW
S C O R E C O U N T M E A S U R E

1 I N F I T  i 
E R R O R  I MNS Q Z S T D|

O U T F I T  ! P T B 1 S ! 
MNS Q Z S T D ! C O R R . ! P i

2 5 2 108 24 . 7 1 . 1 7 1 1 . 0 5 . 2 ! . 8 9 - . 3 ! . 5 9 ! 1!
2 6 8 108 24 . 7 1 . 1 7 1 2 . 0 4 2 . 6 ! 1 . 9 7 2 . 4 . 0 3 7
3 4 8 108 24 . 7 1 . 1 7 1  . 4 6 - 2 . 2 ! . 4 8 - 2 . 0 . 5 2 5 !
4 0 6 108 24 . 7 1 . 1 7 1  . 9 2 - . 3 . 8 7 - . 4 ! . 6 4 3
411 10 8 24 . 7 1 . 1 7 1 1 . 8 1 2 . 1 ! 1 . 7 7 2 , 0 ! . 2 2 8
4 1 7 108 24 . 7 1 . 1 7 1 1 . 2 8 . 81 1 . 0 5 . 1 ] . 7 6 4
4 6 0 108 24 . 7 1 . 1 7 1 1 . 0 8 , 3 ! 1 . 2 4 , 7 ! , 1 4 7
48 0 108 24 . 7 1 . 1 7  . 7 1 - 1 . 1 . 6 9 - 1 , 1 . 7 2 8
5 0 5 10 8 24 . 7 1 . 1 7 !  . 8 6 - . 5 ! . 7 8 - . 7 ! . 4 3 3
5 3 9 108 24 . 7 1 . 1 7  1 . 2 5 • 8 1 . 5 2 1 . 4 ! . 3 2 ! 7]
5 8 6 108 24 . 7 1 . 1 7 1  . 6 1 - 1 . 5 ! . 6 1 - 1 . 4 . 5 3 ! 0
6 0 3 108 24 , 7 1 . 1 7  . 6 1 - 1 . 5 . 5 6 - 1 . 6 ! . 7 4 7!
6 6 7 108 24 . 7 1 . 1 7  1 . 3 2 1 . 0 1 . 2 7 . 8 . 4 7 ! 8 !
6 7 8 108 24 . 7 1 . 1 7  . 8 2 - . 6 . 7 5 - . 9 ! . 6 4 1

42 107 24 . 6 8 . 1 7 1  ■67 - 1 . 2 . 6 8 - 1 . 1 . 4 2 ! 2!
54 107 24 . 6 8 . 1 7 ]  . 4 2 - 2 , 4 . 4 9 - 2 . 0 . 4 4 4
63 107 24 . 6 8 . 1 7 1  . 8 0 - . 7 ! . 8 1 - .  6 ! . 3 1 ! 3
96 107 24 . 6 8 . 1 7 1  . 5 1 - 2 . 0 . 4 3 - 2 . 3 . 7 7 ! 6

135 107 24 . 6 8 . 1 7  1 . 7 8 2 . 1 ! 1 . 9 4 2 . 3 ! . 3 7 ! 8
15 8 107 24 . 6 8 . 1 7  1 . 9 9 2 . 5 ! 2 . 2 7 2 . 9 ! . 2 7 ! 1
16 2 107 24 . 6 8 . 1 7  1 . 9 0 2 . 4 ! 2 . 0 1 2 . 4 ! . 2 2 ! 5!
2 6 4 107 24 . 6 8 . 1 7  1 . 1 1 . 4 ! 1 . 0 4 • 1 . 4 6 3
2 8 2 107 24 . 6 8 . 1 7  1 . 8 2 2 . 2 1 . 6 3 1 . 7 ! . 2 4 2
2 8 4 107 24 . 6 8 . 1 7 1  . 8 8 - . 4 ! . 9 6 - . 1 ! . 5 3 4
3 5 9 107 24 . 6 8 . 1 7 1  . 6 5 - 1 . 3 ! . 5 6 - 1 . 6 . 4 7 ! 6 !
4 3 3 107 24 . 6 8 . 1 7 1 2 . 3 2 3 . 2 ! 3 . 0 4 4 . 2 ! . 1 4 0
5 0 0 107 24 . 6 8 . 1 7 !  . 4 9 - 2 . 1 , 4 9 - 2 . 0 . 5 6 ! 8!
5 3 8 107 24 . 6 8 . 1 7 ]  . 7 0 - 1 . 1 . 6 3 - 1 . 3 . 6 9 6 !
5 7 4 107 24 . 6 8 . 1 7  . 5 0 - 2 . 0 ! . 4 4 - 2 . 2 ! . 5 9 2
6 0 8 107 24 , 6 8 . 1 7  1 . 2 0 . 6 1 . 1 5 . 4 ! . 2 8 2
6 0 9 107 24 . 6 8 . 1 7 1  . 8 6 - . 5 . 7 8 - . 7 ] . 5 2 ! 3!
6 9 5 107 24 . 6 8 . 1 7 !  . 9 8 . 0 1 . 0 5 . 2 . 5 1  ! 8 !
7 0 2 107 24 . 6 8 . 1 7 !  . 3 3 - 3 . 1 . 3 2 - 3 . 0 . 5 2 ! 6
7 1 4 107 24 , 6 8 . 1 7 !  . 6 8 - 1 . 2 ! . 6 9 - 1 . 1 ! . 7 7 ! 3

17 10 6 24 . 6 6 . 1 6  1 . 5 0 1 , 4 ] 1 . 4 0 1 . 1 ! . 3 3 7
101 106 24 . 6 6 . 1 6 1  . 4 0 - 2 , 6 ! . 3 1 - 3 . 1 . 4 8 1]
137 10 6 24 . 6 6 . 1 6  1 . 0 0 . 0 ! . 9 0 - . 3 ! . 4 6 o i
2 4 8 10 6 24 . 6 6 . 1 6  1 . 2 4 . 7 ! 1 . 5 5 1 . 5 ! . 3 6 7 !
271 1 06 24 . 6 6 . 1 6  1 . 6 9 1 . 9 1 . 6 3 1 . 7 ! . 6 8 1!
291 106 24 . 6 6 . 1 6  . 7 3 - 1 . 0 . 8 3 - . 6 . 5 2 1
3 2 5 1 06 24 . 6 6 . 1 6 1 1 . 1 0 . 3 1 . 2 3 • 7 ! . 3 3 2 !
3 3 6 10 6 24 . 6 6 . 1 6 !  . 6 4 - 1 . 4 . 6 0 - 1 . 5 ! . 6 9 3
3 5 8 10 6 24 . 6 6 . 1 6  . 5 7 - 1 . 7 ! . 5 8 - 1 . 6 . 5 3 ! 5 !
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♦ CONTINUED FROM PREVIOUS SHEET** PAGE 6

+................. ............... .................................................................................................................+

PERSON STATISTICS: MEASURE ORDER

1 E N T R Y  
j NUM

R A *
S C O R E C O U N T M E A S U R E

1

E R R O R !
I N F 1 T

MNS Q Z S T D
O U T F I T  ! P T B 1 S  

MNS Q Z S T D ! C O R R . p

3 9 9 1 06 24 . 6 6 . 1 6 ! 1 . 0 0 0 . 9 5 - . 2 1 . 6 8 6
40 8 1 0 6 24 . 6 6 . 1 6 ! . 5 8  - 1 6 . 4 9 - 2 . 0 . 5 8 5
42 5 106 24 . 6 6 . 1 6 . 5 8  - 1 6 . 5 7 - 1 . 6 ! . 5 1 2
4 8 2 1 06 24 . 6 6 . 1 6 ! 1 . 7 4  2 0 1 . 8 8 2 . 2 . 3 6 0 !

92 105 24 . 6 3 . 1 6 . 4 7  - 2 2 . 4 7 - 2 . 1 ! . 6 1 21
122 105 24 . 6 3 . 1 6 2 . 2 0  3 0 1 . 8 8 2 . 2 ! . 6 2 4
185 105 24 . 6 3 . 1 6 . 8 1  - 7 . 7 4 - . 9 ! . 5 6 1
26 5 105 24 . 6 3 . 1 6 ! 1 . 5 6  1 6 1 . 8 7 2 . 2 . 4 8 4!
3 0 0 105 24 . 6 3 . 1 6 . 9 9 0 . 9 6 - , l j . 4 9 7 !
3 0 9 105 24 . 6 3 . 1 6 1 . 0 4 1 1 . 1 1 . 3 ! . 3 4 6 !
3 7 4 105 24 . 6 3 . 1 6 1 . 1 4 5 1 . 1 8 . 5 ! . 4 8 l j
4 5 2 105 24 . 6 3 . 1 6 . 7 6  - 9 . 7 4 - . 9 ! . 4 3 9 !
5 4 3 105 24 . 6 3 . 1 6 1 . 4 7  1 4 1 . 3 2 . 9 . 4 9 l j
5 5 3 105 24 . 6 3 . 1 6 2 . 2 6  3 1 2 . 3 7 3 . 2 , 3 8 1!
5 7 9 105 24 . 6 3 , 1 6 ! . 9 4  - 2 . 8 6 - . 5 ! . 7 9 7 !
5 8 0 105 24 . 6 3 . 1 6 . 2 4  - 3 8 . 2 5 - 3 . 5 ! . 7 0 8 !
58 8 105 24 . 6 3 . 1 6 1 . 3 1 9 1 . 2 2 , 7 ! . 8 0 2
6 7 9 105 24 . 6 3 . 1 6 1 , 3 7  1 1 1 . 3 4 1 . 0 . 2 8 2!
6 8 6 105 24 . 6 3 . 1 6 . 5 4  - 1 8 . 5 1 - 1 . 9 ! . 5 6 9
6 9 7 105 24 . 6 3 , 1 6 . 3 5  - 2 9 . 3 3 - 2 . 9 ! . 5 1 1!
189 104 24 . 6 0 . 1 6 1 . 3 3  1 0 1 . 2 0 . 6 ! . 7 1 2!
2 2 0 10 4 24 . 6 0 . 1 6 . 4 2  - 2 5 . 4 8 - 2 . 1 . 8 3 9 !
23 5 104 24 . 6 0 . 1 6 2 . 2 8  3 2 2 . 4 2 3 . 3 ! . 2 8 4
2 3 6 104 24 . 6 0 . 1 6 2 , 2 8  3 2 2 . 4 2 3 . 3 . 2 8 5
2 4 9 104 24 . 6 0 . 1 6 2 . 1 9  3 0 2 . 1 2 2 . 7 . 4 7 8 !
26 7 104 24 . 6 0 . 1 6 1 . 0 3 1 . 9 2 - . 3 ! . 6 1 6!
281 104 24 . 6 0 . 1 6 ! . 7 1  - 1 1 . 7 7 - . 8 , 5 4 1!
3 3 3 1 04 24 . 6 0 . 1 6 ! . 8 4  - 6 . 8 5 - . 5 . 41 0
4 3 4 104 24 . 6 0 . 1 6 1 , 0 8 3 1 . 1 2 . 4 ! . 7 0 1
4 4 4 104 24 . 6 0 . 1 6 1 , 0 3 1 1 . 2 3 . 7 ! . 3 3 1
4 8 7 104 24 . 6 0 . 1 6 ! . 8 6  - 5 . 7 2 - 1 . 0 . 4 8 5 !
5 3 2 104 24 . 6 0 . 1 6 . 5 9  - 1 6 . 6 9 - 1 . 1 . 4 4 0 !
5 3 7 104 24 . 6 0 . 1 6 ! . 9 7  - 1 . 8 7 - . 4 ! . 3 0 5 !
5 5 2 104 24 . 6 0 . 1 6 . 8 0  - 7 . 7 3 - . 9 ! . 7 0 0 !
5 6 5 104 24 . 6 0 . 1 6 ! . 7 1  - 1 1 . 6 7 - 1 . 2 . 4 5 3!
6 1 7 104 24 . 6 0 . 1 6 ! . 6 7  - 1 3 , 7 1 - 1 . 0 . 2 9 3 !
6 9 3 104 24 . 6 0 . 1 6 ! . 4 3  - 2 4 . 4 5 - 2 . 2 ! . 4 8 6
7 2 3 104 24 . 6 0 . 1 6 1 . 3 4  1 0 1 . 2 9 • 9 . 7 2 2!
7 2 9 104 24 . 6 0 . 1 6 . 6 3  - 1 5 . 5 4 - 1 . 8 ! . 4 9 8 !

6 103 24 . 5 8 . 1 6 . 9 8  - 1 . 9 7 - . 1 . 5 4 6
59 103 24 . 5 8 . 1 6 ! . 4 8  - 2 2 . 4 7 - 2 . 2 ! . 7 2 9 !

157 103 24 . 5 8 . 1 6 ! . 7 1  - 1 1 . 7 1 - 1 . 0 ! . 5 6 0
181 103 24 . 5 8 . 1 6 . 6 1  - 1 5 . 5 2 - 1 . 9 ! . 3 7 ( j
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+.............................. ............................ ........................................................................... ...........+

PERSON STATISTICS: MEASURE ORDER

; E N T R Y  
; NUU

RAW
S C O R E C O U N T M E A S U R E E R R O R

I N F 1 T
MNS Q Z S T D

O U T F I T  
MNS Q Z S T D

P T B I S
C O R R . p

19 8 103 24 . 5 8 . 1 6 . 7 7 - . 8 . 7 7 - . 8 . 5 9 2
2 0 7 1 03 24 . 5 8 . 1 6 1 . 0 8 , 3 1 , 2 8 . 8 . 3 2 2
2 1 6 103 24 . 5 8 . 1 6 2 . 0 2 2 . 7 2 . 0 1 2 . 5 . 0 4 1
2 2 6 1 03 24 . 5 8 . 1 6 1 . 7 0 2 . 0 1 . 5 9 1 . 6 . 0 8 5
2 7 9 103 24 . 5 8 . 1 6 2 . 1 2 2 . 9 2 . 0 1 2 . 5 . 1 8 9
3 0 7 1 03 24 . 5 8 . 1 6 1 . 3 8 1 . 2 1 . 2 6 . 8 . 7 1 4
3 9 3 103 24 . 5 8 . 1 6 . 5 8 - 1 . 7 . 5 1 - 2 . 0 . 5 7 0
4 0 4 1 03 24 . 5 8 . 1 6 . 9 9 . 0 1 . 0 9 . 3 . 5 1 1
44 5 103 24 . 5 8 . 1 6 1 . 0 3 . 1 . 8 9 - . 4 . 6 5 2
5 1 6 103 24 . 5 8 . 1 6 1 . 0 6 . 2 1 . 0 8 . 3 . 5 7 4
5 5 5 103 24 . 5 8 . 1 6 1 . 6 0 1 . 7 1 . 4 7 1 . 3 . 5 5 3
59 1 10 3 24 . 5 8 . 1 6 1 . 5 9 1 . 7 1 . 8 3 2 . 2 . 4 6 5
6 8 4 103 24 . 5 8 . 1 6 . 5 5 - 1 . 8 . 4 6 - 2 . 2 . 5 1 7

72 102 24 . 5 5 . 1 6 , 7 9 - . 8 . 8 4 - . 5 . 5 7 2
132 1 0 2 24 . 5 5 , 1 6 . 5 5 - 1 . 8 . 5 6 - 1 . 7 . 3 4 5
17 5 10 2 24 . 5 5 . 1 6 . 5 7 - 1 . 7 . 5 4 - 1 . 8 . 6 2 0
2 2 5 102 24 . 5 5 . 1 6 1 . 0 5 . 2 1 . 0 2 . 1 . 2 2 4
2 9 8 1 02 24 . 5 5 . 1 6 , 3 4 - 3 . 0 . 4 0 - 2 . 6 . 6 4 5
3 5 6 1 02 24 . 5 5 . 1 6 . 4 3 - 2 . 5 . 4 1 - 2 . 5 . 5 9 3
3 7 5 1 02 24 . 5 5 . 1 6 . 6 6 - 1 . 3 . 7 0 - 1 . 1 . 6 1 2
4 1 6 1 0 2 24 . 5 5 . 1 6 . 8 5 - . 5 . 9 6 - . 1 . 2 7 3
5 5 9 1 02 24 . 5 5 . 1 6 . 9 4 - . 2 1 , 0 2 . 1 . 3 8 7
5 7 3 1 0 2 24 . 5 5 . 1 6 . 7 6 - . 9 . 7 2 - 1 . 0 . 5 4 1
5 8 2 1 02 24 . 5 5 . 1 6 . 6 6 - 1 . 3 . 6 4 - 1 . 3 . 6 3 0

‘ 5 9 6 102 24 . 5 5 . 1 6 1 . 2 1 , 7 1 , 1 3 . 4 . 6 9 0
6 2 5 1 02 24 . 5 5 . 1 6 , 6 5 - 1 , 4 , 6 0 - 1 . 5 . 7 6 1
6 4 6 102 24 . 5 5 . 1 6 1 . 2 0 . 6 1 . 0 5 . 2 . 3 2 5
70 1 1 02 24 . 5 5 . 1 6 1 , 2 9 . 9 1 . 3 4 1 . 0 . 4 0 5
7 1 9 10 2 24 . 5 5 . 1 6 1 . 2 8 . 9 1 . 2 5 . 8 . 6 6 8
7 2 7 10 2 24 . 5 5 . 1 6 . 7 8 - . 8 . 8 2 - . 6 . 3 2 6

38 101 24 . 5 3 , 1 6 . 9 3 - . 3 , 9 2 - . 3 . 6 4 8
57 101 24 . 5 3 . 1 6 1 , 1 3 . 4 1 . 1 7 . 5 . 3 3 7

19 7 101 24 . 5 3 . 1 6 . 6 4 - 1 . 4 . 5 9 - 1 . 6 . 5 1 1
2 1 0 101 24 , 5 3 . 1 6 . 4 6 - 2 . 3 . 4 3 - 2 . 4 . 4 4 5
2 6 2 101 24 . 5 3 . 1 6 . 6 7 - 1 . 3 . 6 6 - 1 . 3 . 7 3 1
2 9 0 101 24 . 5 3 . 1 6 . 6 1 - 1 . 5 . 6 7 - 1 . 2 . 5 0 0
33 1 101 24 . 5 3 . 1 6 1 , 0 1 . 1 1 . 0 2 . 1 , 6 1 8
3 8 8 101 24 , 5 3 . 1 6 . 8 2 - . 7 . 8 6 - . 5 . 5 4 5
4 1 0 101 24 . 5 3 - . 1 6 . 4 4 - 2 . 5 . 4 8 - 2 . 1 . 4 0 7
4 6 4 101 24 . 5 3 . 1 6 . 3 2 - 3 , 2 . 3 4 - 3 . 0 , 7 6 1

1 5 0 9 101 24 . 5 3 . 1 6 . 8 1 - . 7 . 7 7 - . 8 . 4 3 7
5 2 2 101 24 . 5 3 . 1 6 T T 3 - 1 . 0 . 8 4 - . 5 . 4 0 0
5 4 9 101 24 . 5 3 . 1 6 1 , 3 4 1 . 1 1 . 3 4 1 . 0 . 4 7 7
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PERSON STATISTICS: MEASURE ORDER

ENTRYNUM RAWSCORE COUNT MEASURE ERROR INFITMNSQ ZSTD OUTFIT MNSQ ZSTD PTBISCORR. p
616 101 24 .53 .16 .71 - 1.1 .71 - 1.1 .66 1
703 101 24 .53 .16 .40 - 2 . 7 .47 - 2 . 2 ,59 7
726 101 24 .53 .16 .99 .0 .94 - . 2 .56 5
117 100 24 .51 .15 1 . 19 .6 1.09 .3 .52 9
118 100 24 .51 .15 1.14 .5 1.09 .3 .51 0
131 100 24 .51 .15 2 . 09 2 . 9 2 . 20 3. 0 .03 4
150 100 24 .51 .15 .47 - 2 . 3 .42 - 2. 5 .71 3
155 100 24 .51 .15 .66 - 1.3 ,59 - 1 . 6 .86 8
213 100 24 .51 .15 1.17 .6 1.15 .5 .68 8
387 100 24 .51 .15 .39 - 2. 8 .41 - 2. 5 .75 4
451 100 24 .51 .15 1.17 .6 1.38 1.1 .31 8
556 100 24 .51 .15 .83 - . 6 .74 - . 9 .50 4
571 100 24 .51 .15 .36 - 3 . 0 .36 - 2 . 9 .57 9
575 100 24 .51 .15 .62 - 1,5 .62 - 1.4 .68 3
583 100 24 .51 .15 .55 - 1.8 .54 - 1.8 .72 7
610 100 24 .51 .15 2 . 04 2 . 8 2 , 04 2. 7 .57 5
629 100 24 .51 .15 .71 - 1.1 .72 - 1.0 ,69 5
643 100 24 .51 .15 .38 - 2 . 9 .36

oo1 . 60 0
659 100 24 .51 .15 .69 - 1.2 .69 - 1.1 .57 0
704 100 24 .51 .15 2 . 09 2 . 9 2 . 18 2 . 9 .15 8
711 100 24 .51 .15 1.20 .7 1.11 .3 .11 5

66 99 24 .48 .15 .59 - 1.7 .64 - 1.4 .34 6
161 99 24 .48 .15 1.35 1.1 1.21 .7 .67 4
191 99 24 .48 ,15 ,50 - 2.1 .51 - 2 . 0 ,65 4
261 99 24 ,48 .15 .83 - . 6 .78 - . 8 .03 . 0
286 99 24 .48 .15 3 . 18 4 , 9 3 , 28 4 . 9 .12 6
308 99 24 .48 .15 1.15 .5 1.41 1. 2 ,04 5
350 99 24 .48 .15 .46 - 2 . 3 .43 - 2 . 4 .76 7
377 99 24 .48 .15 .69 - 1,2 .66 - 1.3 .60 4
405 99 24 ,48 .15 .78 - . 8 .89 - . 4 .53 2
426 99 24 .48 .15 1.25 .8 1.17 .6 .42 3
494 99 24 .48 .15 1 . 90 2 . 5 2 . 0 2 2 . 6 .42 2
515 99 24 .48 .15 .95 - . 2 .87 - . 4 .91 3
550 99 24 .48 .15 .73 - 1. 0 .72 - 1.0 .61 8
560 99 24 .48 .15 1 . 50 1.5 1 , 57 1. 6 .34 8

33 98 24 .46 .15 1.35 1.1 1 . 23 .7 .44 3
50 98 24 .46 .15 .86 - . 5 .80 - . 7 .56 0
97 98 24 .46 .15 .54 - 1.9 .52 - 2 . 0 .60 7

133 98 24 .46 .15 .61 - 1.6 .65 - 1.3 .23 6
229 98 24 .46 .15 ,67 - 1.3 .69 - 1. 2 .18 8
292 98 24 .46 .15 1.08 .3 1.08 .3 .36 2
294 98 24 .46 .15 .86 - . 5 .ผิ - . 7 .05 0
402 98 24 .46 .15 1.45 1. 4 1 . 64 1.8 .39 9
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CONTINUED FROM PREVIOUS SHEET*♦ PAGE 9
PERSON STATISTICS: MEASURE ORDER

! E N T R Y  
i NUM

RAN
S C O R E C O U N T M E A S U R E E R R O R

I N F I T
MNS Q Z S T D

O U T F I T  
MNS Q Z S T D

P T B I S
C O R R .

— + 

P
111 40 9 98 24 . 4 6 . 1 5 . 1 5 - 4 . 9 . 1 6 - 4 . 6 . 7 5 611 4 9 6 98 24 . 4 6 . 1 5 1 . 6 8 2 . 0 1 . 5 0 1 . 4 . 6 6 411 4 9 8 98 24 . 4 6 . 1 5 . 6 4 - 1 . 4 . 6 7 - 1 . 3 . 6 1 611 52 1 98 24 . 4 6 . 1 5 . 3 5 - 3 . 0 . 4 0 - 2 . 6 . 5 7 911 5 7 6 98 24 . 4 6 . 1 5 . 4 2 - 2 . 6 . 3 9 - 2 . 7 . 5 5 411 6 5 3 98 24 . 4 6 . 1 5 . 7 9 - . 8 . 7 8 - . 8 . 6 4 311 6 7 7 98 24 . 4 6 . 1 5 1 . 3 4 1 . 1 1 . 2 3 . 7 . 2 5 8

13 6 97 24 . 4 4 . 1 5 . 8 1 - . 7 . 8 5 - . 5 . 5 8 911 143 97 24 . 4 4 . 1 5 2 . 2 3 3 . 2 2 . 3 7 3 . 4 . 2 1 611 241 97 24 . 4 4 . 1 5 1 . 2 5 . 8 1 . 2 8 . 9 . 3 7 0
11 2 5 8 97 24 . 4 4 . 1 5 , 6 5 - 1 . 4 . 6 1 - 1 , 5 . 4 7 711 2 7 2 97 24 . 4 4 . 1 5 1 . 3 5 1 . 1 1 . 2 8 . 9 . 4 2 2i1 4 4 8 97 24 . 4 4 . 1 5 . 7 5 - . 9 . 7 3 - 1 . 0 . 7 8 511 4 6 2 97 24 . 4 4 , 1 5 2 . 3 8 3 , 5 2 . 6 1 3 . 8 . 1 1 911 4 7 2 97 24 . 4 4 . 1 5 . 5 4 - 2 . 0 . 5 2 - 2 . 0 . 8 3 011 481 97 24 . 4 4 . 1 5 , 8 5 - . 6 . 9 0 - . 4 . 5 5 911 5 5 7 97 24 . 4 4 . 1 5 1 . 2 0 . 7 . 9 8 - . 1 . 5 1 511 5 9 9 97 24 . 4 4 . 1 5 . 8 0 - . 7 . 8 5 - . 5 . 5 5 3
11 6 1 2 97 24 . 4 4 . 1 5 1 . 1 2 . 4 . 9 2 - . 3 . 4 9 7
11 7 0 8 97 24 . 4 4 . 1 5 1 . 7 0 2 . 0 1 . 7 8 2 . 1 . 3 0 2
11 72 5 97 24 . 4 4 . 1 5 . 6 8 - 1 . 3 . 6 6 - 1 . 3 . 7 0 4
: 1 96 24 . 4 1 , 1 5 , 8 4 - . 6 . 8 2 - . 7 . 6 2 1
11 56 96 24 . 4 1 . 1 5 1 . 5 4 1 , 6 1 . 7 4 2 . 1 . 3 2 6
1 99 96 24 . 4 1 . 1 5 . 8 0 - . 8 . 8 1 - . 7 . 3 6 9
11 113 96 24 . 4 1 . 1 5 . 7 7 - . 9 . 7 4 - 1 . 0 , 6 2 5
11 177 96 24 . 4 1 . 1 5 1 . 1 4 . 5 1 . 1 1 . 4 . 5 3 2
11 18 8 96 24 . 4 ! . 1 5 . 2 4 - 4 . 0 . 2 6 - 3 . 6 . 7 4 1
11 3 2 9 96 24 . 4 1 . 1 5 1 . 5 9 1 . 8 1 . 6 7 1 . 9 . 1 9 6
11 3 4 2 96 24 . 4 1 . 1 5 . 7 3 - 1 . 0 . 7 0 - 1 . 1 . 4 9 9
11 4 0 3 96 24 , 4 1 . 1 5 . 6 8 - 1 . 3 . 6 6 - 1 . 3 . 5 9 0
11 4 4 0 96 24 . 4 1 . 1 5 . 9 7 - . 1 , 9 4 - . 2 . 6 3 7: 4 61 96 24 . 4 1 . 1 5 2 . 1 6 3 . 1 2 . 0 8 2 . 8 . 6 5 8
11 4 9 2 96 24 . 4 1 . 1 5 . 4 8 - 2 . 3 . 5 3 - 1 . 9 . 6 0 0
11 5 2 3 96 24 . 4 1 . 1 5 . 5 5 - 1 . 9 . 5 2 - 2 . 0 . 6 2 111 5 4 4 96 24 . 4 1 . 1 5 . 9 4 - . 2 . 8 9 - . 4 . 6 6 2
11 5 6 4 96 24 . 4 1 . 1 5 1 . 2 5 . 8 1 . 1 5 . 5 . 1 2 2
11 5 9 4 96 24 . 4 1 . 1 5 1 . 3 0 1 . 0 1 . 2 8 . 9 . 6 8 811 7 0 7 96 24 . 4 1 . 1 5 1 . 1 0 . 3 . 9 2 - . 3 . 4 8 111 20 95 24 , 3 9 . 1 5 1 . 2 3 . 8 1 . 0 9 . 3 . 0 3 011 13 9 95 24 . 3 9 . 1 5 . 2 8 - 3 , 6 . 2 9 - 3 . 5 . 7 1 2
11 2 4 4 95 24 . 3 9 . 1 5 1 . 1 9 . 6 1 . 2 6 . 8 . 1 3 311 2 9 9 95 24 . 3 9 . 1 5 1 . 0 5 . 2 1 . 1 4 . 5 . 2 9 6

3 2 7 95 24 , 3 9 . 1 5 1 . 4 6 1 . 4 1 . 4 3 1 . 3 . 1 6 4
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PERSON STATISTICS: MEASURE ORDER

ENTRYNUM RAWSCORE COUNT MEASURE ERROR INFITMNSQ ZSTD OUTFIT MNSQ ZSTD PTB1SCORR. p
347 95 24 .39 .15 .73 - 1.0 .81 - . 7 .54 4
383 95 24 .39 .15 .43 - 2 . 6 .41 - 2 . 6 .67 0
446 95 24 .39 .15 .85 - . 5 .89 - . 4 .37 3
533 95 24 .39 .15 .47 - 2 . 3 .49 - 2 . 2 .65 1
563 95 24 .39 .15 .68 - 1.3 .65 - 1.3 .63 1
566 95 24 .39 .15 .65 - 1. 4 .61 - 1. 6 .47 4
621 95 24 .39 .15 1.05 .2 1.01 .0 - . 0 4 7
627 95 24 .39 .15 .93 - . 2 .85 - . 5 .54 3
633 95 24 .39 .15 .67 - 1.3 .60 - 1.6 .64 9
687 95 24 .39 .15 .31 - 3 . 4 .29 - 3 . 5 .67 0
699 95 24 .39 .15 .22 - 4 . 2 .21 - 4. 1 .71 3

37 94 24 .37 .15 .87 - . 5 .80 - . 7 .23 7
129 94 24 .37 .15 2 . 10 3 . 0 2 . 21 3.1 .47 2
138 94 24 .37 .15 .52 - 2 . 0 .46 - 2 . 4 .63 1
212 94 24 .37 .15 .35 - 3. 1 .41 - 2 . 6 .78 7
239 94 24 .37 .15 1.18 .6 1 . 18 .6 .41 8
322 94 24 .37 .15 1.34 1.1 1 , 34 1.1 .63 9
337 94 24 .37 .15 1.08 .3 1 . 14 .5 .60 4
349 94 24 .37 .15 1.25 .8 1 . 24 .8 .33 6
507 94 24 .37 .15 .65 - 1,4 .70 - 1. 2 .42 5
630 94 24 .37 .15 .64 - 1.5 .71 - 1.1 - . 2 3 6
637 94 24 .37 .15 1.19 .6 1.08 .3 .55 3
651 94 24 .37 .15 .21 - 4. 3 .22 - 4.1 .73 0
681 94 24 .37 .15 .38 - 2 , 9 .37 - 2 , 9 .60 4

35 93 24 .35 .15 .84 - . 6 .91 - . 3 .15 5
46 93 24 .35 .15 1. 38 1.2 1.25 .8 .57 6
70 93 24 .35 .15 1.91 2 . 6 1. 94 2 . 6 .56 0

182 93 24 .35 .15 1. 03 .1 1.05 .2 .57 8
205 93 24 .35 .15 1.00 .0 .94 - . 2 .73 0
227 93 24 .35 .15 .90 - . 4 .92 - . 3 ,34 6
247 93 24 .35 ,15 .49 - 2. 3 .49 - 2 . 2 .72 6
317 93 24 .35 .15 1.41 1.3 1.27 .9 .25 4
341 93 24 .35 .15 .32 - 3 . 3 .29 - 3. 5 .60 8
351 93 24 .35 .15 1 . 74 2 . 2 1, 74 2,1 .31 8
366 93 24 .35 .15 .59 - 1.7 .58 - 1.7 .74 3
407 93 24 .35 .15 .91 - . 3 .81 - . 7 ,32 4
486 93 24 .35 ,15 1.69 2 . 0 1.65 1. 9 .53 4
642 93 24 .35 .15 .55 - 1. 9 .54 - 1.9 .62 9
648 93 24 .35 .15 .32 - 3 . 3 .31 - 3 . 3 .58 7
660 93 24 .35 .15 1 . 06 .2 1 . 16 .5 .29 1

3 92 24 .32 .15 .60 - 1.7 .55 - 1.9 .44 3
5 92 24 ' ' . 32 .15 .64 - 1.5 .66 - 1,4 .23 5

22 92 24 .32 .15 1.80 2 . 3 1.88 2. 5 .25 2
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PERSON STATISTICS: MEASURE ORDER

4-ilINTRYNUU RAWSCORE COUNT MEASURE ERROR 1NF1TMNSQ 2STD OUTFIT MNSQ ZSTD PTBIS!CORR.j
- 4

p

31 92 24 .32 .15 .79 - 8 .76 - . 9 . 4 6 ! 1
39 92 24 .32 .15 .56 -1 9 .52 - 2 . 0 . 4 0 ' 9
82 92 24 .32 .15 .46 -2 4 .48 - 2 . 2 .31 ! 2

128 92 24 .32 .15 2 . 1 2 3 0 2 . 23 3 . 2 . 4 4 ! 1
163 92 24 .32 .15 3 . 15 5 0 3 . 3 4 5 . 2 . 1 8 ! 6
196 92 24 .32 .15 1 . 12 4 1,09 .3 .45 0
201 92 24 .32 .15 1.24 8 1 . 16 .5 . 5 5 ! 6
209 92 24 .32 .15 1.52 1 6 1 , 42 1. 3 . 1 8 ! 4
254 92 24 .32 .15 .85 - 6 .80 - . 7 . 7 4 ! 3
274 92 24 .32 .15 .95 - 2 .93 - . 2 . 7 0 ! 4
376 92 24 .32 .15 1 . 24 8 1.27 .9 . 2 6 ! 3
520 92 24 .32 ,15 1.18 6 1.31 1. 0 . 1 5 ! 8
602 92 24 .32 .15 1 , 19 6 1 . 10 .3 .21 ! 6
615 92 24 .32 .15 1 . 42 1 3 1. 34 1.1 .46 0
641 92 24 .32 .15 1 . 75 2 2 1 . 69 2 . 0 . 3 2 ! 8
645 92 24 .32 .15 1 . 30 1 0 1,39 1 . 2 , 3 4 ! 4
674 92 24 ,32 .15 .48 - 2 3 .47 - 2. 3 . 7 5 ! 5

28 91 24 .30 .15 .64 -1 5 .68 - 1.3 . 1 9 ! 8
86 91 24 .30 .15 1 . 49 1 5 1.56 1.7 . 4 8 ! 6

151 91 24 .30 .15 .95 - 2 .94 - . 2 . 4 5 ! 4
243 91 24 .30 .15 1.88 2 5 1 . 99 2 . 7 . 2 1 ! 2
289 91 24 .30 .15 .81 - 7 .75 - 1. 0 . 3 0 ! 9
370 91 24 .30 ,15 .68 -1 3 .74 - 1.0 . 2 5 ! 7
389 91 24 .30 ,15 .95 - 2 .86 - . 5 . 4 7 ! 6
447 91 24 .30 ,15 .36 -3 1 .40 - 2. 8 . 6 7 ! 4
504 91 24 .30 ,15 1.25 8 1 , 27 .9 . 7 0 ! 2
531 91 24 .30 .15 .78 - 9 .79 - . 8 , 2 8 ! 9
536 91 24 .30 .15 1 , 49 1 5 1 . 54 1. 6 . 2 2 ! 4
562 91 24 .30 .15 .57 -1 8 .59 - 1.7 . 5 8 ! 0
613 91 24 ,30 .15 .85 - 6 .85 - . 5 . 6 8 ! 8
632 91 24 .30 ,15 ,89 - 4 .84 - . 6 . 6 3 ! 8
666 91 24 ,30 .15 .99 0 .98 - . 1 .41 ! 7

36 90 24 .28 .14 .86 - 5 .86 - . 5 . 4 3 ! 6
61 90 24 .28 .14 ,75 -1 0 .70 - 1.2 . 3 2 ! 1

121 90 24 .28 .14 1 . 39 1 3 1 . 37 1.2 . 5 2 ! 3
144 90 24 .28 .14 1.57 1 7 1 . 60 1.8 .41 ! 7
195 90 24 .28 .14 1.07 2 1 . 02 .1 . 5 0 ! 9
256 90 24 .28 .14 .84 - 6 .77 - . 9 . 4 4 ! 5
260 90 24 .28 .14 .59 -I 7 .55 - 1.9 . 4 1 ! 9
305 90 24 .28 .14 1 . 60 1 8 1 . 52 1. 6 . 2 9 ! 2
379 90 24 .28 .14 .82 - 7 .83 - . 6 .73 6
499 90 24 .28 ,14 .35 -3 2 .35 - 3.1 . 6 3 ! 7
534 90 24 .28 .14 .82 - 7 .83 - . 6 . 3 5 ! 2
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+............. ....................................................................................................... ....................... .....................................................+

PERSON STATISTICS: MEASURE ORDER

1 E N T R Y  
i NUM

RAW
S C O R E C O U N T M E A S U R E E R R O R

1 N F I T
MNS Q Z S T D

O U T F I T  
MNS Q Z S T D

P T B I S
C O R R . p

1 58 1 90 24 . 2 8 . 1 4 1 . 0 0 . 0 1 . 1 4 . 5 . 3 0 9
i 6 5 2 90 24 . 2 8 . 1 4 1 . 1 4 . 5 1 . 0 7 . 2 . 4 1 1
i 6 9 0 90 24 . 2 8 . 1 4 . 6 7 - 1 . 3 , 6 7 - 1 . 3 . 5 5 3
! 6 9 4 90 24 . 2 8 . 1 4 1 . 0 7 . 3 1 . 0 4 . 1 . 5 3 7
; 7 0 9 90 24 . 2 8 . 1 4 1 . 1 2 . 4 1 . 0 5 . 2 . 1 0 3
! 34 89 24 , 2 6 . 1 4 1 . 1 8 . 6 1 . 1 9 . 6 - . 0 4 4
I 10 6 89 24 . 2 6 . 1 4 1 . 3 4 1 . 1 1 . 4 1 1 . 3 - . 1 6 6
! 10 9 89 24 . 2 6 . 1 4 1 . 1 8 . 6 1 . 2 0 , 7 . 6 8 1
j 115 89 24 . 2 6 . 1 4 . 4 9 - 2 . 3 . 4 7 - 2 , 4 . 5 9 7
! 2 0 4 89 24 . 2 6 . 1 4 1 . 3 1 1 . 0 1 . 3 3 1 . 1 . 3 1 9

25 7 89 24 . 2 6 . 1 4 . 7 3 - 1 . 1 . 7 5 - . 9 . 6 9 6
i 2 5 9 89 24 . 2 6 . 1 4 , 5 1 - 2 . 1 . 4 8 - 2 . 3 . 2 6 8
; 3 3 8 89 24 . 2 6 . 1 4 . 7 2 - 1 . 1 , 7 3 - 1 . 1 . 2 7 5
i 46 3 89 24 . 2 6 . 1 4 . 7 1 - 1 . 1 . 6 7 - 1 . 3 . 6 0 0
; 4 9 7 89 24 . 2 6 . 1 4 1 . 1 4 . 5 1 . 0 8 . 3 . 7 3 5
! 51 1 89 24 . 2 6 . 1 4 1 , 4 8 1 . 5 1 . 3 9 1 . 2 . 21 9

56 1 89 24 . 2 6 . 1 4 1 . 0 0 . 0 1 . 0 3 , 1 . 5 2 9
5 6 9 89 24 . 2 6 . 1 4 . 9 2 - . 3 . 9 4 - . 2 . 4 5 7

i 5 9 7 89 24 . 2 6 . 1 4 1 . 0 8 . 3 1 . 0 6 . 2 . 4 4 1
i 6 6 3 89 24 . 2 6 . 1 4 . 3 4 - 3 . 2 . 3 1 - 3 . 4 . 5 8 4
! 7 0 5 89 24 . 2 6 . 1 4 . 6 2 - 1 . 6 . 6 3 - 1 . 5 . 3 9 9
! 51 88 24 , 2 4 . 1 4 . 8 1 - . 7 . 8 8 - . 5 . 4 3 1

10 0 88 24 . 2 4 . 1 4 . 7 2 - 1 . 1 . 7 0 - 1 . 2 . 3 7 0
! 21 1 88 24 . 2 4 . 1 4 1 . 4 4 1 . 4 1 . 4 0 1 , 3 , 1 9 6
! 2 7 6 88 24 . 2 4 . 1 4 . 6 2 - 1 . 6 . 5 5 - 1 . 9 . 6 0 6
i 3 4 4 88 24 . 2 4 . 1 4 . 6 1 - 1 . 6 . 61 - 1 . 6 . 6 7 1
; 4 1 3 88 24 . 2 4 . 1 4 1 . 2 0 . 7 1 . 1 9 . 7 . 5 1 0
j 4 2 9 88 24 . 2 4 . 1 4 1 . 4 5 1 . 4 1 . 6 0 1 . 8 . 1 7 6
i 4 3 8 88 24 . 2 4 . 1 4 . 5 7 - 1 . 8 . 5 7 - 1 . 8 . 7 4 5
i 4 5 4 88 24 . 2 4 . 1 4 1 . 2 8 . 9 1 . 2 8 . 9 . 2 1 1
! 4 6 5 88 24 . 2 4 . 1 4 1 . 4 9 1 . 5 1 . 5 4 1 . 7 . 5 3 2
: 4 6 8 88 24 . 2 4 . 1 4 . 4 9 - 2 . 3 , 5 1 - 2 . 2 . 5 4 6
j 5 0 2 88 24 . 2 4 . 1 4 . 3 1 - 3 . 5 . 3 2 - 3 . 4 . 5 7 0
; 6 5 7 88 24 . 2 4 . 1 4 . 4 1 - 2 . 8 . 4 2 - 2 . 7 . 4 0 8
i 15 87 24 . 2 2 . 1 4 1 . 5 4 1 . 7 1 . 5 5 1 . 7 . 1 9 5
1 79 87 24 . 2 2 . 1 4 1 . 0 8 . 3 1 . 0 4 . 1 . 2 2 9
; 183 87 24 . 2 2 . 1 4 1 . 2 7 . 9 1 . 1 8 . 6 . 3 0 9
! 2 2 8 87 24 . 2 2 . 1 4 . 8 2 - . 7 . 8 3 - . 6 . 4 1 7
i 3 5 4 87 24 . 2 2 . 1 4 1 . 1 0 . 4 1 . 1 0 . 3 - . 2 8 1
1 4 5 9 87 24 . 2 2 . 1 4 . 6 1 - 1 . 6 , 6 2 - 1 . 6 , 5 9 6
; 5 0 3 87 24 . 2 2 . 1 4 . 9 5 - . 2 . 9 8 - . 1 . 3 4 1
I 5 5 4 87 24 . 2 2 . 1 4 1 . 2 6 . 9 1 . 2 8 . 9 . 4 0 2
; 5 7 0 87 24 . 2 2 . 1 4 , 4 3 - 2 . 7 . 4 2 - 2 . 7 . 5 7 8
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PERSON STATISTICS: MEASURE ORDER

ENTRYNUU RAWSCORE COUNT MEASURE ERROR INF1TMNSQ ZSTD OUTFIT MNSQ 2STD PTBISCORR. P
614 87 24 ,22 .14 1.55 1.7 1.55 1.7 .12 9
713 87 24 .22 .14 .54 - 2 . 0 .58 - 1.8 ,50 4

80 86 24 .20 .14 1 . 22 .8 1.23 .8 - . 0 1 0
81 86 24 .20 .14 .34 - 3 . 3 .37 - 3. 1 .66 1

102 86 24 .20 .14 .49 - 2 . 3 .49 - 2 . 3 .83 2
119 86 24 .20 .14 .82 - . 7 .78 - . 9 .63 1
160 86 24 .20 .14 2 . 41 3 . 7 2 . 49 3 . 8 .11 3
283 86 24 .20 ,14 1.24 .8 1 , 26 .9 .57 3
311 86 24 .20 .14 .90 - . 4 .86 - . 5 .42 8
321 86 24 .20 .14 1,33 1.1 1 . 39 1,3 .53 8
390 86 24 .20 .14 1 . 26 .9 1.18 .6 .46 ใ
392 86 24 .20 .14 1 . 58 1.8 1 . 53 1.7 .47 9
578 86 24 .20 .14 .70 - 1.2 .69 - 1. 2 .44 6
587 86 24 .20 .14 .84 - . 6 .82 - . 7 .14 1
649 86 24 .20 .14 .71 - 1.2 .76 - . 9 .43 8
656 86 24 .20 .14 1 , 16 .6 1.07 .2 .63 7
716 86 24 .20 .14 1 . 92 2. 7 1.90 2 . 6 .29 5
728 86 24 ,20 ,14 .39

C7NI . 38 - 3 . 0 .53 7
40 85 24 .18 .14 1.05 .2 1.03 .1 .46 0
91 85 24 .18 .14 1 . 99 2 . 8 2 . 07 3 . 0 .41 1

124 85 24 .18 .14 .60 - 1.7 .62 - 1. 6 .47 6
145 85 24 .18 .14 .78 - . 9 .82 - . 7 .37 8
242 85 24 .18 .14 ,69 - 1.3 .68 - 1.3 .68 1
295 85 24 .18 .14 1 . 42 1. 4 1 . 47 1.5 .53 2
346 85 24 .18 .14 .41 - 2 , 8 .40 - 2 . 9 .39 3
450 85 24 .18 .14 .45 - 2 . 6 ,48 - 2 . 3 .58 7
584 85 24 .18 .14 .65 - 1.5 ,71 - 1.2 .32 8
710 85 24 .18 .14 1 . 63 1.9 1 . 60 1.8 .19 4
721 85 24 .18 .14 .31 - 3 . 6 .31 - 3 . 5 .51 0
730 85 24 .18 ,14 .73 - 1.1 .76 - 1.0 .21 9

16 84 24 .16 .14 1.10 .3 1 . 04 .1 .56 6
23 84 24 .16 .14 .82 - . 7 .84 - . 6 .32 3
60 84 24 .16 .14 .69 - 1.3 .69 - 1.3 .41 0
85 84 24 .16 .14 .79 - . 8 .74 - 1.1 .54 5

140 84 24 .16 .14 .24 - 4 . 2 ,25 - 4.1 .61 3
217 84 24 .16 .14 .80 - . 8 .74 - 1.0 .17 6
339 84 24 .16 .14 .46 - 2 . 5 .46 - 2 . 5 .58 6
473 84 24 .16 .14 .43 - 2 . 7 .44 - 2 . 6 .72 1
551 84 24 .16 .14 .81 - . 8 .83 - . 7 .45 9
572 84 24 .16 .14 .71 - 1. 2 .70 - 1. 2 .67 0
618 84 24 .16 .14 .44 - 2 . 6 .45 - 2 . 6 .52 4
620 84 24 .16 .14 .58 - Ï.8 .57 - 1.9 .66 6
682 84 24 ,16 .14 .57 - 1,9 .52 - 2.1 .72 5
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+...................................................... ...........................................................................................+

PERSON STATISTICS: MEASURE ORDER

! E N T R Y  
i NUM

RA »
S C O R E C O U N T M E A S U R E E R ROR

I N F 1 T  . 
MNS Q Z S T D

O U T F I T  
MNS Q Z S T D

P T B I S
C O R R . p

6 9 6 84 24 . 1 6 . 1 4 . 5 4 - 2 . 0 . 5 4 - 2 . 0 . 2 1 9
7 1 2 84 24 . 1 6 . 1 4 2 . 7 4 4 . 4 2 . 7 8 4 . 4 . 6 0 6

11 83 24 . 1 4 . 1 4 . 8 4 - . 6 . 8 4 - . 6 . 2 0 1
14 6 83 24 . 1 4 . 1 4 . 2 8 - 3 , 8 . 2 6 - 3 . 9 . 4 9 9
186 83 24 . 1 4 . 1 4 1 . 3 6 1 . 2 1 . 4 6 1 . 5 . 1 5 2
23 7 83 24 , 1 4 . 1 4 1 . 8 7 2 . 6 1 . 8 1 2 . 4 , 3 2 6
2 8 0 83 24 , 1 4 . 1 4 1 . 3 4 1 . 1 1 . 2 7 . 9 . 5 2 0
4 5 3 83 24 . 1 4 . 1 4 . 2 8 - 3 . 9 . 2 9 - 3 . 7 . 7 0 0
6 6 4 83 24 . 1 4 . 1 4 1 . 0 9 . 3 1 . 0 7 . 3 . 3 2 5
6 8 0 83 24 . 1 4 . 1 4 . 8 6 - . 5 . 8 6 - . 5 . 5 2 3
7 1 5 83 24 . 1 4 . 1 4 . 3 3 - 3 . 4 . 3 4 - 3 . 3 . 6 9 4

52 82 24 . 1 2 . 1 4 1 . 2 3 . 8 1 . 2 6 . 9 . 1 5 2
20 2 82 24 . 1 2 . 1 4 . 9 2 - . 3 , 9 2 - . 3 . 3 6 7
3 0 3 82 24 . 1 2 . 1 4 1 . 2 9 1 . 0 1 . 3 1 1 . 1 . 1 7 0
3 2 3 82 24 . 1 2 . 1 4 . 9 1 - . 3 . 8 7 - . 5 . 4 9 0
43 7 82 24 . 1 2 . 1 4 . 7 6 - 1 . 0 . 7 9 - . 9 . 6 2 4
6 11 82 24 . 1 2 . 1 4 . 4 5 - 2 . 6 . 4 7 - 2 . 4 . 2 8 6
6 5 0 82 24 . 1 2 . 1 4 1 . 5 6 1 . 8 1 . 6 1 1 . 9 - . 0 3 9
6 6 2 82 24 . 1 2 . 1 4 . 6 6 - 1 . 5 . 7 0 - 1 . 2 . 5 6 3
6 71 82 24 , 1 2 . 1 4 . 7 2 - 1 . 2 . 6 8 - 1 . 3 . 6 3 2
7 0 6 82 24 . 1 2 . 1 4 . 6 7 - 1 . 4 . 6 9 - 1 . 3 . 4 1 0

12 81 24 . 1 0 . 1 4 . 4 0 - 3 . 0 . 3 7 - 3 . 1 . 4 3 2
21 81 24 . 1 0 . 1 4 . 9 8 - . 1 . 9 8 - . 1 . 1 2 1
25 81 24 . 1 0 . 1 4 1 . 1 0 . 4 1 . 0 7 . 2 . 1 4 5
47 81 24 , 1 0 . 1 4 1 . 9 5 2 . 8 2 . 0 0 2 , 9 . 3 2 7
48 81 24 . 1 0 . 1 4 . 5 8 - 1 . 9 . 6 0 - 1 . 7 . 3 7 8

103 81 24 . 1 0 . 1 4 . 6 7 - 1 . 4 . 6 7 - 1 . 4 . 7 8 3
107 81 24 , 1 0 . 1 4 1 . 3 7 1 . 2 1 , 3 5 1 . 2 , 2 9 9
1 54 81 24 . 1 0 . 1 4 1 . 9 3 2 . 8 1 . 8 4 2 . 5 . 4 4 7
159 81 24 . 1 0 , 1 4 1 . 3 1 1 . 1 1 . 4 2 1 , 4 . 3 7 2
1 69 81 24 . 1 0 . 1 4 . 8 7 - . 5 . 8 7 - . 5 . 3 7 2
1 70 81 24 . 1 0 . 1 4 . 5 8 - 1 . 9 . 6 0 - 1 . 7 . 4 3 3
171 81 24 . 1 0 . 1 4 . 6 4 - 1 . 5 . 6 3 - 1 . 6 . 4 3 4
36 1 81 24 . 1 0 . 1 4 . 5 8 - 1 . 9 . 5 9 - 1 . 8 . 5 3 8
6 3 9 81 24 . 1 0 . 1 4 1 . 4 5 1 . 5 1 . 4 4 1 . 4 . 4 1 6
6 9 2 81 24 . 1 0 . 1 4 . 4 4 - 2 . 7 , 4 3 - 2 . 7 . 6 0 5
6 9 8 81 24 . 1 0 . 1 4 . 8 7 - . 5 . 9 2 - . 3 . 2 7 2

30 80 24 . 0 8 . 1 4 . 9 1 - . 3 . 9 5 - . 2 . 2 4 0
71 80 24 . 0 8 . 1 4 2 . 2 2 3 . 4 2 . 2 6 3 . 5 - . 1 7 1

152 80 24 . 0 8 . 1 4 . 9 6 - . 1 . 9 6 - . 1 . 5 6 5
15 6 80 24 . 0 8 . 1 4 1 . 1 1 . 4 1 . 0 7 . 3 . 3 8 9
17 6 80 24 . 0 8 . 1 4 . 6 2 - 1 . 7 . 6 4 - 1 . 5 . 7 0 1
18 4 80 24 . 0 8 . 1 4 1 . 3 4 1 . 2 1 . 3 0 1 . 0 . 6 0 0
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PERSON STATISTICS: MEASURE ORDER
! ENTRY RAW 
! NUM SCORE COUNT MEASURE ERROR'

INFIT ! MNSQ ZSÎD OUTFIT ! PTBI ร ! MNSQ ZSTD!CORR ! P]

! 479 80 24 .08 . 1 4 ! .53 - 2 . 2 ] .57 - 1 . 9 ] . 6 2 ] 7 ]i 501 80 24 .08 .14 .59 - 1 . 8 ,56 - 2 . 0 . 3 2 ] 9 ]j 527 80 24 .08 . น ! .40 - 3 . 0 .41 - 2 . 9 ! . 4 1 ! 5 ]

1 604 80 24 .08 .14 1 . 04 .1 1 . 06 .2 . 3 2 ! 8 !i 661 80 24 .08 . 1 4 ! . 63 - 1 . 6 .65 - 1,5 . 6 2 ! 2 ]i 672 80 24 .08 .14 .61 - 1.7 ,62 - 1 . 7 ] . 1 1 ] 3 ]

! 26 79 24 .06 ,14 .44 - 2. 7 .47 - 2. 5 .59 6 ]j 44 79 24 .06 . น ! 1.11 . 4 ] 1.03 . 1 ] . 36 4i 69 79 24 .06 . น ! 2 . 15 3 , 3 ] 2 . 25 3 . 5 ] - . 2 5 ! 9 ]i 111 79 24 .06 . น ! .53 - 2 . 2 ] .55 - 2 . 0 ] . 76 3 ]

! 114 79 24 ,06 . น ! .44 - 2 . 7 ] .43 - 2 . 7 ] .50 6 ]

1 240 79 24 .06 .14 1 . 29 1. 0 1,35 1.2 ,02 9 ]j 324 79 24 .06 . น ! .79 - . 9 ] .79 - . 8 ] .57 1
394 79 24 .06 .14 1.23 .8 1.25 .9 . 1 1 ] 1 ]

! 605 79 24 .06 . น ! .86 - . 6 ] .90 - . 4 . 7 1 ] 9 ]i 640 79 24 ,06 .14 .64 - 1,6 ,66 - 1 , 5 ] . 4 5 ] 7 ]

; 65 78 24 .04 . น ! 1 . 20 . 7 ] 1.30 1 , 0 ] . 2 1 ] 5 ]j 75 78 24 ,04 .14 2 . 93 4 . 9 2 . 83 4 . 7 , 1 8 ] 5 ]

! 78 78 24 .04 . น ! .95 - . 2 ] .99 . 0 ] - . 3 0 8
! 168 78 24 ,04 . น ! .45 - 2 . 6 .47 - 2 . 5 . 6 4 ] 1 ]

1 192 78 24 .04 . น ! .60 - 1.8 .59 - 1 . 8 ] . 7 2 ! 5 ]

! 193 78 24 .04 . น ! .70 - 1.3 .69 - 1.3 . 4 8 ! 7 ]j 255 78 24 .04 . น ! 1 . 06 .2 1 . 04 . 1 ] . 46 4
! 491 78 24 .04 . น ! .31 - 3 . 7 .30 - 3 . 7. . 6 5 ] 9 ]I 607 78 24 .04 . น ! 1.00 . 0 ] .99 . 0 ] . 18 1 ]

! 685 78 24 .04 . น ! 1 . 09 .3 1.07 .3 . 5 5 ] 8 ]
; 27 77 24 .02 . น ! .41 - 2 . 9 .41 - 2 . 9 . 4 1 ] 7 ]

1 120 77 24 .02 .14 .68 - 1.3 .64 - 1 . 6 ] . 5 7 ] 2 ]i 199 77 24 .02 . น ! .63 - 1. 6 .67 - 1 . 4 ! . 19 3
1 691 77 24 .02 . น ! .27 - 4. 1 .25 - 4.1 . 7 0 ] 4j 18 76 24 .01 . น ! 1.59 1 . 9 ] 1,66 2 . 1 ] , 16 8 ]j 126 76 24 .01 . น ! .86 - . 6 ] .83 - . 7 ] , 43 8
! 493 76 24 .01 .14 .25 - 4 . 2 ! . 26 - 4 . 1 ] . 7 4 ! 1 ]

; 530 76 24 .01 .14 1.21 .8 1 . 22 , 8 ] . 6 1 ! 8 ]j 676 76 24 .01 . น ! .44 - 2. 8 .44 - 2. 7 . 7 9 ! 7 ]

; 203 75 24 - . 0 1 .14 1,00 .0 .96 - . 2 . 3 5 ] 8
; 234 75 24 - . 0 1 . น ! 1, 16 .6 1.09 .3 . 5 7 ] 3 ]

! 245 75 24 - . 0 1 . น ! 1 . 24 .8 1 . 24 . 8 ] .28 4 ]i 287 75 24 - . 0 1 .14 .42 - 2 . 9 .44 - 2 . 7 ] , 4 7 ] 7 ]

! 297 75 24 - . 0 1 . น ! .70 - 1 . 3 ] .67 - 1 , 4 ] .63 4 ]

357 75 24 - . 0 1 .14 .43 - 2. 8 .44 - 2 . 7 ] . 7 1 ] 4 ]
! 368 75 24 - . 0 1 . น ! 1 . 29 1 , 0 ] 1.33 1 . 1 ] . 3 7 ] 5 ]

1 398 75 24 - . 0 1 . น ! 1.25 . 9 ] 1.25 . 9 ] . 7 4 ] 5 ]
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1 T R YNUM R A W
S C O R E C O U N T M E A S U R E E R R O R

I N F I T
M N S Q  Z S T D

O U T F I T  
M N S Q  Z S T D

P T B i s ;
C O R R . i p

517 75 24 - . 0 1 .14 .26 - 4 . 2 .28 - 3 . 9 . 7 4 ! 5
638 75 24 - . 0 1 .14 .99 .0 .97 - . 1 . 3 6 ! 4
665 75 24 - . 0 1 .14 .80 - . 8 .85 - . 6 .01 ! 6

32 74 24 - . 0 3 .14 1.03 .1 1 . 02 .1 . 2 5 ! 2
45 74 24 - . 0 3 .14 1.38 1.3 1.43 1.4 . 5 7 ! 5

179 74 24 - . 0 3 ,14 .24 - 4 . 4 .25 - 4. 3 . 5 6 ! 4
365 74 24 - . 0 3 ,14 .70 - 1.3 .72 - 1.2 .21 2
635 74 24 - . 0 3 .14 1 , 46 1.5 1 . 47 1.6 . 4 4 ! 1
668 74 24 - . 0 3 .14 1 . 04 .2 1.03 .1 . 6 3 ! 9

77 73 24 - . 0 5 ,14 1.39 1.4 1.37 1.3 . 3 7 ! 7
180 73 24 - . 0 5 .14 .52 - 2. 3 .59 - 1.8 . 1 3 ! 5
320 73 24 - . 0 5 .14 1 . 04 .2 1,15 .6 . 2 0 ! 7
467 73 24 - . 0 5 .14 1.23 ,8 1 . 27 ,9 , 3 9 ! 4
529 73 24 - . 0 5 .14 1.40 1, 4 1.41 1.4 . 5 0 ! 7
601 73 24 - . 0 5 .14 .85 - . 6 .83 - . 7 . 2 0 ! 5
700 73 24 - . 0 5 .14 .48 - 2 . 5 .53 - 2 . 2 . 4 4 ! 4

2 72 24 - . 0 7 .14 .27 - 4, 1 .28 - 4, 0 .64 2
9 72 24 - . 0 7 .14 .90 - . 4 .91 - . 3 , 4 7 ! 9

24 72 24 - . 0 7 .14 .68 - 1.4 .71 - 1. 2 , 4 8 ! 4
93 72 24 - . 0 7 .14 1.78 2. 5 1 . 85 2 . 6 . 6 6 ! 3

110 72 24 - . 0 7 .14 .88 - . 5 .88 - . 5 . 6 7 ! 2
194 72 24 - . 0 7 .14 .63 - 1. 7 ,65 - 1.5 . 1 7 ! 8
316 72 24 - . 0 7 .14 1.23 .8 1 . 30 1.1 . 6 4 ! 3
619 72 24 - . 0 7 .14 .96 - . 2 ,99 ,0 . 0 3 ! 5
647 72 24 - . 0 7 .14 1.13 .5 1.18 .7 . 0 9 ! 6

74 71 24 - . 0 9 .14 1 . 82 2 . 6 2.01 3 . 0 - . 1 0 ! 4
142 71 24 - . 0 9 .14 1 . 36 1.3 1.41 1. 4 . 1 7 ! 5
206 71 24 - . 0 9 ,14 1 . 02 .1 .99 .0 , 6 0 ! 1
319 71 24 - . 0 9 .14 2 . 05 3 . 2 2 . 10 3 . 2 . 1 2 ! 6
424 71 24 - . 0 9 .14 1.77 2. 5 1.91 2. 8 ,19 1
466 71 24 - . 0 9 .14 1 . 47 1. 6 1.47 1.6 . 3 3 ! 3
164 70 24 - . 1 1 .14 .93 - . 3 .90 - . 4 . 3 7 ! 7
343 70 24 - . 1 1 .14 .43 - 2. 9 .42 - 2 . 9 . 5 0 ! 0
353 70 24 - . 1 1 .14 1. 74 2 . 4 1 . 97 2 , 9 .53 0
364 70 24 - . 1 1 .14 1 . 13 .5 1. 14 .5 . 6 6 ! 1
655 70 24 - . 1 1 .14 .46 - 2 . 6 .51 - 2 . 3 . 3 2 ! 6
104 69 24 - . 1 2 .14 .60 - 1.9 .60 - 1.8 , 6 8 ! 4
222 69 24 - . 1 2 .14 1.12 .5 1 . 18 .7 . 5 6 ! 1
285 69 24 - . 1 2 .14 .64 - 1. 6 .69 - 1.3 .46 5
525 69 24 - . 1 2 .14 .85 - . 6 .79 - . 9 .53 3
141 68 24 - . 1 4 .13 1 . 22 ,8 1.40 1.4 . 0 0 ! 4
412 68 24 - . 1 4 .13 i . 42 1.5 1.41 1.4 . 4 0 ! 9
423 68 24 - . 1 4 .13 1 . 13 .5 1 . 34 1.2 .21 ! 0



♦ CONTINUED FROM PREVIOUS SHEET** PAGE 17
PERSON STATISTICS: MEASURE ORDER

ENTRY
NUH

RAW
SCORE COUNT MEASURE E R R O R i MN S Q  Z S T D

O U T F I T  
MNSQ 2 S T D

P T B I S
CORR. P

6 7 0 6 8 2 4 - . 1 4 . 1 3 1 1 . 1 9 . 7 ; 1 . 2 9 1 . 0 . 7 1 1
1 6 6 6 7 2 4 - . 1 6 . 1 3 1  . 9 0 - . 4 ! 1 . 1 4 . 5 . 3 5 9
2 3 8 6 7 2 4 - . 1 6 . 1 3  . 9 0 - . 4 ! . 9 5 - . 2 . 7 4 7
3 5 2 6 7 2 4 - . 1 6 . 1 3 !  . 7 7 - 1 . 0 . 7 9 - . 9 , 3 9 9
< 2 1 6 7 2 4 - . 1 6 , 1 3  . 7 5 - 1 . 1 . 7 8 - . 9 . 5 8 8
4 9 5 6 7 2 4 - . 1 6 . 1 3  . 6 6 - 1 . 5 . 6 9 - 1 . 3 . 7 1 3
6 4 4 6 7 2 4 - . 1 6 . 1 3  . 9 9 .0 1 . 0 6 . 2 . 1 2 2
6 6 9 6 7 2 4 - . 1 6 . 1 3  . 9 1 - . 4 ! . 9 0 - . 4 . 4 5 0

4 6 6 2 4 - . 1 8 . 1 3  . 8 8 - n i . 9 1 - . 4 . 4 9 4
3 9 1 6 6 2 4 - . 1 8 . 1 3  . 8 0 -.8 . 8 4 - . 6 . 4 2 8
3 9 6 6 6 2 4 - . 1 8 . 1 3  . 7 5 - 1 . 1 . 8 0 - . 8 . 4 0 3
1 0 5 6 5 2 4 - . 2 0 . 1 3  . 3 9 - 3 . 2 . 3 9 - 3 , 2 . 6 5 5
1 0 8 6 5 2 4 - . 2 0 . n i l . 7 5 2 . 5 1 . 9 8 3 . 0 . 3 0 0
1 7 8 6 5 2 4 - . 2 0 . 1 3  . 6 9 - 1 . 4 . 7 2 - 1 . 2 . 2 3 3
3 1 8 6 5 2 4 - . 2 0 . 1 3 1  . 9 4 - n i . 9 2 - . 3 . 6 6 5
4 8 3 6 5 2 4 - . 2 0 . 1 3 , 1 . 0 7 n i 1 . 0 5 . 2 . 6 8 1
6 3 6 6 5 2 4 - . 2 0 . 1 3  . 9 7 -n i . 9 8 - . 1 , 4 6 2
2 8 8 6 4 2 4 - . 2 1 . n i l . 16 . 6 1 . 1 7 . 6 . 6 6 8
3 6 7 6 4 2 4 - . 2 1 . n i l . 0 7 ni 1 . 0 4 . 2 . 6 8 4
5 9 2 6 4 2 4 - . 2 1 . 1 3  1 . 2 5 •  9 1 . 3 7 1 , 3 . 2 9 6

1 9 6 3 2 4 - . 2 3 . n i l . 5 3 1 . 8 1 . 4 7 1 . 6 . 1 9 9
3 9 7 6 3 2 4 - . 2 3 . n i l . 6 2 2 . 1 1 . 6 0 2 . 0 . 2 9 4
6 7 3 6 3 2 4 - . 2 3 . ท ; . 7 4 - 1 . 1 1 . 1 3 .5 . 3 7 4
3 2 6 6 2 2 4 - . 2 5 . n i  . 5 6 - 2 . 1 ! . 5 4 - 2 . 2 . 5 3 3
3 8 2 6 1 2 4 - . 2 7 . 1 3  1 . 0 6 . 2 ! 1 . 1 6 . 6 . 4 7 9
6 7 5 61 2 4 - . 2 7 . 1 3  . 6 4 - 1 . 6 . 6 3 - 1 . 7 . 5 5 6

7 6 6 0 2 4 - . 2 9 . 1 3  . 6 0 - 1 . 9 . 5 3 - 2 . 2 . 4 6 6
3 6 2 6 0 2 4 - . 2 9 . 1 3  1 . 0 1 ,0 1 , 2 6 . 9 . 4 4 9
7 1 7 6 0 2 4 - . 2 9 . n i  . 8 1 -.8 . 8 2 - . 7 . 5 4 6

58 5 8 2 4 - . 3 2 . n i  . 9 5 - n i 1 . 1 7 . 6 . 2 7 8
3 6 3 5 8 24 - . 3 2 . ท ; . 6 3 - 1 . 7 . 7 3 - 1 . 2 . 2 4 0
3 9 5 5 7 2 4 - . 3 4 , 1 4  1 . 3 4 1 . 2 1 . 3 5 1 , 2 . 2 4 2
1 4 9 5 6 2 4 - . 3 6 . n i l . 11 • 4 1 . 1 1 . 4 . 6 7 2
4 5 5 5 6 2 4 - . 3 6 . 1 4  1 . 4 7 1 . 7 1 . 4 8 1 . 6 . 2 0 2
7 3 1 5 6 2 4 - . 3 6 . n i l . 0 0 .0 1 . 0 2 . 1 . 2 2 0
1 6 7 5 4 2 4 - . 4 0 , u ;  .'77 - 1 . 0 . 8 8 - . 5 . 4 9 0
3 6 0 5 0 2 4 - . 4 7 . 1 4  . 9 9 . 0 ! 1 . 4 8 1 . 6 ni 7

6 8 4 9 2 4 - . 4 9 . 1 4  1 . 2 6 1 . 0 ! 1 . 2 3 , 8 ,33 8
13 4 8 2 4 - . 5 1 . n i l . 2 2 . 8 1 . 2 5 . 9 . 1 8 3
29 4 2 24 - . 6 3 . 1 4  . 6 9 - 1 . 3 . 7 1 - 1 . 2 . 3 8 9

4 2 2 4 2 2 4 - . 6 3 . 1 4 1 2 . 1 9 3 . 5 ! 2 . 6 4 4 . 1 . 2 3 9
1 4 4 0 2 4 - . 6 7 . 1 4 , 1 . 3 3 1 . 1 ! 1 . 2 0 .7 . 5 2 4
6 7 3 5 2 4 - . 7 8 . n i l .81 2 . 4 ! 1 . 7 5 2 . 1 . 2 8 7

4 7 7 3 5 2 4 - . 7 8 . 1 5  1 . 6 6 2 . 0 ! 2 , 1 5 2 . 9 . 3 0 5
5 3 5 2 8 2 4 - . 9 5 . 1 6 1 2 . 8 3 4 . 0 2 , 4 1 3 . 1 . 4 2 3

MEAN 9 6 , 2 4 . . 4 6 . 1 6 ! 1 . 0 7 - , i ; 1 . 0 5 - . 2S. D. 1 8 . 0. . 4 5 . 0 3 , '  . 6 0 1 . 8 ! . 5 9 1 . 7



TABLE 21.2 ITEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 31 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F O R  G R OU P  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  T ,  I T E M  N U M B E R S :  1

C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T I E S :  MO DE S  -  s t e p  m e a s u r e s  a t  i n t e r s e c t i o n s
p H - - - - - - +. . . . . . - + - - - - - - +. . . . . . . . +- - - - - - +- - - - - - +. . . . . . . . + - . . . . . . . +
R 1 . 0  t
0 I l i u m 7
B 11 1 1 1 1 7 7 7 7
A 1 11 77 7
B . 8  + 1 77
I 11 11 7
L 11 1 77
I 11 1 7
T . 6  + 1 7
Y 11 1 7

. 5  + 1 7
0 11 1 7
F . 4  + 1 7

11 1 5 5 5  6 6 * 6 6 6
R 11 1 4 4 4 * * ** 7 6 6 6
E 11 3 * * 3  5 4 * 6  *5 66
ร . 2  + 2 2 2 2 * * * 1  5 * 3 6 4 7 55 66
P 11 2 2 2  33  4 2* ** 7 * 4  55 6 6 6
O 11 2 2 2 2 2  3 3 3  44  55 * * 6 3* 4 4  55 6 6 6 6
N 1 2 2 2 2 2 2 2 2  3 3 3 3  4 4 4  55 6 6 6 M »  7 3 3 3  4 4 4 4  5 5 5 5 5  6 6 !
ร .0 *7777 im m M t t tm m t t t t t t t t t i j
E ++- - - - - - +- - - - - - +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +- - - - - - +. . . . . . . . + . . . . . . . . ท

P E R S O N  [ M I N U S ]  I T E M  M E A S U R E

F O R  G R O U P  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  V ,  I T E M  N U M B E R S :  1

E X P E C T E D  S C O R E  O G I V E :  ME A N S
++..........- + .............+----------- +-----------+ — + — +.......... -+ ............. ++

7 + 7 7 7 7 7 7 7+

6.5 + 7777777  +11 6 6 6 6  !

E 6 + 6 6 6 ! +

X 5.5 + 66 « +

P 11 5! * 1 1 1 1
E 5 + 55 11 ♦ ! +

C 4 . 5 + 55 * ! * ! +

T 11 4 ! * * 1 1 1 1
E 4 + 4 ! * 1

! * ] +

D 3.5 + 4* ! * 1 * +
11 33 * ! * 1! * 1 1 1 1ร 3 + 3 ! * ! * * ! +C 2.5 + 3* 1' * ! * 11 * ! +

0 11 2 ] *  * ! * * 1 1 1 1
R 2 + 22 ! *  ! * ! » 1 * ! +
E 1.5 + 2 2 2 *  ! » ! * ! * 11 * +

11 1 1 1 1 1 !  * * ! * ! * 1 * 1 1 1 1
1 + 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  ] * ! *  ! * ! * 11 * ] +

++.......... - + - - - - - - +- - - - - - +- - - - - - +
- 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4PERSON [MINUS] ITEM MEASURE



ABLE 21.4 ITEH/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 31 16:08 1996731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F O R  G R O U P  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  2

p
R
0
B
A
B
I
L
I
T
Y

0
F

R
E
ร
P
O
N
ร
E

C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T I E S :  MO DE S  -  s t e p  m e a s u r e s  a t  i n t e r s e c t i o n s  
++. . . . . . . . +- - - - - - + - - - - - - +. . . . . . . . +- - - - - - +- - - - - - +. . . . . . . . +. . . . . . . . น

1. 0

. 6

j l l l

I
+

I

+

7 7 7 !
1111 7 7 7 7

77
77

77

. 5  +

. 4 1
1

. 2  + 222 66

2 2 2 2 2 * 2 2  44  * * 4  5 5 * 6 6 6 6  
22 1 3 * * 3  5 4 6 6 * 5 5  6 6 6

3 3 *  2 2 * * 3  6 4 7  55
3 3 3  4 1 1 5 2  3 6 6  7 4 4  5

33  44  5 51  2 * 6 3 * 7  44 55 5
1. . .  3 3 3 3 3 4 4 4 4  5 5 5  6 * * * * * 2 3 3 3 3  4 4 4  5 5 5 5  6 6 6 6 !
+ * * * * # * # * # * * # * * * * # # * * * # * * # 7 7 7  1 1 1 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * +

222 666
2222 6666

1222

- 3 - 2
- + - - + - - + -

P E R S O N  [ M I N U S ]  I T E M  ME A S U R E ^

F O R  G R OU P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  V ,  I T E M  N U M B E R S :  2

E X P E C T E D  S C O R E  O G I V E :  ME A N S
++. . . . . . . .

7 + 7 7 7 7 7 7 7 7 +
6 . 5  + 7 7 7 7 7 7 +11 6 6 6 6 11

E 6 r 66 11 +
X 5 . 5  r 66  * +
p 11 5 5 !  * !1 1
E 5 + 5 ! * 11 +
c 4 . 5  r 5 5 * ! * 11 +
T 11 4 !  * * 1 1
E 4 + 4 ! * * 11 +
D 3 . 5  + 4 4*  ! * ! * +11 3 !  * ! * * 1 1
ร 3 + 33  ! * ! * ! * 1 +c 2 . 5  + 3 * ! * ! * * 1 +
0 11 22  * ! * ! * * 1 1
R 2 r 22  ! * ! * ! * * 1 +
E 1 . 5  4 2 2 2  * ! * ! * ! * * 1 +11 1 1 1 1 1 1 1  * ! * ! * ! * * 1 1

1 + 1 1 1 1 1 1 1 1 ! * : * ! * ! * 1 * 1 +
4 4 - - - - - - 4
- 4  - 3 - 2  - 1  0 1 2 3 4

P E R S O N  [ M I N U S ] I T E M  M E A S U R E



■ ABLE 21.6 1TEM/PERS0N-FIT ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 31 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F O R  G R OU P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E " R " ,  I T E M N U M B E R S :  3

C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T I E S :  MODE S S t e p  m e a s u r e s a t  i n t e r s e c t i o n s
p ท . . . . . . . . +- - - - - - + - — F . . . . . . - + - . . . . . . +- - - - - - +—
R 1 . 0  + +
0 1 1 1 1 1 1 1 1 7 7 7 7 7 7 7 1
B 1 11 11 7 7 7 7
A : 111 77 11
B . 8  + 1 77 +
I : I l 77 1
L i 1 7 11
I : 7 1!
T . 6  + 1 7 +
Y 11 1 7 11

. 5  + 1 7 +
0 1; 1 7 1
F , 4  + 1 7 +

11 1 7 11
R !1 2 2 2 2 * * 6 6 6 6 6 6 1
E I 2 2 2  *2  67  6 6  ;
ร . 2  + 22  3 3 3 * * 3 6 7  6 6 6  I
P I 2 2 2  33 4 * * * * 5 5 5  6 6  ;
0  j 2 2 2 2  33 4 4 * * * 2 * * 4  5 5 5  6 6 6 6 6  i
N 1 2 2 2 2 2 2 2 2  3 3 3 3 3  4 4 4 * * * 7 7  1 1 2 * * * 4 4 5 5 5 5 5  6 6 6 6 6 6 6 ;
ร , 0  + * m * m m * $ m t m m * 7 7  ] j m m m m m m m m i
E ++- - - - - - +- - - - - - 1 - - - - - - +- - - - - - +- - - - - - +- - - - - - +- - - - - - +- - - - - - ++

- 4 - 3 - 2 - 1 0 1 2 3 4  
P E R S O N  [ M I N U S ]  I T E M  M E A S U R E

F O R  G R OU P  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  T ,  I T E M  N U M B E R S :  3

E X P E C T E D  S C O R E  O G I V E :  ME A NS
+ + — — + - - - - - - — + . . . . . . . . . . - + — — + — — + - - - - - - + — — r ------ + +

7 + 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 +
6 . 5 + 7 7 7 7 7 7 7 +

11 666 i1
E 6 t 66 !! +
X 5 . 5 + 6 * 11 +
P !1 5 1 * 11
E 5 + 5 1 * 11 +
C 4 . 5 + 4 * ; * 11 +
T 11 4 * 1 * 11 11
E 4 + 4 ; * * :1 +
D 3 . 5 + 4 * ; * 1 * 11 +

1I 3 ; * ; * I * 11 1
ร 3 + 3 1 * ; * * 11 +
C 2 . 5 t 3 * ; * ; * ; » i

1 +
0 1: 2 ] * 1

1
!!

R 2 + 2 2 ; t ' i ' t  1 1 * * 1: 1
E 1 . 5 t 2 2 2 * II ; * 1: +

1i 1 1 1 1 1 1 1 ]  * 1 t ' t ' tII ; * 11 11
1 + 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i ' 1 1 II I * ;1 +

- 4 - 3 - 2  - 1 0 1 2 3 4PERSON [MINUS] ITEM MEASURE



.ABLE 21.8 ITEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 31 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F O R  GRO UP MO D E L  T Y P E  Y I T E M  N U M B E R S :

C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T I E S :  MO DE S  -  s t e p  m e a s u r e s  a t  i n t e r s e c t i o n s
p H . . . . . . . . +— +. . . . . . . . +— +— — +. . . . . . . . +. . . . . . . . +. . . . . . . . ++
R 1 . 0 r 7+
0 : 1 1 1 1 1 1 1 7 7 7 7 7 7 7 11
B 11 11 11 7 7 7 7 1
A 11 11 77 11
B . 8 + 11 77 +
I 11 11 7 11
L 1 1 7 1

I 11 1 7 11
T . 6 + 1 7 +
Y 11 1 7 11

. 5 + 1 7 +
0 11 1 7 11
F . 4 + 1 7 +

11 1 7 11
R 11 2 2 2 2  1 7 11
E 11 2 2 2  2* 4 4 4 5 * 6 6 6 6 11
ร . 2 + 22 3 * * 3 5 5 * * * 5 5  6 6 6 6 +
P 11 2 2 2  3 3 3 4  * * * * 6 44  55 6 6 6 11
O 1 2 2 2 2  33 44  5 * * * 3 3 4 55 6 6 6 6 :
N 1 2 2 2 2 2 2 2 2  3 3 3 3 * 4 4 4 5 5 5 6 * 7  1 * 2 * 3 3 4 4 4 4 5 5 5 5 5  6 6 6 6 6 6 6 6  !
ร ,0 t i t i t t t i m m t t t m t i t i t t i  u************************j
E ++. . . . . . . . + - . . . . . . . +- - - - - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +. . . . . . . . +- - - - - - ++

- 4 - 3 - 2 - 1 0 1 2 3 4  
P E R S O N  [ M I N U S ]  I T E M  M E A S U R E

F O R  G R OU P  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :

E X P E C T E D  S C O R E  O G I V E :  ME A NS
++— — +. . . . . . . . + . . . . . . . . + - — +. . . . . . . . +- - - - - - +. . . . . . . . ++

7 + 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 +
6 . 5 + 7 7 7 7 7 7  +

11 6 6 !  :
E 6 + 66 ! +
X 5 , 5 + 6* ! +
P 11 5 * 1 1 1 1
E 5 + 5! * ] +
C 4 . 5 + 5 * ; * ! +
T 11 4 *] * 1 11 1
E 4 + 4[ *1 * ! +
D 3 . 5 + 4 * ! *1 * ! +

11 3 ! * ! * ; * 1 11 1
ร 3 r 3 1*1 * I * ! +
C 2 . 5 I 3* 1*1 * 1 * ! +
0 11 2 [ * ] * [ *1 * 1 1 1 1
R 2 + 22 J* 1 * 1 * 1' * ! +
E 1 . 5 + 22 * 1* ] *[ * [ * ! +

1 111 * * I * ; * * 1 1
1 + 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ! * 1 * 1 * 1 * I * ! +

++ + + ............... - + ....................+

- 4  - 3 - 1 0  1 2  
P E R S O N  [ M I N U S ]  I T E M  M E A S U R E

- +
- 2

+

3
++
4



ABLE 21 10 ITEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 31 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F O R  G R O UP  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  5

C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T I E S :  MO DE S  -  s t e p  m e a s u r e s  a t  i n t e r s e c t i o n s
p ท - - - - +. . . . . . . . t . . . . . . . . +. . . . . . . . +. . . . . . . ท - - - - - ท . . . . . . . . + . . . . . . . . ท
R 1 . 0 + +
0 [ 1 1 1 7 7 7 7 7 7 1
B 11 111 7 7 7  ;
A 1! 111 7 7 7  !
B . 8 r 11 77  +
I 11 11 7 ;
L
I

1111
1

1 7
7 !

1
T . 6 r 11 7 +
Y 11 1 7 11

. 5 + 1 7 +
0 11 1 7 11
F . 4 + 2 2 * 2 2 7 *

1 22  1 22 7 1
R !1 22  1 2 7 6 6 6 6 11
E 11 22  1 2 4 4 4 * 5 * * 6 6 6 !

ร . 2 + 22  3 3 * * * * * 5  ** 55 6 6 6  +
P 11 2 2 2  33 44 1 5 2 * * 7  4 55 6 6 6  ;
0 1 2 2 2 2  3 3 3  44  5 * 1 6 7 * 3 3 44  55 6 6 6 6  j
N [ 2 2 2 3 3 3 3 3  4 4 4  5 5 5 6 6 * * 1  2 2 3 3 3 4 4 4 4 5 5 5 5 5  6 6 6 6 6 6 ;
ร . 0 K t t m t t m t t t t i m t t t t t t  77 111**********************♦»+
E ท — ---- +.........+------- +.........+....... ท ------ ท -------+.........ท

- 4 - 3  - 2  - 1  0 1 2 3 4
P E R S O N  [ M I N U S ] I T E M M E A S U R E

F O R  G R OU P  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  T ,  I T E M  N U M B E R S :

E X P E C T E D  S C O R E  O G I V E :  ME A NS
ท — -

7 + 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 +
6 . 5  + 7 7 7 7 7 7 7  +11 6 6 6  !

E 6 + 66 ! 1
X 5 . 5  + 6 * I +
P 11 55 * 1 1 1 1
E 5 + 5 I * ; +
C 4 . 5  + 5* 1 * 1 +
T 11 4 ] * * 1 1
E 4 + 4 1 * ; * +
D 3 . 5  + 4* [* 1 * ; +11 3 ] * [* I * 1 1
ร 3 + 3 * 11 * +
C 2 . 5  + 3* 1 * 1 * * +
0 11 22  * 1* 1* * 1 1
R 2 + 22  ; * 1* 1' * * ; ;
E 1 . 5  + 2 2 2 2  * ! * I* I* * +11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 » ; * * * * 1 1

1 + 1 1 1 1 1 1 1 1  ; * J * I* j * * 1 +
+ + —
- 4 - 3  - 2 - 1 0 1 2 3 4PERSON [MINUS] ITEM MEASURE



BLE 21.12 ITEM/PERS0N-F1T ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 31 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F O R  G R OU P  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S : 6

C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T I E S :
++— — +. . . . . . . . +- - - - - - +-

1 . 0  +

MO DE S  -  S t e p  m e a s u r e s  a t  
. . . . . +—

min i

, 6  +

. 5  +

. 4

ร . 2 + 
P ; 
0

111

i n t e r s e c t i o n s  
— +.............H

7 7 7 7 7 7 !
7 7 7 7

1 1 1
77

1
1

1

2221

7
7

222
222

5 5 5 5  7

2 * * 3 * M 4 4  7 6 * 6  
33  * * 5 3 3  4 * 6 6  5 * 6 6 6  

33  44  * 2 2  36 * 4 5 6 6 6 6
3 3 3  44  55  1 1 * 6 * 3  44 5 5 5  6 6 6 6

1 2 2 2 2 2 2  3 3 3 3  4 4 4 5 5 5  6 6 * * * 2 2 3 3 3  4 4 4 4  5 5 5 5  6 6 6 6 6 6 6
, 0  1 1 * # * * * * # * * * * # # # * * # * * * * * # # # +

2 2 2
2 2 2 2

+

- 4
~ + . . . . . . ■ ท -
- 3 -2

ท - ท -
- !  0 1 2 3
P E R S O N  [ M I N U S ]  I T E M  M E A S U R E

F O R  G R O U P  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  " R " 1 I T E M  N U M B E R S :  6

E X P E C T E D  S C O R E  O G I V E :  ME A N S

7 + 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 +
6 . 5 + 7 7 7 7 7 7 +

11 6 6 6 11
E 6 + 66 11 +
X 5 . 5 + 66 * 11 +
p 11 5 ! t 11 11
E 5 + 55 ! * 11 +
c 4 . 5 + 5* ! * 11 +
T 11 4 * I * 11 1
E 4 + 4 ! * ! ♦ 11 +
D 3 . 5 + 4* ! t ! * 1 +

11 33  * ! t ! * 1! !1
ร 3 + 3 ! * ! i ! * 11 +
c 2 . 5 + 3* ! * t ] * 1 +
0 11 2 ! * ! * * ] * 1

i
!1

R 2 + 22  ! *  ! * t ! * +
E 1 . 5 + 2 2 2 *  1 *  ! * ! t ! * 1 +

1 1 1 1 1 1 1 1  * ! *  ! * t ! + 11 11
1 + 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  ! * ! * ! * ! t ! * 11 +

+ + . . . . . . - + - - - - - + . . . . . . . . + . . . . . . . . + - ท - — — + - - - — + . . . . . . . ++
- 4 - 3  - 2  - 1  0 1 2 3 4

PERSON [MINUS] ITEM MEASURE



219

IBLE 21.14 ITEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 31 16:08 1996731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F O R  G R O U P  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  V ,  I T E M  N U M B E R S :  7

C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T I E S :  MO DE S  -  s t e p  m e a s u r e s  a t  i n t e r s e c t i o n s

: •

L

แ
F . 4

R 
E
ร . 2  
P 
O 
N
ร . 0
E

F O R  G R OU P  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  7

..........+.............+.............+............. +.............+.............+.............+--------ท

1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1

111

++ 

7 7 7 7 7 !
7 7 77

7 7 7
77

77

1
1

7
7

6 * 6 6 6  
67  6 6 62 2 2 2 2 *

22  * * 3 3  67  66
+ 2 2 2  33  1 2 2 3 * 5 * 5  66

2 2 2  33 * * * 4 *  5 5 5  6 6 6
2 2 2 2  3 3 3  4 4 « * * * *  * * 4  55 6 6 6 6

2 2 2 2 2 2 2  3 3 3 3  4 4 * 5 * 6 7 7  1 * 2 2 3 * 4 4  5 5 5 5 5  6 6 6 6 6 6 !
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 7 7  1 1 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
H ............... +------------- + ................ + ................+------------- +................ +------------- +................ + +

- 4
P E R S O N  [ M I N U S )  I T E M  M E A S U R E

E X P E C T E D  S C O R E  O G I V E :  ME A NS
++. . . . . . . - + . . . . . . - + . . . . . . . . +- - - - - - +— ~ + — +— — +- - - - - - ++

7 + 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 +
6 . 5 + 7 7 7 7 7 7 7 +

11 6 6 6 11
E 6 + 66 11 +
X 5 . 5 + 66 * +
p 11 5! * 1 1!
E 5 + 5 1; * 11 +
c 4 . 5 + 4* 11 * 1 +
T 11 4* 11 * 11 11
E 4 + 4 ! » 11 * 1

! +
D 3 , 5 + 4 * ! * 11 * 11 +

!1 3 ! » ! * 11 * !1 1
ร 3 + 3 * ! * ! * 1

i * 1 +
c 2 . 5 + 3 3 * ! * ! * 11 * 11 +
0 11 2! *:*!* i

' * :1 11
R 2 + 22 ! *!*!* 11 * 1 +
E 1.5 + 222 * * * * :■1 * 11 +

11 1111111! * ! * *!* 11 * 1 11
1 +11111111111 ! * ! *!♦!* !1 * 11 +

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4PERSON [MINUS] ITEM MEASURE



BLE 21.16 ITEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.0l)î Mar 31 1 6:08 1 996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F O R  G R O UP  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  8

C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T I E S :  MO DE S  -  s t e p  m e a s u r e s  a t  i n t e r s e c t i o n s
r t  +- - - - - t - - - +- - - - - - + - - - - - - +--------- - t - - - - - - +. . . . . . . . + +
R 1 . 0  + 1 1 1 1 1 7+
0 11 1 1 1 1 1 1 1 7 7 7 7 7 7 7  1
B 11 111 7 7 7 7  i
A 11 II 77 i
B . 8  + 11 77  +
I 11 1 77 11
L 11 1 7 '1
I 11 1 7 11
T . 6  + 1 7 +

Y 11 1 7 11
. 5  + 1 7 +

0 11 1 7 11
F . 4  + 1 7 +

11 7 11
R 11 * 6 6 6 6 1

1

E 11 1 * 6 6 6 11
ร . 2  + 2 2 2 1 5 * 5 5  66 +

P 11 2 2 2 2  3 3 * * * * 4 4  5 5 5 6 6 6  ;
0 2 2 2 2 2  3 3 3 4 4 5 * * 2 * 3 4 4  55 6 6 6 6  i
N 11 2 2 2 2 2 2 2 2  3 3 3 3 4 4 + 5 * * 7  2 * * 3 * 4 4 4 5 5 5 5 5  6 6 6 6 6 6 6 6  ;

ร , 0  I t t t t m t t m t i i t i t t t t t t t ] [ t t t m m t m t m t m u m
F

- 4 - 3 - 2  - 1 0 1 2 3 4
P E R S O N  [ M I N U S ]  I T E M M E A S U R E

F OR G R OU P  " 0 " 1 MO D E L  T Y P E  " R " , I T E M N U M B E R S : 8

E X P E C T E D  S C O R E  O G I V E :  ME A N S
+ + ------ — + ------ — + - ............... + — — + — - — + ............... - + . . . . . . . . +. . . . . . . . ++

7 + 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 +
6 . 5  + 7 7 7 7 7 7 7  +

11 6 6 6  !
11

E 6 + 0 +

X 5 . 5  + 0 * +

P 11 5 *  !
1
1

E 5 + 5 *  [ +

c 4 . 5  + 5* t ! +

T 11 4 ! * t  ] 1
!

E 4 + 4 * j * *  ! +

D 3 . 5  + 4 * j * » 1 +
11 3 [ * [ * * 1

ร 3 + 3 ' * ; * * +
C 2 . 5  + * ! « : * * ] +

0 11 2 * ! * ! * » I 1
R 2 + 2! * ! * ! » * j +

E 1 . 5  + 22 * * ! * ! * t +
11 m i l  t t ' t ' t1 1 t [ 1

1 + 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  ; »! t ' t ' tI I * +

- 4 - 3 - 2  - 1 0 1 2 3 4PERSON [MINUS] ITEM MEASURE



LE 21.18 ITEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.0UÎ Mar 31 16:08 1996731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F O R  G R OU P  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  9

C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T I E S
น — — + — — +. . . . . . . +-
+ 1111
j 1111111

1111

MO DE S  -  S t e p  m e a s u r e s  a t  i n t e r s e c t i o n s
_ _ _ _ _ + — . . . . . . . . + - . . . . . . . น

7+

. 2  +

7 7 7 7 7 7 7  I
7 7 7 7

77
77

1 7

1 5 5 5 * * 6 6 6 6 6  
2 2 2 2 2  * * 4 4 *  55 6 6 6

2 2 2  3 * * * * * * 4 4  55 6 6 6
2 2 2 2 2  3 3 * 4 5  * * 3 3  44  55 6 6 6 6

2 2 2 2 2 2 2 2  3 3 3 3 * 4 * 5 5 6 6 * 7  * * * 3 3 4 4 4 4  5 5 5 5 5  6 6 6 6 6 6 6 6
f t m t i t t t t t t t t u t t t m t t i l
++-  
- 4

I t t t t t t t t t t t i t t i t u t t u t m
■ น -  

- 3
น - น -

- 2 - 1  0 1 2 3 4
P E R S O N  [ M I N U S ]  I T E M  M E A S U R E

F O R  G R O U P  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E I T E M  N U M B E R S : 9

EXPECTED SCORE OGIVE: MEANS
++— — +— — +........ +—-----+ - + -+-------+— — ++

7 + 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 +
6.5 + 7 7 7 7 7 7 +

11 6661 11
E 6 + 66 1I +
X 5.5 + 6 t 11 +
p 11 511 + 1

:
1!

E 5 + 5 1 + 1 +
c 4.5 + 5* 11 + II +
T 11 4 t i1 1
E 4 + 4 1» + !; +
D 3.5 + 4 1» 11* 11 +

11 3* ] + 1+ i 11
ร 3 + 3|* 1* 11 + 11 +
c 2.5 + 3*]* 1* 1! * !1 +
0 1 2!*;* 1 t 1 * i: ::
R 2 + 2 1 » 1 + 11 +
E 1.5 + 22* !*;* 1* 1 * 1 +

11 11111 * ;*;* ]» 11 + 11
1 +111111111111111 ; * ;*;* 1* + 11 +

++---— +— — +........ +.........+ -+ -+-------+— — ++
- 4 - 3 -2 -1 0 1 2 3 4

PERSON [MINUS] ITEM MEASURE



BLE 21.20 1TEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 31 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F O R  G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  10

C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T I E S :  MO DE S  -  s t e p  m e a s u r e s  a t  i n t e r s e c t i o n s
r T T-----------T----------- T---------

R 1 . 0  + 1 1 1 1 1 +
0 1 1 1 1 1 1 1 1 7 7 7 7 7 7 7 7 1
B i 111 7 7 7A ! 11 7 7 7
B . 8  + 11 77 +
1 ! 1 7 1
L 11 1 7 ;
I 11 1 77 ;
T , 6  + I 7 +
Y 11 1 7 !

. 5  + 1 7 +
0 11 1 7 :
F . 4  + 1 7 +

11 1 7 :
R 11 1 * 6 6 6 6 6  [
E 11 1 * 6 6 6  ;
ร . 2  + 3 3 * 4 * * * 5 5 6 6  +
P I 2 2 2 2 * * * * 5 * * 7 4 4  55 6 6 6  ;
0  2 2 2 2  3 3 3 4 4  5 * 2 * 3 3  44  5 5 5  6 6 6 6  ;
N i 2 2 2 2 2 2 2 2  3 3 3 3 4 4 4 5 5 * 6 7 7  * * 3 3 3 4 4 4  5 5 5 5  6 6 6 6 6 6 6 6 '
ร , 0  m * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 7 7  m m m m m t i t t t M m i i
E ++- - - - - - +. . . . . . . - + . . . . . . . . . +— - - - + . . . . . . . . +- - - - - - +. . . . . . . . +. . . . . . . . ท

- 4 - 3 - 2 - 1 0 1 2 3 4  
P E R S O N  [ M I N U S ]  I T E M  M E A S U R E

F O R  G R O UP  T ,  MO D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  10

E X P E C T E D  S C O R E  O G I V E :  ME A N S
++— — +-.......+— -+--- +-------+. . . . . . . . . +. . . . . . . . ++

7 + 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 +
6.5 + 7 7 7 7 7 7 7  +

11 6 6 6  ;
E 6 + 66 ] +
X 5.5 + 6* +
P 11 5 * i 1 1 1
E 5 + 5 » ] +
C 4.5 + 5* * ! +
T I1 «;* * 1 11 1
E 4 + 4*]* » ] +
D 3.5 + 4*!* * +

11 3 *!* * 1 ii 1
ร 3 + 3 *!* * ! +
C 2.5 + 2* *!* t ] +
0 11 2* *!* * 1 1 1 1
R 2 + 22]*] * ] +
E 1.5 + 22* ;*] *!* * +

11 11111] * * *]* » 1 1 1 1
1 +111111111111111 j * ; * ; * ! * * ] +

++ ++
- 4  - 3 - 2 - 1  0 1 2

P E R S O N  [ M I N U S ]  I T E M  M E A S U R E
4

+

3



ABLE 21.22 1TEM/PERS0N-FIT ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 3 1 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F O R  G R O UP  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  11

C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T I E S :  MO DE S  -  s t e p  m e a s u r e s  a t  i n t e r s e c t i o n s

L
i :

F . 4

R 
E
ร . 2 
p 
0 
N
ร . 0
E

F O R  G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  n R " ,  I T E M  N U M B E R S :  11

E X P E C T E D  S C O R E  O G I V E :  ME A NS
ท . . . . . . - + - - - - - - +. . . . . . . . +. . . . . . . . . +- — +— - - - +- - - - - - +- - - - - - + +

7 + 7 7 7 7 7 7 7 7 +
6 . 5 + 7 7 7 7 7 7 7  +

1! 6 6 6 6  1
E 6 + 66 1 +
X 5 . 5 + 66 * +
P 11 55 * 1 1 1 1
E 5 + 5 1 t 1 +
c 4 . 5 + 5* 1 * +
T 11 44 * * 1 1 1 1
E 4 r 4 1 » 1 i ! +
D 3 . 5 + 4* 1 * I * +

11 31 * * 1 * 1 11 1
ร 3 + 3 1* * 1 * 1 +
C 2 . 5 + 3* * * 1 * 1 +
0 11 22  * * * * 1 1 1 1
R 2 + 2 1 * * 1 * [ * 1 +
E 1 . 5 + 2 2 2 *  1 * 1* 1 * 1 * +

1 1 1 1 1 1 1 1  * 1 * 1* 1 * j * 1 1 1 1
1 + 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  1 * 1 * 1* 1 * 1 * 1 +

- 4 - 3  - 2  - 1  0 1 2 3 4PERSON [MINUS] ITEM MEASURE

+ + 

1 1 1 1 1 1

. . . . . . +— — +. . . . . . . . +. . . . . . . . . +. . . . . . . . +- - - - - - +- - - - - - +. . . . . . . .

1 1 1 1

++

77 71
7 7 7 7

77
77

7
7

2 2 2 2 *  4 * 5  * * * 6 6 6 6 6
2 2 2  * 2 4 4 5  44 6 7 5 5  6 6 6

22  3 * * » *  6 * 4 7  55 66
2 2 2  3 3 4  5 * 2 3 3 6  74  5 6 6 6

2 2 2 2  3 3 3 4 4  5 1 * * 3 * 7  44 5 5 5  6 6 6 6
1 2 2 2 2 2 2  3 3 3 3 3 4 4 4 5 5 5  6 6 6 * * * 2 * 3 3 3  4 4 4 4  5 5 5 5  6 6 6 6 1
j t m m  * * * * * * * * * * * * * * * * * 7 7 7  1 1 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  +
I t . . . . . . . . + . . . . . . . - + . . . . . . . . +. . . . . . . . . +. . . . . . . - + . . . . . . . . +- - - - - - +. . . . . . . . ++
- 4 - 3 - 2 - 1 0 1 2 3 4  

P E R S O N  [ M I N U S ]  I T E M  M E A S U R E



ABLE 21.24 1TEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 31 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F O R  G R OU P  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  12

C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T I E S :  MODE S  -  s t e p  m e a s u r e s  a t  i n t e r s e c t i o n s
p ++- ...... +........ +........ +— — +— - + — - + ........+........ + +
R 1 . 0 + 11 +
0 11 1 1 1 1 1 1 1 7 7 !
B 11 111 7 7 7 7
A 11 11 77
B . 8 + 11 77 +
I 11 1 77 ;
L 11 1 7
I 11 1 77 ;
T . 6 + 1 7 +
Y !1 1 7 11

. 5 + 1 7 +
0 11 1 7 11
F . 4 + 1 7 +

11 1 6 6 6 * 6 6 6 6 1
R 1 4 4 4 4 + 5 5 * 5  7 66  ;
E 11 *4 55 ** *5 6 6 6  1
ร . 2 + 2 2 2 4 3 * 3 5  6 47 55 66  +
P 11 2 2 2 2  3 * * 2 * * 3 3 6  7 4 4  55 6 6 6  !
0 11 2 2 2 2 2  3 3 * 4  5 2 * 6 3 3 7 7 44 55 6 6 6 6  i
N 11 2 2 2 2 2 2 2 2  3 3 3 * 4 4  5 5 5 6 6 6  * * * 3 3 3 3  4 4 4 5 5 5 5 5  66]
ร .0 + m m m m * m m m t  7 7 7 7
c

- 4 - 3  - 2  - 1 0 1 2 3 4
P E R S O N  [ MI N U S I T E M M E A S U R E

F OR G R OU P ” 0 ” , MO D E L  T Y P E  " R " , I T E M  N U M B E R S : 12

E X P E C T E D  S C O R E  O G I V E :  ME A N S
++------ +........ +-------+— — +---- -+----- -+-...... +........ ++

7 + 7 7 7 7 7 7 7 +
6 . 5 + 7 7 7 7 7 7 7 7  +

1! 6 6 6 6 11
E 6 + 66 +
X 5 . 5 + 66 * +
P 11 55 ♦ 11
E 5 + 55 * +
c 4 . 5 + 5 * * +
T 11 4 ! * t 11
E 4 + 4 ! * t +
D 3 . 5 + 4* * * +

11 3 * ; * i 11
ร 3 + 3 * ! * t +
c 2 . 5 + 3* * j t t +
0 11 22  * * ! * * 11
R 2 + 2 ; * * i * * +
E 1 . 5 t 2 2 *  ; * * i * t +

11 m i l l  * * 1 1 1 t 1
1 + 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  : * ; t * ! * t +

++------ +........ +-------+— - —+-— -+----- -+........+........ ++
- 4 - 3 - 2 - 1 0 1 2 3 4  

P E R S O N  [ M I N U S ]  I T E M  M E A S U R E



225

BLE 21.26 1TEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9,OUT Mar 3 1 16:08 1 996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F O R  G R O U P  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  13

: 1 ,

C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T I E S :  MO DE S  -  s t e p  m e a s u r e s  a t  i n t e r s e c t i o n s
4 4 ........... 4 .. . . . . . . . . . .4 - ......... 4 -- - - - - - - - - 4 ........... 4 ........... 4 ........... 4 -- - - - - - - - -H

' 1 1 1 1
4

. 6  4

. 5  4

. 4  4

. 2  +

7 7 7 !
1 1 1 1 7 7 7 7

1 1 1 77 7
77

77

222

1
1

22*2  
122

7

6 6 * 6 6 6 6  
6 7 66

22  1 2 4 4 4 4 * * 5 7  66  !
22  3 3 * * * 3 5 *  4 * 5 5 5  66 4

2 2 2  33  4 1 5 * * 3  7 4 55 6 6 6  !
2 2 2 2  3 3 3  44  5 5 * *  * * 3  44 55 6 6 6 6

2 2 2 2 2  3 3 3 3 3 4 4 4 4 5 5 5 6 6  7 * 1 2 2 * 3 3  4 4 4 4 5 5 5 5 5  6 6 6 6 !
+ » » » » » » » » » » » » » » » » » » » * » » * » 7 7 7  1 1 1 * * # * # * # # * * # * * * * * * # # * * * * * +

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3 4  
P E R S O N  [ M I N U S ]  I T E M  M E A S U R E

F O R  G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  13

E X P E C T E D  S C O R E  O G I V E :  ME A NS
4 4 — — 4 — - - - + ~ - - - + . - 4 - 4 - - 4 ......... - 4 — - — 44

7 4 7 7 7 7 7 7 7 7 7 4
6 . 5 4 7 7 7 7 7 7 7 4

11 6 6 6 6 1:
E 6 4 66 1 4
X 5 . 5 4 66 * 11 4
p 11 5! » 11 1;
E 5 4 5 11 » 1 4
c 4 . 5 4 5* 1 » 11 4
T 11 4 » 11 * 11 1
E 4 4 4! » 11 » 11 4
D 3 , 5 4 4 * ! » 1 » :1 +

1! 3 »! » 11 » 11 1
ร 3 4 3! »! » 1 » i1 4
c 2 . 5 4 3 3 * ! * ! * 11 » 11 +
0 11 2 ! »! » ! » 11 » 11 1
R 2 4 22 ! »! * ! » 11 * '1 4
E 1 . 5 4 2 2 2 * ! »! »! * !

i » :1 +
11 1 1 1 1 1 1 1 * ! »! » ! » 1 » 11 1

1 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 « ! »! »! » 11 * 11 4
4 4 —

- 4 - 3 - 2 - 1 0 1 2 3 4PERSON [MINUS] ITEM MEASURE



ABLE 21.28 ITEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 31 16:08 1996731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F O R  G R OU P  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  Y ,  I T E M  N U M B E R S :  14

C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T I E S :  MO DE S  -  s t e p  m e a s u r e s  a t  i n t e r s e c t i o n s

;  1,

L
i ;

F . 4

R 
E
ร . 2  
p 
0  
N
ร . 0
E

. . . . . . - + - - - - - - + - . . . . . . . +. . . . . . . - F - - - - - - + . . . . . . . . +- - - - - - +- - - - - -++

1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1

++ 

7 7 7 7 7 7 !
7 7 7 7

77
77

77

1
1

7
7

7

* 6 6 6
2 2 2 2 2 * 3 3  5 5 * *  6 6 6

2 2 2  33  * 4 * * 4 * 7  5 5 5  6 6 6
2 2 2 2  33  4 4 * 2 6 * * 4 4  5 6 6 6

\ n m m n  ü j) «4.1! " “ (6(46(6:
* * * * * * * * * * * * * * * * * * 7 7  I * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

F F ............... + ................ + ................F - - - — F — - - F ------------ + ................. +------------- F F

- 4  - 3  - 2  - 1  0 1 2 3 4
P E R S O N  [ M I N U S ]  I T E M  M E A S U R E

F O R  G R O U P  " 0 ” , M O D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  14

E X P E C T E D  S C O R E  O G I V E :  ME A NS
++ . . . . . . . . . . . . +. . . . . . . . F - - - - - - F - - F - — F — — F — —  F — — F F

7 + 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 F
6 . 5 +

11 6 6 6
7 7 7 7 7 7 7 +

1
E 6 + 66 +
X 5 . 5 + 6 * +
p 11 5 * 11
E 5 F 5! * F

c 4 . 5 F 5 * ! * +
T 11 4 * ! * 11
E 4 F 4! * ! * F
D 3 . 5 F 4 * j *! * +

11 3 ! * ; * ! * 1!
ร 3 F 3 ! * ! »! * F
c 2 . 5 F 3* [ * ; * '1 * F
0 11 2 * ! * ; *! * 11
R 2 F 22 ] * ; * ! *! * +
E 1 . 5 F 2 2 2 * ! * ! * ! * ! * F

11 1 1 1 1 1 1 !  * ! * ] * ! * ; * 1
1 + 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  ! * ! * ! * ; *  ! * +

F F . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . - F . . . . . . . . . . . . . F - - F - - F — F — — F — - - - F F

- 4 3 - 2  - 1 0 1 2 3 4PERSON [MINUS] ITEM MEASURE



227

ABLE 21.30 ITEM/PERSON-FIÎ ANALYSIS A:NAT9.OUT Mar 31 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F O R  G R O U P  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  15

C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T I E S :  MO DE S  -  s t e p  m e a s u r e s  a t  i n t e r s e c t i o n s

I ,

F . 4

R
E
ร . 2  
p 
0  
N
ร . 0
E

. . . . . . . . +. . . . . . . - + - - - - - - +. . . . . . . . +- - - - - - +. . . . . . . . +-

1 1 1 1 1 1 1 1
111

- + . . . . . . . . ++ 

7 7 7 7 7 !
77 7

77 7

+

+

1
1

7
7

66
666

+

1 1; ,
1 6 6 * 666 

1 4 4 * * 5 * 5 *  6 6 6
2 2 2 2 2 * * * * 3 *  6 * 4 7  55 

2 2 2  3 3 4 4  ** * 3 7 7 4 4  55
2 2 2 2  3 3 3  4 5 6 * 2 7 3 3  44 5 5 5  6 6 6 6

2 2 2 2 2 2 2 2  3 3 3 3 4 4 4 4 5 5 5 6 6 7 7 * * 2  3 3 3  4 4 4  5 5 5 5  6 6 6 6 6
+ 1 M * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 7 7  I * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
++.......+-......+-------------------- +.......+------ +.......++
- 4  - 3  - 2  - 1  0 1 2 3 4

P E R S O N  [ M I N U S ]  I T E M  M E A S U R E

F O R  G R O U P  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  T ,  I T E M  N U M B E R S :  15

E X P E C T E D  S C O R E  O G I V E :  ME A N S
+ + . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . + - — + - - + — — + - - - - - - — + - . . . . . . . . . . +  +

7 + 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 +
6 . 5 + 7 7 7 7 7 7 7 +

11 666! 1!
E 6 + 66 11 +
X 5 . 5 + 66* 11 +
p 11 5 11 * 1: 1'
E 5 + 5 5 1 * i1 +
c 4 . 5 + 5 * :1 * 1 +
T 11 4 ! * * 11 !1
E 4 + 4  ! * 11 * 11 +
D 3 . 5 + 4* * 1 * 1 +11 3 ; *  I * 1 * 11 1
ร 3 + 3 ! »  ! * 11 * 11 +
c 2 . 5 t 3 * I *  ! * :1 * +
0 11 2! * ! »  ! * I1 * 1 1
R 2 + 2 ! » ! *  ! * 11 * 11 I
E 1 . 5 + 222* ! * ! ♦  ! * 1 * 1! +11 1 1 1 1 1 !  * ! » ! »  ! * 11 * 11 1

1 + 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  ! * ! * ! »  ! * 11 * 11 +
+ + . . . . . . . . . . . . .
- 4 3  - 2  - 1 0 1 2 3  4PERSON [MINUS! ITEM MEASURE



BLE 21.32 ITEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 31 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F O R  GR OOP  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  16

C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T I E S :  MO DE S  -  s t e p  m e a s u r e s  a t  i n t e r s e c t i o n s
p F F ............ - F ............... F - ............ F ....................... F ....................... F ................ F ............. - F ................ F-

R 1 . 0 +
0 [ m i l l 7 7 7 7 7 7
B 11 11 11 7 7 7 7
A 11 11 77
B . 8 + 11 77
I i1 11 77
L 11 1 7
I :1 1 7
T . 6 + 1 7
Y 1! 1 7

. 5 t 1 7
0 11 1 7
F . 4 t 1 7

1 1 7
R 1 2 2 2 2 *  * 6 6 6 6
E 11 2 2 2  * * 3  5 5 * *  6 6 6
ร . 2 + 22 3 3 3 1 * * * 4 * 7  5 5 5  66
P 1; 2 2 2 33  4 4 * * 2 * * 4 4  55  6 6 6
O 1

' 2 2 2 2 3 3 3  4 4 5 5  * 6 *  3 44  55 6 6 6 6
N 1 2 2 2 2 2 2 2  3 3 3 3 4 4 4 4 5 5 6 6 * 7 * 1 * 2 * 3 3 4 4 4 4  5 5 5 5 5  6 6 6 6 6 6 6 !  
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LE 21,34 ITEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 3 1 1 6:08 1 996731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F O R  G R OU P  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  17

C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T I E S :  MO DE S  -  s t e p  m e a s u r e s  a t  i n t e r s e c t i o n s
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LE 21.36 1TEM/PERS0N-F1T ANALYSIS A:NAT9.0UÎ Mar 31 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F O R  G R OU P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  18

C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T I E S :  MO DE S  -  s t e p  m e a s u r e s  a t  i n t e r s e c t i o n s
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BLE 21.38 ITEM/PERSON-F1T ANALYSIS A:NAT9.OUT Mar 31 1 6:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F O R  G R O U P  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  19

C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T I E S :  MO DE S  -  s t e p  m e a s u r e s  a t  i n t e r s e c t i o n s
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BLE 21.40 ITEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 3 1 16:08 1 996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F O R  G R O U P  " 0 " ,  M O D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  20

C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T I E S :  MODE S  -  s t e p  m e a s u r e s  a t  i n t e r s e c t i o n s
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ABLE 21.42 ITEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 31 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F O R  G R O UP  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  V ,  I T E M  N U M B E R S :  21

C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T I E S :  MO DE S  -  s t e p  m e a s u r e s  a t  i n t e r s e c t i o n s
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TABLE 21.44 1TEM/PERS0N-FIT ANALYSIS A:NAT9.OUT Mar 31 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F OR G R O U P  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  T ,  I T E M  N U M B E R S :  22

C A T E G O R Y  P R O B A B I L I T I E S :  MODE S  -  s t e p  m e a s u r e s  a t  i n t e r s e c t i o n s
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LE 21.46 ITEM/PERSON-FIT ANALYSIS A:NAT9.OUT Mar 31 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F OR G R OU P  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  23
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ABLE 21.48 ITEM/PERS0N-F1T ANALYSIS A:NAT9.0UT Mar 3 1 16:08 1996
731 PERSONS 24 ITEMS ANALYZED: 730 PERSONS 24 ITEMS 168 CATEGORIES

F O R  G R O U P  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  T ,  I T E M  N U M B E R S :  24
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,0 f t t m t t t t t t m t H t t t t t t 777 m m t m t t t t t t m i i i t M t i

++. . . . . . . . +- - - - - - r - - - - - - + - - - - - - + . . . . . . . . +. . . . . . . . r . . . . . . . . +. . . . . . . . ++

P E R S O N  [ M I N U S ]  I T E M  M E A S U R E

F O R  G R O UP  " 0 " ,  MO D E L  T Y P E  " R " ,  I T E M  N U M B E R S :  24

E X P E C T E D  S C O R E  O G I V E :  ME A N S
+ + — — + — — + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + — + — — + — ---++

7 + 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 +
6 . 5 + 7 7 7 7 7 7 7 +

11 6 6 6 11
E 6 + 6 6 11 +
X 5 . 5 + 6 6 * '1 +
p 11 5 11 * 1

i
11

E 5 + 5 1' t .1 +
c 4 . 5 + 5 * 1 t 11 +
T 11 4 * 11 i 11 ii
E 4 + 4 ! * 11 » 1

i +
D 3 . 5 + 3 * » 11 r '! +

11 3 * ! * :1 * :1 11
ร 3 + 3 ! * ! » 1 t 11 +
c 2 . 5 + 3 * ! * ! * 11 * 11 +
O 11 2!*!*! * 11 i !1 11
R 2 + 2 ! * ! * ! * :1 i 11 +
E 1 . 5 + 22* I I I * 11 t !

i +
11 1 1 1 1 1  * I I I ♦ : * 1 1!

1 + 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  ! * I l l t 1 * 1i +

- 4 - 3 - 2  - 1 0 1 2 3 4PERSON [MINUS] ITEM MEASURE



237

{ P r o g r a m m e  O u t p u t )

ฒ แ ฒ น แ ผ ฒ 8 1 8 1 ฒ ฒ ฒ ฒ ฒ ฒ ฒ ฒ 1 ฒ ฒ น

i l l  D U A L  S C A L I N G  OF  am 
i l  C O N T I N G E N C Y / F R E Q U E N C Y  T A B L E S  1 1  
11 11 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

( c )  C o p y r i g h t  1 9 8 6  b y  M i c r o S t a t s

L I C E N S E D  T O  D r ,  ร .  W o n g w a n i c h

T I T L E  OF  S T U D Y :  c f l  f o r  r e l i a

I N P U T D A T A ท »
12 25 41 80 89 145 3 3 9

3 4 6 28 83 201 4 0 6
10 13 20 23 85 2 3 3 3 4 7

9 17 22 98 113 194 27 8
12 19 26 99 135 2 0 2 2 3 8
14 9 23 35 63 1 74 4 1 3
19 20 50 145 179 173 145

2 2 5 14 29 12 6 5 5 3
12 11 24 49 87 201 3 4 7

2 9 22 68 129 2 5 2 2 4 9
9 11 31 67 103 2 35 27 5

12 8 8 13 29 104 5 5 7
6 13 24 50 8 6 184 3 6 8

69 103 127 162 103 97 70
5 12 13 78 166 231 2 2 6

19 13 25 43 102 2 1 4 3 1 5
12 20 29 84 145 2 44 197

8 16 30 164 21 7 165 131
7 9 37 96 129 2 3 4 2 1 9

65 77 102 2 0 4 12 4 93 66
117 163 147 113 71 50 70

12 13 35 94 125 2 4 0 2 1 2
11 16 30 86 13 3 2 1 6 2 3 9
25 20 40 69 123 2 3 0 2 2 4

* ♦ »  ROW T O T A L S  *«*
73 1 7 3 1  73 1 73 1 7 31  7 3 1  73 1 7 31  73 1 73 1 7 31  7 3 1  73 1 73 1 7 3 1  73 1 73 1 73 1 73 1 7 31  73 1 73 1 7 3 1  7.  
**« C O L U MN  T O T A L S
4 7 2  6 2 3  9 1 7  1 9 6 2  2 6 4 8  4 4 3 8  6 4 8 4



**♦  ORDER 0 APPROXIMATION »*»
1 9 . 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 . 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 . 2
1 9 . 7 2 6 , 0 3 8 . 2 8 1 . 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 . 2
1 9 . 7 2 6 , 0 3 8 . 2 8 1 . 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 . 2
1 9 . 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 . 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 , 2
1 9 . 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 . 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 . 2
1 9 . 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 , 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 . 2
1 9 . 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 . 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 . 2
1 9 . 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 . 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 , 2
1 9 . 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 . 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 . 2
1 9 . 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 . 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 . 2
1 9 . 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 . 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 . 2
1 9 . 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 . 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 . 2
1 9 . 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 . 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 . 2
1 9 . 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 . 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 . 2
1 9 . 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 . 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 . 2
1 9 . 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 . 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 . 2
1 9 . 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 . 8 1 1 0 , 3 1 8 4 . 9 2 7 0 . 2
1 9 , 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 . 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 . 2
1 9 . 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 . 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 , 2
1 9 . 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 . 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 . 2
1 9 . 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 . 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 . 2
1 9 . 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 . 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 . 2
1 9 . 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 . 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 . 2
1 9 . 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 , 8 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 . 2

R E S I D U A L  M A T R I X ; ** *
- 7 . 7 - 1 . 0 2 . 8 - 1 . 8 - 2 1 . 3 - 3 9 . 9 6 8 . 8

- 1 6 . 7 - 2 2 . 0 - 3 2 . 2 - 5 3 . 8 - 2 7 . 3 1 6 . 1 1 3 5 . 8
- 9 . 7 - 1 3 , 0 - 1 8 . 2 - 5 8 , 8 - 2 5 . 3 4 8 , 1 7 6 . 8

- 1 0 . 7 - 9 . 0 - 1 6 . 2 1 6 . 3 2 . 7 9 . 1 7 . 8
- 7 . 7 - 7 . 0 - 1 2 . 2 1 7 . 3 2 4 . 7 1 7 . 1 - 3 2 . 2
- 5 . 7 - 1 7 . 0 - 1 5 . 2 - 4 6 . 8 - 4 7 . 3 - 1 0 . 9 1 4 2 . 8
- 0 . 7 - 6 . 0 1 1 . 8 6 3 . 3 6 8 . 7 - 1 1 . 9 - 1 2 5 . 2

- 1 7 , 7 - 2 4 . 0 - 3 3 . 2 - 6 7 . 8 - 8 1 . 3 - 5 8 . 9 2 8 2 . 8
- 7 . 7 - 1 5 . 0 - 1 4 . 2 - 3 2 . 8 - 2 3 . 3 1 6 . 1 7 6 . 8

- 1 7 . 7 - 1 7 . 0 - 1 6 . 2 - 1 3 . 8 1 8 . 7 6 7 . 1 - 2 1 . 2
- 1 0 . 7 - 1 5 . 0 - 7 . 2 - 1 4 . 8 - 7 . 3 5 0 . 1 4 . 8

- 7 . 7 - 1 8 . 0 - 3 0 . 2 - 6 8 . 8 - 8 1 . 3 - 8 0 . 9 2 8 6 . 8
- 1 3 . 7 - 1 3 . 0 - 1 4 . 2 - 3 1 . 8 - 2 4 . 3 - 0 . 9 9 7 . 8

4 9 . 3 7 7 . 0 8 8 . 8 8 0 . 3 - 7 , 3 - 8 7 . 9 - 2 0 0 . 2
- 1 4 . 7 - 1 4 . 0 - 2 5 . 2 - 3 . 8 5 5 . 7 4 6 . 1 - 4 4 . 2

- 0 . 7 - 1 3 . 0 - 1 3 . 2 - 3 8 . 8 - 8 . 3 2 9 . 1 4 4 , 8
- 7 . 7 - 6 . 0 - 9 . 2 2 . 3 3 4 . 7 5 9 . 1 - 7 3 . 2

- 1 1 . 7 - 1 0 . 0 - 8 . 2 8 2 . 3 1 0 6 , 7 - 1 9 . 9 - 1 3 9 . 2
- 1 2 . 7 - 1 7 . 0 - 1 . 2 1 4 . 3 1 8 . 7 4 9 . 1 - 5 1 . 2

4 5 . 3 5 1 . 0 6 3 . 8 1 2 2 . 3 1 3 . 7 - 9 1 . 9 - 2 0 4 . 2
9 7 . 3 1 3 7 . 0 1 0 8 . 8 3 1 . 3 - 3 9 . 3 - 1 3 4 . 9 - 2 0 0 . 2
- 7 . 7 - 1 3 . 0 - 3 . 2 1 2 . 3 1 4 . 7 5 5 . 1 - 5 8 . 2
- 8 . 7 - 1 0 . 0 - 8 . 2 4 . 3 2 2 . 7 3 1 . 1 - 3 1 . 2

5 . 3 - 6 . 0 1 . 8 - 1 2 . 8 1 2 . 7 4 5 . 1 - 4 6 . 2

C H I - S Q U A R E  DU E  T O  R O W- C O L U M N A S S O C I A T I O N  ะ  5 7 7 5 , 7 7 6  WI T H  13 8 D E G R E E S  OF  F R E E D O M  

S I G N I F I C A N T  A T  T H E  0 , 0 5  L E V E L

** « T H E  T O T A L  V A R I A N C E  T O  BE A C C O U N T E D  F OR ะ  . 3 2 9 2 1 6 5  ♦ * »



239

. .  S O L U T I O N  1 . .

ะ ะ ร ร ะ ร ; ; f î i i i ï น , ™
D E L T A N{ t O T A L ° v A R I A N C E  a c c o u n t e d  f o r ) :  p a r t i a l  = 7 1 . 2 4

C U M U L A T I V E  = 7 1 . 2 4

** * O P T I M A L  W E I G H T  V E C T O R S  »* ♦
M *  ROWS m ** * C O L U MN S  ** *

NORMED W E I G H T E D NORM ED W E I G H T E D
1 - 0 . 1 9 1 2 - 0 . 0 9 2 6 1 2. 4 8 7 9 1 . 2 0 4 9
2 - 0 . 9 5 4 0 - 0 . 4 6 2 0 2 2. 6 4 8 3 1 . 2 8 2 6
3 - 0 , 6 6 6 6 - 0 . 3 2 2 8 3 1. 8 3 5 8 0 . 8 8 9 1
4 - 0 . 2 0 6 9 - 0 . 1 0 0 2 4 0 , 9 7 8 5 0 . 4 7 3 9
5 - 0 . 0 4 5 9 - 0 . 0 2 2 2 5 0 , , 2 1 2 9 0 . 1 0 3 1
6 - 0 . 7 3 4 9 - 0 . 3 5 5 9 6 - 0 , , 3 3 6 5  -■ 0 . 1 6 3 0
7 0 . 5 3 9 1 0 . 2 6 1 1 7 - 0 8 4 7 9  -■ 0 . 4 1 0 6
8 - 1 . 3 3 3 1 - 0 . 6 4 5 6
9 - 0 . 5 4 3 3 - 0 . 2 6 3  1

10 - 0 . 3 7 4 9 - 0 . 1 8 1 6
11 - 0 . 3 2 8 6 - 0 . 15 91
12 - 1 . 1 9 3 9 - 0 . 5 7 8 2
13 - 0 . 6 0 2 5 - 0 . 2 9 1 8
14 2 . 1 6 3 8 1. 0 4 7 9
15 - 0 . 2 5 3 1 - 0 . 1 2 2 6
16 - 0 . 4 1 7 3 - 0 . 2 0 2  1
n - 0 . 0 0 0 1 - 0 . . 0 0 0 0
18 0 , 4 4 4 7 0 . 2 1 5 4
19 - 0 . 0 9 5 6 - 0 . 0 4 6 3
20 1 . 9 5 3 7 0 . 9 4 6 2
21 2 . 9 4 3 7 1. 4 25 6
22 - 0 . 0 3 7 8 - 0 . 0 1 8 3
23 - 0 . 1 0 7 5 - 0 , 0 5 2  1
24 0 . 0 4 2 3 0, 0 2 0 5

m O R D E R  1 A P P R O X I M A T I O N *1 *
1 5 . 1 1 9 . 6 3 1 . 7 7 4 . 3 1 0 8 . 2 1 9 0 . 7 2 9 1 . 4
- 2 . 9 - 5 . 8 5 . 8 4 4 . 8 9 9 . 5 2 1 3 . 7 3 7 6 . 0

3 . 9 3 . 8 1 5 . 6 5 5 . 9 1 0 2 . 7 2 0 5 . 0 3 4 4 . 1
1 4 . 8 1 9 . 1 3 1 . 2 7 3 . 7 1 0 8 . 0 1 9 1 . 2 2 9 3 . 1
1 8 . 6 2 4 . 4 3 6 . 6 8 0 . 0 1 0 9 . 8 1 8 6 . 3 2 7 5 . 3

2 . 3 1 . 5 1 3 . 2 5 3 . 3 1 0 2 . 0 2 0 7 . 1 3 5 1 . 7
3 2 . 4 4 3 . 9 5 6 . 5 1 0 2 . 6 1 1 6 . 5 1 6 8 . 7 2 1 0 . 4

■ 1 1 . 9  - 1 8 . 4 - 7 . 1 3 0 . 1 9 5 . 2 2 2 5 . 1 4 1 8 . 1
6 . 8 7 . 9 1 9 . 8 6 0 . 7 1 0 4 . 2 2 0 1 . 3 3 3 0 . 4

1 0 . 8 1 3 . 5 2 5 . 5 6 7 . 2 1 0 6 . 1 1 9 6 . 2 3 1 1 . 8
1 1 . 9 1 5 . 0 2 7 . 0 6 9 . 0 1 0 6 . 6 1 9 4 . 8 3 0 6 . 6
- 8 . 6  - 1 3 . 8 - 2 . 3 3 5 . 5 9 6 . 8 2 2 0 . 9 4 0 2 . 6

5 . 4 5 . 9 1 7 . 7 5 8 . 4 1 0 3 . 5 2 0 3 . 1 3 3 7 . 0
7 0 . 9 9 8 . 0 1 1 1 . 7 1 6 5 . 6 1 3 5 . 0 1 1 9 . 7 3 0 . 1
1 3 , 7 1 7 . 5 2 9 . 6 7 1 . 9 1 0 7 . 5 1 9 2 . 5 2 9 8 . 2

9 . 8 1 2 . 1 2 4 . 0 6 5 . 6 1 0 5 . 6 1 9 7 . 5 3 1 6 . 5
1 9 . 7 2 6 . 0 3 8 . 2 8 1 . 7 1 1 0 . 3 1 8 4 . 9 2 7 0 . 2
3 0 . 2 4 0 . 8 5 3 . 3 9 9 . 0 1 1 5 . 4 1 7 1 . 5 2 2 0 . 8
1 7 . 4 2 2 . 8 3 5 . 0 7 8 . 0 1 0 9 . 2 1 8 7 . 8 2 8 0 . 8
6 6 . 0 9 1 . 0 1 0 4 . 6 1 5 7 . 4 1 3 2 . 6 1 2 6 . 0 5 3 . 4
8 9 . 4  1 2 4 . 0 1 3 8 . 2 1 9 5 . 8 1 4 3 . 8 9 6 . 2 - 5 6 . 4
1 8 . 8 2 4 . 7 3 6 . 9 8 0 . 3 1 0 9 . 9 1 8 6 . 1 2 7 4 . 4
1 7 . 1 2 2 . 4 3 4 . 6 7 7 . 6 1 0 9 . 1 1 8 8 . 2 2 8 2 . 1
2 0 . 7 2 7 . 4 3 9 . 6 8 3 . 4 1 1 0 . 8 1 8 3 . 6 2 6 5 . 5



*** RESIDUAL MATRIX ***
- 3 . 1 5 . 4 9 . 3 5 . 7 - 1 9 . 2 - 4 5 . 7 4 7 . 6

5 . 9 9 . 8 0 . 2 - 1 6 . 8 - 1 6 . 5 - 1 2 . 7 3 0 . 0
6 . 1 9 . 2 4 . 4 - 3 2 . 9 - 1 7 . 7 2 8 . 0 2 . 9

- 5 . 8 - 2 . 1 - 9 . 2 2 4 . 3 5 . 0 2 . 8 - 1 5 . 1
- 6 . 6 - 5 . 4 - 1 0 . 6 1 9 . 0 2 5 . 2 1 5 . 7 - 3 7 . 3
1 1 . 7 7 . 5 9 . 8 - 1 8 . 3 - 3 9 . 0 - 3 3 . 1 6 1 . 3

- 1 3 . 4 - 2 3 . 9 - 6 . 5 4 2 . 4 6 2 . 5 4 . 3 - 6 5 . 4
1 3 . 9 2 0 . 4 1 2 . 1 - 1 6 . 1 - 6 6 . 2 - 9 9 . 1 1 3 4 . 9

5 . 2 3 . 1 4 . 2 - 1 1 . 7 - 1 7 . 2 - 0 . 3 1 6 . 6
- 8 . 8 - 4 . 5 - 3 . 5 0 . 8 2 2 . 9 5 5 . 8 - 6 2 . 8
- 2 . 9 - 4 . 0 4 . 0 - 2 . 0 - 3 . 6 4 0 . 2 - 3 1 . 6
2 0 . 6 2 1 . 8 1 0 . 3 - 2 2 . 5 - 6 7 . 8 - 1 1 6 . 9 1 5 4 . 4

0 . 6 7 . 1 6 . 3 - 8 . 4 - 1 7 . 5 - 1 9 . 1 3 1 . 0
- 1 . 9 5 . 0 1 5 . 3 - 3 . 6 - 3 2 . 0 - 2 2 . 7 3 9 . 9
- 8 . 7 - 5 . 5 - 1 6 . 6 6 . 1 5 8 . 5 3 8 . 5 - 7 2 . 2

9 , 2 0 . 9 1 . 0 - 2 2 . 6 - 3 . 6 1 6 . 5 - 1 . 5
- 7 . 7 - 6 . 0 - 9 . 2 2 . 3 3 4 , 7 5 9 . 1 - 7 3 . 2

- 2 2 . 2 - 2 4 . 8 - 2 3 . 3 6 5 . 0 1 0 1 . 6 - 6 . 5 - 8 9 . 8
- 1 0 . 4 - 1 3 . 8 2 . 0 1 8 . 0 1 9 . 8 4 6 . 2 - 6 1 . 8

- 1 . 0 - 1 4 . 0 - 2 . 6 4 6 . 6 - 8 . 6 - 3 3 . 0 1 2 . 6
2 7 . 6 3 9 . 0 8 . 8 - 8 2 . 8 - 7 2 . 8 - 4 6 . 2 1 2 6 . 4
- 6 . 8 - 1 1 . 7 - 1 . 9 1 3 . 7 1 5 . 1 5 3 . 9 - 6 2 . 4
- 6 . 1 - 6 . 4 - 4 . 6 8 . 4 2 3 . 9 2 7 . 8 - 4 3 . 1

4 . 3 - 7 . 4 0 . 4 - 1 4 . 4 1 2 . 2 4 6 . 4 - 4 1 . 5

C H I - S Q U A R E  DU E  T O  R O W -CO LU M N  A S S O C I A T I O N  ะ  4 6 8 4 . 9 7 7  WI T H  28 D E G R E E S  O F  F R E E D O M

SIGNIFICANT AT THE 0.05 LEVEL
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4 4 4 4 4 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1 1 4 4 4

.. SOLUTION 2 ..
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

SQUARED CORRELATION RATIO ะ 0.07704
MAXIMUM PRODUCT-MOMENT CORRELATION = 0.27757
PERCENTAGE HOMOGENITY ะ 7.70
DELTA (TOTAL VARIANCE ACCOUNTED FOR): PARTIAL ะ 23.40

CUMULATIVE ะ 94.65

»*» OPTIMAL WEIGHT VECTORS *»*

ท
1 0.5053 0 . 1403
2 0.5023 0 . 1394
3 0.3458 0 . 0960
4 -0.3288 - 0 . 0913
5 -0.6128 -0. 1701
6 0.9225 0. 2560
7 -1.2611 - 0 . 3500
8 1.7693 0 . 4911
9 0.3292 0 . 0914

10 -0.7421 - 0 , 2060
11 -0.2888 -0. 0802
12 2.0230 0 . 5615
13 0.4410 0 . 1224
14 0.5485 0 . 1522
15 -1.0297 - 0 , 2858
16 0.1680 0 .,0466
17 -0.9025 - 0 . 2505
18 -1.8351 - 0 , 5094
19 -0.8485 - 0 . 2355
20 -0.1504 -0, 0418
21 2.2032 0, 6115
22 -0.7885 -0, 2189
23 -0,6022 -0, 1672
24 -0.3675 -0, 1020m ORDER 2 APPROXIMATION! m

20.3 26.2 35.5 63.0
2.2 0.8 9.6 33.6
7.4 8.3 18.2 48,2

11.4 14.7 28.7 81.1
12.3 16.4 32.1 93.7
11.8 13.6 20.2 32.6
19.5 27.3 47.1 130.9
6.3 4.9 6.2 -9.5

10.2 12.2 22.2 53.3
3,1 3.7 19.9 83.8
8.9 11.2 24.9 75.5

12.2 12.8 12.8 -9,8
9.9 11.7 21.0 48.5

76.6 105.2 115.8 153.3
3.1 4.0 21.9 95.0

11.5 14.3 25.3 61.8
10.4 14.1 31.4 101.9
11.3 16.6 39.6 140.0
8.7 11.6 28.6 97.0

64.4 89.0 103,4 160.8
112.1 153.0 154.7 146.5
10.6 14.3 31.0 97.9
10.9 14.5 30.0 91,1
16.9 22.5 36.9 91,6

*** COLUMNS ***
NORMED WEIGHTED

1 1.8865 0.5236
2 1.8261 0.5069
3 0.7068 0.1962
4 -0.9861 -0.2737
5 -1.2820 -0.3559
6 -0.6840 -0.1899
7 0.8774 0.2435

88,3 172.9 324.6
79.8 196.0 409.1
89.2 192.9 366.9

120.9 202.7 271.5
133.9 207.8 234.9
65.8 174.7 412.4

166.0 212.9 127.4
25.7 163.0 534.5
91.2 189.7 352.1

135.2 222.3 262.9
117.9 205.0 287.6
17.3 149.9 535.7
86.2 187.6 366.0

113.4 100.4 66.2
147.9 228.7 230.5
99.0 191.6 327.5

145.8 216.6 210.8
187.4 235.9 100.1
142.6 217.6 224.9
138,5 131.3 43.5
57.3 18.8 88.6

140,9 213.7 222.5
132.8 209.3 242.5
125.2 196.5 241.3



*<« RESIDUAL MATRIX «»♦
-8.3 -1.2 5.5 17.0 0.7 -27.9 14.4
0.8 3.2 -3.6 -5.6 3.2 5.0 -3.1
2.6 4.7 1.8 -25.2 -4.2 40.1 -19.9

-2.4 2.3 -6.7 16.9 -7.9 -8.7 6,5
-0.3 2.6 -6.1 5.3 1.1 -5.8 3.1
2.2 -4.6 2.8 2.4 -2.8 -0.7 0.6

-0.5 -7.3 2.9 14.1 13.0 -39.9 17.6
-4.3 -2.9 -1.2 23,5 3.3 -37,0 18.5
1.8 -1.2 1.8 -4.3 -4.2 11.3 -5.1

-1.1 5.3 2.1 -15.8 -6.2 29,7 -13.9
0.1 -0.2 6.1 -8.5 -14.9 30.0 -12.6

-0.2 -4.8 -4.8 22.8 11.7 -45.9 21.3
-3,9 1,3 3.0 1,5 -0.2 -3.6 2.0
-7.6 -2.2 11.2 8.7 -10.4 -3.4 3.8
1.9 8.0 -8.9 -17.0 18.1 2.3 -4.5
7.5 -1.3 -0.3 -18.8 3.0 22,4 -12.5
1.6 5.9 -2.4 -17.9 -0.8 27.4 -13.8

-3.3 -0.6 -9.6 24.0 29.6 -70.9 30.9
-1.7 -2.6 8.4 -1.0 -13.6 16.4 -5.9
0.6 -12.0 -1.4 43.2 -14.5 -38.3 22.5
4.9 10.0 -7.7 -33.5 13.7 31.2 -18.6
1.4 -1.3 4.0 -3.9 -15.9 26.3 -10.5
0.1 1.5 -0.0 -5.1 0.2 6.7 -3.5
8.1 -2.5 3.1 -22.6 -2.2 33.5 -17.3

CHI-SQUARE DUE TO ROW-COLUMN ASSOCIATION ะ 1405.295 WITH 26 DEGREES OF FREEDOM

SIGNIFICANT AT THE 0.05 LEVEL
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1.. SOLUTION 3 ..
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ( 1 4 4 4 4 4 4

SQUARED CORRELATION RATIO ะ 0.01317 
MAXIMUM PRODUCT-MOMENT CORRELATION ะ 0.11475

DELTA (TOTAL VARIANCE ACCOUNTED FOR): PARTIAL ะ 4.00
CUMULATIVE ะ 98.65

OPTIMAL WEIGHT VECTORS **«
m  ROWS *** *** COLUMNS ***

NORMED WEIGHTED NORMED WEIGHTED
1 -1,0076 -0.1156 1 1,0111 0.1160
2 0.2506 0,0288 2 1.0338 0.1186
3 1.4169 0.1626 3 0.2062 0.0237
4 -0.5470 -0.0628 4 -1.8752 -0.2152
5 -0.2172 -0.0249 5 -0.2395 -0.0275
6 -0.0820 -0.0094 6 1.3400 0.1538
7 -1.1753 -0.1349 7 -0.4541 -0.0521
8 -1.3152 -0.1509
9 0.3281 0.0376

10 0.9785 0.1123
11 0.7939 0.0911
12 -1.4641 -0.1680
13 -0.1243 -0.0143
14 -0.3316 -0.0381
15 0.4894 0.0562
16 0.9117 0.1046
17 1.0021 0.1150
18 -1.9915 -0.2285
19 0.3246 0,0372
20 -1.8028 -0.2069
21 1.4714 0.1688
22 0.6191 0.0710
23 0.2582 0,0296
24 1.2142 0.1393

ttt ORDER 3 APPROXIMATION m
18.0 23.1 34.6 80.8 91.4 144.3 338.8
2.8 1,6 9.8 29.1 79.0 203.2 405.5

10.7 12.7 19.4 23.3 84.9 233.2 346.9
10.1 13.1 28.2 90.7 122.5 187.1 279.2
11.8 15.7 31.9 97.5 134.5 201.6 238.0
11.6 13.4 20.1 34.1 66.0 172.3 413.5
16.8 23.7 46.0 151.5 169,5 179.5 143.9
3.3 0.8 5.0 13,7 29.7 125.6 553.0

10,9 13.2 22.5 47.6 90.2 199.1 347.5
5.4 6.7 20.8 66.6 132.2 250.1 249.2

10.7 13.7 25.6 61.5 115.5 227.5 276.4
8.9 8.3 11.5 16,0 21.8 108.2 556.3
9.6 11.3 20.9 50.7 86.5 184.1 367.8

75.8 104.2 115.5 159.1 114.4 91.0 70.9
4.2 5.5 22.3 86.4 146.4 242.6 223.6

13.6 17.1 26.1 45.8 96.2 217.5 314.7
12.7 17.2 32.3 84.3 142.7 245.1 196.7
6.8 10,5 37.8 175.1 193.5 179.3 128.1
9.4 12.6 28.9 91.3 141.6 226.8 220.4

60.3 83.5 101.8 192.5 143.9 80.1 68.9
115.5 157.5 156.1 120.6 52.9 60.7 67.9
12.1 16.2 31.6 87.0 139,0 231.3 213.8
11.5 15.3 30.3 86,5 132.0 216.6 238.8
19.7 26.3 38.0 70.3 121.6 231.1 224,2



*** RESIDUAL MATRIX ***
-6.0 1.9 6.4 -0.8 -2.4 0.7 0.2
0.2 2.4 -3.8 -1.1 4.0 -2.2 0.5

-0.7 0.3 0.6 -0.3 0.1 -0.2 0,1
-1.1 3.9 -6.2 7.3 -9.5 6.9 -1.2
0.2 3.3 -5.9 1.5 0.5 0.4 0.0
2.4 -4.4 2.9 0.9 -3.0 1.7 -0.5
2.2 -3.7 4.0 -6.5 9.5 -6.5 1,1

-1.3 1.2 0.0 0.3 -0.7 0.4 0.0
1.1 -2.2 1.5 1.4 -3.2 1.9 -0.5

-3.4 2.3 1.2 1.4 -3.2 1.9 -0,2
-1.7 -2.7 5.4 5.5 -12.5 7.5 -1.4
3.1 -0.3 -3.5 -3.0 7.2 -4.2 0.7

-3.6 1.7 3.1 -0.7 -0.5 -0.1 0.2
-6.8 -1.2 11.5 2.9 -11.4 6.0 -0,9
0.8 6.5 -9.3 -8.4 19.6 -11.6 2,4
5.4 -4.1 -1.1 -2.8 5.8 -3.5 0.3

-0.7 2,8 -3.3 -0.3 2,3 -1.1 0.3
1,2 5.5 -7.8 -11.1 23.5 -14.3 2.9

-2.4 -3.6 8.1 4.7 -12.6 7.2 -1.4
4.7 -6.5 0.2 11.5 -19.9 12.9 -2.9
1.5 5.5 -9.1 -7.6 18.1 -10.7 2.1

-0.1 -3.2 3.4 7.0 -14.0 8.7 -1,8
-0.5 0.7 -0.3 -0.5 1.0 -0.6 0,2
5.3 -6.3 2.0 -1.3 1.4 -1,1 -0.2

CHI-SQUARE DUE TO ROW-COLUMN ASSOCIATION = 232.349 WITH 24 DEGREES OF FREEDOM 

SIGNIFICANT AT THE 0.05 LEVEL

********* end of analysis *********
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ประวัต ิผ ู้เข ียน

นายอำนาจ ไพนุขีต เกิดเมื่อ1ว ัน1ท่ี 4 ก ุมภาพ ันธ ์ พ.ศ.2512 ลัาเร็จการดีกษา 

ปรญญาครุคาสตรบ ัณฑ ิต (เก ียรติน ๊ยมอันดับ 1) ว ิชาเอกการด ีกษาปฐมวัย จากสถาบ ัน 

ราชภัฏเพชรบุร ี จ ังหวัดเพชรบุรี เม ื่อป ีการด ีกษา 2535 เข ้าด ีกษาต ่อในระด ับปรญญา 

ครุศาสตรมหาบ ัณฑ ิต สาขาวิจ ัยการด ีกษา ภาควิชาว ิจ ัยการด ีกษา บัณฑิตวิทยาลัย 

จ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาลัย ป ีการด ีกษา 2537 ป ัจจ ุบ ัน รับราชการครุ ตำแหน่ง อาจารย ์ า 

ระด ับ 3 โรงเรียนบ้าไiยมเบอ ต.สระกระโจม อ. ดอนเจด ีย ์ จ.ส ุพรรณบุร ี ล ังก ัดส์าน ักงาน 

คณะกรรมการการประถมด ีกษาแห ่งชาต ิ กระทรวงดีกษาธํการ
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