
ก า ร ท ด ส อ บ ร ะ บ บ ร ห ั ส แ ท ่ ง ใ น ก า ร บ ั น ท ึ ก ก า ร ใ ช ้ ง า น เ ค ร ื อ ง จ ั ก ร ใ น ส น า ม

5 . 1  บ ท น ำ

ในการวิจัยบทนี้ทำการทดสอบการประยุกต์ใช้รหัสแท่งในการบันทึกข้อมูลในหน่วยงาน 
สนาม 1 แห่งโดยทำการบันทึกข้อมูลการใช้งานของเครื่องจักรประจำวันเป็นระยะเวลา 7 วัน ทำการ 
ทดสอบขั้นตอนและระยะเวลาในการทำงานเทียบกับการบันทึกโดยใช้เอกสาร และประเมิน 
ประโยชน์ที่ได้รับจากการบันทึกข้อมูลโดยใช้รหัสแท่งเป็นสือในการจัดเก็บข้อมูลในด้านเวลาและ 
ต้นทุนรวมทั้งพิจารณาป็ญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้นในการนำไปใช้งานสนาม

5.2 รายละเอึยดหน่วยงานก่อสร้างที่ทำการทดสอบ

หน่วยงานก่อสร้างที่ทำการทดสอบการบันทึกข้อมูลเครื่องจักรด้วยรหัสแท่งคือโครงการ
ถนนอักษะ ซึ่งมีที่ตงของหน่วยงานอยู่ระหว่างถนนพุทธมณฑลสาย 3 และ ถนนพุทธมณฑลสาย 4

1 ^ 0 1 * ,  ' 0 . ะหนวยงานน่ทำการก่อสร้างถนนขนาด10 ช่องจราจร และสะพานจำนวน2 แห่ง รวมระยะทางฬงหมด
3.8 กิโลเมตร มีมูลค่ารวมของงานก่อสร้างประมาณ 900 ด้านบาท ในขณะท่ีทำการทดสอบมีผลงาน
ท่ีได้ก่อสร้างไปแล้วประมาณ 78 % และมีรายละเอียดของเครื่องจักรที่ใช้ในหน่วยงานได้แสดงไร้ใน
ตารางท่ี 5.1 ในการดำเนินงานก่อสร้างประจำวัน มีการบันทึกข้อมูลการทำงานและการบริการเครื่อง
จักรเป็นข้อมูลซึ่งมีรายละเอียดการบันทึกดังนี้

5 . 2 . 1  ก า ร บ ั น ท ึ ก เ ว ล า ท ำ ง า น  ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ห น ่ ว ย ง า น ท ี ่ ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ เ ร ิ ่ ม จ า ก ก า ร  

ก ำ ห น ด ง า น ใ ห ้ ก ั บ เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร ใ น ช ่ ว ง เ ช ้ า ก ่ อ น เ ร ิ ่ ม ง า น แ ต ่ ล ะ ว ั น ซ ึ ่ ง เ ป ็ น ง า น ท ี ่ ท ำ ต ่ อ เ น ื ่ อ ง ต า ม แ ผ น ง า น  

โ ด ย ผ ู ้ ค ว บ ค ุ ม ช ุ ด เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร จ ะ ด ู แ ล ก า ร ใ ช ้ ง า น เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร ซ ึ ่ ง แ บ ่ ง ช ุ ด ท ำ ง า น อ อ ก เ ป ็ น  2  ช ุ ด ด ั ง ต า ร า ง ท ี ่

5.2 แ ล ะ ก า ร บ ั น ท ึ ก ข ้ อ ม ู ล ก า ร ใ ช ้ ง า น ใ น แ บ บ เ อ ก ส า ร ข อ ง ห น ่ ว ย ง า น ม ี ร า ย ล ะ เ อ ี ย ด ด ั ง ต า ร า ง ท ี ่  5.3



ตารางที่ 5.1 เครื่องจักรในหน่วยงานก่อสร้างที่ทำการสำรวจ
รหัสเคร่ืองจักร รหัสแท่ง ประเภทเครื่องจักร รู่น

G11 เ ท พ ! » รถเกรด 140G
E32 1 i l l  111 1 1 1 รถขุด PC200
E27 iil l i l l lH I รถขุด PC200
T21 H i l l รถบรรทุก HINO
T20 1 1 1 0 1 1 ! รถบรรทุก HINO
T14 IIIIlllM I รถบรรทุก HINO
พ 25 i lllilll 111 1 1 รถนา ISUZU
SV1 IIIIIUIIII รถ 6 ล้อ HINO
SV3 l l l l l i l l l l รถ 6 ล้อ HINO
TL4 I l l in iu m รถ!ทรเลอร์ NISSAN

ต า ร า ง ท ี ่  5 . 2  แ ส ด ง เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร ช ุ ด ท ำ ง า น ท ี ่  1  แ ล ะ  2

ช ุ ด ท ี ่  1

ร ห ั ส ป ร ะ เ ภ ท ข น า ด

G11 รถเกรด CAT 140G 140G
E32 รถขุด Komatsu PC200 PC 200
E27 รถขุด Komatsu PC200 PC 200
พ 25 รถบรรทุกนำ HINO 10 ล้อ

ช ุ ด ท ี ่  2

ร ห ั ส ป ร ะ เ ภ ท ข น า ด

T21 รถบรรทุก IIINO 10 ล้อ
T20 รถบรรทุก HINO 10 ล้อ
T24 รถบรรทุก HINO 10 ล้อ
SV1 รถบรรทุก HINO 6 ล้อ
SV3 รถบรรทุก HINO 6 ล้อ
TL4 รถเทรลเลอร์ HINO 14 ล้อ
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ตไรใงทึ 5.3ก. แสดงฅารไงท่ีใช้ไyนทึกข้อยูลการทำงาน
รหัสเคร่ืองจักร พนักงานขับ สถานท่ี ลักษณะงาน หมายเหตุ

ตารางที่ 5.3 ข. แสดงครามหมายข้อยูลที่ทำการบันทึก
ข้อยูล ความหมาย

รหัสเคร่ืองจักร เครื่องจักรที่ทำการบันทึก
พนักงานขับ พนักงานควบคุมเครื่องจักร
สถานท่ี ตำแหน่งท่ีทำการก่อสร้าง
ลักษณะงานท่ีทำ ประเภทกิจกรรมที่ทำงาน
หมายเหตุ แสดงสภาพเครื่องจักรชำรุด หรือ จอดรองาน

จากการสำรวจการบันทึกข้อมูลเครื่องจักรในหน่วยงานพบว่าข้อมูลการใช้งาน 
เครื่องจักรบันทึกข้อมูลไม่เพียงพอ กล่าวคือไม่ได้บันทึกเวลาทำงาน และแบ่งประเภทของเวลาการ 
ทำงาน ทำให้การนำข้อมูลมาใช้ในการวัดประสิทธิภาพในการทำงานของเครื่องจักรและการใช้งาน 
เครื่องจักรไม่สามารถทำได้ ซึ่งในหน่วยงานก็ไม่มีการนำข้อมูลไปวิเคราะห์ประสิทธิภาพในการใช้ 
งานเครื่องจักร การบันทึกข้อมูลจึงเปีนการบันทึกประวัติการทำงานของเครื่องจักรไม่สามารถนำไป 
ใช้งานในการบริหารเคร่ืองจักร

การนำรหัสแท่งไปใช้ในการบันทึกข้อมูลแทนแบบเอกสารจะพิมพ์รหัสแท่งให้กับ 
เครื่องจักรโดยสอดคล้องกับรหัสเครื่องจักรเติมที่มีการใช้งานในหน่วยงาน และกำหนดรหัสกิจกรรม 
ก่อสร้างและพ้ืนท่ีก่อสร้างให้สอดคล้องกับงานก่อสร้างแทนการบันทึกรายละเอียดของงาน โดยจัด 
ท่าเปีนรายการรหัสแท่งให้กับผู้ควบคุมงานใช้บันทึกข้อมูลแทนการกรอกเอกสารในเวลาเริ่มงานและ 
เลิกงานประจำวัน ดังตัวอย่างในภาคผนวก ญ
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5 . 2 . 2  ก า ร บ ั น ท ึ ก ก า ร บ ร ิ ก า ร

ในหน่วยงานก่อสร้างจะมีหน่วยบริการท่ีมีหน้าท่ีในการบริการนํ้ามันเชื้อเพลิง 
และเปลี่ยนถ่ายนามันต่างๆตามกำหนด รวมท้ังการตรวจสอบองค์ประกอบต่างๆของเครื่องจักร เช่น 
ทั้ากล่ันในแบตเตอร่ี น้ําในหม้อทั้า เป่าฝุนกรองอากาศ โดยดำเนินการ 2 รอบคือในช่วงเช้า
ประมาณ 7.30 น. และ 12.30 น. โดยจะทำการบริการเคร่ืองจักรต่อเนื่องกันไปตามพื้นที่ก่อสร้างตาม 
กระบวนการดังรูปท่ี 5.1 จนกลับเช้ามาท่ีหน่วยงาน

หน่วยบริการ 1. ออกจากหน่วยงาน

1
พ

า

า r
2. บริการเคร่ืองจักร 1
3. บริการเคร่ืองจักร 2 
4: กลับเข้าสู่หน่วยงานหน่วยงานสนาม เคร่ืองจักร 1

J i 3 าr
4 เคร่ืองจักร 2

ร ู ป ท ี ่  5 . 1  ก ร ะ บ ว น ก า ร บ ร ิ ก า ร เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร ใ น ห น ่ ว ย ง า น ส น า ม

ข้อมูลที่ทำการบันทึกในการบริการประกอบด้วยข้อมูลรหัสเครื่องจักร ประเภท
นามัน และปริมาณที่ทำการบริการโดยใช้แบบเอกสารในการบันทึกดังรูปท่ี 5.2 และมีข้อมูลในการ 
บันทึกการบริการดังตารางที่ 5.4

ร ห ั ส เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร น ํ ้ า ม ั น ด ี เ ซ ล น ํ ้ า ม ั น เ ค ร ื ่ อ ง น ํ ้ ใ ม ั น ไ ฮ ด ร อ ล ิ ก น ํ ้ า ม ั น เ ก ี ย ร ์

ร ู ป ท ี ่  5 . 2  แ ส ด ง เ อ ก ส า ร ท ี ่ ใ ช ้ ใ น ก า ร บ ั น ท ึ ก ก า ร บ ร ิ ก า ร
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ต า ร า ง ท ี  5 . 4  แ ส ด ง ข ้ อ ม ู ล ท ี ่ บ ั น ท ึ ก ใ น ก า ร บ ร ิ ก า ร  

ข ้ อ ม ู ล  ค ว า ม ห ม า ย

รหัสเคร่ืองจักร I เคร่ืองจักรท่ีรับการบริการ
นามันดีเซล ปริมาณท่ีเติม
นามันเคร่ือง ปริมาณท่ีเติม
นามันไฮดรอลิก ปริมาณท่ีเติม
นามันเกียร์ ปริมาณท่ีเติม

การจัดทำรหัสแท่งใช้ในการบันทึกข้อมูลแทนการบันทึกด้วยเอกสารรขันตอนคล้าย 
กับการบันทึกเวลาทำงานเครื่องจักร โดยจัดพิมพ์รหัสแท่งสำหรับเครื่องจักรซึ่งล้างอิงจากรหัสท่ี
กำหนดไว้ในหน่วยงานก่อสร้างและจัดทำรายการรหัสแท่งประกอบในการบันทึกข้อมูลการบริการ 
ของหน่วยบริการดังภาคผนวก ฎ ในส่วนของปริมาณที่ทำการบริการและเลขมาตรวัดชั่วโมงการ 
ทำงานหรือระยะทางของเครื่องจักรใช้การป้อนผ่านแป้นพิมพ์ของเครื่องบันทึกข้อมูลหรือการอ่าน 
จากรหัสแท่งท่ีแทนค่าตัวเลข

5 . 3  ก า ร จ ั ด เ ต ร ื ย ม ก า ร บ ั น ท ึ ก ข ้ อ ม ู ล ด ้ ว ย ร ห ั ส แ ท ่ ง

การนำระบบรหัสแท่งมาใช้ในการบันทึกข้อมูลในสนามด้องจัดเตรืยมอุปกรณ์ต่างๆ 
ประกอบในการใช้งานซึ่งได้แก่ การคัดเลือกอุปกรณ์ที่นำมาใช้ในการบันทึกข้อมูล การติดตังฉลากท่ี 
ใช้บันทึกข้อมูล การจัดทำโปรแกรมควบคุมการบันทึกข้อมูลในสนาม ระบบฐานข้อมูล และการจัด 
หาคอมพิวเตอร์สำหรับบันทึกฐานข้อมูล นอกจากการจัดหาอุปกรณ์มาใช้ในการบันทึกข้อมูลแล้วบัน 
ยังต้องฝึกฝนบุคลากรที่มีหน้าที่บันทึกข้อมูล เพ่ือใหัเกิดความคุ้นเคยในการบันทึกในสนาม

5 . 3 . 1  อ ุ ป ก ร ณ ์ บ ั น ท ึ ก ข ้ อ ม ู ล ด ้ ว ย ร ห ั ส แ ท ่ ง  แ ล ะ ร ห ั ส ส ั ญ ล ก ษ ณ ์

ชุดอุปกรณ์บันทึกข้อมูลด้วยระบบรหัสแท่งมีองค์ประกอบของระบบจำแนกย่อยได้ 
3 ส่วนคือ หัวอ่านรหัส (Reading Device) อุปกรณ์เก็บข้อมูล (Data Storage) และฉลาก (Label) ซ่ึงใน 
บทท่ี 2 หัวช้อท่ี 2.3 ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของระบบรหัสแท่งต่างๆที่มีคุณลักษณะแตกต่างกัน 
ซึ่งเหมาะสมกับงานประ๓ทต่าง  ๆ การคัดเลือกองค์ประกอบของชุดอุปกรณ์ที่เหมาะสมสำหรับ
การปฏิบัติงานในสนามบันทึกข้อมูลพิจารณาจากเกณฑ์ในการคัดเลือก 3 ประการคือ I. ใช้งานและ
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พกพาได้สะดวก 2. มีควานทนทานกับสกาพการก,อสร้าง และ 3. มีด้นทุนการนำมาใช้ตํ่า
รายละเอียดของอุปกรณ์ต่างๆและผลเปรียบเทียบตามเกณฑ์ดังกล่าวถูกแสดงไร้ไนตารางท่ี 5.5

ตารางที่ 5.5 การเปรียบเทียบคุณลักษณะของอุปกรณํรหัสแท่งท่ีใช้ในการบันทึกข้อมูล
ก า ร ใ ช ้ ง า น แ ล ะ พ ก พ า ค ว า ม ท น ท า น ต ้ น ท ุ น ก า ร ใ ช ้

อ ุ ป ก ร ณ ์ ฅ ํ ่ า ป า น ต ํ ่ า ป า น ต ํ ่ า ป า น

ก ล า ง ก ล า ง ก ล า ง

อ ุ ป ก ร ณ ์ เ ก ็ บ ข ้ อ ม ู ล

แ บ บ พ ก พ า - - / - / / - - /

แ บ บ อ ย ู ่ ก ั บ ท ี ่ / - - / - - / -

ห ั ว อ ่ า น

F i x  B e a m  ( S l o t ) / - - / / - - / -

F i x  M o v i n g  B e a m
/ - - / / - - - /

I m a g i n g  (  CCD ) - / / - / - - / -

/ / / /
_ _WAN

M o v i n g  B e a m
- / / - / - - / -

ฉ ล า ก

/ /
ก ร ะ ด า ษ

«V - - - - / - - / -

พ ล ไ ส ต ก

/ /

โ ล ห ะ

จากตารางท่ี 5.5 เปรียบเทียบคุณลักษณะของอุปกรณ์ต่างๆของระบบรหัสแท่งเพ่ือ 
พิจารณาเลือกอุปกรณ์ที่เหมาะสมในการใช้งานดังนี้

หัวอ่านรหัส ( Reading Device) เลือกใช้แบบ WAND หรือ Light Pen เน่ืองจากมี 
ด้นทุนท่ีตํ่า สามารถพกพาได้สะดวก และมีความทนทานสูง

อุปกรณ์เก็บข้อมูล ( Data Storage) เลือกใช้อุปกรณ์แบบพกพา (Portable) ท่ีมีแป้น 
สำหรับป้อนข้อมูลประกอบ เพื่อความยืดหยุ่นในการบันทึกข้อมูล ดัง3ปท่ี 5.2
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ฉลาก (Label) เลือกใช้กระดาษเป็นวัสดุในการพิมพ์ฉลากเนื่องจากสามารถพิมพ์ 
ฉลากด้ายเครื่องพิมพ์ทั่วไปที่ใช้งานกับคอมพิวเตอร์มีราคาถูก ไม่ต้องจัดหาอุปกรณ์เพ่ิมเติม เช่น
วัสดุท่ีทำฉลาก เครื่องพิมพ์ฉลาก นอกจากนี้สามารถจัดพิมพ์ฉลากได้รวดเร็วตามความต้องการ ไม่ 
ต้องรอการพิมพ์จากผู้ผลิต

รหัสสัญลักษณ์ (Symbology) จากบทท่ี 2 หัวข้อท่ี 2.3 กล'าวถึงรายละเอียดของรหัส 
สัญลักษณ์ต่างๆที่ใช้ในงานต้านต่างๆ สำหรับงานต้านการก่อสร้างไต้เลือกใช้รหัสสัญลักษณ์ชนิด
Code 39 เนื่องจากมีต้นทุนการใช้งานตํ่า และสามารถประยุกต์ใช้กับคอมพิวเตอร์ท่ัวไปไดยไม่ต้อง 
ใช้โปรแกรมและอุปกรณ์อ่ืนๆ ประกอบในการพิมพ์ฉลาก

รูปท่ี 5.2 แสดงอุปกรณ์ท่ีใช่ในการบันทึกข้อยูลในสนาม

5.3.2 การติดฉลากรหัสแท่ง

การจัดทำฉลาก (Label) รหัสแท่งเพ่ือใช้ในการบันทึกข้อมูลจัดพิมพ์ฉลากด้วย 
เครื่องพิมพ์แบบ Laser และ Ink Jet ลงบนกระดาษขนาด 80 กรัม แล้วปิดทับด้วยสติทเกอร์ดังรูปท่ี
5.3 เพื่อป้องกันการขูดขีดที่ฉลากและกันความชื้นระหว่างการใช้งานโดยติดไว้ที่ตำแหน่งต่างๆของ 
เครื่องจักรเพื่อทดสอบความเหมาะสมดังนี้
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*G11*
รูปท่ี 5.3ตัวอย่างฉลากที่ใช้

5.3.2.1 ติดไว้ท่ีด้านนอกของรถ ทำการติดตั้งไว้ที่ช้างตัวถังของรถเพื่อสะดวกในการ 
มองเห็นและสามารถบันทึกได้สะดวกดังรูปท่ี 5.4

รูปท่ี 5.4 ฉลากที่ติดไว้ข้างตัวถังเครื่องจักร

5.3.2.2 ติดไว้ท่ีด้านหน้ากายในตัวรถ ทำการติดตั้งไว้ที่กระจกหน้า หรือ บริเวณแผง 
หน้าปิดเครื่องจักรดังรูปท่ี 5.5

5.3.2.3 ติดไว้ที่พวงกุญแจสตารทึเคร่ืองจักร ทำการพิมพ์ฉลากและเคลือบพลาสติก 
เจาะรูร้อยกับพวงกุXฃูแจดังรูปท่ี 5.6
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รูปท่ี 5.5 ฉลากที่ติดไว้ด้านหน้าแผงควบคุมเครื่องจักร

รูปท่ี 5.6 ฉลากที่ติดไว้กับพวงคุญแจของเครื่องจักร

5.3.2.4 จัดทำสมุดรหัส จัดพิมพ์รหัสต่างๆที่ใช้ในการบันทึกข้อมูลรวบรวมเป็นสมุด 
แลัวทำการเคลือบพลาสติกเพื่อความทนทานและสะดวกในการอ่านข้อมูลโดยมีลักษณะดังรูปที่ 5.7
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รูปท่ี 5.7 ตัวอย่างรหัสแท่งที่รวบรวมเปีนสชุด

สำหรับการบันทึกข้อมูลโดยใช้สมุดรหัสบันทึกในการอ่านข้อมูล!ครืองจักรมีต้องจัดท่า 
สติกเกอร์รหัสเครื่องจักรที่สามารถอ่านไต้ในระยะไกล!ที่อสะดวกในการอ่านข้อมูลจากสมุดรหัส 
โดยไม่ต้องท่าการบันทึกโดยตรงจากเครื่องจักร ดังรูปท่ี 5.8

รูปที่ 5.8 สติกเกอร์รหัสเครื่องจักรประกอบการบันทึกโดยใช้สชุดรหัสแท่ง
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5.3.3 การติดต้ังโปรแกรมระบบ

การเตรียมการระบบรหัสแท่งในการบันทึกข้อมูลต้องจัดหาอุปกรณ์และโปรแกรม 
ควบคุมการใช้งาน โปรแกรมฐานข้อมูลเครื่องจักรมีรายละเอียดดังนี้

5.3.3.1 โปรแกรมการบันทึกข้อมูลในอุปกรณ์บันทึก อุปกรณ์ท่ีใช้ในการบันทึก
ข้อมูลจะต้องทำการเขียนโปรแกรมในการจัดรูปแบบการบันทึกข้อมูลสนาม โดยมีรูปแบบการเขียน 
โปรแกรมในรูปแบบของภาษา IRL ซึ่งเป็นภาษาที่ใช้เขียนเพื่อควบคุมอุปกรณ์ของบริษัท Intermec 
(บริษัทผู้ผลิตอุปกรณ์ระบบรหัสแท่ง) ดังภาคผนวก จ ซึ่งจะไต้รูปแบบหนาจอบันทึกข้อมูลดัง
รูปท่ี 5.9

Machine Code: 
Activity Code: 

Job Code: 
Date: 

Time:

Machine Code: 
Service Code: 

Meter: 
Reading: 

Date:

การบันทึกการใช้งาน การบันทึกการบริการ

รูปท่ี 5.9 รูปแบบการบันทึกข้อมูลการใช้งานและการบริการเครื่องจักรโดยอุปกรณ์บันทึกข้อมูล

5.3.3.2โปรแกรมฐานข้อมูล จัดทำระบบฐานข้อมูลที่รองรับการบันทึกข้อมูลการใช้ 
งานและการบริหารข้อมูลเครื่องจักร ดังท่ีกล่าวมาในบทท่ี 4 หัวข้อท่ี 4.5 และมีรายละเอียดใน 
ภาคผนวก ฉ

ร.3.3.3 อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใช้ในการบันทึกข้อมูล อุปกรณ์ที่สำคัญในการบันทึก 
และจัดการระบบฐานข้อมูลได้แก่ คอมพิวเตอร์ซึ่งใช้ในการบันทึกข้อมูลในสนาม และคอมพิวเตอร์ 
ในการจัดเก็บฐานข้อมูล ซ่ึงท้ัง 2 ส่วนสามารถเชื่อมโยงถ่ายโอนข้อมูลได้ตามการต่อพ่วงที่กำหนด 
ของผู้ผลิต
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5.3.4 คอมพิวเตอร์ท่ีใช้จัดทำระบบฐานข้อมูล

คอมพิวเตอร์ทีใ่ช ้ในการจัดเก็บฐานข้อมูลมีข้อกำหนดแตกต่างตามโปรแกรมที่ใช้ 
จัดทำระบบฐานข้อมูล กล่าวคือ ถ้าโปรแกรมที่ใช้ในการจัดทำเป็นโปรแกรมท่ีอยู่บนระบบปฏิบัติ 
การ DOS ก็สามารถใช้คอมพิวเตอร์รุ่น 486 ท่ีมี RAM 8 Mb. ก็เพียงพอ แต่ในการทดสอบนี้ใช้ 
โปรแกรม Microsoft Access 97 ซึ่งอยู่บนระบบปฏิบัติการ Windows ซึ่งมีความต้องการประสิทธิ 
ภาพของ!คร่ืองคอมพิวเตอร์ขนาดไม,น้อยกว่า Pentium 100, RAM 16 Mb. ส่วนหน่วยความจำหลัก 
(Hard disk) ที่ใช้ในการจัดเก็บข้อมูลเครื่องจักร มีขนาดใหญ่ตามปริมาณเครื่องจักรที่ใช้บันทึก ซ่ึง 
การเสนอขนาดในเบื้องต้นคือ 1 GB. (ปีนขนาดท่ีใหญ่พอในการใช้งานและหาชื้อได้ง่าย
คอมพิวเตอร์พกพา (Portable Computer) นำมาใช้ในการบันทึกข้อมูลในสนามมีรูปแบบให้เลือกมาก 
มายตามการใช้งาน (Function) ของอุปกรณ์และราคาเครื่อง ในการเลือกใช้ควรพิจารณาเลือกให้ 
เหมาะสมและเพียงพอลับการใช้งาน โดยมีราคาชื้อเป็นปิจจัยในการพิจารณา

5.3.5 การบกฝนบุคลากร

บุคลากรที่เกี่ยวข้องกับการใช้ระบบรหัสแท่งบันทึกข้อมูลเครื่องจักรประกอบด้วย 
บุคลากรที่บันทึกข้อมูลและบุคลากรที่ดูแลระบบฐานข้อมูล การ‘ฝึกฝนบุคลากรท่ีบันทึกข้อมูล
รหัสแท่งต้องทำการเปรียบเทียบกับการบันทึกด้วยเอกสารเพื่อให้เข้าใจกระบวนการว่าคถ้ายกับการ 
ใช้เอกสาร แต่แตกต่างในต้านอุปกรณ์เท่านั้น และเพิ่มเติมในส่วนของการใช้อุปกรณ์เบื้องต้น ส่วน 
การ‘ฝึกฝนบุคลากรที่ดูแลระบบฐานข้อมูลต้องเป็นผู้ที่มีความรู้ในการทำงานของโปรแกรมบนระบบ 
ปฏิบัติการ Windows เพ่ือสามารถใช้งานโปรแกรมฐานข้อมูลได้1!ม'ผิดพลาด

5.4 รายละเอียดของขั้นตอนการใช้รหัสแท่งบันทึกข้อมูลในสนาม

5.4.1 การบันทึกข้อมูล

ในการบันทึกข้อมูลเครื่องจักรโดยใช้เอกสารนั้นจะมีผู้ควบคุมงานบันทึกรายละเอียด 
การทำงานของเคร่ืองจักรประจำวัน ดังน้ันการบันทึกด้วยรหัสแท่งก็เช่นลันจะให้ผู้ควบคุมงาน
บันทึกรายละเอียดข้อมูลการทำงานเครื่องจักรเมื่อเริ่มทำงานและบันทึกข้อมูลอีกครังเพื่อเลิกงานใน 
แต่ละวัน สำหรับการทำงานของเครื่องจักรจะต่อเนื่องโดยไม่หยุดพักเหมือนแรงงานในช่วงการ
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ทำงานล่วงทลา วิธีการบันทึกข้อมูลจะต้องใช้หัวอ่านรหัสแท่งอ่านจากรหัสที่ติดไว้ตำแหน่งต่างๆดัง 
ตัวอย่างรูปท่ี 5.10

รูปท่ี 5.10 แสดงการบันทึกข้อยูลจากรหัสแท่งในสนาม

รูปท่ี 5.11 แสดงกระบวนการบันทึกข้อมูลการใช้งานเครื่องจักรโดยอุปกรณ์บันทึก ข้อมูล 
ชื่งในการบันทึกข้อมูลการใช้งานจะบันทึก 4 รายการคือ รหัสเคร่ืองจักร รหัสกิจกรรม รหัสงานก่อ 
สราง และวันเวลาบันทึกข้อมูล ข้อมูล 3 รายการแรกบันทึกโดยอ่านจากรหัสแท่งดังตัวอย่างในรูปท่ี 
5.11 ข. ส่วนวันและเวลาเครื่องจะทำการบันทึกโดยอัตโนมัติ ตัวอย่างข้อมูลที่ทำการบันทึกในสนาม 
เป็นตังรูป 5.แค. โดยหน้าจออุปกรณ์บันทึกข้อมูลเป็นตังรูปท่ี 5.แก.

5.4.2 การถ่ายโอนข้อยูลเข้ไสู่คอมพิวเตอร์ เมื่อทำการบันทึกข้อมูลการทำงานของเคร่ืองจักร 
ในแต่ละวัน นำอุปกรณ์บันทึกข้อมูลมาถ่ายข้อมูลเข้าสู่คอมพิวเตอร์ตามวิธีการที่กำหนดโดยอุปกรณ์ 
ตัวอย่างอุปกรณ์ที่ใช้ทดสอบถ่ายโอนโดยต่อเข้ากับ Serial Port ของคอมพิวเตอร์ ข้อมูลท่ีทำการถ่าย 
โอนเข้าไปอยู่ในแฟ้มอักษร working.txt สำหรับการใช้งาน และรervice.tx«nหรับการบริการ
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รูปที่ 5 .แ ค . ชุตข้อมูลที่อ ุปกรณ ์เก็บข้อมูลบันทึกไว้

รูปที่ 5.11 กระบวนการบันทึกข้อมูลในสนามโดยอุปกรณ ์บันทึกข้อมูลด้วยรหัสแท่ง
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a/ a/ ay ^ ay
รหัสเครองจกร รหัสกิจกรรม รหัสงาน เวลาทำงาน

G11 100 00 8

T21 100 00 8

SV1 400 99 8

E32 610 31 8

05 01 31 8

พ 25 800 32 8

รูปที่ 5.12 ข. ข ้อมูลที่ได ้จากการบันทึกในระบบฐานข้อมูล

รูปที่ 5.12 กระบวนการถ่ายโอนข้อมูลเข้าสู่คอมพิวเตอร์
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5.5 ผลการทดสอบในสนาม

5.5.1 ข้อยูลที่ได้จากการบันทึกในสนาม

ข ้อม ูลท ี่ได ้จากการทดสอบบ ันท ึกโดยอ ุปกรณ ์บ ันท ึกข ้อม ูลด ้วยรห ัสแท ่งตลอดช ่วง 
เวลา 7 วันของการทดสอบประกอบด้วยข้อมูลการบันทึกการใช้งาน และการบริการ

5.5.1.1 ข้อยูลที่ได ้จากการบันทึกการใช้งาน ข้อมูลที่ได้จากการบันทึกข้อมูลใน 
สนามเป็นดังตารางที่ 5.6

ตารางที่ 5.6 ก แสดงข้อยูลได้จากการทดสอบบันทึก โดยอุปกรณ์บันทึกข้อ!/ลด้วยรหัสเฌ่ง วันที่ 1

ข้อมูล วันที่ 1
>=รเริมงาน เลกงาน

T21 100 0004/03/199808::20 T21 1๓ 0004/03/1998 15:51
SV1 400 9904/03/199808::20 SV1 4๓  9904/03/1998 16:14
SV3 5๓  1 04/03/1998 08::20 SV3 5๓  1 04/03/1998 16:16
ธ32 3๓  3104/03/1998 08::18 E32 3๓  3104/03/1998 16:21
F.27 5๓  3704/03/1998 08::17 E27 500 3704/03/1998 16:30
G11 1๓ 0004/03/1998 08::21 G11 1๓ 0004/03/1998 16:31
120 1๓ 1604/03/1998 08::25 T20 1๓ 1604/03/1998 16:42
TL4 1๓ 1504/03/1998 08::17 TL4 100 1504/03/1998 16:47
พ 25 8๓  9904/03/1998 08::25 พ 25 8๓  9904/03/1998 16:50
T14 100 1604/03/199808::25 T14 1๓ 1604/03/1998 16:55



ตารางที 5 .6 ข แสดงข้อยูลไต้จากการทดสอบบันทึกโดยลูปกรณ์บันทึกข้อยูฟทยรหัสเฌ่งวันที2
ข ้ อ ม ู ล  ว ั น ท ี ่  2

• ร ม ง า น ( ล ั ก ง า น

T21 100 0004 04 199808:27 T21 100 000404 1998 16:14
SV1 400 9904'04 1998 08:44 SV1 400 9904 04/1998 16:39
SV3 500 1 04-04,199808:30 SV3 500 1 0404 1998 16:41
E32 300 310404199809:03 E32 300 3104/04 1998 16:46
E27 500 3704/04 1998 09:04 E27 500 3704/04 1998 16:55
G11 100 0004 04 1998 08:36 G11 100 0004,04,1998 16:56
T20 110 1604/04/1998 08:31 T20 100 1604/04/1998 17:08
TL4 100 150404 199808:31 TL4 100 1504,04,1998 17:13
พ 25 800 9904/04/1998 08:49 พ 25 800 9904/04/1998 17:15
T14 100 1604/04 199808.20 T14 100 1604/04-199817.20

ตารางที่ 5 .6ค แสดงข้อยูลไต้จากการทดสอบบันทึกไดยลูปกรณ์บันทึกข้อยูฟาวยรหัสเ•ท่งวันที3

ข ้ อ ม ู ล  ว ั น ท ี ่  3

•Ô,
( ร ม ง า น ( ล ั ก ง า น

T21 1๓ 0004/05/199808:40 T21 1๓ 0004/05/1998 16:37
SV1 4๓  9904/05/199808:56 SV1 4๓  9904/05'1998 16:58
SV3 5๓  1 04/05/199808:56 SV3 5๓  1 04/05/1998 17:06
E32 3๓  3104/05/1998 09:03 E32 3๓  3104/05/1998 17:03
E27 5๓  3704/05/199809:04 £275๓  3704/05/1998 16:43
G11 1๓ 0004/05/199809:06 G11 1๓ 0004/05/1998 16:58
120 1๓ 1604/05 1998 08:41 T20 1๓ 1604/05 199816:43
TL4 1๓ 1504/05 199808:42 TL4 1๓ 1504 05/1998 17:02
พ 25 8๓ 9904/05/199808:34 พ 25 8๓  9904/05/1998 17:03
T14 1๓ 1604/05/199808:32 T14 1๓ 1604/05/1998 15:56



ฅใรางที 5.6 ง แสดงข้อยูลได้จากการทดสอบบันทึกโดยลุปกรณ์บันทึกข้อเ/ลด้วยรหัสเลางวันทึ4
ข ้ อ ม ู ล  ว ั น ท ี ่  4

Æ4
เ ร ม ง า น เ ล ก ง า น

T21 100 0004 06/199808:01 T21 100 0004 06 1998 17:09
SV1 400 990406 199808:01 SV1 400 9904 06.1998 17:10
SV3 500 X 04 06 1998 08:01 SV3 500 1 04,06/1998 16:48
E32 300 3104/06.199808:19 E32 300 3104/06/1998 16:49
E27 500 370406 199808:07 E27 500 370406 1998 17:20
G11 100 0004/06.1998 07:53 G11 100 0004/06/1998 17:23
T20 100 1604/06 199808:09 T20 100 1604/06/1998 17:47
TL4 100 1504/06/199808:15 TL4 100 1504/06,1998 17:27
พ 25 800 9904,06/199808:21 พ 25 800 9904/06/1998 17:20
T14 100 1604/06 199808:16 T14 100 1604/06/1998 17:39

ตารางที่ 5 .6 จแสดงข้อยูลได้จากการทดสอบบันทึกโดยลุปกรณ์บันทึกข้อยูลด้วยรหัสแท่งวันที่ 5

ข ้ อ ม ู ล  ว ั น ท ี ่  5

4ฉ่ 4=4
เ ร ม ง า น เ ล ก ง า น

T21 100 0004/07/199807:50 T21 100 0004/07/1998 17:08
SV1 400 9904/07/1998 08:11 SV1 400 9904/07/1998 16:49
SV3 500 1 04/07/199808:13 SV3 500 1 04/07/1998 16:52
E32 300 3104/07/199807:49 E32 300 3104/07/1998 16:54
E27 500 3704/07 1998 07:49 E27 500 3704/07/1998 16:45
G11 100 0004/07/199808:17 G11 100 0004/07/1998 16:29
T20 100 1604/07/1998 08:24 T20 100 1604/07/1998 16:31
TL4 100 1504,07.1998 08:17 TL4 100 1504/07/1998 17:02
พ 25 800 9904/07/1998 08:25 พ 25 800 9904/07/1998 17:05
T14 100 1604/07/199808:19 T14 100 1604/07/1998 17:13
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คารางทีร.6 ฉ แสดงข้อยูลได้จากการทดสอบบันทึกโดยลูปกรณ์บันทึกข้อยูลด้วยรหัสแท่งวันที่6
ข้อมูล วันที่ 6

Ælเริมงาน เลกงาน
T21 100 0004.08 1998 08:15 T21 100 000408,1998 16:40
SV1 400 9904 08.199808:19 SV1 400 990408-1998 16:43
SV3 500 1 04.08/1998 08:20 SV3 500 1 0408,1998 16:25
E32 300 3104/08.199808:23 E32 300 310408/1998 16:32
E27 500 3704.08/199808:15 E27 500 370408 1998 16:37
G11 100 0004/08/199808:16 G11 100 0004/08/1998 16:40
T20 100 1604/08/199808:16 T20 100 160408/1998 16:45
TL4 100 150408,199808:16 TL4 100 1504/08/1998 16:50
พ 25 800 9904/08/199808:23 พ 25 800 9904/08/1998 16:50
T14 100 1604/08/199808:24 T14 100 1604/08/1998 16:56

ตารางที 5.6 ช แสดงข้อมูลได้จากการทดสอบบันทึกโดยลูปกรณ์บันทึกข้อยูลด้วยรหัสเลท่งวันท่ี 7
ข้อมูล วันที่ 7

-=xเริมงาน เลกงาน
T21 100 0004/09/199808:17 T21 100 0004/09/1998 16:44
SV1 400 9904/09/199808:14 SV1 400 9904/09/1998 16:40
SV3 500 1 04,09/199808:16 SV3 500 1 04/09/1998 16:25
E32 300 3104/09/199808:05 E32 300 3104/09/1998 16:36
E27 500 3704/09/199808:07 E27 500 370409 1998 16:21
G11 100 0004,09/199808:20 G11 100 0004/09/1998 16:35
T20 100 1604/09/199808:10 T20 100 1604/09/1998 16:43
TL4 100 1504/09/199808:11 TL4 100 1504/09/1998 16:48
พ 25 800 9904 09 1998 08:21 พ 25 800 990409 1998 16:52
T14 100 1604/09/1998 08:11 T14 100 1604/09/1998 16:55

ร .ร .!.2 ข้อมูลทใด้จากการบันทึกการบริการ ข้อมูลที่ได้จากการบันทึกข้อมลการ 
บริการในสนามเป็นดังตารางที่ 5.7
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ต!รางที 5.7 ก แสดงข้อยูลที่ได้จากการบันทึกการบริการวันที่ 1
ข้อยูลการบริการวันที่ 1 รหัสเครื่องจักร การบริการ

G11 01015804;18/199808:25 G11 นำมันเช้ือเพลิง
T21 010160 04.18/1998 13:08 T21 นำมันเชอเพลง
SV1 010184 04 18'199808:20 SV1 นามันเชอเพลิ Î
E32 010156 04/18/1998 08:05 E32 นามันเช้ือเพลิง
05 010127 04/18/1998 13:10 05 นำมันเช้ือเพลิง
พ 25010145 04/18/199808:10 พ 25 นามันเช้ือเหลิง
TL4 010125 04/18/1998 14:20 TL4 นามันเช้ือเพลิง
H1 010125 04/18/199808:25 H1 นามันเช้ือเพลิง
E27 0101142 04/18/199808:32 E27 U1มันเช้ือเพลิง
SV3 010172 04/18/1998 13:35 SV3 นามันเชือเพลิง
T20 0101105 04/18/199808:30 T20 นามันเช้ือเพลิง
T14 010180 04/18/1998 13:02 T14 นามันเช้ือเพลิง

ตารางที่ 5.7 ข แสดงข้อยูลที่ได ้จากการบันทึกการบริการวันที่ 2

ข้อยูลการบริการวันที่ 2 รหัสเครื่องจักร การบริการ
G11 01018504/19/199808:10 G11 นามันเช้ือเพลิง
T21 010152 04/19/1998 13:12 T21 นามันเช้ือเหลิง
SV1 010122 04/19/199808:20 SV1 น้ํามันเช้ือเพลิง
E32 010156 04/19/199808:05 E32 นามันเช้ือเพลิง
05 010127 04/19/1998 13:10 05 นำมันเช้ือเพลิง
พ 25010142 04/19/199808:18 พ 25 นามันเช้ือเพลิง
TL4 010122 04/19/1998 13:20 TL4 นำมันเช้ือเพลิง
H1 010135 04/19/199808:26 H1 น]มันเช้ือเพลิง
E27 0101194 04/19/199808:30 E27 นำมันเช้ือเพลิง
SV3 010160 04/19/1998 13:05 SV3 นํ]มันเชือเพลิง
T20 010186 04/19,199808:35 T20 นามันเช้ือเพลิง
T14 010155 04/19/199808:15 T14 นามันเช้ือเพลิง
T14 02022 04/19/199808:15 T14 น้ิามันเคร่ือง



ฅารใงทึ 5.7 ค แสดงข้อผูลที่ได้จากการบันทึกการบริการวันที่ 3
ข้อผูลการบริการวันที่ 3 รหัสเครื่องจักร การบริการ

G11 0101100 04 03 1998 08:005 G11 น!มันเชยเพลิง
T21 010153 0403,199808:10 T21 นไบ้นเชิ้อเพลิง
SV1 010135 04,03 199808:42 SV1 น!มันเชอเพลิง
E32 010157 04 03,199808:33 E32 น!มนเชอเพลง
05 010150 04,03/199808:35 05 น!มันเชอเพลิง
พ 25 010176 04,03,1998 08:39 พ 25 น]มันเชอเพลิง
TL4 010180 04/03/1998 08:45 TL4 น!มันเชี้อเพลิง
H1 010135 04/03/1998 08:29 H1 น!มันเชี้ณพลิง
F.27 0101122 04 03/199808:47 F.27 น่ไมนเชอเพลง
SV3 0101 04/03/199808:37 SV3 น!มันเชื้อเพลิง
T20 010170 04/03/1998 08:39 T20 น!มน!ช่อเพลง
T14010180 04/03/1998 08:51 T14 น!มันเชื้อเพลิง

ตารางที่ 5.7 ง แสดงข้อยูลที่ได ้จากการบันทึกการบริการวันที่ 4

ข้อยูลการบริการวันที่ 4 รหัสเครื่องจักร การบริการ

11 010168 04/21/199808:02 G11 นํ!มันเชื้อเพลิง
T21 010190 04/21/199808:08 T21 น!มันเชื้อเพลิง
SVI 010174 04/21/199808:10 SV1 น!มันเชื้อเพลิง
E32 03084 04/21/1998 08:15 E32 นํ!มันไรดรอลิค
05 010135 04/21/1998 13:10 05 น!มันเชื้อเพลิง
พ 25010148 04/21 199808:05 พ 25 น!มนเชื้อเพลง
TL4 010154 04/21 1998 13:15 TL4 น!มันเชื้อเพลิง
H1 01013204/21/199808:12 HI น'!มันเชื้อเพลิง
E27 0101157 04,21/199808:20 F.27 น!มันเชอเพลิง
SV3 010125 04/21/1998 13:18 SV3 น!มันเชื้อเพลิง
T20 010190 04/21/199808:25 T20 นํใมันเชอเพลง
T14 010135 04/21/199808:28 T14 นามันเชอเพลิง



ตารางทึ 5.7 จ แสดงข้อยูลทีได้จากการบันทึกการบริการวันที 5
ข้อยูลการบริการวันที่ 5 รหัสเครื่องจักร การบริการ

G11 010172 0422 199808:05 G11 นามัน™อเหลิง
T21 010156 04/22.199808:20 T21 นามันเช่ือเพลิง
SV1 0101100 0422 199808:30 SV1 นำมันเช่ือเพลิง
E32 010180 04/22/199808:10 E32 น้ํามันเช่ือเพลิง
05 010127 0422/1998 13:00 05 นามันเช่ือเพลิง
พ 25 010152 0422,1998 08:35 พ 25 นามันเช่ือเพลิง
TL4 010148 0422/1998 13:05 TL4 นามันเช่ือเพลิง
H1 01014404/22/199808:27 111 นามันเช่ือเพลิง
E27 0101112 04/22199808:15 F27 นามันเช่ือเพลิง
SV3 010136 04/22,1998 13:10 SV3 นามันเช่ือเพลิง
T20 010135 04/22/199808:23 T20 นามันเช่ือเพลิง
T14 010132 04/22/199808:26 T14 น้ิามันเช่ือเพลิง

ตารางที่ 5.7 ฉ แสดงข้อยูลที่ได ้จากการบันทึกการบริการวันที่ 6

ข้อยูลการบริการวันที่ 6 รหัสเครื่องจักร การบริการ
G11 010168 04/23/199808:15 G11 นามันเช่ือเพลิง
T21 010142 04/23/199808:18 T21 นามันเช่ือเพลิง
SV1 010122 04/23/199808:35 SV1 น้ํามันเช่ือเพลิง
E32 010156 04/23/199808:05 E32 นามันเช่ือเพลิง
05 010125 04/23/1998 13:10 05 นามันเช่ือเพลิง
พ 25010148 04,23/199808:30 พ 25 นามันเช่ือเพลิง
TL4 010136 04-23'1998 13:15 TL4 นามันเช่ือเพลิง
H1 010135 04/23-1998 08:28 H1 นำมันเช่ือเพลิง
E27 010166 04/23/199808:10 E27 นามันเช่ือเพลิง
SV3 010124 04/23 1998 13:50 SV3 นามันเช่ือเพลิง
T20 010143 04/23/1998 08:21 T20 นามันเช่ือเพลิง
T14 010156 04/23-1998 08:25 T14 นำมันเชือเพลิง
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ตารางที่ 5.7 V แสดงข้อมูลที่ได ้จากการบันทึกการบริการวันที่ 7
ข้อมูลการบริการวันที่ 7 รหัสเครื่องจักร การบริการ

G11 010170 0424 199808:15 G11 นามัน!ช้ึอเพลิง
T21 010144 0424 199808:18 T21 นามันเช้ีอเพลิง
SV1 01013 7 04 24 1998 08:30 SV1 นามันเขอเพลิง
E32 010195 04-24,1998 08:10 E32 ม่ามับเชอเพลิง
05 010132 04/24/1998 13:20 05 นามันเชอเพลิง
พ 25010169 0424199808:27 พ 25 นำมันเขือเพลิง
TL4 010142 04/24-1998 13:25 TL4 นำมันเชอเพลิง
H1 010127 04/24 1998 08:25 H1 นำมันเชอเพลิง
E27 010155 04/24/199808:05 F.27 นามันเชอเพลิง
SV3 010131 04/24/1998 13:30 SV3 นามันเชอเพลิง
T20 010156 04/24/199808:20 T20 นามันเชอเพลิง
T14 010142 04/24/199808:23 T14 นามันเช๋ึอเพลิง

5.5.2 ตำแหน่งการติดรหัสแท่ง

จากการติดรหัสแท่งเพื่อใช้ในการบันทึกข้อมูลเครื่องจักรที่ตำแหน่งต่างๆ เพื่อหา

ความเหมาะสมในการติดรหัสแท่ง ผลการทดสอบการติดฉลากที่ตำแหน่งต่างๆเป็นเวลา 7 วัน ในการ 
ทดสอบได ้ผลด ังน ี้

ต ิดไวัท ี่ด ้านนอกรถ พบว่าสะดวกในการอ่านรหัสข้อมูล ไม่ต ้องขนไปบนเครื่องจักร 
แต่เครื่องจักรต้องหยุดรอการบันทึกข้อมูลก่อน สกาพฉลากยังคงสภาพเติม มีนางชิ้นที่ม ีการหลุดลอก 
ของสติกเกอร์ท ี่ป ิดทับ และคราบสกปรกทับผิวหนาทำใหัต ้องทำความสะอาดฉลากก่อนการบันทึก  
ข้อมูล

ต ิดไวัท ี่ด ้านหน้ารถ การบันทึกข้อมูลต้องทำการชิ้นไปบนเครื่องจักรและต้องหยุดการ 
ทำงานของเครื่องจักรหรือรอให้ทำการบันทึกก่อนจึงสามารถเริ่มทำงานไต้ สภาพของฉลากอยู่ใน

สภาพคงเดิม แต่มีผินละอองปกคลุมเล็กน้อย

ติดไว้ท ี่พวงลุญแจเครื่องจักร การบันทึกข้อมูลเครื่องจักรโดยวิธีน ีต้องหยุดการทำงาน 
เครื่องจักรเพื่อรอการบันทึกข้อมูลก่อนจึงสามารถเริ่มทำงานไต้ ทำให้เกิดระยะเวลาในการรองาน

ระหว่างที่ทำการบันทึกข้อมูลเครื่องจักรคันอื่นๆ สภาพของฉลากพบว่ายังคงอยู่ในสภาพคงเติม
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สย ุดรห ัส การบันทึกด้วยวิธีน ี้สะดวกอย่างมากเนื่องจากเครื่องจักรสามารถทำงานได  ้
โดยปกติ ผ ู้ควบคุมงานสามารถบันทึกข้อมูลได้อย่างรวดเร็วโดยใช้การมองไปที่สติณกอร์รหัสเครื่อง 
จักรขนาดใหญ่ที่สามารถอ่านช้ดเจนได้ในระยะไกล สภาพฉลากของรหัสแท่งครบด้วนสมบูรณ์ด้ง 
เติม

จากการทดสอบบ ันท ึกข ้อม ูลการใช ้งานเคร ื่องจ ักรในสนามพบว่าการใช ้สม ุดรห ัสบ ันท ึก  
ข้อมูลมีความเหมาะสมมากที่ส ุดเนื่องจากสามารถบันทึกได้ในระยะไกลและฉลากมีสภาพสมบูรณ ์ได้ 
นานกว่าการติดตังตำแหน่งอื่นๆ สำหรับการติดรหัสที่ตำแหน่งต่างๆของเครื่องจักรโดยใช้ฉลาก

กระดาษที่ผลิตขนเองนี้น ในระยะยาวจะเกิดป็ญหาสภาพของฉลากเปลี่ยนไป กล่าวคือหมึกที่พ ิมพ  ์
รหัสจะซีดจาง และกระดาษจะเหลืองเนื่องจากแสงแดดและความรัอนตามคุณสมบัติของกระดาษ

อย่างไรก็ด ีสามารถดำเนินการจัดทำรหัสเข้าไปทดแทนใหม่ได้ภายในหน่วยงาน

5.5.3รายงานที่ได้จากการบันทึกข้อมูลในสนาม

ผลที่ได ้จากการบันทึกข้อมูลในหน่วยงานก่อสร้างโดยใช้อ ุปกรณ๙รหัสแท่งบันทึกแล้ว 
น่าเข้าสู่คอมพิวเตอร์ในแต่ละวันสามารถแสดงรายงานข้อมูลได้เป็น

5.5.3.1 รายงานการปฎิบัตงาน สามารถแสดงผลการทำงานเครื่องจักรในแต่ละวัน 
ของเครื่องจักร การปฏิบัติงานของเครื่องจักรแต่ละประเภท และรายการเครื่องจักรที่ทำงานแต่ละ 
ประเภท ด้งรูปที่ 5.13 ถึง 5.15

บริษัท ก จำกัด

วันที่ 5/4/98 โครงการถนนอักษะ

ร ายงาน ก าร ป ฎ ิบ ้ต ิงาน ป ร ะ จ ำว ัน

รหัสเครื่องจักร ประเภท_______ งานท่ีทำ________ตำแหน่ง เวลาปฎิบต๊งาน
G i l  Grader CAT 140G เกลี่ยทราย กม. 0+000 -  0+500 8

รูปที่ 5.13 แสดงรายงานการปฎิบฅ๊งานของเครื่องจักรที่ได้จากบันทึกในสนาม
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บริษัท ก จำกัด

วันที่ 5/4/98 โครงการถนนอักษะ

รายงาน ก าร ป ฎ ิบ ้ต งาน ข อ ง เค ร ิ่อ งจ ัก ร
รหัสเครื่องจักร G i l  Grader CAT 140G 
วันที่____________งานที่ทำ__________________ตำแหน่ง____________เวลาปฎิบ้ตงาน

3/4398 เกลี่ยทราย ก บ .0+000 -0+500  8

4/4/98 เกลี่ยทราย กบ .0+000 -0+500  6

รูปท่ี 5.14 แสดงรายงานการปฏิบ้ติงานของเครื่องจักรเฉพาะคัน

วันที่ 5/4/98

บริษัท ก จำกัด

โครงการถนนอักษะ

รายงาม การใช ้เค ร ิ่อ งจ ักรใน งาน ก ,อสร ้าง
ประเภทงาน เกลี่ยทราย ตำแหน่ง กบ. 0+000 -0+500  

รหัสเครื่องจักร ประเภท วันที่ เวลาปฏิบัติงาน

G11 Grader CAT 140G 3/4/98 8

G11 Grader CAT 140G 3/4/98 « !

รูปท่ี 5.15 แสดงรายงานการใช้เครื่องจักรในกิจกรรมก่อสร้าง

5.5.3.2 รายงานการวิเคราะห์ข้อมูลเครื่องจักร แสดงผลเปรียบเทียบการใช้งาน

เครื่องจักรแต่ละประเภทในรูปแบบของประสิทธิภาพในการใช้งานเครื่องจักร (U tiliza tion) และ 
ประสิทธิภาพของเครื่องจักร (Available) ซึ่งเป็นผลมาจากการบันทึกข้อมูลเครืองจักร โดยสามารถ 
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเครื่องจักรในแต่ละประเภทได้ดังรูปที่ 5.16
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บริษัท ก จำกัด

วันที่ 5/4/98 โครงการถนนอักษะ

ก ารว ิเค ราะ ห ์ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ เค ร ื่อ งจ ัก ร

รหัสเครื่องจักร ประเภท ประสิทธิภาพเครื่องจักร

G11 Grader CAT 140G 100%

T20 รถบรรทุก H INO 90%

ประสิทธิภาพการใช้งาน

80%
95 %

ฐปที่ 5 .16ก. รายงานผลการวิเคราะห์เครืองจักร

บริษัท ก จำกัด

วันที่ 5/4/98 โครงการถนนอักษะ

ก ารว ิเค ราะ ห ์ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก ล ุ่ม เค ร ื่อ งจ ัก ร
ประเภทเครื่องจักร รถบรรทุก H INO เดือน เมษายน

รหัสเครื่องจักร ประสิทธิภาพเครื่องจักร ประสิทธิภาพการใช้งาน

T14 65 % 80%

T20 90% 95 %

T21 80% 75 %

รูปที่ 5.16 ข. รายงานผลการวิเคราะห์เครืองจักร
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รทสเคร ื่องจ ักร B 23  

รุ่น D 4  H

ประเภท BULLDOZER โด ธงการ กนนอักษะ

VüUülize

■ ®&—  rbavailiabie

Jan-98 Feb-98 Mar-98 Apr-98

เดรองจ ักร  

รุ่น

ประเกท

รูปที่5.16ก. รายงานผลการวิเคราะห์เครื่องจักร
B 23  

อ 4  H

BULLDOZER โด รงก าร  กนนอักษะ:

รูปที่ 5.16 ง. รายงานผลการวิเคราะห์เครื่องจักร



ชระเภท 
เดือน

Excavator
โด รงก าร  กนนอักษะ
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เม ษ า ย น /1 9 9 8

Cost Per Hour

รูปที่ 5.16 จ.รายงานผลการวิเคราะห์เครื่องจักร

5.5.3.3 รายงานค่าใช้จ่าย เป็นรายงานที่สรุปค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นในการใช้งานเครื่อง 
จักร เช่น ค่านำมันเชือเพลิง ค่าซ่อมเครื่องจักร ค่าใช้จ่ายอื่นๆ ในช่วงเวลาที่กำหนด (ประมาณ1 เดือน) 
เพอทำการบันทึกค่าใช้จ่ายทางบัญชี ข้อมูลค่าใช้จ่ายที่ไดัมาจากการบันทึกข้อมูลการบริการและการ 
ซ่อมเครื่องจักร ดังรูปที่ 5.17

บริษัท ก จำกัด

โครงการถนนอักษะ

รายงาน ค ่าน ํ้าม ัน !ช ื้อ เพ ล ิง
เดือน เมษายน 1998

รหัสเครื่องจักร รุ่น__________ปริมาณนํ้ามันเชื้อเพลิง (ลิตร) เป็นเงิน (บาท)

G11 Cat 140 G 2,500 25,000

T14 Hino HS 2,000 20,000

T20 Hino Hs 2,200 22,000

B23 Cat D4H 3,000 30,000

รูปที่ 5.17 ก แสดงรายงานค่าใช้จ่ายประจำเดือน
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บริษัท ก จำกัด

โครงการถนนอักษะ

รายงาน ค ่าใช ้จ ่าย เค ร ื่อ งจ ัก ร
เดือน เมษายน 1998
วหัส!ครืองอักว i  น_  นํไมันเขํ่อเหเง น!มันเครื่อง นมันไ3ดง0ฝ็ก น!มันฌรก ค'!ซ่อม 8น  ๆ รวมเป็นเงิน(บ!ท)

G11 Cat 140 G 25,000 1,500 2,000 500 1,200 30,200
114 Hmo HS 20,000 2,000 1,000 - 5,000 28,000
120 Hino Hs 22,000 1,000 - 300 - 23,300
B23 Cat D4H 30.000 1,500 3,000 - 500 35,000

รวมเป็นเงิน 116,500

รูปที 5.17 ข แสดงรายงานค่าใช้จ่ายเประจำเดือน

ร.5.3.4 รายงานการบำรูงรักษา เป็นรายงานที่แสคงประวัติการบำรุงรักษาเครื่อง

จักรที่ผ่านมาเพื่อตรวจสอบรายการบำรุงรักษาเครื่องจักร และแสดงรายการเครื่องจักรที่ต้องรับการ

บำรุงรักษาต่อไป ดังรุปที่ 5.18

บริษัท ก จำกัด

เดือน เมษายน 1998 โครงการถนนอักษะ

ร ายงาน ก าร บ ำร ุงร ัก ษ าเค ร ื่อ งจ ัก ร
รหัสเคร่ืองจักร รุ่น มิเตอร์ รันท่ี รายการปารงรักษา ปริมาณ(ลิตรา

B23 BulldozerCat D4 H 1,600 4/5/98 นํ่ามันเครื่อง 30

นำมันเบรก 15

นามันเกยริ’ 10

G i l  Grader Cat 140 G 2,000 4/10/98 นามันเครื่อง 20

นำมันไฮดรอลิก 20

รูปท่ี 5.18 ก แสดงรายงานการปารูงรักษาเคร่ืองจักร
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บริษัท ก จำกัด
5 เมษายน1998 โครงการถนนอักษะ

รายงานเครื่องจักรที่ต้องทำการบำรุงรักษา
รหัสเครื่องจักร รุ่น_______________ รหัสบริการ_________________ มิเตอร์

B24 Bulldozer Cat D4 H 15 1,600
E27 Excavator Cat PC200 16 2,000

รูปท่ี 5.18 ข แสดงรายงานเครื่องจักรที่ถึงเวลาได้รับการปารุงรักษา

5.6 ฟ้ญหาและอุปสรรค

ในการประยุกต้ใช้ระบบรหัสแท่งในการบันทึกข้อมูลเปรียบเทียบกับการบันทึกโดยใช้ 
เอกสารพบว่าปิญหาเบ้ืองต้นที่เกิดข้ึนไต้แก่ความคุ้นเคยกับการทำงานในระบบเดิม ทำให้เกิดความ
ผิดพลาดในการใช้อุปกรณ์รหัสแท่งบันทึกข้อมูลแต่ถ้าทำการทดสอบใช้งานจนเกิดความคุ้นเคยจำทำ 
ให้บัเญหาเบ้ืองต้นหมดไป อย่างไรก็ตามข้อจำกัดในการใช้งานของการบันทึกโดยใช้ระบบรหัสแท่งนี 
ยังคงมิอยู่ประกอบด้วย

5.6.1 อุปกรณ์และฉลาก

ในการทดสอบนีใช้ทังรหัสแท่งแบบปากกา (WAN) ซ่ึงต้องลากปากกาด้วยอัตราท่ี 
คงที่เพื่อให้สามารถอ่านข้อมูลไต้ถูกต้อง ในการอ่านข้อมูลในสนามจึงต้องลากปากกาผ่านรหัสหลาย 
คร้ัง แต่สามารถแก้ไขโดยการใช้ตัวอ่าน แบบ Scanner ท่ีสามารถปล่อยแสงจากหัวอ่านมาท่ีรหัสแท่ง 
แก้วสะท้อนกลับเป็นค่าของข้อมูลโดยไม,ต้องใช้การสัมผัสกับฉลาก

5.6.2 บุคลากรที่ท่าการบันทึกข้อมูล

การบันทึกข้อมูลด้วยระบบรหัสแท่งนีเปีนการลดความผิดพลาดในการบันทึกข้อมูล 
ของบุคลากรที่บันทึก แต่ปญีหาท่ีพบคือความคุ้ยเคยในการใช้อุปกรณ์บันทึกข้อมูลและการตัดสินใจ 
ในสนามต้องทำการฝึกอบรมบุคลากรที่บันทึกให้มิความคุ้นเคยและเข้าใจในการบันทึกข้อมูลให้ถูก 
ต้อง
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5.6.3 ปริมาณข้อมูลและการประมวลผล

พบว่าข้อมูลที่เกิดขึ้นในแต่ละวันต่อเคร่ืองจักร 54 byte (5 4 ตัวอักษร) ดังน้ันใน 1 ปี จะ 
ต้องใช้เนือท่ี 19.710 byte /ดัน/ปี สำหรับข้อมูลการใข้งาน การบันทึกข้อมูลเครื่องจักรจำนวนมากเป็น 
ระยะเวลานาน จะมีปริมาณข้อมูลจำนวนมาก การดันหาข้อมูลจะทำไต้ช้าลง ดังน้ันในการนำใปใช้จัค 
เก็บข้อมูลเคร่ืองจักรจึงขอเสนอให้ทำการพัฒนาระบบฐานข้อมูลบนโปรแกรมท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสูงกว่า 
และใข้คอมพิวเตอร์ท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึน

5.6.4 การบันทึกข้อมูล

การบันทึกข้อมูลด้วยระบบหัสแท่งจะทำการป็องกันการป็อนข้อมูลชำโดยการ 
กำหนดให้มีการป็อนข้อมูลรหัสเคร่ืองจักรได้เพียง 1 คร้ัง ปรากฎว่าทำให้การบันทึกข้อมูลต้องมา ถ่าย 
โอนทุกรอบที่มีการบันทึกก่อให้เกิดปีญหาในการส่งข้อมูล จึงทำการเปลี่ยนแปลงการฟ้อนข้อมูลรหัส 
เครื่องจักรให้สามารถป้อนข้อมูลซิ้าไต้ และป้อนข้อมูลได้ต่อเน่ือง การถ่ายโอนข้อมูลสามารถทำได้ 
ในช่วงเช้าหรือระหว่างเวลาทำงานทำให้สะดวกในการบันทึกข้อมูล

ในส่วนป็ญหาการทำงานล่วงเวลาของเครื่องจักรที่ต้องบันทึกข้อมูลเวลาเลิกงานบัน 
ผู้ควบคุมงานจะเป็นผู้บันทึกเวลาท่ีเลิกงานโดยไม่บันทึกเวลาในช่วงเย็นจะได้เป็นระยะเวลาที่ เคร่ือง 
จักรทำงานต่อเน่ืองในแต่ละวัน

5.6.5 ความต่อเน่ืองของข้อมูล

เนื่องจากอาคุการใช้งานของเคร่ืองจักรนานกว่างานถ่อสร้าง ดังบันจึงทำให้ประวัติ 
ข้อมูลต่างของเครื่องจักรต้องทำการเคลื่อนย้าย และถ้ามีการแยกชุดงานของเคร่ืองจักรออกไปทำให้ 
ต้องทำการแยกข้อมูลในคอมพิวเตอร์ออกไป ทำให้ข้อมูลขาดความต่อเน่ือง การตรวจสอบทำได้ยาก 
ดังบันจึงควรจัดให้มีคอมพิวเตอร์ที่เป็นศูนย์กลางการจัดเก็บข้อมูลเพื่อที่จะสามารถเชื่อมโยงข้อมูลนำ 
มาใช้ได้อย่างสะดวก



139

5.7 ประมาณการเปรียมเทียบต้นทุ!J

ในการใช้ระบบรหัสแท่งบันทึกข้อมูลเทียบกับการใชระบบเอกสาร พบว่าสามารถลดค่าใช้ 
จ่ายในค้านการประมวลผลข้อมูล ซึ่งสูงกว่าการจัดหาอุปกรณ์รหัสแท่งเพ่ิมเติมในการนำมาใช้ในการ 
บันทึก ซึ่งทำการประมาณเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายท่ีเกิดข้ึนในภาคผนวก ญ

5.8 บทสรุป

จากการทดสอบการใช้ระบบรหัสแท่งไปใช้ในการบันทึกข้อมูลในสนามโดยนำมาใช้ในการ 
บันทึกการใช้งานและการบริการ การใช้รหัสแท่งเป็นสื่อบันทึกข้อมูลพบว่าการจัดทำเปีนสมุดรวบ
รวมรหัสแท่งเป็นชุดมีความสะดวกในการพกพามากกว่าการติดไว้ที่เครื่องจักร นอกจากนีการใช้
ระบบรหัสแท่งบันทึกข้อมูลสามารถลดงานเอกสาร เวลาในการประมวลผลข้อมูล และเพ่ิม
ประสิทธิภาพการนำเสนอรายงานการวิเคราะห์ข้อมูล ปิญหาอุปสรรคท่ีสำคัญในการใช้ระบบ
รหัสแท่งในการบันทึกข้อมูลไค้แก่บุคลากรที่ใช้ในการบันทึกขาดความคุ้นเคยในการบันทึกข้อมูล 
และความเข้าใจในระบบรหัสแท่งทำใหัเกิดความผิดพลาดในการบันทึกข้อมูล
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