
กันฮา สุวรรณแปง. จิตวิทยาทั่ว!ป. กรุงเทนมหานคร ะ อักษรนิทยา , 2532 .

คณะกรรมการการประถมติกษ'าแห่'งปาติ, ปำนักงาน. รายงานการประเมินคุณกานนกเ รียนนัน 
มัธยมติกษาปีที่ 6 ปีการติกษา 2531 โนระดับประเทป , 2536.

คณะกรรมการการติกษาแห่งปาติ, ปำนักงาน. รายงานการวิจัยผลลัมก'ทธทางการ เร ียน 
คณิตปาปตรี ธองนักเรียนมันมัธยมติกษาตอนต้น , 2530.

-------- รายงานผลการวิจ ัย โครงการว ิจ ัย เน อนัพนาการติกษา นิงบประมาณ 2 5 2 5 .(เจ ต ก ารติกษา
1 - 6 ) . กรุงเทนมหานคร ะ โรงนิมนิปยามรัฐ,มปป.

นัยนร วิปปาวุธ. จิตวิทยาประปบการณิ. กรุงเทนมหานคร ะ โรงนิมนิปวนนิมนิ, 2521 .

ดวงเดฮน อ่อนน่วม. การปอน'ปํอมเปรีมคณิตปาปตรี. กรุงเทนมหานคร ะ ปำนักนิมจุฟ้าลงทรณิ 
มหาวิทยาลัย, 2533.

น้อมปรี เคท. "การปอนแก้โจทยปีญหาคณิตปาปตรี" เรื่องน่ารู้ปำหรับครูคณิตปาปตรี เ ล่ม 1 
ภาควิปาประถมติกษา คณะครุปาปตรี จุฟ้าลงกรณิมหาวิทยาลัย, 2530.

บุญเรียง ขจรติลนิ. ปถิติวิจัย 2 . กรุงเทนมหานคร ะ นิติกปํเปนเตลรีการนิมนิ, 2533 .

นรรณิ ปูฑัย. จ ิตวิทยาการเรียนการปอน. นิมนิครั้งท 2 . กรุงเทนมหานคร ะ วรวุฒิการนิมนิ,2522.

เนิญนิ!ล ฤทธาคณานนท. VJ9fนาการทางนุ'ทธินัญญา. กรุงเทนมหานคร ะ ปำ!โกนิมนิจฟ้าลงกรณิ 
มหาวิทยาลัย, 2536.
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________ . .  การเรียนการสํอนคณิตสำสํตรุ. กร ุงเท,นมหานครุ ะ บนิสการนิมน, 2524.

ลาวัลย์ •พลกล้า. "การลัดสิงแวดล้อม และห้องปฏิบัติการคณิตสำสํตรี." ’ในเอกสำร ุการุสํอนุชุด 
วิสำการสํอนคณิตสำสํตรี 'หน่วยท่ี 8 - 1 5 . มหาวิทยาลัยสํโปีทัยสรรมาธิราสํ, กรุงเทน 
มหานคร ะ โรงนิมนิจุฟิาลงกรณิมหาวิทยาลัย, 2525 .

ล้วน สำยยสํ. และอังคณา สำยยสํ. หลักการุสํร้างแบบทดสํอบความถนัดทางการเรียน.
กรุงเทพมหานครุ ะ ส่านักนิมนิวัฒนานานิสํ, 2527.

ว ิสำการ, กรม. รายงานการตรุวาสํอบคุณภาพการสิกษา ลันมัธยมสิกษาปีท่ี 6 ปีการุสิก»า 2530.

___ .   หลักสํตรุมัธยมสิกษาตอนต้น พุทธสิกรุาสํ 2521 . (ฉบับปรับปรุง พ .ส ํ.2533).
โรงนิมนิคุรุสํภา ลาดพร้าว, 2525.

ยุนิน นินิธกุล. การสิอนคณิตสำสํตรุ. กรุงเทนมหานครุ ะ โรงนิมนิจุฟ้าลงกรทฒหาวิทยาลัย,2530.

-------- รายงานพลการตรุวาสํอบคุณกาพการุสิกษา ธองนักเรียนลัใฌัธยมสิก»าป็ท่ี 6
ปีการุสิกษา 2 5 3 0 . .  2535.

-----   ไธจัอธ้อง,ใจคณิตสำสํตรีปรุะถมสิก»า. กรุงเทพมหานคร ะ โรงนิมนคุรุสํภาลาดพร้าว, 2526.

_____  ความคิดสํร้างสํรุรุค. กรุงเทพมหานคร ะ โรงนิมนิคุรุสํภา ลาดพร้าว ,2 5 3 4 .

วรสํดา บุก]ยไวโรจนิ. เ ร ุองน่ารู้ส่าหรับครูคณิตสำสํตรี เล่ม 1 ภาควิสำประถมสิกษา 
คณะครุสำสํตรี จุฟ้าลงกรณิมหาวิทยาลัย, 2530.

ส่งเสํริมการสํอนวิทยาสำสํตรุและเทคโนโลยี, สํถๆบัน. รายงานผลการวิล ัยและประเสินผล 
วิสำคณิตสำสํตรุ ลันมัสยมสิก»าป็ท่ี 2 , 2529.
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ลุรางนิ ■ โคัวตระกูล. จิตวิทยาการมิกษา. กรุงเทนมหานคร ะ ลำนักนิมนิจุฟิาลงกรณิมหาวิทยาลัย, 
2533.

ไลว เล ี่ยมแก้ว. ความจำของมนุษย ะ ทถษฏิ และ วิธ ีa อนุ กรุงเทนมหานคร ะ รรงนิมน 
มิตรลยาม, 2528.

อารี รังมินันท์. ความติดลร้างลรรนิ. กรุงเทนมหานคร ะ เจริญรัฐการนิมนิ, 2528.

บทความ

ฉววรรณ กรติกร. "คณิตลาลตรีประถมมิกษา" วารลารคณิตลาลตรี. 282-283  (มินาคม- 
เมษายน 2525) ะ 4 5 -4 6 .

ธงสัอ ริ'ห]รีส ่า. "การมิกษาลภานบัณหาการเรียนการลอนคณิตลาลตรี ระดับประถมมิกษา จังหวัด 
นครลวรรค ตอนท่ี 1 " วิจัยลนเทล 128 (นฤษภาคม), 2534.

ลมจิต ริวปรีส ่า. "บัฌูพาในการเรียนการลอนคณิตลาลตรี" ประส่ามิกษา 3 6 (มกราคม 2 5 2 9 )ะ 

2 8 -3 2 .

ลมหวัง นิธิยานุวัรml. "การปลูกฝ ังว ิธ ีต ิดเร ิงพ ัเพา" วารลารครุลาลตรี 3 (กุมภาพันธ์-มินาคม) 
2516, 5 6 -6 5 .

ลุวัฒนา ลุวรรณเขตนิคม. "การกำหนดขนาดตัวอย่าง ะ ม!นฑัลนิ แนวติดและปฏิบัติ" วารลารวิธ ี 
ว ิทยาการวิจ ัย ฉบับนิเลษ (กรกฎาคม 2533) ะ 8 5 -9 7 .

ลุวัฒนา อุทัยรัตนิ. "เดรีองติดเลขทำให้'!ม ิ'!ด ้ใริความติดจริงหรอ" วารลาร ลลวท.
1 4 (ตลาคม-สันวาคม 2530) ะ 8 -1 2 .

อุทัย ดุลยเกษม. "คุณภานประส่ากรกับการมิกษา" วารลารการมิกษาแห่งส่าติ 26(ด ุลาคม- 
นฤลจิกายน 2534) ะ 1 6 -1 7 .
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เอกสารอน ๆ

กรรณิการ จันทหิรัญ. ''ประสิทธิภาน?)องการเรียนการสอนวิสาคณิตสาสตร ?1องนักเรียนสินมัสย» 
สิกษามีท่ี 1 ในกรุงเทนมหานคร." วิทยานินนสปริญญามหาบันฑิต. แผนกวิสาวิจัยการ 
สิกษา บัณฑิตวิทยาลัย จุฟ้าลงกรณิมหาวิทยาลัย, 2524 .

อารสุดา เหล็กเนสร. "การสร้างแบบสำรวจนิลัยและฑัสนคติในการเรียใเระตับมัสยมสิกษาตอนต้น. " 
วิทยานิ'พนสปริญญามหาบัณฑิต บัณฑิตวิทยาลัย จุฟ้าลงกรณิมหาวิทยาลัย, 2522.

จุรีรัตนิ รุ่งนิติ. "การสิกษาความสามารถในการนำคณิตสาสตรีใใ]ใสิในสิวิตประจำวันของนักเรียน 
สินประถมสิกษาปีฑ 6" ปริญญานิ'พนสมหาบัณฑิต. มหาวิทยาลัยสรีนครินทรวิโรฒ 
ประสานมิตร, 2525.

เจริญ แก้วประติษฐ. "การสิกษาความสามารถในการแก้โจทยบัญหาสมการ ของนักเรียนสิน 
มัธยมสิกษานิท่ี 2 เขตการสิกษา 9" วิทยานิพเสใ]ริญญามหาบัณฑิต จุฟ้าลงกวณิ 
มหาวิทยาลัย, 2533.

จันทรีเพ็ญ สนาสุภกรกุล. ''ความลัมพัแสระหว่างความสามารถในการแก้บัญหาคณิตสาสตรี
ความติดสร้างสรรค เจตคติต่อวิสาคณิตสาสตรี และผลลัมฤฑสทางการเรียนคณิตสาสตรี 
อกงใวักเรียนสินมัสยมสิทษาปึท่ี 1" วิทยานินนสปริญญามหาบัณฑิต ภาควิสๆมัสยมสิกษา 
บัณฑิตวิทยาลัย จุฟ้าลงกรณิมหาวิทยาลัย, 2526.

จรรยา ภูอุดม. "ความลัมนันสระหว่างความสามารถในการแก้บัญหาคณิตสาสตรี และผลลัมฤฑส 
ทางการเร ียนปีฮงน ักเร ียน ตามการประเม ินของครู." วิทยานิ'พนธปริญญามหาบัณฑิต 
ภาควิสามัสยมสิกษา บัณฑิตวิทยาลัย จุฟ้าลงกรณิมหาวิทยาลัย, 2524.

สิสวาลย์ กุลโกวิฑ. ''ผลการฝ็กติดเลขในใจที่ม ีต ่อส ิวงความจำตัวเลข.'' วิทยานิ'พนสปริญญามหา 
บัณฑิต ภาควิสๆจิตวิทยา บัณฑิตวิทยาลัย จุฟ้าลงกรณิมหาวิทยาลัย, 2524.

เส์ยวสาญ มีมาก. "ความลัม'พันสระหว่างความถนัดต้านการรับรู้ กับผลลัมฤ'ทสทางการเรียน"
ปริญญานิพเสการสิกษามหา'บัณฑิต มหาวิทยาลัยสรีนครินฑรวิโรฒ 1เระสานมิตร, 2525 .
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ลัานาท) เงินทอง. "การบริหารงานวิชาการของโรงเรียนราพฏรีระดับประถมดักพาในกรุงเทพ 
มหานคร." วิทยานินนธปริถู)ทุ!ามหาบัณฑิต แผนกวิชาบริหารการดักพา บัณฑิตวิทยาลัย 
จุฟ้าลงกรณิมหาวิทยาลัย, 2521.

ต ่าย เท ี่ยงฉ ี่. "ความลัมพันธระหว่างสํมรรถภาพทางสํมฮงบางประการกับผลลัมฤฑธทางการเรียน 
วิชาคณิตสำสํตริ ลันมัธยมดักษาปีที่ 3 " ปริถู)ถูทนิพนธการดักพามหานันทิต มหาวิทยาลัย 
สํรีนครินทรวิโรฒ ประสำนมิตร, 2519.

ทรงวิฑย์ สํวรรณธาดา. "ความลัมพันธระหว่างความพูนฐานทางคณิตสำสํตรี กับผลลัมฤฑธทาง 
การเรียนคณิตสำสํตรีของนักเรียนลันมัธยมดักพาทีที่ 3 ในกรุงเทนมหานคร." วิทยา 
นิพนธ์ปริถู)ทุ)ามหานัณทิต ภาควิชามัธยมดักพา บัณฑิตวิทยาลัย จุฟ้าลงกรณิมหาวิทยาลัย, 
2524 .

นธี ดำรงคเดชาก ุล . "ความลัมนันส์ระหว่างความดัดสํร้างสํรรค และผลลัมฤทธทางการเรียน 
วิชาคณิตสำสํตรีซองนักเรียนลันมัธยมดักพาปีที่ 2 . โรงเรียนวัดบวรมงคล กรุงเทพ 
มหานคร." วิทยานิ'พนธ์ปริถู)ฌูามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมดักพา บัณฑิตวิทยาลัย 
จุฟ้าลงกรณิมหาวิทยาลัย, 2533.

นงลัก«ณ สํรีสํวรรณ. "ลักพณะซองนักเรียนลันประถมดักพาปึที่ 6 ที่มีผลลัมฤฑธทางการเรียน 
คณิตสำสํตรีสํง" วิทยานิพนธ์ระดับปริถู)ถูทมหาบัณฑิต ภาควิชาใเระถมดักพา บัณฑิต 
ว ิทยาล ัย. จุฟ้าลงกรณิมหาวิทยาลัย, 2528 .

นภาลัก«ณ รุ่งสํวรรณ. "การเปรียบเทียบผลลัมฤฑธทางการเรียนคณิตสำสํตรี ของนักเรียนลัน
'มัธยมดักพาปึที่ 3 ที่มีระดับความเลัอมั่นในตนเองต่างกัน". วิทยานิm อปริถู)ทุ!ามหาบัณฑิต. 
ภาควิชามัธยม่ดักพา บัณฑิตวิทยาลัย จุฟ้าลงกรณิมหๆวิทยาลัย, 2534.

นิตฮา ใจตาบ. "ความลัมพันธ์เลังคาโนนิคอล ระหว่างองคประกอบด้านลักพณะปีองนักเรียน
สํภานแวดล้อมทางโรงเรียน และสํภานแวดล้อมทางบ้าน กับผลลัมฤทธทางการเรียน 
วิชาคณิตสำสํตรี ของนักเรียนลันมัธยมดักพาปึที่ 2 ในโรงเรียนรัฐบาล 
กรุงเทพมหานคร" วิทยานิพนธ์ปริถู)ถูทมหาบัณฑิต ภาควิจัยการดักพา บัณฑิตวิทยาลัย 
จุฟ้าลงกรณิมหาวิทยาลัย, 2529.
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นิธิวดี อดุลยพันส. "การลักษาความส่ามารถในการประมาณค่าของนักเรียนลันมัธยมลักษามิฑ 1
ในกรุงเทนมหานคร. วิทยานิใพ,ซ์ปริญญามหาบัณฑิต. ภาควิชามัธยมลักษา บัณฑิตวิทยาลัย 
จุฟ้าลงกรณิมหาวิทยาลัย, 2535 .

บุญชม ส่รีส่ะอาด. "รูปแบบของผลการเรียนในโรงเรียน'.' วิทยา'นิพนธ์ปริญญาการดีกษาดุษฎีบัณฑิต. 
มหาวิทยาลัยฬรีนครินฑรวิโรฒ ประส่านมิตร., 2524.

ประเส่ริช เตชะน าราเก ียรต ิ. ''ความลัมพันธระหว่างองค์ประกอบด้านนักเรียน องค์ประกลบ 
ด้านค ร ู ส่ภานแวดล้อมทางบ้าน และส่ภาพแวดล้อมทางโรงเรียน กับผลลัมฤทธทาง 
การเรียนคณิตส่าส่ตรี ของนักเรียนลันมัธยมลักษ'ห’]ท่ี 4 กรุงเทพมหานคร." วิทยา 
นิ,พนธปริณญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมลักษา บัณฑิตวิทยาลัย จุฟ้าลงกรณิมหาวิทยาลัย,
2531.

ประหยัด ทองมาก. "ความวิตกกังวล น ิล ัยการเร ียน แรงจูงใจใฝลัมฤฑส ของนักเรียน'ที่มิผล 
ลัมฤทธทางการเรียนส่งและตากว่าระดับความส่ามารถ." วิทยานิ'พนธปริญญามหาบัณฑิต 
ภาควิชาจิตวิทยา บัณฑิตวิทยาลัย จุฟ้าลงกรณมหาวิทยาลัย, 2518.

ป'รา'โมทย จันฑรีเรีอง. "การทดลองส่อนการใลัเกมกับบทบาทส่มมุติ เร ีอ ง การลัง ตวง และ
วัด ของนักเรียนลันประถมสืกษาปีที่ 4 . "  ปริญญานิพนสกา'รติกษามหาบัณฑิต มหาวิทยาลัย 
ส่รีนครินฑรวิโรฒ ประส่านมิตร., 2526.

ปาจรี?1 วัชชวัลดุ. "อิทธิพลขององค์ประกอบด้านลักษณะของนักเรียน ส่ภาพแวดล้อมทางบ้าน
และส่ภาพแวดล้อมทางโรงเรียน ที่มีต่อผลลัมฤทธทางการเรียนคณิตฬาส่ตรี ของนักเรียน 
ลันประถมลักษ'าปีท่ี 4." วิทยานิ'เพธปริญญามหาบัณฑิต. บัณฑิตวิทยาลัย จุฟ้าลงกรณิมหา 
ว ิทยาลัย, 2527.

พิกุล เกตุประติษร. "การวิเคราะหองค์ประกอบความถนัดที่ลัมพันธกับผลลัมฤทธทางการเรียน 
คณิตฬาส่ตรีของนักเรียนลันมัธยมลักษาตฮนปลาย". 1]ริกุ1ญานิ'พนสการลักษามหาบัณฑิต 
มหาวิทบาลัยส่รีนครินทรวิโรฒ ประส่านมิตร, 2522.
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เพ็ญพิมล ค ูส ิร ิว ิเท ้ยร. "การสิกษาองค์ประกอบที่อยู่นอกเหนือความปามารถทางต้านปติบักุเไ!าที่ 
ส่งผลต่อผลลัมฤฑธทางการ เรียนคณิตปาปตรี" ปริญญานิพนสการสิกษามหาบัณฑิต มหา 
วิทยาลัยปรีนครินทรวิโรฒ ประปานมิตร , 2526.

ไมตรี อนฑรประสิฑธ. "การทำนายผลลัมฤทธทางการเรียนวิปๆคณิตปาปตรี โดยองค์ประกอบ 
บางประการของตัวนักเรียนท้นมัธยมสิกษานืที่ 4 . 'ไนกรุงเทพมหานคร." วิทยานินนอ 
ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิปามัธยมสิทษา จุฟ้าลงกรณิมหาวิทยาลัย, 2528.

เย า ร ี เพ็นสํปี. "ความลัมนันธระหว่างลัมพันธภาพของครูคณิตปาปตรีทับนักเรียน แรงจูง'ใจ
และผลลัมฤฑธทางการเรียนวิปาคณิตปาปตรีของนักเรียนท้นมัธยมสิทษาปีที่ 1. กรุงเทพ 
มหานคร." วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิปามัธยมสิกษา บัณฑิตวิทยาลัย จุฟ้า 
ลงกรณิมหาวิทยาลัย , 2532.

วัลลภา ลันฑรีเพ็ญ. "นัจลัยคัดสํรรที่เกี่ยวท้องทับลัมฤทธิผลทางการเรียน ระหว่างนักเรียนที่มิ 
ลัมฤทธิผลทางการเรียนปูงและตา ท้นมัธยมสิกษานืฑ 5 ไนเขตกรุงเทพมหานคร".
วิทยานิ'พนธปริกุ)ญามหาบัณฑิต ภาควิปาจิตวิทยา บัณฑิตวิทยาลัย จุฟ้าลงกรณิ3เหา 
ว ิทยาลัย, 2526 .

วาปนา พิฑักษสำลี. "ความลัมนันธระหว่างลักษณะของนักเรียน ปภาพการเรียนการปอนในท้น 
เร ียน และปภาพแวดล้อมทางบ้าน ทับผลลัมฤทธทางการเรียนของนักเรียนระตับมัธยม 
สิกษาตอนต้น" ภาควิปาวิจัยการสิกษๆ บัณฑิตวิทยาลัย จุฟ้าลงทรณิมหาวิทยาลัย,2527.

วัลลภา แนวจำปา. "ความลัมพันอระหว่างความปามารถต้านเหตผลเธิงนามธรรม ความคิด 
ปร้างปรรค์ และความรู้พนฐานทางคณิตปาปตรี ทับผลลัมฤทธทางการเรียนคณิตปาปตรี 
ของนักเรียน'ท้นมัธยมสิกษาปึท่ีหก ไนเขตการสิกษา 10" วิทยานิพนธปริกุ)ญามหาบัณฑิต 
ภาควิปามัธยมสิทษา บัณฑิตวิทยาลัย จุฟ้าลวกรณิมหาวิทยาลัย, 2528.

พิปเ'พลิน เขียวหวาน. "องค์ประกอบบางประการที่เกี่ยวท้องทับผลลัมฤทธทางการเรียน

คณิตปาปตรีและภาษาไทยของ!ไก เรียนท้นมัธยมสิกษาตอนปลาย. " วิทยานิ'พนธปริก)ณูา

มหาบัณฑิต ภาควิปามัธยมสิกษา บัณฑิตวิทยาลัย จุ'ฝิาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2520.
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สํมจิต ตัวปรชา. "สํหลัม,พันธ์ระหว่างความสำมารถในการกะระยะ และการก«จำนวนทัแผล 
ลัมฤทธ'ในการเรียนวิสำคณิตสำสํดร ขลงนักเรียนตันประถมนิกษ'ทเที่ 6 . "  จิทยานิพนธ์ 
ปริณูญูามหาบัณทิต แผนกจิสำประถมนิกษา บัณฑิตจิทยาลัย จุ'ฝ็าลงกรณมหาจิทยาลัย, 
2514 .

สํมตัย วงส์'นายะ. "การนิกษาตัวแปรที่มิความลัม'พันธ์กับผลลัมฤทธทางการเรียนจิสำคณิตสำสํตรี 
ของนักเรียนตันมัธยมนิกษามิที่ 6 . "  ปริญโทนิพธ์การนิกษามหาบัณฑิต มหาจิทยาลัย 
สํรีนครินทรจิโรฒ ประสำนมิตร , 2524.

สํมบัติ วงษอย่น้อย. "ความลัมพันธ์ระหว่างความสำมารถทางสํมลง กับผลลัมฤทธทางการเรียน 
คณิตสำสํตรี ของนักเรียนตันประถมนิกษามิที่ 5 . "  จิทยานิพนธ์ปริฌญูามหาบัณฑิต.
ภาคจิสำประถมนิกษา. บัณฑิตจิทยาลัย จุ'ฝ็าลงกรณิมหาวิทยาลัย, 2529 .

สํมบูรณิ แร}ภู่. "ความลัมพันธ์ระหว่างความติดสํร้างสํรรค สํมรรถภาพทางลัก!ญูลัก«ณ์ และผล 
ลัมฤทธทางการเรียนคณิตสำสํตรี." จิทยานิพนธ์ปริฌูกฺทมหาบัณฑิต ภาคจิสำมัธยมนิกษา 
บัณฑิตจิทยาลัย จุฟ้าลงกรณิมหาวิทยาลัย, 2524.

สํจินต สำระงาม. "การสํร้างแนบทดสํลบวัดความถนัดทางการเรียนคณิตสำสํตรี." ปริ{ไถทนิพนธ์ 
การนิกษามหาบัณฑิต มหาจิทยาลัยสํรีนครินฑรวิโรฒ ประสำนมิตร , 2524.

สํสำติ เจริก ฺม ิตย. "ความลัมพันธ์ระหว่างความถนัดทางคณิตสำสํตรี ความสํนใจในการเรียน 
คณิตสำสํตรี กับผลลัมฤฑธทางการ•เรียนคณิตสำสํตรีของนักเรียนตันมัธยมนิกษาปีที่ 3 
เขตการนิกษา 1 2 ."  จิทยานิพนธ์ปริกุถทมหาบัณฑิต ภาคจิสำมัธยมนิกษา บัณฑิต 
จิทยาลัย จุฟ้าลงกรณิ»เหาจิทยาลัย, 2530.

สํเฑพ ลันติวราน,นท. "ความลัมพันธ์ระหว่างสํมรรถภาพทางสํมฮงด้านการประเมินค่าทางลัฌลักบณ!’ « V ภู่ ภู่ . ภ ู่'  ภู่
ตามทฤษฎีโครงสํร้างทางสํมองของนิลฟ้อรีด กับผลลัมฤทธทางการเรียนจิสำคณิตสำสํตรี." 
ปริกุถทนิพนธ์การนิกษามหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยสํรีนครินฑรจิโรฒ 1เระสำ!»มิตร , 2527.
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ส ํน ท ร  ส ํก า ณ จ น า เส ํร พ ฐ .  " ก า 'ร พ » a ท ท ัก ษ ! ร ก า ร ค ิด เล ข 'ใ น 'ใ จ ข ล ง น ัก เร ีย น ร ิน 'ป ร « ถ ม ค ัก พ 'า น ีท ี่ 3  

'โ ด ย 'ใ ร ิค อ ม น ิ'ว เต อ ร ีร ิว ย ส ํล น " .  ว ิท ย า น ิพ น อ ป ร ิณ ูฌ ูาม ห า บ ัณ ฑ ิต  ภ า ค ว ิส ำ ! เร ะ ถ ม ค ัก พ า  

บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย  จ ุฟ ้า ล ง ก ร ณ ม ห า ว ิท ย า ล ัย ,  2 5 3 3 .

ส ํน ัน ท า ป ร ะ '1 น ต ร ะ ก ล .  " ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ เ ร ิง ส ำ เ ห ต ุ ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร ค ัด ส ํร ร ก ับ ผ ล

ล ัม ฤ ฑ ธ ท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ส ำ ส ํต ร ี ข ล ง น ัก เร ีย น ร ิน ม ัธ ย ม ค ัก พ า น ีท ี่ 3  ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร "  

ว ิท ยาน ิพ น ธ ป ร ิถ ู]โบ าม ห าบ ัณ ฑ ิต  ภ า ค ว ิส ำ ม ัธ ย ม ค ัก ษ า  บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย  จ ุฟ ้า ล ง ก ร ณ ิ 

ม ห า ว ิท ย า ล ัย . ,  2 5 3 4 .

อ น ุส ํรณ  ส ํก ุล ค  " ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ท า ง ค ณ ิต ส ำ ส ํต ร ี ข อ ง น ัก เร ีย น ร ิน ม ัธ ย ม  

ค ัก ษ า น ีท ี่ 1  ใ น เ ข ต อ ำ เ ภ อ เ ม ือ ง  จ ัง ห ว ัด อ ุด ร ธ า น ี. "  ป ร ิก i p น ิพ น ธ ก า ร ค ัก พ า ม ห า !ฒ ฑ ิต  

ม ห า ว ิท ย า ล ัย ส ํร ีน ค ร ิน ฑ ร ว ิโ ร ฒ  ป ร ะ ส ำ น ม ิต ร .  ,  2 5 2 0 .

ล ร พ ร ร ณ  ว ร ะ ก ะ ล ัส ํ.  " ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ล ง ค ป ร ะ ก อ บ ท ี่ล ัม พ ัน ธ ก ับ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ฑ า ง ก า ร เร ีย น ข ฮ ง น ัก เร ีย น  

ร ิน ป ร ะ ถ ม ค ัก พ า น ีท ี่ห ก  ใ น โ ร ง เ ร ีย น ล ัง ก ัด ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร . "  ป ร ิถ ูj p น ิ'พ น ธ ก า ร ค ัก พ า  

ม ห าบ ัณ ฑ ิต  ม ห า ว ิท ย า ล ัย ส ํร ีน ค ร ิน ท ร ว ิโ ร ฒ  ป ร ะ ส ำ น ม ิต ร ,  2 5 2 3 .

อ ร พ น ท ร ี ส ํส ํม . " ก า ร ค ัก พ า ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ร ะ ห ว ่า ง พ น ค ว า ม ร ้เค ัม  ส ํภ า พ แ ว ด ล ้ล ม ท า ง บ ้า น  แ ร ง  « โ ^
จ ูง ใ จ ใ ฝ ล ัม ฤ ฑ ธ  ท ัก ษ ะ ท า ง ก า ร เ ร ีย น  ก ับ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เร ีย ง เข ล ง น ัก เร ีย น ร ะ ด ับ  

ม ัธ ย ม ค ัก พ ๆ ต ล น ป ล า ย ."  ว ิท ย าน ิพ ง เธ ง]ร ิท )ญ ูาม ห าบ ัณ ฑ ิต  ภ า ค ว ิส ำ ว ิจ ัย ก า ร ค ัก พ า  บัณฑิต 

ว ิท ย า ล ัย  จ ุฟ ้า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย ,  2 5 2 2 .

อ ัจ ฉ ร า  ส ํข า ร ม ณ ิ แ ล ะ อ ร น ิ! เท ร ี ส ํส ํม . " ก า ร เ ป ร ีย บ เฑ ย บ น ัก เร ีย น ท ี่ม ืผ ล ล ัม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ต า  

ก ว ่า ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ  ก ับ น ัก เร ีย น ท ี่ม ืผ ล ล ัม ฤ ท อ ท า ง ก า ร เร ีย น ป ก ต ิ"  ม ห า ว ิท ย า ล ัย  

ส ํร ีน ค ร ิน ฑ ร ว ิโ ร ฒ  ป ร ะ ส ำ น ม ิต ร ,  2 5 3 0 .

อ ัณ ูส ํล  ส ำ ร ร ัต น ะ .  " ก า ร ค ัก พ า ล ัก ษ ณ ะ  แ ล ะ ก า ร ! ] ฏ ิง ํเต ิข ล ง ผ ้ท ี่ม ืผ ล ล ัม ถ ท ธ ท า ง ก า ร เร ีย น ส ํง "  ว ิท ย า  

น ิพ น ธ ์ป ร ิถ ู]P ต ุพ ฏ ีบ ัณ ฑ ิต . ส ำ ข า ว ิส ำ ห ล ัก ส ํต ร แ ล ะ ก า ร ส ํอ น .  บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย  จ ุฟ ้า ล ง ก ร ณ ิ 

ม ห า ว ิท ย า ล ัย ,  2 5 3 2 .
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อ ำ น ว ย  เล ิส ํส ํย ัน ต .  " ก า ร ค ิก ษ า ค ว า ม ล ัม น ัแ ซ ร ะ ห ว ่า ง ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ท า ง ส ํม ล ง  ก ับ ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ

ท า ง ด ้า น ก า ร ค ิด แ ก ้ใ ไ ! ไ /ห า โ น ว ิส ำ ค ณ ิต ส ำ ส ํต ร " . ป ร ิก ฺเฌ า ก า ร ค ิก ษ า ด ุษ ฏ ี! ฒ ท ิต .  ม ห า ว ิท ย า ล ัย  

ส ํร ิน ค ร ิน ฑ ร ว ิโ ร ฒ  ป ร ะ ส ำ น ม ิต ร ,  2 5 2 3 .

ภ า ษ า ต ่า ง ป ร ะ เ ฑ ส ํ 

B o o k s

A d a j n s ,  D e n n i s  M . a n d  H a m m , M a r y  E .  C o o p e r a t i v e  L e a r n i n g  ะ C r i t i c a l

T h i n k i n g  a n d  C o l l b o r a t i o n  A c r o s s  t h e  C u r r i c u l u m .  S p r i n g f i e l d ,  

I l l i n o i s  ะ C h a r l e s  T h o m a s  P u b l i s h e r ,  1 9 9 0 .
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ

หนังสือขอความ'ร่วมมอ'ในการวิจัย



ราชนามผู้ทรงคทเวุฒ

1 . ศาสตราจารย ด ร.ส ่า เร ิง  บุถู)เริองรัตน

2 . ศาสตราจารอ อุพน หิหิธกุล

3. ดร. อนันต จันทริกว

4. ผู้ห ่วอศาสตราจารย ดร.ห ิตร ทอง!?น 

ธ. อาจารอ ประสาท ๙อ้านวง4

มาทวิทยาล้อศรินครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 

สมาคมคณิตศาสตริแห่งประ เทสไทย 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาสาสตริและ 

เทคโนโลย

สำนักทดสอบทางการ^กษาและจัดวิทยา 

มาทวิทยาล้อศรินครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 

ศูนยพัฒนา'ตล้กสูตร กรมวิ!ทการ
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กระทรวงสิกษาธิทาร กทม. L0300

31 มกราคม 2538

เร ือ ง ขอความร่วมมือในการวิจัย 
เร ืยน

ด้วยนางอุษา คงทอง นิสิตปริกุเณทดุษฎี,ซักแฑิต สำขาวิTh'หลักสํตรและการสํลน 

บัณฑิตวิทยาลัย จุฟ้าลงกรณมหาวิทยาลัย กำล ังดำเน ินการวิจ ัยเรอง "ผลของสิานิกทางด้านจำใเวน 

และตัวแปรค ัดสํรรฑมืต่อผลลัมฤฑธทางการเรียนวิสำคณิตสำสํตรีของนักเรียนมันมัธยมสิกษาตท1เต้น 

กรุงทานมหานคร" ในการน ิ นิสิต มืความประสํงคขอความร่วมมือจากนักเรี๓ เมัาเมัธยมสิกษาตอ!เต้น 

ทำแบบฑดสํอบและตอบแบบสํฮบถามตามที่ส่งมานร้อมนิ เนื่ลเนินข้อมลประกอบการวิจัย

กองการมัธยมสิกษาพิจารณาแล้ว เห็นว่าการทำวิจัยดังกล่าวจะเนินประโยสํนิ 
ต่อการพั&เนาการเรียนการสํอน'วิสำคณิตสำสํตรี ให้มืประสิทธิภานยงขน และสำมารถนำใปใมัในมัวิต 
ประจำวันใต้ สํมควร'ให้การสํนับสํนุน

จังเรียนมาเนือ'โปรด๓นคราะหและขอขอบคุณมา ณ โอกาสํน๊ื

ชฮแสํดงความนับถือ

(นายวีระ บุญยะนิวาสํ)
ผู้อำนวยการกลงการมัธยมสิกษา

กลุ่มส่ง เ สํวิมมาตรฐานการสิกษา 
โทร. 2828466 
โทรสำร 2824096



ภาคผนวก ข.
เ คร่ืลงมือท่ี*I ข ้ในการเ ก็บรวบรวมข้อมูล 

ในการวิจ ัยระยะท ี่ 1 และระยะ ะร่4
-



เ ครื่องมือที่วัใfว ัใเการว ิจ ัยระยะท ี่ 1

แบบทดฬอบวัดผลลัมฤทธทางการเรียเทใ/าคณิตฬาฬตรี
แบบทด?/อบวัดความรู้นืนฐานเดิม
แบบทด?/อบวัดลัานกทางด้านจำนวน
แบบวัดบรรยากาฬวันลันเรียน
แบบวัด เ จตคดิต่ลวิใ/าคณิตฬาฬตรี
แบบลัง เ กตคุ(นกานการ?/อนใเองครู
แบบ?/อบถามคุณลักษณะชองครู

เครึ่องมือที่วัลัวันการวิจัยระยะที่ 2

โปรแกรมtïกส์านกทางด้าน'จำนวน



แนนทดลอน'ไพ)ลด้มฤฑชทางกาว I วิ?)นวิลาดแพาลตวิ 

พไท?เมคํกนๆห้ท 2 

รา?!วิลา ด 203 แลร; ค 204

ค ำ!แจง

1. แนบฑดล mriu îhmrnn ลอก III fill 4 ตัว!,ลอก มจำนวนทงหมด ธ0 Tip) ไ?/).วลา?ท 
50 นาท

2. ไนการต?)1เ ใหัน?ทวิโทนลอกต?)นคำตfillทถกด้องฑอลร;เพ!งคำต?ทนด้?)ว ‘โด?เทำ 

เควิ?!งหมา?! กากนาท <>0 ลง' t นกวะ;ดานคำตอน ไหตวงก!เชัอทนโนวิ?!!นทน 

ว่าถทด้องฑลุด และ;น?!า?!าบตทน'ไหควนทุกแอ

3. ห้ามชด).ช?)นฑัอดวามได  ๆ หวิอทดลงไน?!?)ลอน ห้านัก),วิ?)นด้องกาวทด ไหทดได้ 
ไนกวะ;ดาษทดทแจกไห้

4. ก่อนลงมอทำ Iช?)น?!อแล:;'นามลกุล ช'น เลฑท ไวง!,วิ?!น ลงไนกวะ;ดาษคำตอน 

ไพ(ด).จน

ตัวง)?ง่าง

(0) 5 1 (-3) มคำ!,ท่าทน?!?]ได

ก. 0 

ช. 1 

ค. 2 

ง. 3

ท?)ท ท ?! ค ง

0 X
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1.. ท้คใดต่ทไihนโกตั คง
ก. ท้า ท เที่แจำนวนเต็มลบ แล้ว -  ท < 0
ท'. ท้า a เท่ีนจำนวนเต็มบวก แล้ว -  a < 0
ค. ท้า a เที่นจำนวนเต็มลบ แล้ว a  > 0
ง. ท้า a เที่นจำนวนเต็มบวก แล้ว -  a  > 0

2. ค่าทลง 8 -  X + ( -y)  เมท X = 5 , y = -10 คลจำนวนในทลใด
ก. -7 ท. 3
ค. 13 ง. 23

3. ทา a X 1) = 4 แล้ว a  และ b ในทัลใดทเที่นาไง
ก. a = 4 , b = -1  ท. a - - l , b
ค. a  = -4 , b = -1 ง. a  = -4 , b

4. ( - 15+15) + n o - ( - 35) )  — ( ( 0- 7)  X 1)4 มค่าเที่แเท่าใด

ก. 45

ค. -35

ธ. เทยน 37,400,000 ใหลยู ่ในรูป A X l o "  , 

ไดัคังทคาด 

ก. 37.4 X 10z
. * รค. 3.74 X 10

TI. 35
ง. -45

เมค 1 x< A < ]ก liât: ท เที่แจำนวนเต็มบวก

ท. 37.4 X t o 3
ง. 3.74 X 106 7

6.  ไปแต่ละค่ต่ลไปแค่ใดบางท่ีเท่าทันทกปวะกาไ 
ก. รูปล่ีเหล่ียมผนผาปองรูปท่ี»vmที่เท่ากัน 
ท. 1ปปามเหล่ียมปลงรปท่ีม3เมเท่าทันฑุทมุม 
ค. ไปล่ีเหล่ียมจัดไปปลงไปท่ีมมม เ ท่ากันทุกม»

ข  ,  J  ^  v 4 1 ’ ’  ’

-ง. รูปสํเหลผม-จัด'โ’ปปลงรูปIIมนแทเท่ากันเ
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• . .  .is7 .  รูปฟ้าm หลทมแต่a»'ค ่า นทัทต่n ' t  1 l u  Vก า ด  'Ui if/มพนinnmnm มุม -  ต ' ! น -  มุม

ก. T1.

ค .

0 .  ร ูใ พ า ! น V I ล ี่ย ม แ ต ่ล ม ฑ ัก ต ่ท 1 1 ) น  ฑัทาด ' ต ้ม ! ต ่พ ก ัm เ บ น  ต ้า น  -  ม ุม  -

ก . ÎI.

ง .

9 . •จากรูป กำ'หนด*(u A a F D ^ A b FE  แล» B D  JL A C
แ' 1 .. .if .. ' V
ข ัทปรุใทดต ่ท '(ปน 1ม ่ ก ูกต ้กง

C
ท. A  ABF เส ืน าป ป าม เห ล ย ม พ ่ท จ ั่ว  

Î1. A  ABF น1แวปปามเหล ี่ยมม ุมฉาก 

ค . A  ABD ~  A  CDB 

ง . A  ABE = A r a d

10. าปปามเหล ี่ยมฑกำใท«ทาหาm เด่ล»ฑกต่ท'(ปน ค,'(ดมความต ้มพนm เบน ต ้า น -ต ้า น -ต ้า น

ก . T).



204

10. (ต’ก)

11. A ก c D
< ‘ I *— +— *— เ— 4— {----->

10 11

จากIดันจำนวนทเทาใท*ดาหั ผลลันnîเอง 10? -  £ น่ค่าตางกันจุดๆด

ก. A ÎI. ซ

ค. C ง. D

12. (5g x  25} ~r (3J “T  นค่าเท่ากันจำนวนานชัอาด

ก. 1 Î1. 2

ค. 3 ง. 4

13. '{มคันV(นงลาว 4 บเตา แน่งคอกเโพท่คน ฝ่า}เท่ทนนากภาว 
ตานลำดับ านท่อนฑส่นาวเท่วาด

7
4 5 ÎÔ " ๓'’

ก. 31
40 เนตร ช. • ~  นเตร40

ค. 35 1เ}เตา 40 เนตร
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14. อ้อ*!ด 111 ถูกด้อง

ก. 7^ เซย่นในรปทดนิยมได้เนิน 7 .6

ซ. -  เขียนในรูปทดนิยมได้เนิน -1 .8 3

ค. 0 .0 3 6  เขียนในรูปเดษส่วนได้เนิน 7 — ^

ง. -3 .4 2  เขียนในรปเคษส่วนได้เนิน - 3 ~

16. จำนวนปองจำนวนคูณกันได้ 0 .352  ทา'จำนวน'พแงเนิน 0 .2 2  จำนวนอกจำนวโเหนง เนินเท่าใด

(1 .5  -  0 .2 )  X (3 .2  -  1) 
1.1  X 0 .2 มค่าตรงกับอ้อใด

ก. 0 .0 1 3 ซ. 0 .1 3
ค. 1 .30 ง. 13.0

ก. 0 .1 3 2 ซ. 0 .1 6
ค. 1 .32 ง. 1 .6

-p> ค. 130 ตารางทน่าย

จากรูป APQ R  มนนทเนินเท่าใด

ก. 100 ดารางหน่วย 
ซ. 120 ตารางหน่วย

ร  น > ง. 150 ตารางหน่วย

พนทซองรปสีเหกยมจัตุรัดทมเ ด้นทแยงมุม 

ยาว X + y หน่วย เนินเท่าใด 

ก. J T  (X 4 y) ตารางหเท่ย

(X2 + y 2) ตารางหเท่ย
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18. (ด’อ)

ค. i  (X + y) ตารางหน่วย ง. i  (X + y ) Z ตารางหน่วย

19. จ้อ'ใดต่อไ!)นถูกต้อง 
ก. J :25 = ±5 
ค. -5  คอรากท?(อง?!อง 25

ข. ร/-25 = -5
ง. รากท?(องของ 25 คอ 5 กับ -5

20. กัา?(ามเหสิยมหน้าจ่ัวรปหนง มีความยาวของต้านทั้ง?(ามเป็น 3x -  4 , 2x -3  1 และ 3x - 4 
เชนติเมตร วัตเลัน'รอบ-วใ(ไต้ ยาว 29 เข'นดเมตร จงหาความยาวชองราน
ก. 6 เชนตเมตร 
ค. 0 เชนตเมตร

ข. 7 เชนติเมตร 
ง. 9 เชนติเมตร

จากรูป A  F.CB มีนนฑเป็น 1 ใน 4 ของ 
สิเหีลี่ยม AJ1CD ความยาวของต้าน AB 
เป ็นเท ่าใด

2๖ ห!h a  ข. 2a หน่วท

4ab หน่วย ง. 2ab หน่วย

22. นนท่ีขนาด 5 X 8  ดารางเมตร ต้องการปูกระเบองรปสิเหล่ียมจัด'ไ'?(ขนาด 25 X 25 เชนติเมตร 
จะต้องใจ้กระเบอง ท้ังหมดกแผ่น
ก. 325 แม่น ข. 372 แม่น
ค. 542 แม่น ง. 640 แม่น

23. สิอฑ่ืดินจำนวน 2 ไร ่ กับ 
ก. 1 ,2000 นาท 
ค. 360 ,000  บาท

1 งาน ในราคา ตารางวาละ 4 ,0 0 0  นาท จะต้องจ่ายเงินทั้งสินเท่าไร
ข. 120,000 บาท 
ง. 480 ,000  บาท 24

24. อัตราสิวนในจ้อใดเท่ากับ X ะ y

ข. X -  5 ะ y -  5 
ง.

ก. X + 5 ะ y + 5
ค. 5x : 5y X + y : X -  y
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ถ้า !  ะ !  = -  แล้ว a + b มค่าเท ่าใด

ก. 10 ปี. 14
ค. 15 ง. 16

เงินของลมปอง ะ เงินของลมชายเป็น 3 ะ 2 และเงินซองลมปลง : เงินซองลมดักตเป็น
6ะ7 ดังนั้นเงินของลมปอง ะ เงินของลมชาย ะ เ งินซ ลงส์มดักด คอ อัตร าส่วนไนซ อได
ก. 6 : 2 : 7 ข.  3 : 2 : 7
ค. 6 : 4 : 7 ง.  4 : 6 : 7

27. 'ไห้ X ะ y = 3 ะ 4 และ y ะ Z = 6 : 7 ไนการหา X ะ y ะ Z ต้อง'พยายามทำ 

สิงาดก่mi

ก. ปรับค่าซอง X ไห้เท่าทันเสิยก่อน ไตยอัตราส่วนยังคงเท่าเดม 

ข. ปรับค่าซอง y ให้เท่าทันเสืยก่อน ไดทอัตราส่วนยังคงเท่าเตม 

ค. ปรับค่าซอง Z ไห้เท่าทันเสิยก่อน ไตผอัตราส่วนยังคงเท่าเดม 

ง. ปรับค่าซอง x ,y  และ Z ไห้เท่าทันเสิยก่อน ไดทอดราส่วนยังคงเท่าเดิม

28. D

A

C

B

จากรูป กำ■ พนดไห้ สิเหลี่ยม ABCD เป็นล่ีเหล่ียม 
ผืนผ้ารปพนง?งมอัตราส่วนซองด้านกว้าง ต่อ 
ด้านยาว เป็น 1 ะ 2 ถ้าลี่เหลี่ยมนมด้านกว้าง 
เท่าทับ 20 เมตร จะมนนฑเป็นเท่าไร 

ก. 200 ตารางเมตร 
ซ. 400 ตารางเมตร 
ค. 800 ตารางเมตร 
ง. 1 ,000 ตารางเมตร

29. ลามเหล่ียมหน้าจ่ัวรูปพนงมนนฑ 32 ตารางเชแตเมตรและมอัตราส่วนซอง ราน ะ ส่วนลูง 
เป็น 4 ะ 1 ความยาวของรานซองรูปลามเหลี่ยมนเป็นเท่าใด 
ก. 4 เชนตเมตร ข. 8 เชนตเมตร
ค. 16 เชนตเมตร ง. 32 เชนติเมตร
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31.

32.

33.

34.

ขายโต๊ะต ัวหนงาป่านราคา 840 บาท าตัทำาร 5 % ราคาท ุนของโต ๊ะต ัวน ้เน ้นเท ่าาร 

ก. 800 บาท ข. 798 บาท

ค. 700 บาท ง. 690 บาท

"ส ่องเท ่าของคำนวน •ร่งน้อยกว่า X อย่ 3 มค่าโม่'น้อยกว่า 5" เขยใ«เทนตัวยประโยค 

สิฌลักพนาดัดังฃัยาด

ก. 2 x - 3 ^ 5  ข. 2<x -  3) ^ 5
ค. 2x -  3 N< 5 ง. 2 (X -  3 )  ̂ 5

"ครงหนงของผลบวกของคำนวนคำนวนหนง กัน 7 มค ่าเน ้น 60" เขยใ«.เทนตัวยประโยค 

สิณูลักพนาตัตังขอาด

ก. i  X + 7 = 60 ข. !<x + 7) = 60

ค. i  X -  7 = 60 ง. i ( x  -  7) = 60

น้าาน้ X เน้นคำใ.ทนคำนวณ'(นง 1เระโยคาดต,อาใ)นเน้นอส่มการ 

ก. X น้อยกว่า 10 อยู่ 2 

ข. ผลบวกของ X กับ 7 มค ่าาม ่เท่ากับ 12

ค. 3 มากกว่า X อยู่ 5

ง. ส่ามเท่าของผลบวกของ X กับ 10 มด่าเท่ากับ 15

คำนวนานปิอาดเน้นคำตอบของอส่มการ * 2 > 1

ก. คำนวนทุกคำนวนที่น้อยกว่า 2^ คำนวนทุกคำนวนฑมากกว่า 2̂

ค. คำใทนทุกคำนวนท่มากกว่า คำใทนทุกคำนวนที่น้อยกว่า
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■35.

36.

37.

38.

39.

กรา'น îh  งล่างนนฟ้ดงคำตอบจองลฟ้มกาวในจ้อ'(ด

<------ h*---- 1------1------1--- -4---- 0 ----- 1------ >

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

จ. 3x + 2 < X 

ง. 2 + 3x < 2x

ก.  3x -  2 < 2x

ค. 2x -  1 < X

ฟ้นามรปสีเหล่ยมผนผัาแห่งหนงมความยาวนัอยกว่าฟ้อง 

ยาว 25 เมตร ด้านกว้างจะยาวเท่วาด 

ก. 64 เมตร

ค. 16 เมตร

เท่าจองความกว้าง

จ. 32 เมตร

ง. 9 เมตร

อย่ 7 เมตร เว้าด้านยาว

ความจุานจ ัอาดมค่ามากฑฟ้ด 

ก. 4 เกว้ยน 

ค. 4,000 ล่ตว

จากรป ถ้าตัดสี,วนทแรเงาออก ล่าน?แ'!'เล่อ 

จะมปริมาตรเป็นกี่เท ่าจอง ล่วน่ท่ีถูกตัดทอก'?ป 

ก. 8 เท่า 

จ. 9 เท่า 

ค. 10 เท่า 

ง. 11 เท่า

จ . 40 เว้ง

ง. 4,000,000 ลูกบาฟ้กี่เชนติเมตร

พนฑผวจองกล่องฑรงกี่เหกี่ยมมุมนากาม'มฝาาบา TU งสีงกว้าง 

แฟ้ะฟ้ง 3 เซนติเมตร เป็นเท่าาด

ก. 120 ตารางเชนติเมตร จ.

ค. 152 ตารางเชนติเมตร ง.

b เชนติเมตร ยาว % เชเตินมตร

150 ตารางเชนติเมตร 

154 ตารางเชนติเมตร
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40. จ า ก ■ ร ! !  พ น ฑ ผ ว T l ท ง ฑ ต ั ก t m «  ( ■ โ ด ย ใ น ่ ค ิ ด  

ฝ า น ฑ เ 0 น ต ้ า ม จ ั บ )  I t l u i  ท ่ า ใ ด  

ก .  4 0  ต า ร า ง ห ! ! ว ; !

ป ี .  4 8  ต า ร า ง ห ! ท ; !

ค .  5 2  ต า ร า ง V T น ่ า ย

ง .  6 4  ต า ร า ง ห น ่ ว ย

4 1 . จ า ก ร ! )  A P Q  +  P Q C  =  1 8 0  แ ล ะ  

D Q R  4  Q R F  =  1 8 0 °  ข ั ข ใ ด ไ ม ่  ถ ก ต ้ อ ง

ก . ร / / ไ ร
ป ี. C D / /

< r >
F F

ค . 1 5 / /
• < - » '

E F

ง .
X :  ^  

A B / / X Y

P

จ า ก ร ู ป  ท า  / V B  / /  C D  น ' ล ้ า  O C D  ม  

ป ี น า ด เ ท ่ า ใ ด

ก . 3 4 °

ป ี. 3 2 °

ค . 3 0  ๐

ง . 6 5  e7

4 3 .  A จ า ก ร ู ป  ก ำ ห น ด ใ ห ้  n e  / /  E D  ,

A C B =  1 0 6 ๐ แ ล ะ  D A  = D E  แ ล ้ ว
A -

ม ป ี น า ด เ ท ่ า ใ ดB A C
„  .  ° Oท . 3 4 ป ี .  3 5

ค .

๐0ว ง .  3 8 °
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44. จำนวนนักเรียนในสถานคกษาฑติดเสือโรคเอดส์ ในช่วงเดอนมกราคม [ไง 
เดอนมนาคม น-ค. 2534

ท่ีมา กองโรคเอดส์ กรมควบคุมโรคติดต่อ กระทรวงสาธารณสอ

ท้าจำนวนนักเรียนทังหมด ม 408 คน และจำนวนผติด1รคเอดส์เน็นนักเรียนระดับอุดมติกงท 
มจำนวนท้ังหมด 321 คน จำนวนนักเรียนติงอย่ในระดับประถมติแงท ที่ติดเสือโรคเอดส์ ม 
ก เ ปยวเชนต
ก. 1 .8  % อ. 2 .2  %
ค. 5 %  ง . 5 .3  % 45

45. จงนิจารณากราปเส้น แสดง ปริมาณกระเป้าหนัง และ เอมอัดหนังที่ส่งไปอายยังต่างประเทค 
น .ค. 2528 -  น.ค. 2533

ปริมาณ (ล้านบาท)

2528 2529 2530 2531 2532 2533

ใน น .ค . ใด ที่มึปริมาณการส่งออกอองกระเป้าหนังและเอมอัดหนัง ต่างกันมากฑสุด 
ก. น .ค. 2528 อ. น .ค. 2529
ค. น .ค . 2531 ง . น .ค. 2532
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46. ตารางแจกแจงความกแสดงจำนวนร่ายได้ปีองคนในชุมชนแห่งหนง จำนวน 50 คน

รายได้ (บาท) จำนวนคน

50 -  74 2
75 -  79 5

100 -  124 10
125 -  149 17
150 -  174 10
175 -  179 4
200 -  224 2

50

จากดารางแจกแจงความท ดังกล่าว
จงหาว่า ผู้ที่มีรายได้เกนกว่า 174 บาท 
มีอยู่กัเปอรเชนตปีองผู้มีรายได้ ท้ังหมด

ก. 6 %
ปี. 9 %
ค. 12 %
ง. 15 %

47.

48. ไห้ A.B และ DE เป็นความสงปีองเสา 
สองด้น ชงอยู่ห่างกัน 10 เมตร ท้า 
เสา DE สง 3 เมตร และระยะ CE 
เท่ากับ 6 เมตร ความสูงปีองเสา AB 
เท ่ากับเท ่าใด

ก. 7 เมตร ปี. 8 เมตร
ค. 9 เมตร ง. 10 เมตร
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49. ค้าจุด ( - 3 , - 4 )  อย่นนเค้นตรงทีกำหนดด้วยสมการ 4x + ky = 8 แล้ง k ม่ค่า(ท่าใด
ก. 6 
อ. ร 
ค. -5  
ง . —6

50. จุด ( 2 , 3 )  ไม่อยู่ บนกราน่จอง(ส้นตรงที่กำหนดด้วยส์มการในจ้อใด
ก. X + 5 y = 17
จ. 2x -  3y + 5 = 0 
ค. 1 /2  X -  y  =  -2  
ง. X -  2y = 4

71 Fl TI อ า ) ( ค ณ * ไ .น ค ■ ว า ม 'ร ่'ว x i n j อ



แบบทดฟ้อบวัดความรู้ทีนจทนเคมวัชาค[นตฟ้าฟ้ตร 

‘รายวัช'า ค 101 และ ค 102 

ร้นมัธยม?!กษาทีท่ี 1

1. แบบทดฟ้อบนเทีนแบบเลอกตอบ 4 ตัวเลอก มจำนวนทงา»เมด 40 อ้อ ใช้เวลาทำ 

50 นาที

2. โนการตอบ ให้นักเวียนเลอกคำตอบที่ถูกต้องเทียงอ้อละ 1 คำตอบ โดยทำเครอง- 

า1เมายกากบาท ( X )  ลงในกระดาษคำตอบ ให้ตรงกับอ้อที่นักเวียนเษ็นว่าถูกต้อง 

ท่ีฟ้ด และ•พยายามตอบให้ครบกกอ้อ

3. ห้ามขีดเอ้ยนอ้อความใด •ๅ าแ:วีอทดลงบนอ้อฟ้อบ ท้านักเวียนต้องการทด ให้ทดใน 

กระดาษทดท่ีแจกให้พร้อมกับกระดาษคำตอบ

4. ก่อนลงมัอทำ ให้นักเวียนเขียนอ้อ นามฟ้กล เลขท่ี โรงเว ียน ลงในกวะดาษ 
คำตอบให้เรียบร้อย

ตัวอย่าง

(0) จำนวนในอ้อใดเทีนจำนวนเฉพาะ 

ก. 42 

ข. 47 

ค. 49 

ง. 51

อ้อท่ี ก ข ค ง

0 X



1 . ผลบวกของจำนวนเฉนาะท ื่ออ ่าะหว่าง 1 - 1 0  ค ือจำนวนานขัอาด
ก. 17 ช. 18

ค. 19 ง. 20

2. ถ้า a นละ b ต ่างm ô นตัวปาะกอบชอง C และ: a X b =

ก. a + b เรนตัวปวะกอบชอง C

ธ. a -  b Iรนตัวปาะกอบชอง

ค. £ และ g ต่างก็เรนตัวปาะกอบชอง C

ง. 5 และ k  ต่างก็เรนตัวปาะกอบชอง C

แล้วชัอสำป'านขัอาดถูกต้อง

3. ตัวคูทท,วมท่ืน้อยท่ืลุดชอง a และ b หมายทงธ้อาด

ก. จำนวนทื่น้อยทื่สํดทื่เรนตัวปาะกอบชองทั้ง a และ b

ข. จำนวนทื่น้อยทื่สํดทื่เรนตัวปาะกอบชอง a หวือ b

ค. จำนวนท่ืน้อยท่ืสํดท่ืมท้ัง a และ b Iรนตัวปาะกอบ

ง. จำนวนท่ืน้อยท่ืสํดฑม a หวือ b Iรนตัวปาะกอบ

4. ฑสํน้ยมดำแหน่งฑสำมชอง 5079.0804 คือชัอาด

ก. 0 . ช .  4

ค. 7 ง. 8

5. ถ้า ( 3 X -4 — ) + ( 5 X -^— ) = .003005 แล้ว ค่าของ m และ ท เรนเท ่าาด 
10m 10"

ก. ๓ = 5 , ท = 6 ข. ๓ = 3 , ท = 6

ค. ๓ = 5 , ท = 3 ง. ๓ = 3 , ท = 5



2 9 6

6. ถ้า 0.0002 X a = 0.05 X 0.008 นถ้ว a มีค่าเท่ากับจำนวนในท้อใด

ก. 2 ธ. 20

ด. 200 ง. 2,000

7. นงดงนักด«น้ากว้าง 20.15 เมตร ยาว 12.05 เมตร ถ้าเน้มความกว้างอกด้านล»

1.50 เมตร แล» เน้มความยาวอกด้านล» 4.75 เมตร แปลงผักค»น้ามีนนฑเน้มขั้น

เ duเท่าใด

ก. 25.9075 ตารางเมตร ธ. 85.075 ตารางเมตร

ค. 103.8575 ตารางเมตร ง. 110.9825 ตารางเมตร

8. นำหนักที่ร่'งบนดวงจันฑร เน้น 0.16 ธองน้ําหนักทขั้งบน'โลก 

นํ้าหนักธองเธาเมอรังบนดวงจันฑรา«หนักเน้นเท่าใด 

ก. 12.92 กัโลกรัม ธ.

ค. 80.59 กา:ลกรัม ง.

ถ้าชายคนหนงหนัก 80.75 กใลกรัม

50.47 กัใลกรัม 

80.91 กา;ลกรัม

9. ค่างร»มาณธองจำนวนในท้อใดเน้น 17.04

ก. 17.045 ธ. 17.046

ค. 17.034 ง. 17.035

10. 1,381,962 มีค่างร»มาทนน้นจำนวนเต็มล้าน เน้นเท่าใด

ก. 1,000,000 ธ. 1,300,000

ค. 1,400,000 ง. 2,000,000

11. ต้องการ^อผัา 5 .75 เมตร ราคาเมตรล» 

ก. 450 บาฑ

ค. 360 บาท

60 บาท า«ต้องเดว้ยมเงนฯปประมากนท่าใด 

ธ. 400 บาท

ง. 300 บาท

12 . ล้ณลัก«ท!ในท้อใดใรัแทนฝวนธองเล้นตรง AB 

ก. "ab  

ค. AB
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13. ฟ้ามาๆโถฉากเน้นตรงน่านจุดฟ้องจุดที่กำหนดไห้ได้ทั้งหมดกIน้น 

ก. 1 เน้น ข.

ด. 3 เน้น ง.

2 เน้น

มากมารนับไม่ถ้วน

15. ที่งใดบ้างที่ไม่อย่ไนรปที่กำหนด

A B

16. <----------1------- 4------ {——I----4---- 1-------- »

3 1 4 5

จากรูปที่กำหนดไห้ มมุมแหล»ท้ังหมดกมุม 

ก. 3 

ธ. 4 

ค. 5 

ง . 6

ก. มม 

ธ. วังน้

ค. ส่วนธองIถ้นตรง 

ง. เน้นตรง

จากเน้นจำนวนที่กำหนดไห้ จุด A แฟ้ม 

จุด B นทนด้วยจำนวนไนธัอใด

ก. i  แฟ้ม I  ตามฟ้าดับ 

ค. J  แฟ้ม 4  ̂ ตามฟ้าดับ 17

ธ. £ แฟ้ม i -  ตามฟ้าดับ 

ง. 3  ̂ แฟ้ม 4^ ตามลำดับ

17. เฟ้ษส่วนในธัอได เวืยงลำดับจากน้อยไปมากได้ถกด้อง

ธ. * * . ! • !

I - ! •  Î 5
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18- ผลบวกชอง 2 I ทัน 3 i มากกว่า ผลต่างชอง 8 I  กับ 5 £ อย่เท่าใด

ก. ช. 2

ค. 2
h

จะผีค ่าเป ็นอย่าง'!ร ถ้า b ผีค่าลดลง

ก. ลดลง ธ. Iน่ิมชน

ค. เท ่าเดิม ง. ฟ ้รุปไม่ได้เนราะไม,ทราบค่า b

20. ปักIฟ้าด้นหนงที่งยาว 12 เมตร ลงไ!!ในบ่อนํ้า ปรากฏว่าส่วนชองเฟ้าที่อย่าด้ผิวนํ้า แต่อย่

เหนอผวดินใต้นํ้า คดเนิ ่ น^ ชองความฟ้งธองเฟ้าทั้งด้น และส่วน'ท'โผลนน'น้ําดิดเน่ิน ธ เมตร 

อยากทราบว่า ส่วนที่จมดินเนิ่นเท่าใด

ก. 3 เมตร ธ. 4 เมตร

ค. 7 เมตร ง. 9 เมตร 21

21. รูปที่เหลี่ยมมุมฉากรูปหนงผีความยาวชองเถ้นรอบรูปเนิ่น 24 เข'นตเมตร ถ้าด้านกว้าง ยาว 

ด้านละ 3  ̂ เชนดิเมดร ที่เหลี่ยมรูปนมความยาวด้านละเท่าใด

18 i  เชนดิเมตร ช. 17 i  เชนดิเมตร

ค. 9 i  เชนดิเมตร 8 I  เชนดิเมตร

22. จากรูป กำหนดมาตราส่วนชองแผนผังนี 

เนิ่น 1 เชนดิเมตร ะ 2 วา ส่วนท่ี 

แรเงาคอส่วนที่เนิ่นฟ้นามหณู้า นืนท่ีส่วน 

ท่ีเ น่ินฟ้นามหญ้าคด เ นิ่นภี่ตารางวา
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22. (ตอ)

ก. 67.5 ตารางวา 

ค. 270 ตารางวา

ข. 72.0 ตารางวา 

ง. 280 ตารางวา

23. จากรป กำหนดาน้มหน่วยเป็นวา 

นืนฑของฑตินแปลงนเป็นเท่าได 

ก. 808 ตารางวา 

ข. 844 ดารางวา 

ค. 1,050 ดารางวา 

ง. 1,250 ตารางวา

24. แท่งไม้ทรงคี่เหลี่ยมมุมฉากคี่งม้ขนาด 18 X 20 X 5 เชนติเมตร ถ้าตัดส่วนที่แรเงา ออกไป

ส่วนที่ลูกตัดออกม้ปริมาตรเรนเท่าใด

15 ก. 1,800 ตารางหน่วย

1s / m  1 1,050 ตารางหน่วย

/ y  ค. 750 ตารางหน่วย

ธ / น .  ง -
100 ตารางหน่วย

20
25. ขนมวุ้นหน้ากะฑไนถาดทรงคี่เหลี่ยมมุมฉากไบหนงคี่งม้ขนาด 36 X 36 เชนตเมตร ไดยท่ี ผวหน้า

ของขนมอยู่ตากว่าขอบถาด 1 ของความ?[งของถาด และส่วนทเป็นกร'ท หนา 1.5 เชนดเมตร

ถ้าป'รมาตรของถาตไบน็้เป็น 6,480 ลูกบาตกํเ'ช'ในฅเมตร ส่วนที่เป็น ตัววุ้นมปริมาตรเป็นเท่าได

ก. 5,184 ลูกบาตกํเ ชนติเมดร ข. 3,240 ลูกบาตกเชนติเมตร

ค. 1,944 ลูกบาตกํเชนติเมตร ง. 1,296 ลูกบาตกํเชนติเมตร

26. ทา 5 = 2 แล้วข้อ๙รุปไดลูกต้อง

ก. a = d , ๖ =  C ข. a = C , ๖  = d

ค. a X d = ๖ X C ง. a X c = ๖ X d



28. จากรูป ลี่เหลี่ยม ABCD เป็นลี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปหนงลี่งมอัดาาส่วนของด้านราว ต่อด้านกว้าง 

เป็น 3 ะ 2 และมความยาวของเล้นาอบรูปเป็น 60 nfuตเมตา กัาาหัจุด E เป็น

จุดกงกลางของด้าน DC นลัว อัดาาส่วนของนนที่ของรูปลามเหลี่ยม ABE ต่อ ความยาว 

ของส่วนลูงของลามเหลี่ยม ABE เป็นเท่าใด

ก.

ธ.

ค.

ง.

1

9

1

6

9

1

6

1

29. 3g % คดเป็นอัดาาส่วน'ได้เท่าใ7 30 31 * *

4 ท 16
125 * 100

16 . 4
500 * 500

30. 15 คดเป็น 3 % ของจำนวนใด

ก. 450 ข. 500

ค. 600 ง. 650
i

31. ทา'ให้-จำนวน'ล่ี'ไม่ฑาาบค่าเป็น X แล้ว ปาะา:ยค "ลองเท่าของผลบวกของจำนวน ๆ หนง

กับลาม เท่ากับเจ็ด" เขยนให้เป็นปาะใยคลัก)ลักพน ได้ตางกับข้อใด

ก. 2x + 3 = 7 ข. 2x -  3 = 7

ค. 2(x + 3) = 7 ง. 2(x -  3) = 7
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32. ปาfะโยค*(นอ้อาด 'ไม่'ไอ้ สํมการ
ก. นิดนิเงินมากกว่าสํองเท่าของน้อย
ข. สำมเท่า!!องจำนวน จำนวนหนงมค่าเนิน สำมนิบ
ค. คางหนง!!องจำนวน จำนวนหนง นิค่าน้อยทว่า นิบ?} อย, เจ็ด
ง. จำนวน จำนวนหนง นิค่ามากกว่า สำม อย่ สํอง

33. "4x + 5 = 20" เขียนเนินประไยคภาษาได้ตรงทับอ้อได
ก. ?}เท่าของผลบวกของจำนวน ๆ หนงทับห้า เท่าทับย่ีนิบ
ข. ?}เท่าของจำนวน  ๆ หนงมากกว่าห้าอย่ย่ี?hi
ค. ผสํบวกของ?}เท่าของจำนวน ๆ หนงทับห้า เท่าทับย่ี??บ
ง. ผอบวกของนิเท่าของจำนวน ๆ หนงมากกว่าห้าอย’ย่ี??บ

34. ถ้า 2a + 2๖ + 5c = 9 แอะ c = 1 นถ้ว a + b + C เท่าทับเท่าได
ก. 2 
ค. 5 35

ข. 3 
ง. 8

35. น้าดุบันบดามอายุ 66 นิ เมอ 6 นิล่วงมาแล้ว บุตโนิอายุเนิน p j เท่าของนิดา น้าด ุบัน 
ฬุเรนิอายเท่าไร
ก. 19 นิ ข. 25 นิ
ค. 31 นิ ง. 37 นิ

36. เมอ a < 0 ข้อไดคือกราปธลงสํมการ y = a
ก.

A

ค.

y

y- * x

y

CL
X

ธ. y

X



37. ütmกมรปวงกลมแ#ดงท่ีทำกันธองราษฎรไนหมู่บ้านแห่งหนง น. ff. 2537

ธ. 525 ไร่

ค. 530 ไร ่

ง. 535 ไร ่

ถ้าไข้ท่ีดืนปลุกข้าวา;นด 

จำนวน 450 ไ ร ่ 

จำนวนทดืนที่ปลุกข้าวเ จ้า 

ทังหมดเป็นเท่าได

38. กวาปแลดงราคากุ้งแห้งเฉลี่ยวายเดือน ธองตลาดลดในกรุงเทนมหานคร น.ล. 2537

วกคากังแห้ง (บาฑ / ก■โลกวัน)

จากกวา■ฟ ข้อได ไม่ ลุกต้อง 

ก. วาคากุ้งแห้งดาลุดในเดือนสิงหาคม 

ธ. ไนร่วงเด ือาiตุลาคมถงเดือนสัน'วาคม วาคา กุ้งแห้งคงที่ 

ค. ราคากุ้งแห้งแนงที่ลุดไนเดือนเมษายน ดือ กัา:ลกวัมละ 300 บาท

ง. วาคากุ้งแห้งในเดือนภุมภานันทํ นฤษภาคม ตุลาคม นฤลดืกายน และ เดือนฑ้นวาคม

เท่ากันตลอด ดือธดละ 20 บาท



3 0 3

39. +
A

- t - + -+■ -f-
0 5 10 15

จ าก l สินจำนวน จำนวนตางจุด A เป ็นเท ่าได
ก. -3  ข.
ค. -1 5  ง .

-1 0
-2 0

4 0 . จำนวนเต็มฑอยู่ห่างจาก -3  
ก. - 8  กับ - 2  
ค. - 7  กับ -1

บนเส้นจำนวน เป็น'ร«ยะทาง 5 หน่วย 
ข. -8  กับ 2 
ง .  -7  กับ 1

คอจำนวนใด

ป ี a -ช a  TJ <r\ cu~bu.a ■ว! 'า นา-T 'ววJ 3J a



แบบทด?(อบวัดดำนักทางด้านจำนวน 
! ะดับน้ันมัใใยมดักษาทีท 2

tfa ..............................นามฬกุล................................. เนค................... น้ัน................โ ! ง เ! ย น .......................

คำใ?แจง ะ 1. ให้นักเ!ยนหยุด!อนังสืกุ)กุทณ ก่อนI ! มลงมลทำ

2 . ข้ออบฉบับนเใพบบเดิมคำ มท้ังหมด 60 ข้อ 60 ค«นนน ใใ/เวลาทำ 15 
นาที

3 . ในภา!ทำข้อส่อบ ให้นักเวยนดิดคำนวณในใจเท่านั้น ไม่อนุททตให้นักเ!ยนฑด 
ใด  ๆ ท้ังน้ัน

4 . ดำห!บข้อที่ม ดอกวัน (*) อนุกุทดิให้นักIวัยนตลบเป็นค่าป!V มาณ'ได้ ถ ้าค ำ- 
ตอบใ)องนักเ!ยนอยู่ภายในม่วง 10 % ใ)องค่าฑถูกต้อง ถอว่านักเ!ยไพ!อบกก

ธ. เนืองจากแบบทดส่อบฉบับน ให ้เวลาในภา!ทำน ้อย ดังน้ัน เมอนบข้อใดยาก
ให้ข้ามไปทำข้ออี่นทั้ง่ายกว่าก่อน จงนยายามทำให้ได้มากทั้ส์ดและถกต้องทั้ส่ด

ธ. ห้ามธดเข้ยนข้อความใด  ๆ ลงในแบบทดส่อบเนืนอันใทด

ใ)อให้นักเ!ยนทุกคนโใ(คดิ 
ใเอใ)อบคณในความ!วมมอ



1) เรียงลำดับจำนวนต่อใปน

ธ , 4 ’ 12 จากมาก^ ดไ1^ า 
น้อยล่ีปุด'ใต้คอ...............................

2) 42 + 8 + 7 + 15 = ................

3) ดำเฉล่ียโ!อง 26,22,18,14,10

คอ.............................

4) 20 + 21 + 22 + 23 + 24 + 25

จงเต ิมดำตอบลงในส ่องว ่างให ้ถ ูกต ้อง

5) 37 + 39 + 41 + 43 ะ= .............
6) 4 ,2 9 6  -  102 = ............................

* 7) 298 + 77 + 43 = .......................
8) ป็ด 4 7 ,3 8 2  ให ้ใกล้เคยงกับจำนวน

เต ็มพ ัน 'ใต ้เป ็น .................... ..

9) 100 X 5 3 .2 5  = ............................
10) 32 X 400 = ...................................

* 11) 35 X 35 =ะ .............................

12) เรียงลำดับจำนวนต่อฯปน
4 * 3 * 2  จากน้อย™*ดไ1^ า 
มากลี่ปุดไต้คอ.....................................

* 13) 5,398 f  98 = .......................

14) 25 X 48 = .............................

15) 2 เ X 30 = .............................

16) (3 X 9) + (3 X 13) = ..........
* 17) 27 X 63 = ................................

18) 15 % ชอง 40 = ...........................
* 1 9 )  22 X 44 = .....................................

20) 217 -  18 -  99 = .......................
21) เ ข อ ง  1 2 เ  = ...........................

23) 4 X 65 X 25 % = ..................
24) แปลง เ  ให้เป็นโฬน้ยเม 2 ตำนvtน่ง

ไ ต ้เป ็น .............................................
* 2 5 )  42 X 399 = ................................
* 26) 2 .8 6  + 0 .9 3  + 1 .4 2  = .............

27) ใส่ 1 ,9 ,8  และ 3 โ(ว้างจำนวนลี่มี
ล่ีหลัก โดยแต่ละหลักใส่ตัวเลขไม่ส่ากัน 
ไต้จำนวนฑมค่าน้อยฑฬุคคอ....................

28) จำนวนเฉนาะลี่มค่ามากลี่ปุดลี่หาว 63
ไต้ลงตัวคอ ...................................

29) 14 X 3 .5 0  = ...........................
30) ผลบวกของจำนวนเฉนาะปองจำนวน 

เป็น 7 ผลคณของทั้งปองจำนวนนั้น
I .... . .....

31) 243 - 9 = ..................
* 32) ผ ้าวาคาเมตวละ 65 นาท ล ้า$ อเน ียง

30 llfuiต ิเมตว จะต ้องจำยเง ิน  
......................... บาท

33) 40 คอ .......................  %  ของ 80
34) I  ค ด เป ็น ................................. %

35) 6 2 + 8 2 + 102 -  42 =

ร6) 5 x  4 x  7 = ..................
* 3 7 )  7 X 7 X 7 X 7  = ____

38> 4 * 4 = .............
39) 30 X 1~2 = ....................

* 40) ■ /80 = ............................
. ,11, 347 X 6
* 4 1 1  4 3  = . . . . . . . . . . . . . . . .
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ตังนต่ล้อ 42 -  ล้อ 50 จงใล ้การคะเนต้วยส์ายตา ให้ไต ้ค ่าใกล้เค ํยงทับค่าท ี่ไต้รทกการ 
วัดหรือนับจริงมากท่ีฬุด

จากล้อความฑกำหน๙ให้»?)อไ!}น จงนัจารททแล้วตอบคำกาบล้อ 42 -  ล้อ 44

. . .  พ ๊ า แ ' บ ่ า ) จ า ก า » า ; ไ ก ว ง ค า ใ ' ! ว พ ก า น บ ไ ท ก ำ (1า บ า  m i l  m m  ง ข น ค า  ทา  
โ เ า ว า h ( วา บน ร ุ น แ ร  3 ข น ค า ท ี จ : . ไ ป เ ก ค ข ึ ๋ น บ า ใ บ บ '  ล ่ า แ เ น บ ล า บ  ๅ  
เ ส ้ า เ ท า ! : ท ์ า ไ บ ่ ก ู แ บ ' ) '  3’ใาI แ ก ่ น ำ ก า ร บ ่ า ก า ท ไ ท ' ไ เ บ เ ท า  ข น ค า ท า ! : ' ง ก ก  
ไ ท เ บ า ไ -.’ แ ก ่ บ ่ ท า า ง บ ง เ า ก ก ฺ ก ก น า เ ก ใ ป ม า แ ล : จ แ ข บ ค า ค ำ ด ั ง ก ล ่ า ว  

ล ่ า น ก า า ท ี ่ ท ] โ ; แ ก ค า ม ่ า น เ ข า บ า ใ น า ) น  เ ท แ ข น น ' ล ท ง แ น บ  
ก ท  แ น บ บ บ า : ง ก เ ก เ ร ท ' ' น บ เ ป ล ท ก ค า  เ ข น  ร ค ล ' ค ว ง  ;]ล ว ด ข น ค า  
บ ไ ก ก ู ก เ ■ ท ร ก ว น  เา•'น ก ำ ' ว า ' , ว  ก ่ ก น า น เ ท ค า ' ! ง แ ค ข น  า า ] แ ด เ บ ท ่ า น  
ค ่ ก ใ ป เ ' แ เ : บ ก ค ํ ว บ ่ ง / ง ใ บ ่ บ น ง » า า บ ่ ว า ) ! ข ่ า ใ น  แ น บ แ ล 0 ง แ ไ ค า ) น
เ า • เ ร า ะ - ก ล ่ า : ! ! น ก ก ท ่ ท ี ่ ง ่ ท บ  ๆ ค า  า ' ง ท ์ เ า น ท น า ) ค ค า  เ ท า ร า : • ส ่ ว น ท  
ข ท น » า า เ โ า ค เ ท ' / ง : ‘แ ข น  บ น จ • . ' เ บ ่ ง เ ท ่ ว า ) น » ) ใ บ ่ บ ่ ว น เ ข ่ า ไ ป ไ ล ่  ล ง  
บ ก ำ ใ า ' เ ก  ล ่ า ม I น ก ส ่ ว น บ ่ เ ก ไ ง » า ' เ ข ่ น  ส ่ ว น ใ น ท I บ า ไ ท ท ไ ว ก า เ ก ง
I แ ก ง  I ค า น ' า ก แ บ ่ - ) ค า ค ำ  f i n i  ล น  1บ ก แ ก เ ล า ) บ า ก ท ี ท า : . ท ุ น บ น ก ล ่ า ไ I  
เ น ( ะ บ ไ ท น ! » ! ใ แ ล ่ ! โ ! ! เ ง า ! ค ด ั ง ก ํ '  1แ ท ่  I ')

I I ก เ ก ' บ า ท ข  ท ท ,น ค า เ ก เ พ ! ) บ ท ก า ,) ก ( แ ล ่ ' น ล ก ง เ ล ่ น  ก น - ก ำ  
ใ II แ ไ ล ค ' เ ก า - - , : . ก า I น ท ี ท บ  VI ! เ 31แ ก บ ่ ท แ  ท ี ท เ น จ ; ■ น ก  ว า บ 5 ถ'ก
ก ล ่ า ! ! บ ่ แ ง ก ; ) ใ า เ ค า  ก ำ ค า ใ บ ล  ท ะ » ,เ ไ บ ค า เ จ ็ บ  แ า แ ค ง

แ ค ่ บ ่ า ! ' ป น บ า ก  ท า ก า ร ค ่ า ง  ๆ ท:  ร ุ น แ ร ง ข น  ค า า เ : ท บ ไ ง . เ ข ่ น  
น า / ว า  I I ! ก ! ) า ก  กู่’แ ล ง า บ ' ไ ล ่  ท า ก า า ร :  ก า ! เ จ : เ ป ล ( เ น เ ป า ) เ จ ็ บ » )  ว»'า 
ร ุ น แ ร ง  บ ง า ไ เ พ ร า ; ■ แ ท ่ ว ค า ค ำ บ ่ แ แ ล บ า ก ข ่ า )  เ บ ท บ ่ แ แ ล ท ี แ ใ น บ ่ บ ่  
เ า เ ท เ ร ก จ : ท ’ า ไ ค ํ เ ท / ! I ไ , ' . ) บ า ) ก ง  ท ! ' ) แ า พ ร ุ น แ ร ง บ า ก  ล : ! เ ค า จ ; ง " ! ว  
( บ ท ล ่ า ง บ า ก  จ น ก ร :  บ ่ ง เ ก ท น ไ ) แ บ บ ท : ไ ร เ ล ข

า แ เ ท ี ไ ) ไ ล ่ ' » ไ ว ไ ! ' ข น ค า เ ก  ฑ ไ ! แ ป ล ่ ก ก ค า บ ่ น เ ข ่ า 1ท ใ า  111 บ
ค ๆ ไ ป น ่ า จ : ' ก ำ ก น ค ร ) บ ไ ค ํ ร ุ น แ ร ง  แ ก ่ ! ) บ ่ า จ ไ ง แ ล ่ ว บ ก ! ก บ บ า ! ! จ า ก  
ก า ร า เ ท ' ก บ » เ ก : ' ก : เ ก ! !  จ : ก ำ ใ » ไ แ บ า เ ก ู ฤ แ ส บ ล า บ ค า ไ ค ้

ก า ว แ ก  H i  ถ า ข น ค า เ ก เ พ แ ง เ ล ่ า ) ส ถ ง เ ล ่ า )  ท า จ ใ ข ่
ไ ข ่ ก ล า ) 0 ก ก  แ ล ่ ว ด ฺ ค ่ า I บ ท ง ก ก ข ่ น บ า ใ บ ม ' จ : : เ ป า ) ป ก ด ิ บ ไ ก ไ ม '  งาว 
ง ท ก ใ บ บ ' แ ล ่ ง บ ั ง เ ก ก  ป ท ี » า ทง บ’ า ท า บ า ร ุ น ข น เ ' ข ่ า ) 11111ท บ 1 ค บ ก า ร ไ ข ่ . . .



307

* 4 2 ) ถ้าบรรทัดนรกซ่องข้อความในหน้าทั่กำหนดโห้น มีจำนวนดำทั้งหมด 19 ดำ จงน ัจาณาด ูว ่า
านย่อหน้าท 5 จะมีจำนวนดำทั้งหมดประมาณ ...........................  ดำ

* 43) ข้อความในหน้านมีทั้งหมดประมาณ...................................... บรรทัด
* 44) ข้อความในหน้านมีจำนวนดำทั้งหมดไม่เกิน ......................... ดำ

* 45) A B AB อาว iTfum มตร

* 46) จากรูป ลี่เหลี่ยม PQRS มีพนฑ 
ตารางเซ ่นดเมตร

* 47) ห้องเรียนซ่องนักเรียนมีนนฑ มากกว่าหรอน้อยกว่า 6 ตารางเมตร .........................................
* 48) ถ้าโดยทั่วไปนลัว นักเรียนระดับทั้นมัสยมดักษานัที่ 2 มีอายเฉลี่ยประมาณ 13 ปึ นฬดงว่า

นักเรียนลมตาดูโลกมานลัวเทั่นเวลา ................................  วัน
* 49) คนปกติฟ้งมากกว่าหรีอน้อยกว่า 3 เมตร ......................................

* 50)

จากรูป รูปส์ามเหลี่ยมที่มีรานหงายซ่น 
ดังมีซ่นาดและฑฬฑางเดยวกันนมีจำนวน 
ท้ังหมด มากกว่าหรอน้อยกว่า 30 รูป 
ต อ บ ................................



51)

52)

53)

54)

55)

เตมสิณูลักษ{น > ,  = 1 < ฑฑำาหัป•ร«'โ?!ด'ในท้อ 51 -  ท้อ 60 เป็นจริง
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แบบวัดบรรยากาeflน?นเรียน

ค ำ?แจง
1 . แบ บ ว ัดบ รรยากาeTณ ?นเร ียนฉบ ับน ี มีฑั้งหมด 42 ข้อ แต ่ละข ้อ เน ีนข ้ลความทกล ่าวกง 

ส ํภ าน ว ัน ม ัวว ัม ง เร ีย น ว ิt fวคณิตฬาสํตรี ? นมัธยมคิกษานีท ี่ 2 ว ันการตอบแต ่ละข้อนัน ว ัห ้ 
น ัก เร ียนน ิจารณ าด ูว ่าข ้อความท ี่1ด ้ระบ ุว ัว ้ ตรงก ับส ํภานความ เ ท ี่นจร ิงท ี่ เท ิดข ้นว ันม ัน เร ีย ใ4 
ว ิî fาคณ ิตฬาส ํตร ีมากน ้อยเน ียงว ัด ต า ม ก า รร ับ ร ู้ข อ งข อ ง น ัก เร ี๓4 วัดยกำ'หนดวัห ั

4 หมายความว ่า  ข ้อความด ังกล ่าวตรงก ับ«โภานความเ!}นจร ิงมากท ี่ส ุด  
3 หมายความว ่า  ข ้อค วาม ด ังกล ่าวต รงก ัน ส ่ภ านค วาม เป ็น จริงมาก 
2 หมายความว ่า ข ้อความ ด ังกล ่าวตรงก ับ ส ํภานความเป ็นจร ิงน ้อย  
1 หมายความว ่า  ข ้อความด ังกล ่าวตรงก ันส ํภๆนความเป ็นจร ิงน ้อยท ี่ส ุด

เมื่อนิจารณาอย่างละเอยด?!ถ้วนแล้ว วัห ้น ักเรียนทำเครองหมาย v/ ลงวันข้อง 4 หรีอ 
3 หรีฮ 2 หรีอ 1 ข้องวัดข้องหนงเนียงข้องเดียวตามสํภานที่!วักเรียนคิดว่าเป็นจริงตาม 
น้ัน ดังต ัวอย่าง

ข้อ ข้อความ 4 3 2 1

0 วันมัวโมงวิ!fาคณิตcfาสํตรี นักเรียนส่วน

วัหณ่มักข้วยเหมือกันวันการเรียน............ y

2. วัปรดตอบ!ากข้ออย่างอิสํระและจริงวัจ และขอรับรองว่าการตอบของ!วักเรยนจะวัมมผล 
j ï  1 ^

วัด ๆ ฑงสินต่อผลการ เรียนของ!วักเรียน

ขอขอบคุณวันความร่วมมือ



3 1 0

มัฮ...................................................... นาม!โกุล.................................................................เพ !
1 4 ะ Jเลขท................... ธน.............. ...โ ร ง เร ย น ...........................................................................

ข้อ ข้อความ 4 3 2 1

1
2

3

4

5

6

7

8

9
10
11

12

13

ในมัวโมงคณิตpfากุตรี นัก เรียนส่วนใหก่เมักนังหลัน......................
ในมัว'โมงคณิตส่าฬตร์ นัก เ รีฮน'จะ เ อาใจใส่จดจ่อต่อ
การเร ียนในวิ'îf านีจนหมดคาบ........................................................
ในมัวโมงคณิตpfาฟ้ตรี นักเรียนมักโม่ค่อยแสํดงความติดเ'พน 
หรือถามปีกเหาใด  ๆ .......................................................................
ในมัวโมงคณิตpf าสํตรื น ักเรียนในมันจะนั่งเรียนอย่าง
ส ํงบเส ํงยม........................................................................................
ในมัวโมงคณิตpfาฬตรี 1โกเรียนในมันมักจะคอยเร่งให้หมด 
เว ล า เร ็ว   ๆ อย ่เส ํมอ.....................................................................ข
ในมัว'โมงวิîf าคณิตpf'าสํตรี นักเรียนส่วนใหณู่ตั้งใจปีงในสิง 
ที่ครกำลัง'หด......................................................................................
เมื่อครูถามปีก!หาคณิตpf'าสํตรี นักเรียนส่วนใหณู่กระติฮรีลร้น 
อยากจะตอม......................................................................................
นักเรียนที่ขาดเรียนคณิตpfาสํตรีติดต่อกันหลายวัน มีความ 
กระติอรืลร้นอย่างมากที่จะเรียนให้'มันเนอน................................
มีนัก เ รืยนบางกล่มที่ เ ข้ากับ เนืฮนโม่ได้..........................................
นักเรียน'ในมันต่างร้จักมังกันและกันดี.. .....................................<ฆ
ในมัวโมงคณิตpfาส่ตรี เมื่อ'ใดที่มีการทำงาน'ร่วมกันเที่นกลุ่ม 
นักเรียนจะทำงานร่วมกันด้วยความกุามัคดี...................................
ในการเร ียนวิ!h คณิตpf'าสํตรี นักเรียนจะส่วยเหลือร็?งกัน 
และกัน เมีฮมีป้กเหา..........................................................................
ในมัวโมงคณิตฬาสํตรี นัก เรียนต่างคนต่างทำงานของตน 
โดยโม่มีการนงนาอาสืยกัน..............................................................



ข้อ ข้อความ 4 3 2 1

14

15
16

17
18

19

20 

21

22
23

24

25

26

27

28

ๆนมัว'โมงคณิต?!า?!ตรี นักเรียนที่เก่งกว่ามักส่วย?!ฮนนักเรียน 
ท่ีอ่อน หรีอเรียนไม่'ทันเ'พอน...........................................................
มีนักเรียนบางคนอิจฉาเบื่อนที่ไต้คะแนน?!งกว่า...........................ฆ
ครูคณิต?!า?!ตรีมีความ เ ห็นมิตรกับนัก เ รียใเมากกว่าๆมัอำนาจ 
กับนักเรียน........................................................................................
ครคณิต?!า?!ตรี?!นใจๆ!เความอิดเห็นของนักเรียน.........................ฃ้
ครูมักกระตุ้นให้นักเรียนอิดหาวิอีการแก้โจทย์ปีก/หาหลาย  ๆ
แบบด้วยตนเอง................................................................................
ครู’!ห ้ความเอา’!จ*!ส่อย่างมากกับนักเรียนที่เรียนอ่อน หรีอ 
เรียน'!ม่ทันเนือน..............................................................................
นักเรียนที่ตอบคำถามไต้ถูกต้องหรีอทำงานไต้ดี ครูจะกล่าว 
ชมเชยทกครัง...................................................................................จ
ครูโม, เคยตำหนินักเรียนที่ตอนคำถามผิด แต่จะปรับคำถาม 
เดิมๆห้ง่ายขนเบือให้นักเรียนตอบไต้ถกต้คง................................ฃํ
ครมักหาโจทย์นิเ?!ษมาให้นักเรียนทำเบื่อเ?!ริมประ?!บการณิ.. .  
ในการเรียนวิชาคณิต?!า?!ตรี นักเรียนต่างก็ๆมัความนยายาม 
อย่างมาก เนิลให้ใต้คะแนน?!ง ๆ.................................................
เบื่องจากการเรียนวิชาคณิต?!า?!ตรีค่อนข้างยาก นักเรียนจง 
มักภมิใจที่จะทำคะแนนให้ไต้?!ง?!ดจากการ?!ลบ...........................ฃ ฃ จ
นักเรียนส่วนใหญ่มักไม่อิดจะก้าวหน้าทางต้านคณิต?!า?!ตรี 
จงไม่ค่อยฑ่ม เ ฑกับการ เร ีย!เมากนัก...............................................
ในการ เรียนวิชาคณิต?!า?!ตรี นัก เ รียน'ในมันมัก เ รียนกันตาม 
?!บาย..................................................................................................
ในการเร ียนวิชาคณิต?!า?!ตรี นักเร ียนไม่?!นๆจว่าเบื่อนจะไต้.. 
คะแนนเท่าใด....................................................................................
ในมัวโมงคณิต?!าฬตรี ครูมักจัดๆห้มีการแข่งขันตลบปีกุ/หา 
คณิต?!า?!ต รี เ ห็แกล่ม..........................................................................ๆ



31 2

ข้อ ข้อความ 4 3 2 1

29

30
31

32
33

34
35

36

37
38
39

40
41
42

ในการเรียนวิชาคณิตสำสํตรี ไม่จำเป็นต้องแข่งปีาเกันก็
สำบารทสํถฑเน่า'๙1ด ้..........................................................................
ครคกิ!ตสํๅสํตรีมักจ*:ทอกใต้น ัก1รียนอย่ในความสํงบ- ..................
ในข้วิโมงคณิตสำสํตรี มีนักเรียนบางคนแอบเอางานอึ่น
ปีนมาทำ................................................................................................
มีนักเรียนบางคนชอบผดสํอดแทรกในปีณะที่ครกำลังสํฮน.............
ในข้วโมงคณิตสำสํตรี คร ูม ัก เพ ้ระเบ ียบ ใน เรองการท ำงาน  
อย ่เส ํมฮ.............................................................................................ฃ
นักเรียนมักเตร่ไปมาในข้วโมงวิชาคณิตสำสํตรี...........................
ในข้วโมงคณิตสำสํตรี เวลาทั้ง!ามดถูกใข้'{ปในการเรีอน- 
การสํฮนวิชานเต็มคาบ เร ียน ...........................................................
ในข้วโมงคณิตสำสํตรี นักเรีอนมักถูกใต้ทำงานฮืนที่ไม่เกี่ยว 
กับงานคณิสำสํตรี...............................................................................
ในการ เ รียนวิชาคณิตสำสํตรี การทำแบบมักหัดเ ป็นกี่งส์าคัทฒาก 
เวลาจะออกนอกเรอง ครม ักจะวกเข ้าส ่เร ีองท ี่เร ียนไต ้ท ันบ ี.. 
กิจกรรมในข้วโมงคณิตสำสํตรีไต้ถูกวางแผนอย่างรอบคอบ 
และข้ดเจน........................................................................................
ครเข้มงวดกันการสํฮนเละงานในข้นเรียน...................................
ครมัก'ผดนอกเรีองจากเนอหาที่กำลังสํลน.....................................ฃ่ ‘ช
ในข้วโมงคณิตสำสํตรี ครูสํฮนด้วยความมั่น'ใจ เนราะเตร ียม 
การสํอนมาเป็นอย่างดี.....................................................................



แบบวัด เ จตคติต่อวิชาคณิตสำสํตรี

îfแจง ะ

1. แบบ'วัดเจตคติต่อวิชาคณิตสำสํตรีมืฑั้งหมด 31 ข้อ ‘{นแต่ละข้อประกอบด้วยข้อความต่าง  ๆ
เป็นความติดเห็นของนักเรียนที่มืต่อวิชาคณิตสำสํตรี

2 . ในการตอบคำถามแต่ละข้อ ให้นักเรียนอ่านและพิจารณาแต่ละข้อความอย่างละเอียดถี่ถ้วน 
แล้วจงฑำเครองหมาย v / ลงในย่องว่างทางขวาของข้อความที่อยู่ตรงกัน ย่องใดย่อง 
หนงเพ ิยงย ่องเด ้ยว‘โดยให้ตรงกับความร้สิกที่แท้จริงของนักเรียนมากที่สํด

ต ัวอย่าง

ข้อท่ี ข้อความ เห็นด้วย 
อย ่างย ิ่ง

เห็นด้วย เฉย ๆ 1 ม่เห็น 
ด้วย

ใม่เห็นด้วย 
อย ่างย ิ่ง

0 คณิตสำสํตรีเป็นวิชาที่!ท เบ ือ ............... y

00 คณิตสำฬตรีทำให้ฉันติดอย่างมืเหคุผล. y

3. การตอบแบนวัดเจตคติต่อวิชาคณิตสำสํตรี ใม่มีผิดหรีฮถูก รปรดตลบทุกข้ออย่างติสํระและ 
จร ิงใจ

4 . ก่อนลงมือทำ ให้นักเรียนเปียนยิ่อ นามสํกุล เนสํ เลขที่ ■ โรงเรียน และย่นให้เรียบร้อย

ขอขอบคุณในความร่วมมือ

ะร i
-



ร่อ .................................................  นามซกล.................................................................เนซ................
«J ะ น่เลรท .ๆ.....................  ซน................. ‘โรงเร?'เน........................................................................................

ให้นักเรียนฑำเครืองหมาย y  ลงในส่องว่างโดยให้ตรงกับความรู้คิกที่แท้จริง เนียงซ้อละ 1 ส่อง

ซ้อความ เห็นด้วย 
อย่างที่ง

เห็นด้วย เฉย ๆ ไม่เห็น 
ด้วย

ไม่เห็นด้วย 
อย ่างยง

1. ความรู้ทางคณิตซาซตรีจำเป็นดำหรับอามีนทุกอามีน.
2 . ในการดำรงมีวิตประจำรัน จำเป็นต้องอาคิย 

ความรัทางคณิต ซไซตรีมาก..........................................
3 . ฉันมีความมั่ไเใจมากเมอเรียนในมัวโมงคณิตซาซตรี.
4 . การเร ียน คณ ิตซาซตร ีเป ็น การเค ิย เวลาอย ่างยง.. .
ธ. คณิตซาซตรีไม่เกี่ยวซ้องกับการเรียนวิซาฮืน ๆ . . . .
6 .  คณิตซาซตรีเป็นวิซาที่ยากดำหรับฉัน...........................
7 . เนีอหาวิซาคณิต ซาสํตรีท้าทายความคิดมนษย.............
8 . คณิตซาซตรีเป็นวิซาที่มีค่าและมีความจำเป็นอย่างยง
9 . ฉันแน่ใจว่าซามารถเรียนคณิตซาซตรีให้ดไต้.............

10. คณิตซาซตรีเป็นวิซาที่คิกให้ผู้เรียนคิดอย่างมีเหตุผล.
11. ควรตัดวิซาคณิตซาซตรีออกจากหลักซูตรมัธยมคิกษา 

ตอนต้น............................................................................
12 คณิตซาซตรีเป็นวิซาที่เรีย14แล้วซนกซนจน.. . . . . . .
13. น่าจะเนีมเวลาและเนือหาวิซาคณิตซาซตรให้มาก 

กว่าน...............................................................................
14. คณิตซาซตรีเป็!4วิซาที่คิกให้ผ้เรียนมีความรอนคอบ..'ฆ
15. การ เ รียนวิซาคณิตซาสํตรีทำให้ฉันเป็นคน

กระตือรีอร้น...................................................................
16. มัวโมงคณิตซาซตรีเ ป็แส่วง เ วลาที่น่า เมีอฑซด..........ฯ !
19. ความเจริกุ]ก้าวหน้าซองโลกมีรากรจนมาจากคณิต- 

ซาซตรี............................................................................



ข้อความ เห็นด้วย 
อย ่างยง

เห็นด้วย เฉย ๆ ไม่เห็น 
ด้วย

ไม่เห็นด้วย 
อย ่างยง

18. วิสำคณิตสำสํตรีควรเมีนวิï h เลือก'!ม,ควรบังคับ 
ให ้ฑกคนเรียน..........................................................จ

19. คณิตสำสํตรีส่วยให้แก้บัโพฑไค้อย่างมีหลักเกณฑ..
20 . ฉันรู้สิกภูมิใจที่สำมารถ เ รียนคณิตสำสํตรีไค้ดี

กว่าวิสำยืน  ๆ .........................................................
21 . วิสำคณิตสำสํตรีส่วยส่งเสํริมความคิดสํร้างสํรรค.
22. ฉันภมิใจเมื่อมีเมื่อนมาถามบัณหาคณิตสำสํตรี.. . .'น ~
23 . วิสำคณิตสำสํตรีส่วยทำให้ผู้เรียนฉลาดและบันคน.
24 . คณิตสำสํตรีเมีนวิสำที่สํร้างความมั่นใจให้กัน

ผ ัเร ียน .......................................................................ข
25 . การเรียนวิสำคณิตสำสํตรีทำให้เกิดความว่องไว 

ในการคิดแก้บัโพ’ท ....................................................
26 . ฉันร้สิกไม่นอใจเมีฮครเรียกให้ตอบคำถาม..........ฃ 'ช
27 . วิสำคณิตสำสํตรีส่วยพั0เนาความสำมารถทางสํมอง 
28 ฉันคิดว่าคนเ ราจำประสํบความส่า เ ร็จในส่วิต 

ไค้เณ ไม่จำเมีนต้องเรีอใ•เคณิตสำสํตร.ี................
29. คณิตสำสํตรีทำให้ฉันไม่เมื่ออะไรง่าย  ๆ ถ้า 

ไม่มีเหตผลที่ดีนอ...................... ..............{..............
30 . คณิตสำสํตรีส่วยสิก'ให้ฉันเมีน'นักตัดสิน'ใจทดี..........
31 . คนเก่งคณิตสำสํตรีมักเย่อหยงและเข้ากับคนมื่น 

ไม ่ไค ้..........................................................................



แบบสืงเ กตคุณกานการ#ฮนใเองครู

โรงเร ิ?เน .......................................รั้น.............................ห ้อง............................ ส ืงเกตครั้งท ี่.....................
วันที่..................เดือน............................. น .# ....................... เว ล า ........................น .ก ง ..........................น.
เนอหาที่สํอน.......................................ผู้#อน.............................................. ผ ู้ล ้ง เกต ......................................

# ถานภานธองผู้a อนุ

1. เน# 0 )  ชาย Q  หญิง

2 . อ าย .ุ............................... ปี

3 . วุฒิทางการสืกษา
0  ตากว่าปริ{ไ!กุทตรี (^ )  ปริกุ)ญาตร Q  # งกว่าปริท)ญูาตริ

4 . ปรK#บการณิทางการ#๓ทชาคณิต#า#ตริ
Q  น้อยกว่า 10 ปี (^ )  ตั้งแต่ 10 ปีขนไป

5 . ปัจจุบัน#ลนวิชาคณิต#า#ตริ ปัปดาห้ลK...................................คาบ

.คร ั้ง6 . เคยไต่รับการอบรม หริลดงานบางด้านการ#อนวิชาคณิต#า#ตริมาแล้ว



1. แบบลังเกตคุณภาพการสํอนของครูฉบับนื ประกอบด้วย ข้อความริ!แสํดงถงพฤติกรรม
การสํอนของครคณิตสำสํตรี 4 พฤติกรรมหลัก ริ?งบ่งîfกงคุณกาพการสํฮนของครู ตามแนวติดของบลูม 
ได้แก่ การทั้แนะ การมีส่วนร่วมในการเรียนการสํอนชองนักเรียน การไห ้การเส ํร ิมแรง และ
การให้ข้อมูลบัฮนกลับและแก้ไขอื่งริ!บกพร่อง

2 . ไนการบันฑกผลการลัง เกต ไห้ผู้ลัง เ กตลัง เกตดูว่าในคาบเรียนวิสำคณิตสำสํตรีนั้น
ครมีพฤติกรรมการสํอนตามริ!ระบุไว้ไ!4แบบลังเกตหรอไม่ ถ้ามี'โปรดทำเครีอง /  ลงในวงกลม 
หน้าคำว่า "ม ี" พร้อมทั้งบอกรายละเอียดของพฤติกรรมดังกล่าวด้วย ด้วยการวงกลมล้อมรอบตัวอักษร 
หน้าข้อความริ!เมีใ4รายละเอียดของพฤติกรรมนั้น  ๆ (สำมารถเลือกวงกลม'ได้มากกว่า 1 ข้อ) ไน 
กรณีริ!มีมีรายละเอียดของพฤติกรรมนอกเหนือไปจากริ!ได้เสํนฮไว้ ให้ระบุรายละเอียดของพฤติกรรมนั้น 
ลงใน?เฮงฮึ่น  ๆ โปรดระบุ แต่ถ้าตรูไม่มีพฤติกรรมดังกล่าว ปรากฏไนคาบเรียนนั้น ก ็ไห ้ทำเคร ีอง-
หมาย ร/ ลงในวงกลมหน้าคำว่า "ไม่มี" ด ังต ัวอย่าง

ตัวอย่าง

1. การf แนะ
(0) ครูบอกคำจำกัดความ หรีอกระบวนการไนการหาคำตอบ

Q  มี (^ )  ไม่มี

ถ ้า ม ี. . . ก . ครูบอกโดยอธิบายเหตุผลหรีอริ!มาประกอบด้วย 
ธ. ครูบอกโดยไม่ได้อธิบายเหตุผลหรีอฑมาประกอบด้วย 
ค. อ ื่น ๆ  โปรดระบุ...........................................................

ขอขอบคณในความร่วมมีอ
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1. ก า ร เณ ร
1 .1 )  ครูบอกจุดประปงคการเรียนรัก,ลนปลน

0  a (^ )  ไม่ม

ถ ้า ม ี. . . ก . เมียนบนกระดานดำแล้วไห้นักเรียนลลกใส่ปมุด
ปี. เมียนทุกจุดประปงคของเนลหาทั้งหมดติดไว้หน้านัน
ค. แจกเใ]นเอกปารไห้นักเรีอนทุกคนเก็บไว้ 
ง . อ ื่น ๆ  ไปรดระบุ.........................................................

1 .2 )  ครนำเ ช้า?}บทเรียน'โดยมีการเ รัาความปนใจปีลงนักเรีรน

0  " (2 )  ไม่มี

ถ ้า ม ี. . . ก. ตั้งคำถามถามนักเรียน 
ปี. ไห้ดูรูใ!กาน แผนภูมิ หรีลปีลงจริง 
ค. ปมมุติ?(ถานการณ หรีอยกตัวอย่างที่น ักเรียนคุ้นเคย 

หรีฮปนไจ
ง . ลน  ๆ โปรดระบุ...........................................................

1.3) ครูทบบวนความรู้เ ติมก,อนปลน
(^ )  ไม,มี

ถ ้า ม ี. . . ก. ครูถามมโน'ทัป'นปำคัญปีลงเนํลหาท่ีเรีฝืน'ไใ!แล้ว 
ข. ทบทวนโดยการทดปลนย่อยก่อนเรียน 
ค. อ ื่น ๆ  โปรดระบุ.................................................



1 . 4 )  ครยกตัวอย่างประกอบการ?iอนมาก เนอ'ให้นักเรียนเช้า*Iจนทเรียน
0  มี 0  ฯม่มี

ถ ้า ม ี. . .  ก. ครูยกตัวอย่างที่มีในแบบเรยน หรือ'จากหนังสิออ่ืน ๆ
ช. ครูยกตัวอย่างดังคิดธนมาเอง
ค. อ่ืน  ๆ โปรดระ:บ................................................................

1 . 5 )  ครูสำสิตขั้นดอนค่าง  ๆ ในการแก้ป ีเพ ูทอย่างละเฮยคและดัดเจน ให้แก่นักเรือน

1

O ïîi 0  ใม่มี

ถ ้า ม ี . . .  ก. โดยใดัการอสิบายและดักถามประกลบการสำสิต
ช. ใด ัล ํอการเร ื๓เการสํฮนประกลบการสำสิต
ธ. อ่ืน  ๆ โปรดระบ................................................................

1 . 6 )  ครเ สํนฮ เน ืฮหาอย่าง เ ปึนลำดับชั้นตอน'จากง่ายใปหายาก

0  " 0  ใม่มี

ถ ้า ม ี. . .  ก. ใดัการสำสิตประกอบการอสิบายโดยใดัอื่ลการเรืยนการสํลน

ข. ใดัการสำสิตประกอบการอสิบายโดยใม,ใด ัอ ื่อการเร ือน 
การสํฮน

ค. ใดัฬุดการเรืยนการสํอนหรือบฑเรืยนแบบโปรแกรม
ง. ฮน  ๆ โปรดระบ................................................................จ
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1.7) ครูจัดกิจกรรมการเรียนการฟ้ลใเได้ฟ้ลดคล้องกับเนืลหา และความสำมารถทลง 
นักเรียน

(^ )  มี Q  ไม่มี

ถ ้า ม ี. . . ก . มีคำมีแจงในการทำกิจกรรมอย่างจัด เ จm เละ เสืนข้ันเใ}น 
ตลน

ข. นักเรียนฟ้ามารถฟ้รุปข้อความรู้หลังจากการทำกิจกรรม 
น้ันได้

ค. อ ื่น ๆ  โปรดระบุ...................................................................

„  *1 .8 )  มการเน้นเน้อหาฟ้าระคำคัฌูในขณะฟ้อน

0 ( ^ )  ไม่มี

ถ ้า ม ี. . . ก. ฟ้รุปฟ้าระคำคัญเน้นระยะ  ๆ แล ้วให้เวลานักเร ียนจดลง 
ฟ้มุด

ข. เน้นเนอหาดลนที่คำคัณูด้วยการกล่าวยำหรีลเมียนบน
กระดานดำลย่างเด่นจัด

ค. อ ื ่ นๆโปรดระบ ุ .....................................................................

1.9) เม ีอม ีน ักIร ียนไม ่เข ้าใจในเร ื่องท ี่กำล ังเร ียน ครูได้เอาใจใคํที่จะอธิบายคำ 
หรีอหรีลหากลวิธใหม่ที่จะอธิบายจน{เกเรียนเข้าใจในเรื่องนั้นดีนอ 

(̂ ) มี (^ )  ไม่มี

ถ ้าม ี.. . ก. อธิบายใหม่นร้ลมกันทังจันทัแฑ
ธ. เร ียกเฉนาะนักเรียนที่ไม ่เข ้าใจมาอธิบายเน ้นรายบุคคล 

ไม่ว่าจะเน้นใใน วลาเรียนหรอนอกเ วลาเรียนก็ตาม
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ค. ฮน ๆ  โปรดร«บุ

1 . 10) ครูกร«ดุ้นให้นักเรียนอยากที่จ«สืบเฬาะหาความรู้เนี่มเติมด้วยตนเองต่อโป
(^ )  โม่ม

ถ้าม ี. . . ก. ครูเส ํนลเณวคิดโดยการตั้งคำถาม หรีลกำหนดเมีน 
ปร«เด,นปีกุ/พาข'นมา

ข. ครูให้แนวคิดในการสืกษาค้นคว้านรัฮมทั้งแน«นำแหล่ง 
- ความรู้ต ่าง  ๆ ให้แก่นักเรียน 

ค . ครูกร«ดุ้นให้นัก เรียน'พยาอามคิดคันวิธการแก้'โจท mlทเหา 
ในหลาย  ๆ วิธ

ง . สืน  ๆ โปรดร«บุ...................................................................

1 .1 1 )  ครูบอกนิยาม หลักการ กฏเกญฑ หรีอ?เตร ต ่าง  ๆ ให้แก,นักเรียน

0  " ( ^ )  โม่ มี

ถ ้า ม ี. . . ก. ครูนอกโดยการอสิมายเหตุผลหรีฮที่มาปร«กอบด้วย 
ข. ครูนอกโดยโม่โด้ลสิมายเหตุผลหรีทที่มาปร«กอบด้วย 
ค. อ ื่น ๆ  โปรดระบุ...........................................................

1 . 12) ครูสืแน«กร«บวนการทำงานให้แก'นัก I รียน

0 (^ ) โม่ มี
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(ข้อ 12 ต่อ) ถ้ ามี . . . ก. ครได้ขั้แน«เกี่ยวกับการวางแผนในการทำงาน การ 
กำหนดจุดประฬงคํ ขั้นตอน*!นการทำงาน แล«การ 
ตรวจสํอบหรือการประเมินผลการทำงานซองตน 

ปี. อ ื่น ๆ  โปรดร«บุ.............................................................

1 .1 3 )  ครขั้แนะให้นักเรืยนได้ทราบถ้งกลวิธีในการคิดลัด หรือกระบวนการในการหาคำ 
ตอบอย่างรวดเร็ว ตลอดจนกลวิธีง่าย  ๆ ในการวิเคราะห้ห้ทุเหาแล«แก้โจทย่ 
ชทุเหา ให้แก่นักเรือน

Q )  มี (^) ไม่มี

ถ ้า ม ี. . . ก.
ซ.

ครูได้อธิบายเหตุผล /  
ครูไม่ได้อธิบายเหตุผล

ที่มาซองกลวิธีหรือกร«บวนการนัน  ๆ
/  ที่มาซองกลวิธีหรือกร«บวนการนั้น ๆ

1 .1 4 ) ในการให้การบานปร«จำว้น ครอธิบายการบ้านให้แก่นักเรืยน

0 มี (2) ใม่มี

ถ ้า ม ี. . . ก . ครูอธิบายการบ้านทุกข้ออย่างละเลียด 
ข. ครูอธิบายการบ้านเฉนา«บางข้อที่ยาก  ๆ
ค. ครู'ได้ขั้แน«อย่างคร่าว  ๆ
ง . อ ื่น ๆ โป รด ระบ ุ.......................................

1 .1 5 ) คร ูเ ฬรืมความรู้ให้แกนก เร ืยน
มี 0 )  ไม่มี

ถ้ ามี . . . ก. โดยการหาแบบมีกหัดเสํริมนอกเหนือจากในแบบเรืยนให้ 
นักเรืยนทำ



3 2 3

(ข้อ 15 ต่อ) ข. โดยการ?(ล!แ«(ริมนอกเวลาเรียน 
ค. อ ื่น ๆ  โปรดรมบุ...........................

1 .1 6 ) ครมักฮํ้าน ักเรียนในเรื่องของระเมียบวิน ัอ'น
มี ( 3  ไม่มี

ถ ้า ม ี. . . ก. คร ูย ํ้าในเร ื่องระเม ียนในการทำงาน หรีล การส่งงาน 
ปี. ครูยํ้าในเรื่องการมีระเมี?เบริน ัยโนข้นเรียน 
ค. อ ืน ๆ  โปรดระบุ................................................................

17) ครฯดัปลกฝังคณธรรมจริยธรรมในการเรียนวิชาคณิตฬา?(ตรีให้แก่นักเรียนÔ « (^) ไม่มี

ถ ้า ม ี. . . ก. ครูปลูกฝังคุณธรรมในเรองของความอื่ฮสืคอไม่ว่าจะต่อ 
ตนเองหรีอผู้อื่น

ธ. ครูปลูกฝังคุณธรรมในเรื่องของความรับผิดชอบ 
ค. อ ื่น ๆ โป รด ระบ ุ................................................................

2. การมีส่วนร่วม
2 .1 )  นักเ รีย!เไดัมี'โฮกาฬแสํดงความคิด เ พเในขณะท่ีครู?(ลน

( ^ )  มี ( ^ )  ไม,มี

ถ้ามี. . . ก. ครู เมีดโลกา?(ให้นัก เรีอ!เแสํดงความคิดเห็นเนอ«(นับ?(นุน 
หรีอขัดแย้งอย่างมีเหตุผล เห็นบางครั้ง 

ข. ครูถามคำถาม
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(ข้อ 2 .1  ต่อ)
Z Z  A .ความคดเหน

ง . ล่ืน  ๆ โปรดระบุ................................

ค. นอกให้นักเรียนสํรปจากลื่งที่ใดัแสํดง

2.2) นักเรียนมีส่วนร่วมในการทำกิจกรรม
มี

ถ้าม ี. . . ก. นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการทำกิจกรรม 
ข. มีนักเรียนบางคนเท่านั้นฑมีส่วนร่วมในการทำกิจกรรม 
ค. ล่ืน  ๆ โปรดระบ.ุ............................................................

2 .3 )  นักเรียนมีส่วน'ร่วม'ในการฬรุปมโน'พั(น หลักการ กฏเกท*ท หรีลสํตร ต ่าง ๆ
0 (^) ใม่มี

ถ ้า ม ี. . . ก. ครูบอกให้นักเรียนส่วยกันส์รุปผลจากการลังเกดหลาย  ๆ
ต ัวอย่าง เลื่ลสํรุปเใข้เมโน,ทัศ1น หลักการ กฏเกก*■ ท 
หรีฮฬูตร

ข. ครู'ให้นักเรียนมีส่วน'ร่วมบ้างเสืแบางครั้ง ส่วนใหญ่,เลัวครู 
ฬรุปเองเกือบทั้งหมด

ค. ล่ืน ๆ'โปรดระบ ุ..................................................................

2 .4 ) นักเรียนมีส่วนร่วมในประเมินงานของตนเองหรีอของเนึ่๓เ

0 (^) โม'มี
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(ข้อ 2 .4  ต่อ) ถ ้าม ี. . . ก . ครู‘{หันกเรียนตรวจงานกันเองรดยครูกำใÎนดเกกท่า'ให้ 
ปี. ครูแล!รนัก เรียบเข้วยกันตรวจและร่วมกันกำหนด เกก!•ท 
ค. อ ื่น ๆ  โปรดระบุ.............................................................

2 .5 )  ครให้นักเรียนตอนคำถาม

0  2

ถ ้า ม ี. . . ก. ให้นักเรียนตอบคำถามนร้ฮมกันทั้งข้น 
ปี. เรียกไหัตอบเมีน'รายบุคคล
ค. ให้นักIรียนตอนคำถามข้น  ๆ โดยโม่ต้องอสิบายเหตุผล 
ง . ให ้น ักเร ีmเตอบคำถามโดยอรบายเหตุผลปีองคำตอนด้วย 
จ. อ ื่น ๆ  โปรดระบ.ุ.................................................................

2.6) ครเปีดโอกาสํให้นักเรียนโต้ข้กถามข้อสํงสืยII

ถ ้า ม ี. . .

มี

ก. บ่อยมาก 
ปี. นาน  ๆ ครั้ง 
ค. อนๆ โปรดระบุ

โม่มี

2 .7 ) ครูให้นักเรียนที่เก่งกว่าข้วยเหลือนักเรียนที่ออนกว่า

ถ ้าม ี.. . ก. ครูจัดในรูปปีองการเรียนเที่นกลุ่มย่อย 
ปี. อ ื่น ๆ  โปรดระบุ...................................



กา?ไห้การเสริมแรง
3.1)  เมือนักเรียนตลบคำถาม'ใต้ถูทตัคง ครูแสดงลาการยอมรับ

0  " 0  โม่มี

V *4 ครูกล่าวคำว่า "ถูกต้อง" หรีล นยักหน้าถ า ม .. .  ก.
ป ี. กล่าวคำสมเสยว ่าเก ่งมาก หรีฮต้มาก
ค. อ่ืน  ๆ Tilรดระบ...................................................................

ครูล่ง เ สริมกำลัง*ใจให้แก่นัก เ รียน

0  « 0 )  โม่มี

ถ ้า ม ี. . .  ก. ให้รางวัลอื่น  ๆ นอกเหนกจากคำสมเสย
ป ี. ให้เที่นคะแนนจิตนินัฮ
ค. ต้น  ๆ โปรดระบ..................................................................

การตอบสนองปีฮงครูกระตุ้นให้นักเรียนเกิดกำลังใจ และเก ิดความคิดในเริง 
ร ิเคราะห ้ร ิจารณ

0  " 0  โม่มี

ถ ้า ม ี. . .  ก. ครูในัคำถามหรีลคำตอนปีกงนัก เร ียน เ ใ}นตัวลย,างในการ 
อภิปรายต่อไป

ป ี. อ่ืน  ๆ โปรดระบ..................................................................

3 .4 )  ครลงโทษนักเรียนที่'ใม่ตั้ง*{จเรียน

0  » 0  'ใม่มื

ถ ้าม ี.. . ก. โดยการว่ากล่าวตักเต ้อน
ท. เฆี่ยน หริล เขกโต๊ะ หรีอหักคะแนนจิตนินัย
ค. ต ้น ๆ  โปรดระบ.ุ...........................................
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4. การ'ให้จ้อมูลบ้อนุกลับ /  แกัไธข้อบกพร่อง
4 .1 )  เม ื่อน ักเร ืmiตอบผิด ครูจะตั้งคำถามนำใดยปรับให้ง่ายธน แล้วกระตุ้นให้นักเรียน

คิดใหม่

ถ ้า ม ่. . .

มี

V,ก. บุกครัง
ปี.

1 J V
เชนบางครัง

ค. อน  ๆ โปรดระบุ

Q  ไม่มี

4 .2 )  ในขณะ?{ส่อน เมื่อมีนักเรียนบางคนตอบผิดเ'พราะเข้าใจผิด ครู'แต้แก้'1ธใดยอสิบาย
||ง?{ถกต้อง??น??

0 มี Ç ) ไม่มี

ถ ้า ม ี. . . ก . ครูอรบายใ??นัก เ รียนทังหมดฟ้งพร้อมกันท้ังร้ันทัน??
ธ. ครูอธิบายให้เ ฉนาะนัก เ รียนบางคน?{เ ข้าใจผิด 
ค. อ ื่น ๆ  โปรดระบ......................................................

4 .3 ) ครูตรวจการบ้านทุกครั้งอย่างละเอยด
มี (^) ไม่มี

ถ ้า ม ี. . . ก. ตรวจโคํยมีคำวิจารณ หรีอรีข้ฮแกนว่องให้นักเรียนทราบ 
ธ. ตรวจใดยไม่มีคำวิจารณ หรีฮสืข้อบกพร่องให้นักเรียนทราบ 
ค. อนๆ โปรดระบุ.....................................................................

4 .4 ) ครให้นักเรียนตรวจการบ้านกันเฮง โดยดจากเฉลย?{ครติดไวั
(̂ ) ไม่มี
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(ข้อ 4 .4  ต่อ) ท ้าม ี.. . ก. เใ}พบางครั้ง
ปี. บ่อยมาก
ค. อน  ๆ โปรดระบุ

4 .5 ) ครูนำข้อบกพร่องจากการทำแนบสิกหัดปีองนักเรียนส่วนๆหณู่มาอศิบายในรั้นเรียน

0 Ç )  ๆม, ม

ท ้าม ี.. . ก. เกือบทุกครั้ง 
ข. เที่นบางครั้ง 
ค. ลน  ๆ โปรดระบุ

4 .6 )  ๆนกรณีท่ีมีการฑดสํอบ ครูแจ้งผลการส์ลบๆห้นักเร ียนทราบอย่างรวดเร ็ว นร้ลมทั้ง
เฉลยข้ฮสํอบ

0 มี (^ )  โม่มี

9Jถ า ม .. . ก. เฉลยทุกปีอ
ปี. เฉลยบางข้อที่ยาก  ๆ หรีลข้อท่ีณักเรียนส่วนๆหทุmาผิค

1
ค. อใเ  ๆ โปรดระบ................................................................



เท 11 เสํคบถาม เกี่ ยวกันกูมิหลังแล«คุณลักพน«ขคงครู

คำส่แจง

1. แบบสํอบถามฉบันนม 2 ตอน ตอนแรกเที่นข้อมูลส่วนตัวทั่วใป แล«ตอนท่ี 2 เท่ีนข้คมล 
เกยวกันพุนลักพน«ของครูในต้านความ«ป.เใจในกาวสํฮน แล«ความรับผิดtfอบ

2. ในการตอบแบบสํอบถาม ให้ท่านฑำเครองหมาย v /  ลงในส่องใดส่องหนงทางขวามือ 
ของข้อความตามที่ท่านใต้ปฏิบัติจริง โดยกำหนดให้ตัวเลขในแต่ล«ส่องมืความหมายตังน

5
4
3
2

1

หมายความว่า 
หมายความว่า 
หมายความว่า 
หมายความว่า 
หมายความว่า

ใดัปฏิบัติมากท่ีคุด 
ใต้ปฏิบัติมาก 
ใต้ปฏิบัติห้อย 
ใต้ปฏิบัติห้อยมาก 
ใม่ใต้ปฏิบัติเลย

3 . ขอความกรุณา'ให้ท่านตลบทก  ๆ ข้อด้วยความจริงใจ เนรา«ขัคมูลทใต้จากท่านเที่นปร«โฮ#น 
อย่างมากต่อการวิจัยครั้งน

ขอขอบคุณในความร่วมมือ

:
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ตอนท่ี 1 ข้อมูลส่วนตัวฑ่ัวโป

โปรดฑำเครองหมาย ลงในวงเล็บ และเติมข้อความท่ีเป็นข้อมูลส่วนตัว?)องท่านลงโน

ส่องว่างท่ีกำหนดโหั

1. เพป ( ) ฬทย ( ) หญิง

2. อาย.ุ.................... ปี

3. วุฒิปูงยุด......................... ว ิปาเลก.....................................

4. ปฏิบัติการปอนวิปาคณิตปาปตรีมาแล้วเปีนเ วลาทั้งหมด..............ปี

5. ในภาคเรียนนีท่านโด้รับมอบหมายให้ทำการปอนวิปาคณิตปาสํตรีลัปดาห้ละ..........คาบ

6. ท่านเคยเข้ารับการปีกอบรมเกี่ยวกับการปอนคณิตปาปตรีมาแล้ว................... ครั้ง

ข้อมูลเก่ียวกับคุณลักษณะของครูผูปอนคณิตปาปตรี

โปรดทำเดรองหมาย /ลงในส่องใดส่องหนงเนียงส่องเดยว

ตอนท่ี 2

ข้อความ 5 4 3 2 1

1. ตรวจปมดงานให้แก'นัก เรีอนทกครัง..............................จ จ
2 . ดูแลเอาใจใส่นักเรียนที่เรียนอ่อนในวิปาคณิตปาปตรี.
3 . จัดกิจกรรมส่อม เ ป,รีมแก,นัก เ รียนที่ปอบโม่ผ่าน

จดประสํงคการเรียนร.ั............................... ! ................ ๆ 'ซ
4 . จัดกิจกรรม เ สํริมความรู้แก่นัก เ ร?ีm ท่ี เรียนอ่อนใน 

ส ่วงเวลาท ี่เหมาะปมเส ่นตอนเข ้าก ่อ?เโรงเร ียนเข ้า 
หรีอในเ วลาฮนที่เห็นเหมาะปม.....................................

5 . จัดทำเอกปารประกอบการปอน.....................................
6.  เตรียมการปอนฑกครังทเข ้าปอน..................................จ่
7 . สืกษาค้นคว้าวิธีการปอนใหม่ส่าหรับนัรททการปอน 

ของตนให้ก้าวหน้า...........................................................
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ข ้อความ 5 4 3 2 1

8 . ให ้ก ำล ัง ใจ แ ก ,น ัก เร ีย น เว ล า ส ํอ น ....................................
9 .  ด แ ล น ัก เร ีย น ท ี่ข าด เร ีย น ให ้เร ีย น ฑ ัน เม ือ น .....................ฃ่

10. ส ืก ษ าเอ ก ส ์ารให ม ่ ๆ ท างก ารด ีก ษ า ............................
11 . ป ร ับ แน วก ิจก รรม ก าร เ ร ีย น ก ารส ํอ น ให ้เ หมารส ์มอย ู่ 

ต ล อ ด เว ล า ..........................................................................
12 . ผล ิตแบ บ ด ีกห ัด เส ํร ีม ตามแน วค ิด ของตนเอง..................
13. ใข ้เวล า ว ่า งผ ล ิต ล ือ ก า รส ์ฮ น ให ม ่ ๆ ...............................
14 . ห า ท า ง ล ืง เส ์ร ีม น ัก เร ีย น ท ี่เร ีย น ด .ี...................................
1 5 . ใ ข ้เ  วลาหล ัง เ ลิก เ ร ีย น เฬ ่ร ีม ค วา ม ร ัให ้แ ก ่,น ัก เ ร ีย น ___ฃั
1 6 . จ ัดกิจกรรมตอบปีณหาทางคณิตftา ส ํต ร ี............................
17 . แต ่งป ็าย น ิเท ftให ้ส ํอ ด ค ล ้องก ัน บ ท เร ีย น ..........................
1 8 . จัดมุมคณิตftา ส ํต ร ีเน ื่อ  เ ส ํร ีมความร ู้ห ร ีอด ีกฝนในส ิงท ี่ 

เ ร ียน ไป แล ้วให ้แก ่น ัก  เ ร ีย น ..............................................
19 . ใข ้ก ล ว ิธ ีต ่า ง  ๆ ใน ก ารม ่าย  เหล ือน ัก เรีย!เที่ม ีป ีณ ูหา 

ท า ง ด ้า น ก า ร เร ีย น ..............................................................
2 0 . ป ร ับ ป ร ุงแ ก ้ไข ผ ล ก าร เร ีย น ของน ัก  เร ีย น อ ย ่า ง

ส ํม า เส ํม อ.............................................................................



โปรแกรมสำนักทางด้านจำนวน

โปรแกรมส์านักทางด้านจำนวน ประทอนด้วย เ อกสำรสํดการคิกสำนักทางด้านจำนวนและ 
ตารางโปรแกรมการคิกสิานัททางด้านจำนวน

1. เอกสำรสํดการคิกสิานักทางด้านจำนวน ประกอบด้วย
1 .1  หลักการและแนวคิด

โปรแกรมส์านักทางด้านจำนวนสํรัางขน เนอพัเแาส์านักทางด้านจำนวนของ 
นักเรียนลันมัธยมคิกษาปีท่ี 2 ภายได้หลักการและแนวคิดต่อไปน

1 . 1 . 1  ใลัหลักการเรียนรู้แบบร่วมมอเนอให้นักเรียนได้ลัวยเหลือ และแลก 
เปล่ียนตวามรู้ท่ี1งกันและกัน รวมท้ังลัวฮกันคิดด้นกลวิธใหม่ ๆ ท่ีงง่ายต่อการคำนวณและการ'แก้ซทุเหา 
ได้อย่างรวด เ ร็วและถูกต้อง

1 . 1 . 2  เนันในเรีองของตวามเขาใจในหลักการและโครงสํร่างทาง 
คณิตสำสํๆรีมากนอ ๆ  กับเนันการคิกทักษะการคำนวณและการแก้ทัทุ]หา หลังจากที่นักเรียนมความร ้
ความ เ ข้าใจในหลักการและโครงสํร่างดีแล้ว

1 . 1 . 3  สำนักทางด้านจำนวนสำมารถนัรฒทได้ในบรวยากาสํที่ผ่กนคลายไม่ 
ตงเครียด และการให้อิสํระอย่างเต็มที่ในการแสํดงความคิดเห็นเกี่ยวกับจำนวนและปฏิทัคิกๆรต่าง ๆ 
บนจำนวน ภายใต้กิจกรรมการคิกทักษะการคิดคำนา๙ Iนใจ และทักษะการประมาณค่าในเลังของ 
การคำนวณ และในเลังชองการคาดคะเนและตัดคินเกี่ยากับปริมาณ

1 .2  จุดประสํงคํ

1 . 2 . 1  นั0เนาทักษะการคิดคำนวณในใจ การประมาณค่าการคำนวณ และ
การตัดสินเลังปริมาณ

1 .2 .2  นัรพนาทักษะในการคำนวณ และการแก้ปีทุ]หาฑางคณิตสำสํตรี ตลอด 
จนการนำคณิตสำสํดรีไปใลัแก้ปิถู]หาในสํถานการณิประจำวัน

1 .2 .3  นัฒนาผลลัมฤฑธทางการเรียนวิสำคณิตสำสํตรี
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1 .3  เนอหาในโปรแกรม
ประกอบด้วยหัวข้อต่าง  ๆ ดังต่อ'1ปน

1 .3 .1  ฑบท'วนเรองค่าประจำหลัก จำนวนเต็ม จำนวนตรุรุกยะ จำนวนคู่ 
จำนวนคี่ การแยกตัวประกอบ ห .ร .ม . ค .ร .น . และเลขยกกำลัง

1 .3 .1  คำตอบท่ีฬม เ หตุศมผล

1 .3 .3  การคาดคะเนปริมาณต่าง  ๆ โดยใข ้ต ัวอ ้างอิง

1 .3 .4  การประมาณค่าการคำนวณโดยการปัด

1 .3 .5  การประมาณค่าการคำนวณโดฮโข้กลวิธีต่าง  ๆ โต้แก่
1 . กลวิธีอดตัวหน้าเส์นหลัก ( F r o n t - e n d  s t r a t e g y )
2 . กลวิธีใข้จำนวนที่แทนกันได้ (C o m p a tib le  num bers 

s t r a t e g y )
3 . กลวิธีรวมกลุ่ม ( C l u s t e r i n g  s t r a t e g y )
4 . กลวิธีการใข้จำนวนนิเศษ ( S p a c ia l  num bers s t r a t e g y )

1 .3 .6  การประมาณค่าเศปส่วน เศษส่วน และทศ'นิอม

1 .3 .7  การประมาณค่าการวัด

1 .3 .8  ทบทวนสํมบัติของจำนวน

1 .3 .9  รูปแบบของจำนวนที่ศมมูลกัน

1 .3 .10  การหาผลบวกในใจส่าหรับจำนวนที่เรียงลำดับแบบลำดับเลขคณิต 

และลำดับเรขาคณิต
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1 .3 .1 1  การหาค่าเฉลี่ยชองจำนวนที่เรีองลำดับแบบลำดับเลธคณิตและลำดับ 
เรชาคณิต

1 .3 .1 2  การบวกล!/ในใจ

1 .3 .1 3  การฒูพ'ทรในใจ

1 .3 .1 4  การทากำลังลองชองจำนวนที่มีสํองหลัก

1 .3 .1 5  เปอรีเ4นตและฝวนลด

1 .3 .1 6  การคาดคะเนคำตอบ

1 .4  ลักษณะธองกํจกรรมในโปรแกรม เนินกิจกรรมฑเนันกระบวนกาว 3 ประการ 
คํอ กระบวนการคืดคำนวณในใจแบบอดหฒุ่ กระบวนภารประมาณค่าในภารคำนวณ และกระบวนภาร 
ตัดลันและอ้างองเ กอวกับปรีมาณ

1 .5  การดำเนินการในโปรแกรม

1 .5 .1  เวลาในการลอนและรก คือ 2 คาบ ต่อลัปดาห เน ินเวลานาน 
12 ลัปดาห โดฮดำเนินการลอนและรกใ!เคาบกิจกรรมฮิลระ คือ ในวันจันฑรีและวันพฤหัลบคื ชอง 
ทุกลัปดาห

1 .5 .2  ก ารรก เท ี่มเติมนอกเหนือจากในลัวโมงเรียนตามตารางในโปรแกรม 
จะดำเน ินการทุกวัน  ๆ ละ 10 นาฑี ก่อนเรียนคณิตลาลตรีในลี่,วโมงเร ียนปกติ

1 .5 .3  การลอบ ดำเนินการลอบในคาบที่ 8 ชองวันลุกรี



2. ตารางโปรแกรมรกส่านิกทางด้านจำนวน

ตารางโปรแกรมรกส่านิกทางด้านจำนวน 
ร้นมัธยมสืกษาปีท่ี 2 

ภาคเรียนท่ี 2 ปีการสิกษา 2538

ลัปดาห์ท่ี จันฑรี นฤหํส่บดี ศุกรี

0 < ใมนเทศแส£ทพสรบทฮนเ» d£TU ?

1 ทบทวนค่า ทบทวนการแยก สํอบ
ประจำหลัก ตัวประกอบ
และจำนวน ห.ร.ม. ค.ร.น.
ชนิดต่าง ๆ และเลปียกกำลัง

2 คำตอบท่ี การคาดคะเน —

สํมเหตุฬมผล ปริมาณโดยโรตัวอ้างอิง

3 การคาดคะเน การประมาณค่า สํฮบ
ปริมาณโดย*!ปี1 โดยการปัด
ตัวอ้างอิง

4 การประมาณค่า การประมาณค่า _

โดย,ใรกลวิธีต่าง ๆ โดยโรกลวิธีต่าง ๆ

5 การประมาณค่า การประมาณค่า ฬอบ
เศษส่วนและทศ'นิยม เปอร์เ$แด

6 การประมาณค่า การประมาณค่า «โอบ
การว ัด การวัด
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ตารางโปรแกรมฮกฟ้านกทางด้านจำนวน (ต่อ)

ลัปดาหท่ี จันฑรี นฤหัฟ้บดี ฟ้กรี

7 ทบทวนฟ้มบัติ 
ของจำนวน

8 การหาผลบวก 
ของจำนวนท่ี 
เรียงลำดับแบบ 
ลำดับเลขคณิต

9 การบวกลปใน'ใจ

10 การคูณหารโนโร

11 การหาค่ากำลังฟ้อง 
ของจำนวนท่ีมีฟ้องหลัก

12 การดาดคะเนคำตอบ

<-------------------------

รูปแบบชองจำนวน ฟ้อบ
ท่ีสํมมูลกัน

การหาผลบวก 
ของจำนวนท่ี 
เรียงลำดับแบบ 
ลำดับเรขาคณิต

การบวกลบในใจ ฟ้อบ

การคูณหารในใจ

เปอรีเไร่ีนตและ ฟ้อบ
ส่วใเลด

ทบทวนท้ังหมด

ทดฟ้อบหลังเรียน ----------------------->



แผนการปอนลันดันท่ี 4

เรอง การคาดคะเนปริมาณต่าง ๆ รดยรล้ตัวอ้างอง

เวลา 2 คาบ

มรนทัปน รนการคาดคะเนปริมาณต่าง  ๆ น้ัน ถ้ามีตัวอ้างอิงหรือตัวบอกรบ้ (H int) ก็จะทำให้การ
คาดคะนเง่ายขนและใกล้เคียงมากขน การคาดคะเนมี 2 ปนิด ปนิดแรกคีล การคาดคะเน 
โดยการเปรียบเมียไก■ ทปริมาณท่ีไม่ทราบค่าของของอิงหนง จากปริมาณท่ีทราบค่าแล้วเป็น 
บางส่วนของของอิงน้ัน

จุ่ดประปงคีการเรียนรู้ เมีอเรียนจบคาบมีแล้วนักเรียนสำมารถ
1. คาดคะเนปริมาณท้ังหมดของชองท่ีงหนง โดยการเปรียบเมียบกับปริมาณของคีกท่ีงหนง 

ท่ีทราบค่าแล้ว ได้
2. คาดคะเน,ปริมาณ'ท้ังหมดของของอิงหบง เม่ือบอกรฆ้รห้ฑราบลงปริมาณบางส่วนของอิง 

น้ัน  ๆ ได้

เนอหา การคาดคะเนปริมาณต่าง  ๆ โดยการเปรียบเมียบหาปริมาณท่ีไม่ทราบค่าของของอิงหนง
จากปริมาณท่ีทราบค่าแล้วของของอิกอิงหนง และการคาดคะเนหาปริมาณของท่ีงหนงท้ังหมด 
โดยการเปรียบเมียบกับปริมาณบางส่วนของอิงน้ัน

กิจกรรมการเรียนการปอน
แบ่งนักเรียนลอกเป็1เ ล กล่ม  ๆ ละ 7 คใเ แล้วให้นักเรียไ«เด่ละกล่มดำเนินการใใเกิจกรรม 
ต่าง  ๆ ต่อไปน

กิจกรรมมี 1 (คาบมี 1) ะ การคาดคะเน'ปริมาณของอิงหนง  ๆ โดยการเปรียบเมียบกับ 
ปริมาณ'ท่ีทราบค่าแล้วของของอิกอิงหนง

1. ครปูหไเงสืลเล่รบ,ทเง (มีจำนวนหน้าท้ังหมด 156 หน้า) โดยรห้{เกเรียนลองเดาดู 
ว่า มีจำนวนหน้าท้ังหมดประมาณท่ีหน้า แล้วบันทกผลท่ีได้ลงใไเปมุด

2. ครูขูหนังสืออิกเล่มหนง นร้อมท้ังบอกให้นักเรียนได้ทราบกิงจำนวนใม่เไท้ังหมดของ 
หนังสือเล่มนว่า มีท้ังหมด 138 หน้า
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3. ครูให้นักเรียนเปรียบเทียบจำนวนหน้าของหนังสือ เล่มที่ส่องฌัททโงสือเล่มแรก 
ว่า เ ล่มใดทีจำนวนหน้ามากกว่ากัน

4. ครูให้นักเรียนนิจารณาเปรียบเทียบต่อใปอีกว่า จำนวนหน้าของหนังสือเล่มแรก 
ทีมวกประมาณก่ีเท่าของเล่มท่ีส่อง แล้วให้นักเรียนคาดคะเนจำนวนหน้าท้ังหมดของหนังสือ 
เล่มแรกใหม่อีกคร้ังหนง นรัอมท้ังบันทีกผลท่ีใต้ลงในส่มุด

5. ครูให้นักเรียนส่รุปผลท่ีใต้ แล้วเฉลยคำตอบท่ีถูกต้องให้นักเรียน
6. ครูให้นักเรียนคาดคะเนความยาวของแธนครูเป็นเชนติเมตร แล้วบันทีกผลท่ีใต้ 

ลงในส่มุด
7. ครูชูใม้สินหนงสิงยาว 10 เชนติเมตร แล้วบอกให้นักเรียนทราบความยาวของ 

ใม้สินน ต่อจากน้ันก็วางทาบกับแขนของครูตรงรอยบันแขน แล้วให้นักเรียนนิจารณาเปรียบ 
เทียบความยาวชองใม้กับความยาวของแขนครู

8. ครูให้นักเรียนคาดคะเนความยาวของแขนครูอีกคร้ังหนง แล้วบันทีกผลท่ีใต้ใหม่ 
ลงๆ นส่มุด

9. ครูให้นักเรียนส่รุปผลท่ีใต้ แล้วให้ตัวแทนกลุ่มออกมารายงานเทน้าน้ัน
10. ครูเฉลยคำตอบ
11. ครูให้นักเรียนสิวยกันส่รุปความรู้ท่ีใต้ท้ังหมดจากการทำกิจกรรมน้ัว่า การคาด 

คะเนของ่ปริมาณของของสิงหนง ส่ามารถกระทำใต้ง่าย  ๆ โดยๆ สิปริมาณท่ีทราบค่าแล้ว 
ของของอีกสิงหน-งเป็นตัวอ้างลง ในการส่รปปริมาณท้ังหมดของก่ีงท่ีเรายังใม่ทราบค่าน้ัน  ๆ
«

12. ให้นักเรียนทำแบบนิกส์านักทางต้านจำนวนชดที่ 4
13. ทดส่อบย่อย

กิจกรรมที่ 2 (คาบที่ 2) ะ การคาดคะเนปริมาณทั้งหมดของสิงหนง  ๆ โดยการเปรียบ 
เทียบกับ!เริมๆณบางส่วนของสิงนั้นที่ทราบค่าแล้ว

1. ครูชูห่อกระดาษห่อหนง สิงทีกระดาษท้ังหมดอยู่ 400 แผ่น แล้วให้นักเรียนลอง 
เดาดูว่าทีจำนวนกระดาษท้ังหมด ประมาณก่ีแผ่น แล้วบันฑกผลท่ีใต้ลงๆ นส่มุค

2. ครูนับกระดาษในห่อนันออกมา 100 แผ่น แล้วชูให้นักเรียนคูนรัลมท้ังบอกให้ทราบ 
ถงจำนวนกระดาษในส่วนน

3. ครูให้นักเรียนนิจารณาเปรียบเทียบ แล้วคาดคะเนจำนวนกระดาษท้ังหมดในห่ออีก 
เป็นคร้ังท่ีส่อง แล้วบันฑกผลท่ีใต้ลงในส่มุด
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4. ครให้นักเรียนส์รปผลที่โด้ แล้ว'ให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนflอกมาราย'ง'!นหทโๆสัน
5 . ครู*1ฬันัก เรียนแต่ละกลุ่มส่วยกันชรุปความรูฑโด้จากการทำกิจกรรมนว่า การ 

ทราบปริมาณบางส่วนชองส์งหนง  ๆ จะทำให้ชามารถชรุปล้างอิงถงปริมาณฑงหมดชองสิง 
น้ัน'ใด้ โดยการเปรียบเทยบความสิมพันธ์ระหว่างปริมาณส่วนย่อยกับปริมาณชวนใหณู่

6 . ให้นักเรียนทำแบบพักส่านกทางด้านจำนวน ชุดท่ี 4
7 . ทดชอบย่อย

ส่อการเรียนการชอนุ หนังสือ 2 เล่ม โม ้ยาว 10 เชนเคิเมตร กระดาษ 1 รจ่ก (400 แผ่น)

การวัดผล

1. สิงเกดจากการอภิปรายและชรุปความรู้ท ี่โด้จากการทำกิจกรรม
2. ส ิงเ กดจากการให้ความร่วมมือภายในกลุ่ม
3 . ตรวจแบบพัก
4 . ทดชอบ



แบบฝึกฟ้านกทางด้านจำนวน ชุดท่ี 4
เรอง การคาดคะเนปริมาณต่าง ๆ ไดย'โสิตัวอ้างอง

จุดประสํงค่การเรียนรู้
1 . สำมารถคาดคะเนปริมาณทั้งหมดซทงสิงซองหนง โดยการเปรียบเทียบกับปริมาณ 

ซองสิงของอีกสิงหนงที่ฑราบค่าแล้ว
2 . คาดคะเนปริมาณทังหมดซองสิงซองหนง เมือบอกใบ้ให้ทราบปริมาณบางส่วนของสิง 

ซองน้ัน

กิจกรรม (ภาคปฏิบัติ)
ให้นักเรียนคาดคะเนปริมาณซองสิงต่าง  ๆ ต่อโปนี แล้วตอมคำถาม โดยกำหนดล่วง 

ของคำตอบ ให้อยู่ภายในล่วง 5 % ซองคำตอบที่ถูกต้อง

1. กองสํมุดริสำคณิตสำสํตรี ค 204 สิงมืซนาดเท่ากันหมดทุกเล่ม จำนวน 2 กอง สิง
โม ่เท่ากัน กองหนงเล็ก อีกกองหนงใหญ่ กองเล็กมืสํมุดลยู่ 28 เล่ม กองใหญ่
มื สํมุดประมาณ _____________________  เล่ม

2 . เมล็ดถั่วเซียวในแก้วใบหนง ถ้าเทลอกมา 1 กำมือ แล้ว!โบด ปรากฏว่า มืจำนวน 
150 เมล็ด แล้วเทกลับลงใปในแถ้วอย่างเติม จงคะเนดว,าม ืเมล็ดถ ั่วเซ ียวอย่
ท้ังหมดในแก้วประมาณ ___________ เมล็ด

3. ระยะทางจากโรงเรียนโปยังสำลากลางจังหวัดประมาณ 1 กิโลเมตร ดังน้ันระยะ
ทางจากสำลากลางจังหวัด โปยังสํถานีตำรวจ ประมาณ __________ กิโลเมตร

4. กระปุกออมสินบรรจุเหรียญบาท และ เหรียญห้าบาท ถ้าเทลอกมาจำนวนหนงแล้ว 
นับ ปรากฏว่านับโต้ 100 เหรียญ และเมือเทออกมาท้ังหมดควรมืเหรียญท้ังหมด
ประมาณ________ เหรียญ เทีนเหรียญห้าบาท ประมาณ _______ เหรียญ
และ เหรียญบาท ประมาณ________เหรียญ

5. ถ้าสํมนรสํง 158 เสํนติเมตร สิริวรรณจะสํงประมาณ ________ เ ,สํนติเมตร .
6. หินก้อนหนงหนัก 3 กิโลกรัม ให้นักเรียนคาดคะเนนำหนักซองกระดาษ 1 รีม

ตลบ ประมาณ___________กิโลกรัม
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7 . ความยาวของห้องเรียนมัน ม. 2 /4  เ1?น 4 เมตร ความยาวของหอประtfม
โรงเร ียน  ควรยาวประมาทJ ___________ เมตร

8 . ถ้าโต๊ะครู ยาวประมาณ 1 .2 0  เมตร กระดานดำควรยาวประมาณ________
เมตร

9 . อาคารฬบสํมัยฬูงประมาณ 20 เมตร เฬาถงควํรฬูงประมาณ_ _ _ _ _  เมตร
10. ถ้ามังนํ้าหนักของถ้มเธียวหวาน 1 ถุง โ?งมัถ้มฮยู่ 8 ผล โต้หนัก 1 กิโลกรัม

โห้นักเรียนคาดคะเน'นาหนักของชมพู่ 1 ถุง 7?งมีชมพู่อยู่ 12 ผล 
ตอบ ______________  กิโลกรัม

I»



แผนการสํอนอันดับท 9 
เร ือ ง การประมาณค่าเปอรีเร่?นต

เวลา 1 คาบ
มโนทัสํแ ะ การประมาณค่าเปอรีเร่?นต สำมารถทำโต้ง่ายและรวดเร็วโดยใส่ EZ %

จุดประสํงค่การเรืยนรู้
ะ สำมารถประมาณค่าเปอรีเส ่นตโต้อย่างรวดเร็วและใกล้เคยงกันค่าที่ถ ูกต้อง

เนอหา ะ การประมาณค่าการคำนวณเที่ยวกับเปอรีเร่กัเต ความหมายของ EZ % และการ'ใ#
EZ % ส่วยโนการคำนวณ

กิดกรรมการเรียนการสํอน
1. ครูทบทวนมโนทัสํในท่ียวกับ อัตราส่วน สืดส่วน เปลรีเส่นต และการคำนวณเที่ยวกับ 

เปอรีเร่?นต์โดยใส่วิธีซองสืดส่วน การแปลง เป อ ร ็เ$ นต เที่นเสํษส่วน และ เสํษส่วนเ อ ีนเปฮรีเ ส่นต
2. ครูแบ่งนักเรียนออกเอีน 8 กลุ่ม  ๆ ละ 7 คน แล้วแจกใบกิจกรรมให้แต่ละกลุ่มโต้ 

สิกษาและทำกิจกรรม โนในกิจกรรม
3. ครูให้ตัวแทนของแต่ละกลุ่มสํรุปผลของการสิกษาและทำกิจกรรม แล้วบันทกผล
4 . ครูและ'นักเรียนสํรุปความรู้ที่'โต้จากข้อ 3 อีกครั้งหนงว่า ในการประมาณค่า 

การคำนวณเที่ยวกับเปฮรีเTfนตน้ัน เรานยายามประมาณค่า โดยแปลงให้เlhนปอรีเใ?นตที่ฝืย่ในรูป 
ง่ายต่อการคิดคำนวณ (EZ %) เส่น 1 % 10 % 50 % หรือ 100 % เท่ีนต้น หรืออาจใส่
การเอ ียบเคยงกับเส ํษส ่วนเห ้าหมาย (ส่งหมายถง เสํษส่วนที่ลย่ในรูปง่ายต่อการคิดคำนวณ) แล้ว 
จงประมาณค่าเ ที่นเปอร์เฟ้เตอีกอีหนง

5 . ให้นักเรียนทำแบบสิกสํดที่ 9
6 . ฑดสํอบย่อย

ส่อการเรียนการสํอน ะ ใบกิจกรรม , แบบสิก

การวัดผล
1 . สืงเกตจากการให้ความร่วมมือในการทำกิจกรรม
2 . ส ืงเ กตจากการอกิปรายและสํรปผลการทำกิจกรรมในใบกิจกรรม
3 . ตรวจแบนสิก ฯ
4 . ทดสํฮบย่อย



เ^ส่วนที่กำหนดให้ เดัษส่วนเปีๆหมาย คิด เ น่ัน %
โดยประมาณ

2 ) 41
87

3) 84
87

4) 3
26

5) 2
7

6 ) 6
T Ï

7) 5
6

8 ) 13
60

ให้นักเรียนนิจารททตัวออ่างต่อ'เปน
ตัวอย่างที่ 1 จงหาว่า g  ประมาท)กี่เปลรีเนั่นต็

วิธีคิด หาจำนวนเต็มที่ดูก)กับ9 แล้วมค่า,ใกล้ 100 มากท่ีสํด น่ันคิฮ 11 น่ันคลคณ
ด้วย 11

11
%>V Ï» 7 11 77ดังนัน = 7 X ±ะ. X 119 9 99

แต่ 77 ใกล้เค ียงก ับ 77 <1
99 100 ห1อ 77 %

«เร <« 7นันคอ 9 ^  77 %



ตัวอร่างที่ 2 จงหาว่า ^  ประมาณกี่เปฮร์เนั่นต89

วิธตัด 89 X 90 
16
89 06, 16

90 & =; = 20 %

หรือประมาณให้ละเอยดขน โดยปัด 16 เนั่น 15 และ 89 เนั่น 90
จะ'1ดั 16 . 15 . 1

89 ^  90 06 ~ ^ 1 7  %

5 . ให้นักเรียนตักษาธัฮความต่อโปน

" EZ % (อ ่านว่า E asy  -  P e r c e n t )  หมายกง ค่าร้อยละ หรือ เปฮรืเนั่นต์ ท ี่ง ่าย
ต่อการคำนวณ นั่งได้แก่ 1 % 10 % 50 % หรือ 100 % "

ในการประมาณค่าการคำนวณเกี่ยวกับเปฮรืเนั่นémน เรานยายามประมาณค่าให้ได้เปอรเนั่นต 
ที่ฮยู่ในรูปง่ายต่อการคำนวณ น่ันคือ นยายามทำให้อยู่ในรูปของ EZ % เราเร ียกกลว ิส ีในการ
ประมาณค่าโดยในั่ EZ % ว ่า "กลวิธีในการหาจำนวนทดแทน" ด้งแลดงในตัวอย่างต่อไ'!เน

ตัวอย่างที่ 1 จงหาค่า 61 % ของ 847 โดยประมาณ

วิธตัด ปัด 61 % เนั่น 60 % และ ปัด 847 เนั่!เ 850
นำ 60 % มาแยกในรูปของ EZ % ดังน 
ตังน้ัน 60 % ของ 850 ะะะะ 6 (1 0  % ของ 850)

= 6 X 85
= 510

น่ันคือ 61 % ของ 847 ~  510

ตัวอย่างที่ 2 6 ตัดเนั่นกี่เปอร์เนั่นต ของ 11

วิธตัด การหาว ่า 6 ตัดเนั่นกี่เปฮรืเนั่นตของ 10 ก็คืล ^  ตัดเนั่นกี่เปอรืเนั่นต

เน ราะว ่า ใกล้เค ืยงก ับ เด,ษส่วนเปัาหมาย Sa 12 = 2 M’ a
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ประมาณ 50 % หรือ J J  ใกล้เคียงกันเฬษส่วนเห้าหมาย Aé) Jg  = I
หรือประมาณ 60 % คิดให้ละเคียดชน
แต่ 2 < ท  < 5 ห* ฮ 50 % < J J  < 60 %

ดังน้ัน JT  ^  55 %

6 . ให้นักเรืยนฑำแบบฝักหัดต่อไปที โดยใส่การประมาณค่าให้ไต้คำตอบฑถกต้องภายในส่วง
5 % ของคำตอบจริง (ใส ่เวล า 5 นาที)

แบบฝึกหัด

จงเติมคำตอบลงในส่องว่างต่อไปน
1. 45 % ชอง 240
2. 80 % จอง 432
3 . 3 % ชอง 27
4 . J ^  _________  % ชอง 6 9 .2 5

5 . % ของ 300 = 9



แบบปีกส่านกทางด้านจำนวน 
เร ื่อง การประมาณค่าเปอ?เ^นต

จุดปรุ«ร(งค์การเรียนรู้
ประมาณค่าการคำนวณเกี่ทวกับเปอร็เร็?นต่ ได้อย่างรวดเร็วและถูกต้อง

กิจกรรม

1. จงหาว่าเฬษส่วนต่อไปน ประมาณค่าเปอร็เรtนต'ได้เท่า'ใด ?  
5 
91) ^  = %

2) 23
49 %

3) 87 %

4 , « .87 %

5) 2B %

6) 27 %

7) 50 %

8) 21
29 %



3/18

2 . จงหาค่าจำ!ทนต่อใปนีโดยประมาณ (ให ้เวลา 5 นาที)
1 ) 8 % ปีลง 427 =
2 ) 63 % ชอง 287 =
3) 87 % ป็ฮง 569 =
4) 76 % ปีอง 1963 =
5) .9 8  % ทอง 887 =
6 ) 16 % ปีฮง 946 =
7) 3 % ชอง 0 .0 4 3  =
8 ) 22 % ชอง 332 =
9) 52 % ปีฮง 639 =

10) 1 9 .2 5  % ชอง 534 =

3 . จงเตมคำตอบ!นทีนค่าโดยประมาณ ลงใ!ฟองว ่าง (ให ้เวล า 5 นาที)
1 ) 10 % ชอง = 6
2 ) 30 % ชอง = 60
3) 75 % ชอง = 38
4) 12 % ชอง = 90
5) 4 % ซอง = 84
6 ) 33 % ชอง 200 =
7) ประมาณ % ชอง 15 ทีค่าเท่ากับ 2
8 ) ประมาณ % ชอง 60 ทีค่าเท่ากับ 5
9) ประมาณ % ซอง 80 ทีค่าเท่ากับ 7

10) ประมาณ % ชอง- 1 2 .5 ทีค่าเท่ากับ 2
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4 . จงเติมคำตอบลงใ!เส่ฮงว่างให้ถูกต้อง (ห้ามทด และให ้เวลาต ิดเน ียง 5 นาที)

กรํ๊ง ! .............กรํ๊ง ! ..........ฬวั?โดค่ะ

1. ในวันท่ี 1 มกราคม 2521 ใต้ทีการคำรวจจำนวน'โทรต้นทีทั่วโลก ผลÎเองกาวคำรวจ 
นบว่า ทีจำนวนโทรต้นทีทั่วโลกประมาณ 2 8 5 ,7 2 3 ,4 0 0  เลขหมาย และในจำนวนที 
ประเทต้ส่1ห'รัฐฮเมริกาเสืนประเทfโท่ีทีจำนวนโทรต้นทีมากท่ีสํดในโลก ติลทีกง!เวะมาณ 
1 3 4 ,0 0 0 ,0 0 0  เลขหมาย หริลประมาณ _ _ _ _ _ _ _  % ของจำนวนโทรต้นทีทั่วโลก
ในประเทฬแคนาดา ทีจำนวนโทรต้นทีประมาณ 1 6 ,4 0 0 ,0 0 0  เลขหมายหริลประมาณ
________ ___ % ของจำนวนโทรต้นทีทั่วโลก

2 . ในวันท่ี 1 มกราคม น .ฬ . 2522 มืการคำรวจจำนวนโทรต้นทีในเมืองคำดัณูของ 
ต้หรัฐอเมริกา นมว่าจำนวนโทรต้นทีในเมืองแอตแลนตา, เมืองลฮ?โแองเจอลีส์ และ 
เมืองทัดต้น เฝ็น 9 5 9 ,0 0 0 , 1 ,9 7 8 ,5 6 1  และ 4 2 3 ,5 7 5  เลขหมายตามลำดับ ติด
เทั่นอัตราคํวนประมาณ_____________ ะ 33 ะ 7 จำใเวนโทรต้นทีในเมืองทัดต้น
ประมาณ _____________  % ของจำนวนโทรต้นทีในลอส์แฮงเจอลิสํ จำนวนโทรต้นที
ในเมืองแอตแลนตาประมาณ_______ % ของจำนวนโทรต้นทีในเมืองลล?โแองเจอลสํ
และจำนวนโทรต้นทีในเมืองลลฬแคงเจอลสํประมาณ ____________ % ของจำนวน
โทรต้นทีท้ังหมด,ใน 3 เม ืองดังกล่าว



แผนการสํอนุอันดับท่ี 1 3 ร^ ^ y '̂ ,
ารหาผลบวกในใจลำหรับจำนวนที่^รยงลำดั!เรอง กลวิธีในการหาผลบวกในใจลำหรับจา' 

แบบลำดับเลขคณิต
เวลา 1 คาบ

มโนทัศ'น ะ ผลบวกของจำนวน?งอยู่เรียงกันเป็นอันดับ ม ีว ิธ ีการหาอย่างง่าย  ๆ คือใ?สํตร
| ( A  + B) โดยที่

ท คือ จำนวนของตัวเลขที่นำมาบวกกันบั้งหมด 
A คือ จำนวนแรก 
B คือ จำนวนสํตท้าย

จุดประส ํงค ืการเร ียนรู้ ะ เมื่อ' เรียนจนคาบนแล้วนักเรียนสำมารถ
บวกเลขที่เรียงกันเป็นอันดับใด้โดยใ?การคิดโแใจ

เนือหา ะ ลำดับของจำนวน สํตรกาวหาผลบวกในใจชองจำนวนที่เรียงกันเป็นลำดับ
ในแบบลำดับเลขคณิต

กิจกรรมการเรียนการสํอน

1. ครูทบทวนเรีฮงจำนวนนับ จำนวนคู่ จำนวนคี่ จำนวนเต็ม จำ 
นวนตรรกยะ

2. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม  ๆ ละ 7 คน แล้วแจกใบกิจกรรมที่ 1 
(แนะนำให้รู้จักลำดับของจำนวน) โดยให้ใ?เวลาในการคิกษาและ 
ทำกิจกรรมประมาณ 5- นาที

3 . ครู'ให้นักเรียนส่งตัวแทนกลุ่มออกมาสํรุปความรัที่ได้'จากการคิกษาและ 
การทำกิจกรรม

4 . ครูและนักเรียนทั้ง?น?วยกันสํรปสำระลำคักเอกครั้งหนง
5 . ครูแจกใบกิจกรรมที่ 2 โดยครูเป็นผู้ควบคุมให้นักเรียนคิกษาด้วยตนเอง 

ที่งให้เวลาในการคิกษาและทำกิจกรรมประมาณ 10 นาที
6 . ให้นักเรียนทำแบบคิก ฯ ขุดที, 13
7 . ทดสํอบย่อยท้ายคาบ



มือการเรียนการaอนุ ะ ใบกิจกรรม และ แฆฆฝัก ฯ

การวัดผล
1 .
2 .
3.

สืง เ ตจากการให้ความร่วมมือในกลุ่มในการทำกิจกรรม 
ทำแบบฝัก ฯ 
ทำแบบฑดสํอบย่อย



ดงสํร้างลำดับของลำแวนตามเงอนใขที่กำหนด*1หั ต,อ1ปนี
1 ) ลำดับของลำนวนที่มีลำนวนพ,รก เป็น 1 และเที่มขนที่ละ 2

2) ลำดับของลำนวนคู,ทังหมด 15 ลำนวน
3) ลำดับของลำนวนคี่ฑั้งหด 10 ลำนวน
4) ลำดับของลำนวนนับท่ีปีนต้นด้วย 50 และลดลงที่ละ 10
5) ลำดับชองลำนวนนับท่ีชํ้นต้นด้วย 17 และเที่มซนที่ละ 7
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ไบกจกรรมอันดับท่ี 1 
เร ื่อง แนะนำให้รู้จักลำดับเลขคณิต

เวลา 20 นาท

คำขั้แจง ให้นัก เรืยนติกษาและทำกิจกรรมตามขั้นตอนต่อโปนี ถ้าสํงลัยขันตอนใดโปรดถามครู 

1. ให้นัก เร ืยนล ังเ กตจำนวนที่เรืยงกันในลักษณะต่อไปนี

ลำดับของจำนวน ไม่ใส่ลำดับของจำนวน

2, 4 , 6 , 8 , 10, . . . 1, 2, 4, 5, 7 , 8 , 9 , 10
1, 2 , 3, 4, 5 , 6 3, 2, 1, 4, 3, 5 , 8
5 , 4 , 3, 2, 1 0 , 1, 3, 5, 7 , 9 , . . .
1, 3 , 5 , 7 , 9 , 11 - 1 ,  - 3, - 7 , -9 , 10, 11,
0 .1 ,  0 .2 , 0 . 3 , 0 .4 ,  0 .5 ,  . . . 1 .1 , 1 .2 , 2 .3 , 0 .1 4 ,  . .
- 5 ,  - 4 ,  - 3, - 2 ,  - 1 ,  0 0 , 2, ๐ ° J 4, 5 , 6

สํรุป ลำดับของจำนวน คํล จำนวน.ทีทีต่าเนิ่มขันหรือลดลงตามลำดับทีแน่นอน เ ส่น
เนิ่มขันหรือลดลงทีละ 1 หรือ 2 หรือ 3 หรือ 4 . . .
ถ้าเที่นลำดับของจำนวนนับที่มีค่าเที่มขั้นทีละ 1 ตามลำดับเราสำมารถเขียนลำดับของ 
จำนวนนับที่ทีค่าเนิ่มขั้นทีละ 1 ได้ดังนํ 1, 2, 3 , 4 , . . .
แต่ถ้าต้องการเขียนลำดับของจำนวนนับที่ทีค่ๆเนิ่มในทีละ 1 เน ยง 10 จำนวน 
เราสำมารถเข ียนโต ้ด ังน ํ 1, 2, 3, 4 , . . . ,  9 , 10

2 . จงเติมตัวเลขทีหายไปให้ถูกต้อง (ทำในกระดาษคำตอบที่แจกให้)
1) 2 , 4 , 6 , • • • * • • • » ••• y y

2) 4 , 7 , 10 , • - • ,  13, 19• * • y J  . J  • • •  y

3) 1, 3, 5, 7
4) 22, 113, 10, . . .
5 ) 100, !15, 90 , ............ . . ,  . . . ,  70
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โบกิจกรรมอันดับที ่ 2
เรอง การหาผลบวกในใจของจำนวนที่เรียงกันเทีนลำดับเลขคณิต

เวลา 10 นาที

คำขั้แจง ะ ให้น ักเรียนใข้เวลาประมาณ 10 นาที ตักษาและทำกิจกรรมต่อโปที ก้ามืข้อสงกัย
ในขั้นตอนใดให้ถามครู

1. ให้นัก เรีฮนลองหาผลบวกของจำนวนในลำดับจำนวนต่อโปน
1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 + 1 0  โดยใข ้เวลาในการค ิดเท ียง 
5 วินาที แล้วบันฑกผลที่ใด้ลงในสมุดของนักเรียน จากข้อ 1

2 . เรามวิธคำนวณทีง่ายและรวดเร็วกว่า โดยใข้จำนวนตัวเลขทั้งหมดในลำดับ
คูณกับผลบวกของจำนวนแรกและจำนวนสุดท้าย แล้วหารด้วย 2 ดังน

10 X (1 + 10) = 5 X 11 55

3 . จากข้อ 2 เราสามารถเข ียนท1นสูตรง่าย  ๆ โด้คอ I  (A + B)
เมือ ท คิอ จำนวนตัวเลขทังหมดที่จะนำมาบวกกัน 
A คิฮ จำนวนแรก 
B คิอ จำนวนสุดท้าย 
ท ีมาของสูตรเราอาจแสดงใด้ง ่าย  ๆ ดังที
จากตัวอย่างในข้อ 1

ผลบวกสุดท่ี 1 = 1 + 2 4 3 เ- 4 4 5 + 6 4 7 + 8 4 9 4 10
ผลบวกสุดท่ี 2 = 10 4 9 4 ก 1 7 4 6 4 5 4 4 4 3 4 2 1 1
รวมผลบวกสุดท่ี 1 และ = 11 4 11 4 11 4 11 4 11 4 11 4 11 4 11 4 11
ผลบวกสุดท่ี 2

- 10 X 11 = 110
แต่ผลบวกของสุดที่ 1 เท่ากับผลบวกของสุดที่ 2
ดังน้ัน ผลบวกของสุดท่ี 1 = - -°  *  11 = A12 = 55
ในทำนองเดียวกัน ก้าด้องการหาผลบวกของ 2 + 5 ง ก  ง 11 I 1/11 17



4. ในทำนองเดยวทัน เราอาจหาผลบวกของลำดับของจำนวนฑลดลงทีละเทำ ๆ กัน'ใต้ ดังบ

ดัวอย่างที่ 1 จงหาผลบวกของ 20 I 10 + 0 -  10 -  20 -  30

. วิธทำ ผลบ.■ รก = I  (20 + (-30)

= 3 X (-10)
= -  30
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5. เมือนักเรียนสืกษาจานข้าใจดีแล้วให้นัก เรียนลองหาผลบวกชองจำนวนทีเรี?เงเที่นลำดับ ต่อ 
ใปน ใดยใส่การคิดในใจ แล้วเติมเฉนาะผลลันธลงในส่องว่างให้ถูกต้อง

1) 1 4 3 4 5 4 7 4 9 4  . . .  ว 1 9 + 2 1
2) 12 + 14 4 16 + 18 + 20 4 22 4 24 + 26 =
3) 60 4- 50 + 40 4 30 4 20 4 10
4) 24 4 28 4 32 4 36 4 40 4 44
5) 3 4 11 4 19 4 27 4 35 4 43
6) 10 4 7 4 4 4 1 4 (-2 ) 4 (-5 )
7) (-3 ) 4 (-5 ) 4 (-7 ) 4 (-9 ) 4 ( -11)  =
8) 9 4 14 4 19 4 24 4 29 4 34
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แบบฝิกลำนักทางด้านจำนวน ชุดท่ี 13 
i  รอง การหาผลบวกไน'ใจจำหรับจำนวน,ที่เรียงลำดับ 

แบบลำดับเลขคณิต

จุดประฬงคิการเรียนรู้
บวกเลขที่เรียงกันเป็นลำดับเลขคณิตได้ใดยให้การคิดในใจ

กิจกรรม
ให้นักเรียพทผลบวกของจำนวน ^งอยู่ในลำดับต่าง  ๆ ท่ีกำVทเด'ให้ดังต่ลไ1เน ใดยให้วิส 

การคิดในใจ ภายใน เวลา 10 นาที่

1. 11 + 13 + 15 + 17 + 19 =
2 . 1 + 2 + 3 + + 99 + 100 ะ=
3 . 100 + 101 + 102 + . . .  + 200 =
4 . ( -2 )  + ( - 4 )  + ( -6 )  + ( -8 )  + (-1 0 )
5 . 40 + 3 5 + 3 0 + 2 5 + 2 0  + 15 =.___
6 . ( -8 )  + ( -1 )  + 6 + 1 3 + 3 0  = _
7.  1 2 + 8 + 4 + 0 +  ( -4 )  + ( -8 )  + ( -1 2 )  =
8 . 35 + 55 + 75 + 95 + 115 = _______________
9 . 9 + 1 5 + 2 1 + 2 7 + 3 3  = __

10. ( -3 0 )  + ( -4 0 )  + ( -5 0 )  + ( -6 0 )  + ( -7 0 )  =
11. 0 .1  + 0 .5  + 0 .9  + 1 .3  + . . .  + (กงจำนวนท 22) ะะ:
12. 0 .1  + 0 .4  + 0 .7  + . . .  + (ฤงจำนวนที่ 20) =._______
13. 2 0 .5  + 18 + 1 5 .5  + . . .  + (กงจำนวนที่ 15) = ______
14. H-à-É“§
15. 1 .4  + 1 .2  + 1 + 0 .8  + 0 .6  ะะะ



แผนการสํอนอันดับท่ี 16 
เรื่องการบวกลบ,ใน,ใจ

เว ล า 2 คาบ
มโนทัสํน ะ การบวกลบในใจ เที่นการคิดคำนวณที่ให้โด้คำตอบที่ถูกต้อง โดยปราสํจากการ'ใขัเครื่อง 

ฝาย'ในการคำนว๙ ใด  ๆ ทั้ง!น แลร;กลวิธีในการบวกลบเลขในใจมีหลายกลวิธีที่งแต1ลร; 
กลวิธีเหมาะสํมกับสํถาณการณ์ต่าง  ๆ แตกต่างกันออกโป บางสํถาณการณ์อาจต้องใขัหลาย 
กลวิธี เมื่อข่วยในการแก้ปัญหา

จุดปรุร;สํงคํการเรียน,รู้ ะ เมื่อเรียนจบคาบนแล้ว นักเรียนสำมารถ
บวกลบเลขในใจโต้อย่างคล่องแคล่ว รวดเ ร็วแลร;ถูกต้อง

เนอหา ะ การบวกแบบใขัสำยตา แลร;ความคิดเร็ว โดยใธีรวมจํ'ณวนให้ครบสิบหรอครบร้อย 
แลร;วิธีบวกโดยฑงเลขครบสิบหรีอครบร้อยโว้ก่อน การบวกลบจำนวนจากขัๆยโปขวา
โดยการเหลือบดูจำนวนในคู่กัดโป การบวกลบจำนวนโดยใขัหลักการปรร;มาณค่าแลร;
การสํดเสํฮ

กิจกรรมการเรียนการสํอน
1. ครูแบ่งนักเรียนออกเที่น 8 กลุ่ม  ๆ ลร; 7 คน แล้วแจกในความรู้ที่ 1 - 5  ให้แต่ 

ละกลุ่มโต้สิกษาร่วมกัน
2 . ครูลุ่มแต่ละ;กลุ่มให้ล่งตัวแทนออกมาสํรุปความรู้ที่โต้จากการสิกษาใบความรู้
3 . ให้นักเรียนทำแบบสิกล่านักทางต้านจำนวน ชุดท่ี 16
4 . ครูจัดให้มีการแข่งขันการบวกลบเลขเร็วในใจ ในรร;หว่างกลุ่ม หลังจากสิกษา 

ใบความรู้แลKทำแบบ'สิกฯ แล้ว
5 . ทดสํอบย่อย

มื่อการเรียนการสํอน ะ แบบสิกล่านักทางด้านจำนวน ชุดท่ี 16 , ใบความร้ 

การวัดผล
1 . ล ัง เ กตจากการสํรุปความรู้ที่โด้จากใบความรู้
2 . ตรวจผลการทำแบบสิก ฯ
3. ฑดสํอบย่อย



ใบความรู้ อันดับที 1

เร ือง การบวกแนบใลัสำยตาและความคิดเร็ว เวลา 5 นาที
จ ุดประสํงคิการเรียนรู้ สำมารถบวกเลข,ใน'ใจโดย'ใลัสำยตาแล«ความคิดเร็วได้อย่างถูกต้อง แมนยำ 
หลักการคิด การบวกในลักษณะนั้ท็คิอการบวกเลขแบบสรรมดานั่นเลง เทีณเด่เทียงย่นย่อคำพูดหรือ

ความคิดให้ลันและกะทัดรัดปีน ให้สํฮดคล้องกับเวลาคิดทีมีจำกัด

ต ัวอย่าง จงบวกจำนวนต่อไปนในใจ
8 + 5 + 9 + 2 + 6 + 9 = ?

วสีคิด ให้มองจากต้ายไปขวา หรือขวาไปท้ายแล้วแต่ถนัด เท้นมอง 8 กับ 5 
จะได้ 13 มองต่อมาทเลข 9 จะได้ 22 มองต่อมายัง 2 จะได้ 24 
มองต่อมาที 6 จะได้ 30 และสํดท้ายมามองที 9 จะได้ 39

ดังน้ัน 8 + 5 + 9 +  "2 + 6 + 9 = 39

หมายเหตุ
การจะคิดให้ได้รวดเร็วนั้น ต้องอาลัยการฝ็กฝ1นอยบอย  ๆ จนเกัดทักษะ ทำให้สำมารถ 

คิดได้เร็วโดยอัตโนมัติ



( เว ล า  5 นาที)
จุดประสํงคํการเรืยนรู้ ะ เทีอให้นักเรืยนสำมารถบวกเลซในใจ โดยใช้หลักการรวมจำนวนให้ครบสิบ

หรือครบร้อยได้อย่างรวด เ ร็วและถูกต้อง

'ใบความรู้อันดับท่ี 2
เรื่อง ะ การบวกโดยใช้หลักการรวมจำนวนให้ครบสิบหรือครบร้อย

หลักการคิด ะ นยายามกวาดสำยตาลย่างรวดเร็วดูว่าจำนวนใดบ้างที่รวมกันได้ครบสิบ หรือ
ครบร้อย'นอด แล้ว'นำผลบวกที่เห็น 10 หรือ เห็น 100 มารวมกันก่อน แล้ว 
จงบวกจำนวนที่เหลือเช้าด้วยกัน ตังตัวอย่างต่อไปมี,

ตัวอย่างที่ 1 จงบวกจำนวนต่อไปมี อย ่างรวดเร ็ว  และถูกต้อง
2 + 5 + 4 + 7 + 8 + 2 4 9  + 3 + 6 = ?

วิธคิด จะเห็นว่าจำนวนที่รวมแล้วครบสิบ ทีฮอู่ท้ังหมด 3 คู่
ลือ 4 + 6 = 10 -

8 + 2 = 10 - = 30
และ 7 + 3 = 10 -

รวมจำนวนที่ครบสิบ จะได้ 1 0 + 1 0 + 1 0  = 30
ดังนั้น ผลบวกจำนวนที่เหลือได้ ลือ 2 + 5 + 9  = 16
คำดอบ ลือ 3 0 + 1 6  = 46

ตัวอย่างที่ 2 จงบวกจำนวนต่อไปนอย่างรวดเร็ว และถูกต้อง

32 + 28 + Cf591 + 14 + 26 + 78 4 r i l l  = 7

วิธคิด โหักวาดตาดูอย่างรวดเร็วว่ามีจำนวนใดบ้างที่รวมกันได้ผลรวมเห็น 100 บ้าง แล้วใช้วิธ ีการ
เช้นเดียวกับตัวอย่างที่ 1 ลือรวมผลบวกชองจำนวนที่ครบ 100 ก่อน แล้วรวมจำนวนที่เหลือ 
เช้าด้วยกัน
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หมารเหตุ

รวมจำนวนฑมีผลบวกครบร้อย จ 
32 + 28 + 14 + 2 6  

8 9 + 1 1
รวมจำนวนที่ครบร้อย 

แต่ จำนวนที่เหลือ
O - il

ะได้ 
100 
100
100 + 100 
78

คาตอบ คอ 200 + 78 278

วิธนีไม่เหมาะกับจำนวนที่มี 2 หลัก เนราะยุ่งยากเก ินไป ในการกวาดสำยตามองจำนวนที่ 
รวมกันได้ครบ 100 นอดี $งไม่มากนัก



(เวลา 5 นาที)

จ ุดประศงค ์การเรืยนรู้ ะ เนิอให้นักเรืยนศามารถบวกเลขในใจโดยใข้วิธีท ีงเลขครบสิบหรือครบร้อยไว้ก่อน

โต้อย่างรวด เ ร็วและถูกต้อง

หลักการคิด ะ วิธีนิใข้วิธีการบวกจำนวนโปตามลำดับ ถ้าผลบวกเนิน 10 หรอมากกว่า 10 ๆห้

เก็บ 10 โว้ก่อน'ใน'โจ แล้วบวกเศษของ 10 กับจำนวนที่ลยู่กัดโป นยายามให้โต้ 

ผลบวก'ใหม่เนิน 10 หรอมากกว่า 10 เนิอจะโต้เก ็บ 10 โว้ในใจอีก ต่อจากนั้น 

ก็นำเศษของ 10 ที่เหลอบวกต่อโปอีกเรอย  ๆ ทำเย่นนิต่อโปจนหมดฑกตัวแล้วจง
o a $J «น»
นำผลบวกปีองเฬ!เครงสํดท้าย มารวมกับผลบวกปีลง 10 ฑเกบไว้ในใจตงแฒว้น 

ก็จะโต้คำตอบ ถ้าจำนวนที่นำมาบวกกันเนินเลข 2 หลักก็มีวิธีคิดในทำนองเดียว 

กันคอถ้าผลบวกเนิน 100 หรือมากกว่า 100 ก็ให้เก็บ 100 นั้น โว้ในใจแล้วก ็ 

ดำเนินการเย่นเดียวกับที่กล่าวมาแล้วข้างต้น

ตัวอย่างที่ 1 จงบวกจำนวนต่อโปนิ อย ่างรวดเร ็ว และถูกต้อง

4 + 2 + 1  + 5 + 9 + 2 + 8 4 7  + 6 + 3 + 9 + 2 +4

ใบความรู้อันดับที่ 3

เรอง ะ วิธีบวกโดยเก็บเลขครบสิบ (หรอครบร้อย) 1ว้ก่อน

วิธีคิด เร่ิมจาก 4 + 2 + 1 + 5 = 12 เก็บ 10 โว้ในใจเหลือ
เศษ 2 จงเอา 2 + 9 = 11 เก็บ 10 ไว้ในใจเหลือ
เศษ 1 จงเอา 1 + 2 + 8 = 11 เก็บ 10 โว้ในใจเหลือ
เศษ 1 จงเอา 1 + 7 + 6 = 14 เก็บ 10 โว้ในใจเหลือ
เศษ 4 จงเอา 4 + 3 + 9 = 16 เก็บ 10 โว้ในใจเหลือ
เศษ 6 จงเลา 
เศษคร้ังสํดท้าย เ

6 + 2 + 4 = 
นิน 2

12 เก็บ 10 ไว้ในใจเหลือ

ดังนั้น คำตอบดีอ (10 + 10 + 10 + 10 + 10 + 10) + 2 = 62

หรือ (6 X  10) + 2 = 62

ตัวอย่างที่ 2 จงบวกจำนวนต่อโปนิ อย ่างรวดเร ็ว และถูกต้อง

2 8 + 7 4 + 3 9 + 6 6 + 1 4 + 5 3  = 7

วิธีคิด เร ิ่มจาก 25 + 74 = 102 เก็บ 100 โว้ในใจเหลือ

เศษ 2 เอา 2 + 3 9 + 6 6  = 107 

เศษ 7 เอา 7 + 1 4 + 5 3  = 74
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ดังนั้น คำตอบคือ (100 + 100) + 74 ะ= 274

หรือ (2 X 100) + 74 = 274

แบบฝิกหัด

จงบอกจำนวนต่อไปนในใจ โดย'ใ#เวลาคิด'ไม่เกิน 1 นาที (อนุญาตให้ใดัปากกาคำหรับเทียนตอบเท่านั้น)

1) 2 + 5 + 7 + 8 + 9 + 4 + 3 + 9 1 4  + 5 =

2) 6 + 3 + 2 + 9 + 7 + 8 + 5 1 4  + 3

3) 3 3 + 8 7 + 5 2 + 1 3 + 4 5 + 3 0

4) 1 6 + 3 8 + 3 4 + 5 2 + 7 4 + 2 6



ใบความรู้อันตับที่ 4

เรอง การบวกลนจำนวน'จากล้าอโปขวา โดยการเหลือบดูจำนวนในคู่ถัดโปประกลบ

(เวลา 5 นาฑี)

จุดประ๙งค ์การเร ียนร ู้ ะ สำมารถบวกลบจำนวนในใจจากล้ายโปขวาโต้ อย ่างรวดเร ็ว และถูกต้องแม่นอำ

หลักการคิด ะ 1. ในกรณีของการบวกแบบโม่มีทด ให้บวกจำนวนที่ฮยู่ในหลักล้ายมีลสํดก่อน แล้ว

บวกหลักที่ฮยู้ถัดโปทางขวา ตามลำดับ

2. ในกรณีของการบวกแบบมีทด ให้บวกจำนวนที่อยู่ในหลักล้ายมีอสํดก่อน แล้ว 

เหลือบดูผลรวมซองจำนวนในหลักถัดโปว่าเก็น 10 หรีอเก ิน 10 หรีลถ้าเกิน 

10 ให้บวกทด 1 โว้ที่จำนวนหน้าในใจ ฑำเใ?นนีเรื่อยโปจนถงหลักขวามีลสํด

3. ในกรณีของการลบที่ดัวตั้งมีจำนวนบางจำนวนน้อยกว่าตัวลบ ให้ลบจำนวนที่อยู่ 

ทางล้ายมีอก่อนแล้วเหลือบดูจำนวนที่จะลบถันในคู่ถัดไปถ้าตัวตั้งน้อยกว่าตัวลบ 

ให้ลดผลลันส์ที่ฮยู่ข้างหน้าลง 1 ทำเใ?นนีเรื่อยโปจนถงหลักขวาสํคก็โต้คำตอบ

ตัวอย่างที่ 1 7 8 - 2 3  =

วิธคิด ลบจากล้ายโปขวา จะโต้ 7 8 - 2 3  = 55

ตัวอย่างที่ 2 557 -  384 =

วิธคิด 557 -

384

1 273 = 173

ข้ันท่ี 1 เร ื่มจากเอา 5 - 3  = 2 ขณะเดียวถันเหลือบมองค,ถัดโปปรากฏว่า ตัวตั้ง (5) น้อยกว่า
“ ■>' ^

ตัวลบ (8) ในกรณีนผลลันธจะลดจาก 2 เก็น 1 จงเหลือ 1 (เนราะม ีการขอยืม 10 จาก 

หลักหน้า)

ปีนท่ี 2 เอา 1 5 - 8  = 7  ขณะเดียวถันก็เหลือบมองจำนวนคู่ถัดโป ปรากฎว่า ตัวตั้ง (7) มาก 

กว่าตัวลบ (4) ดังนันจงโม่ต้องลด 7 ลง (เนราะโม่ม ีการขอยืม 10 จากหลักที่อยู่หน้า) 

ผลลันส์จง เ ก็น 7 คงเดิม

ข้ันท่ี 3 เอา 7 - 4  = 3

ตังนั้นคำตอบ คอ 173
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การตรวจ๙อบผลการลบ ะ ทำใต้หลายวิสีเย่น ะ-

วิ สฑ 1 ให้เอาผลรวมของจำนวนในหลักทุกหลักของผลลันสบวกกับผลรวมชองจำนวนในหลักทุกหลักของตัวลบ 

เปรอบเทียบกับผลรวมของจำนวโ*ในหลักทุกหลักของตัวตั้ง ถัาเทำกันเสํดงว่าผลลันสถูกต้อง

ตัวอย่าง 457 ------------ > 4 + 5 + 7 = 16 = 1 4 6  = 7

173 --------- > 1 + 7 + 3 =  11 = 1  + 1 = 2

284 --------- > 2 + 8 + 4 =  14 = 1  + 4 = 5

วิธคิด ให ้เอา 9 หรือ 11 หาร จำนวน'ทเห็นตัวตั้ง ตัวลบ และผลลันส แล้วนิจารณาเฉนารเฬษที่เหลือ 

ล้าผลรวมของเffifของตัวลบกับเFfnของผลลันสมค่าเทำกับเ(1ษของตัวตั้ง แสํดงว่าผลลันส์นั้นถูกต้อง

ตัวอย่าง 457 ---------
173 ------
284 ------

จรเห็นว่า เด,ษของตัวต้ัง 
7

แสํดงว่าผลลันสน้ันถูกต้อง

> 457 9 เหลือเฬษ 7
> 173 9 เหลือเฬษ 2
> 284 9 เหลือเฬษ 5

เ ๙บของตัวลบ + เฬษของผลลันส 
2 + 5



โบความรู้อันดับที่ 5

เร ื่อง การบวกลบ'จำนวน'โดย'{ลัหลักการปรับและรการชด๗ ย

เวลา 5 นาท

จดประส ํงค ํการเร ือนรู้ ะ สำมารถบวกลบจำนวนโดยใต้หลักการปรับ และการชดเชยโต้อย่างถก

ต้องแม่นยำและรวดเร็ว

หลักการคิด ะ นอาอามทำจำนวนให้อยู่โนรูปง่ายที่สํดเพื่อสํะดวกในการคิดโนใจ โดยชั้นแรก 

นยายามประมาณค่าจำนว!เที่จะบวกกันให้เป็นจำนวนเต็มหรือจำนวนเต็มร้อย!,!รืล 

จำนวนโดก็โต้ที่สำมารถคิดคำนวณไต้ง่าย ช้ันท่ีสํอง คือชั้นปรับโดยการบวกหรือ 

ลบชดเชยจำนวนที่ขาดหายโป หรือมากกว่าจำนวนที่โจทอกำหนด

ตัวอย่างที่ 1 จงหาค่าของ 41 + 39 + 74 + 31 + 47

วิธคิด

ชั้นประมาณค่า ปด 41 เป็น 40

ปัด 39 เป็น 40 

ปัด 74 เป็น 80 

ปัด 31 เป็น 30 

ปัด 47 เป็น 50

(ขาดโป 1) 

( เกนโป 1) 

( เกินโป 6) 

(ขาดโป 1) 

(เกินโป 3)

รวมจำนวนทั้งหมดโนชั้นต้นจะโต้ 40 + 40 + 80 + 30 + 50 = 240

ชั้นชดเชย

รวมจำนวนที่เกินโป = 3 + 6 + 1 = 10

และ รวมจำนวนที่ขาดหายโปทั้งหมด = 2

ดังนั้นคำตอบคือ 240 -  10 + 2 = 232
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ตัวรย่างที่ 2 จงหาค่าของ 105 + 504 + 427 + 621 + 989

วิธคิด

ฉั้นประมาณค่า

105 คิดเที่น 100 (ซาดไป 5)

504 คิดเที่น 500 (ซาดไป 4)

427 คิดเที่น 400 (ซาดไป 27)

621 คิดเที่น 600 (ซาดไป 21)

989 คิด เ îk i 1000 ( เกินไป 11)

รวมจำนวนทั้งหมดในขั้นต้นจะได้ 100 + 500 + 400 + 600 + 1000

= 2600

ปีนปรับจำนวน ะ โดยการบวกเนิ่มด้วยจำนวนที่ซาดหายไป หรือลบออก 

ด้วยจำนวนที่เกินมา

รวมจำนวนที่ซาดหายไปทั้งหมด = 5 + 4 + 27 + 21 = 57 

แต่เกินมา 11 ตังนั้น เหลือที่ซาดหายไปจริง ๆ ะ: 46

ตังนั้นคำตอบลือ 2646

ตัวอย่างที่ 3 จงหาผลบวกซองจำนวนต่อไปนใ!เใจ อย ่างรวดเร็วและถกต้อง

แม่นอำ

วิธคิด

ขั้นประมาณค่า

ปรับ 9 เท่ีน 10 

ปรับ 99 เ& เ 100 

ปรับ 999 เที่แ 1,000 

ปรับ 9,999 เที่น 10,000 

ปรับ 99,999 เ îk i 100,000

(ซาดไป 1) 

(ซาดไป 1) 

(ซาดไป 1) 

(ซาดไป 1) 

(ซาดไป 1)
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รวมจำนวนที่ปรัแแล้วๆ;นชั้นเต้นจะ1๑

10 + 100 + 1 ,000  + 10 ,000  I 100 ,000  = 111 ,110

ชั้นปรับหรือชั้นชดเชย

รวมจำนวนที่!ทดๆปทั้งหมด = 1 + 1 + 1 + 1 1 1  

ดังนั้นคำตอบคือ 111,110 -  5 = 111,105

= 5

ตัวอย่างท 4 98 + 99 + 100 + 105 + 867 = ?

วิธีคิด

ชั้นประมาณค่า

ปิด 98 เป็น 100 ( เกิน'1ป 2)

ปิด 99 เป็น 100 ( เกิน'1ป 1)

ปัด 105 เป็น 100 (ขาดๆป 5)

ปัด 867 เป็น 900 (เกิน'1ป 33)

รวมจำนวนท้ังหมดๆนชั้นต้น จะ1ต้ 100 + 100 + 100 + 100 +
+ 900 = 1300

ช้ันปรับหรือช้ันชดเชย
รวมจำนวนท่ีเกินมา = 2 + 1 + 3 3  = 36
คำตอบคือ 1300 -  31 = 1269

แบบฝึกหัด

จงบวกจำนวนต่อ1ปนๆนๆจ (ๆธีเวลา 5 นาที)
1. 13 + 26 + 42 + 56 + 21 =
2 .  28 + 33 + 35 + 46 + 22 =

3. 108 + 99 + 63 + 84 + 52 =
4. 16 + 14 + 34 + 69 + 33 =



แบบปีกสำนกทางด้านจำนวน ชุดท่ี 16 

เร ื่อง การบวกลบไนไจ

จุดประ๙งค ิการเร ียนร ู้

บวกลบจำนวนได้อย่างคล่องแคล่ว รวดเร็วและถูกต้องรดยใ#การคิดในใจ

กิจกรรม

จงบวกลบจำนวนต่อ'ไป่น รดยใ#การคิดในใจ (ให ้เวลา 10 นาที)

1. 4 + 3 + 6 + 7 + 8 + 8 4 5  + 5 + 4 + 3 =

2. 9 + 9 + 9 + 8 + 3 + 7 + 7 + 4 + 5 + 6 =

3. 8 + 7 + 4 + 9 + 6 + 2 + 1 + 3 + 3 + 5 =
4 . 12 + 26 + 45 + 66 + 58 + 73 + 94 + 31 =

5 . 29 + 95 + 73 + 64 + 15 + 11 + 87 + 89 =

6 . 9 + 99 + 999 + 9999 + 99999 = ___________

7 . 444 + 333 + 212 + 563 + 12 = ___________

8 . 72 + 698 + 784 + 250 + 7 = _________ _

9. 55 + 678 + 92 + 889 + 15 = __________ _

10. 105 + 504 + 427 + 621 + 989 = ____________

11. 98 + 99 + 100 + 105 + 867 = _

12. 1005 + 525 + 78 + 2 + 987 = _

13. 62 -  64 + 66 + 68 -  68 + 86 =

14. 55 -  678 -  92 + 889 + 15 = ___

15. 72 + 698 + 784 -  250 -  7 = ___

16. 77 + 82 + 95 + 11 + 27 = ____

17. 48 + 32 + 45 + 59 + 62 = _____

18. 441 -  15 -  67 + 178 + 899 = _

19. 2 0 0 - 8 9 - 9 8 + 8 + 4 3  = _____

20.  183 + 210 + 97 -  11 -  19 =



แผนการสํอนอันดับท่ี 20

เรอง การคาดคะเนคำตอบ

เวลา 1 คาบ

มโนฑัสํน ะ การคาดดะเนคำตอบ เนินการนิจารณาความเนินโปโต้ หรือความสํมเหตุสํมผลของคำตอบ 

ที่โต้จากการแก้ป้ญหาโจทย่ หรือการคิดคำนวณ หรือเนินการคาดเดาคำตลบล่วง!ฟ้าอย่าง 

มหลักการ

จ ุดประส ํงค ์กา?เร ียนรู้ ะ เมือเรียนจบคาบนแล้วนักเรียนสำมารถ

1. บอกชนิดของจำนวนที่เนินคำตอบ จำนวนหลัก ตัวเลขที่ปีนตัน และ 

ลงท้าย1ด้

2. นอกม่วงของค่าของคำตอบหรือค่าประมาณโต้

3. วิเคราะหความเนินโปโต้หรือความสํมเหตุสํมผลของคำตอบโต้ โดมด 

จากบริบทที่กำหนดให้

4. อธิบายและให้ เหตุผลคำตอบที่โม่ถูกต้องโต้

5. คาดคะเนคำตอบ โดยการเปรียบเทียนกับตัวล้างลิงที่กำหนดให้โต้

เนอหา ะ การคาดคะนเชนิดของจำนวนที่เนินคำตอบ การนิจารณาความโม่ถูกต้องของคำตลบที่โต้ 

การคาดคะเนคำตอบที่โต้ โดยการเปรียบเทียบกับตัวล้างลิงที่กำหนดให้ การนิจารณา 

ม่วงของคำตอบ การวิเคราะหความเน ินโปโต ้ คือ ความสํมเหตุสํมผลของคำตอบที่โต้ 

โดยนิจารณาจากคำตอบที่กำหนดให้

ก ิจกรรมการเรียนการส ํอน ะ

1. ครูแบ่งนักเรียนออกเนิน 8 กลุ่ม ๆ ละ 7 คน แล้วแจกใบกิจกรรมให้แต่ละกลุ่ม

2. ครูให้นักเรียนม่วยกันสํรุปสำระสำคัญที่โต้จากการคิกษาและทำกิจกรรม

3. ครูให้น ักเรียนทำกิจกรรมการเดาคำตลบ หรือการนิจารณาความเนินโ!!โต้ของคำตลบ 

โดยใต้เครืองคดเลซ โดยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มผลัดกันเนินคนทายความเนินโ1แต้ของ 

ผลลันธที่โต้จากการคำนวณโดยใต้เครื่องคิดเลข

4. ให้นักเรียนทำแบบดัก ฯ ชุดท่ี 20

5. ฑดสํอบย่อยท้ายคาบ



มือการเรีปีนการสํอนุ ะ '{บกิจกรรม แบบฝัก ฯ แล!ทดรองคิดเลช

การวัดผล ะ

1. สังเกดจากความร่วมมือในการทำกิจกรรมภายา:นกล่ม

2. ทำแบบฝัก ฯ

3. ทดลอบย่อย



ะ ให้นักเรือนตักษาและทำกิจกรรมต่อโปนั้ตามลำดับชั้น ถ้ามีขั้นพลน'ใดร*งลัยโปรดกามคร

ใบกิจกรรม m  เดับท่ี 1

เรึ่อง การคาดคะเนคำตอบ

1. ให้นักเรียนพิจารณาโจทย์ปีญูหาต่อโปนื๊

I

โจทย์ปืณทา ะ "โหวนาเลยงโก่และกระต่าย รวมท้ัง'ทมด 50 ตัว โ?งนับชารวมทั้งหมด 

โดั 140 ชา อยากทราบว่าโหวนาเลยงโก่และกระต่ายอย่างละที่ต ัว"

จากโจทย์ปึโฒูาตังกล่าว ให้นักเรียนตอบคำถามต่อโปน

1.1) คำตอบที่โด้ควรเป็นจำนวน.. . .____________ ________

1.2) คำตอบที่ได้ควรเป็นจำนวนที่มี_________ _______  หลัก

1.3) คำตอบที่โด้ควรมีจำนวนเลชโดด อย่างมากที่ตุด _____________ ตัว

1.4) มีโก่อย่างมากที่สํด __________  ตัว

มีกระต่ายอย่างมากที่สํด____________ ตัว

1.5) เป็นโปได้หรือโม่ว่า โหวนาจะมีโก่ 50 ตัว และโม่มีกระต่ายเลย หรือมีกระต่าย

50 ตัว และโม่มีโก่เลย ตลบ ________________________________________

เห รา ะ_______________________ __________________________________

1.6) นักเรียนลองเดาดู?ว่าโหว'นามีโก่และกระต่ายอย่างละที่ต ัว ?

ตอบ มีโก่_______________  ตัว ม ีกระต่าย___________________ ตัว

2. ให้นักเรียนฮกิปรายร่วมกันในกลุ่มเที่ยวกับเหตุผลชองการตอบคำถามโนแต่ล«ท้อ แล้ว 

สํรปผล เ นอนำ เ สํนอหน้าชั้นเ รืยน



3 7 2

3. ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนํ้

1) 17 อยู่ร«หว่างจำนวน'ในคู่,ใดต่อ11 เน๊ื

ก. 4 และ 5 ข. 8 และ 9

ค. 16 และ 8 ง. 288 และ 290

จ. บอกไม่ไต้

ตอบ เนราะ

2) ค่า?เฮง 426.5 -  0.469 ค่ฮจำนวน‘๒  ?

ก. ที่มีค่าน้อยกว่า 426.5 

อ. เท่ากับ 426.5 

ค. ที่มีค่ามากกว่า 426.5

ตอบ _______________________________ _

เน'รา ะ

3) ให้นักเรยนอธิบายว่าทำไมคำตอบนีจํงไม่ถูกต้อง โดยไม่ต้องคำ?ทณ
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0.46 

1.93 

2.46 

0.99 

0.87 + 

6 72

ตลบ ใม่ถูกต้ลง เห'ราะ

คำตอบที่ถูกควรมีค่าลยู่ในร่วง  __________ กง

เหราะ

4. ให้นักเรียนอภิปรายร่วมกั1เภายใ!เกล่มเกี่ยวกับเหตผลในการตอบ แล้วออกมานำเสํนอ
ไ โ ะ  7หนาธนเรยน

5. ให้นักเรียนตลบคำถามต่อไปมี รดยไม่ต้ลงคำนวณ

1) ผลคูณธลง 46 X 91 จะมีค่าลยู่ในหลักใด ?

ก. หลักร้อย ข. หลักพัน ค. หลักหม่ืน

2) ผลคูณของ 46 X 91 มีค่ามากุกว่าหรีลน้ลอกว่า 5000 7

ตอบ ( 3  มากกว่า 7 )  น้อยกว่า

เห รา ะ_____________________________________ _________________1

I

3) ผลคูณขลง 46 X 61 ควรมีค ่ๆอยู่ในร่วงใด 7

ตอบ
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4) 0 .3  + 0 .7  + 0 .5  = 0.15 ผลบวกนีถูกต้องหรือใม่ 7 เพราะเหตุใด 7

ตอบ Ç )  ถูกต้อง Q )  ใม่ถูกต้อง

เพราะ

5) -  + 1 = 1 £|กต้ฮงห*อ̂ ม1 7 เพราะเหตุใด ?

ตอบ (^) ถูกต้อง (^) ใม่ถูกต้อง

เพราะ

6) 4 i  X 5 = 7 คำตอบควรเสืนจำนวนชนิดใด ?

ตอบ

คำตอบมค่าออ่ในส่วง กงฃเ
คำตอบมค่า Q  มากกว่า 25 (^) 'แอทกว่า 25



แบบนิทคำนกทางด้านจำนวน

เร ื่อง การคาดคะเนคำตอบ

จุดประaงคกํ ารเร ียนร ู้

1. บอกฬนิดชองจำนวนที่เ{พคำตอบ จำนวนหลัก ตัวเลชช!เต้นและลงท้าย'ได้

2. บอกค่าประมาณชองคำตอบได้

3. วิเคราะห้คำตอบได้

4. ตาดคะเนคำตอบ โดยการเปรียบเฑยบกับตัวอ้างองที่กำหนดไห้ได้

กิจกรรม

1. จงอ่านโจทยต่ฮไปนี แล้วนิจารณาว่าคำตอบที่ได้ควรมีค่าประมาณเท่าได ? โดยเลือก 

คำตอบที่เหมาะส์มที่สํดเนิยงคำตอบเดียว 'พร้อมฑั้งฮธนายเหตุผลด้วย

1) กระบะของรถบรรทุกทรายคันหนงใ?งกว้าง 2 เมตร ยาว 3 .5  เมตร และ 

ฬูง 0.75 เมตร บรรทุกทรายเพือไปถมที่ดินแปลงหนง ^งกว้าง 12 เมตร ยาว 

19 เมตร ถ้าจะถมให้ส์งชนกว่าเดิม 25 เรเนดิเมตร จะต้อง?}อทรายมาถมที่ดิน 

ประมาณกี่คันรถ 7

ก) 10 คันรถ ช) 10.86 คันรถ ค) 11 คันรถ

ง) 11.25 คันรถ

เลือกคำตอบปีอ_________  เพราะ



2) อ่างอาบน้ําใบหนงมีท่ลปล่อยนำลอก 2 ท่อ ท่อแรกปล่อยนำออกหมดอ่างภายใน

เวลา 10 นาท ท่ฮก่ีลองปล่ลยน้ําลอกหมดอ่างภายใ!*เวลา 4 นาท ถ้าเมีดท่อทัง

ลองพร้อมกัน เวลาประมาท*เท่าใด !ทา!*อ่างจงจะหมดอ่าง

ก) 40 นาที ปี) 14 นาที ค) น้อยกว่า 14 แต่มากกว่า 7

ง) 7 นาที จ) 6 นาที ฉ) ประมาณครงนาที

๘) ประมาณ 3 นาท

เลือกตอบข้อ _______________  เนราะ

3) โรงงานแห่งหนงมีคนงานหญิง I  ปีองจำนวนคนงานทั้งหมด ใ!*วันหนง 4 -  ปีลง~ 7 20

จำนวนคนงานหญิงและ Ig  ปีฮงจำนวนคนงานลายใม,มาทำงาน และปรากฏว่าใน 

วันนั้นมีคนงานใม,มาทำงาน 18 คน จงหาว่าโรงงานแห่งน้มีคนงานมาทำงานกี่ค!*

ก) 3 คน ปี) 144 คน ค) 280 คน

เลือกตอบข้อ _____________ เพราะ

จงนิจารณาข้อความต่อใ!!!* พร้อมทั้งระบุว่าข้อความในแต่ละข้ลกี่กำห!*ดให้ เท ็จ/จริง 

หวอเท็!*ใปใดัประการใด 'พร้อมทั้งอธิบายเหตผลชองคำตลบในแต่ละข้อด้วย
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จ้อความ ะ "ผลบวกซองจำนวนฑมีสํองหลักห้าจำนวง* มีค่าน้อยกว่า 100"

1 ) แต่ละจำนวนบี่นำมาบวกกัน มีค่าน้อยกว่า 20

คอบ_______________ เหตุผลเหราะ

2 ) มีอยู่จำนวนหนงฑมีค่ามากกว่า 60

ตอบ__________________  เหตุผลเหราะ

3) มีอยู่*}จำนวนที่มีค่ามากกว่า 20 และหนงจำนวน ที่มีค่าน้อยกว่า 20 

ตลบ___________________  เหต ุผลเหราะ__________________

4) ถ้ามีฬองจำนวนที่มีค่าน้อยกว่า 20 จำนวนที่มีค่าน้อยที่ตุด จะมีค่ามากกว่า 20 

ตอบ____________________  เหราะ ______________________________
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5) ถ้าจำนวนทั้งหมดห้าจำนวน มีค่าต่างกันแล้ว ผลบวกจะมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 60

ตอบ____________________  เหตุผลเพราะ

3. จงพิจารณาผลคูณของ 46 X 91 แล้วตอบคำถามต่อ'I l 1นี

1) ผลคูณควรขนต้นด้วยหลัก'Iด 7 (โปรดเลือกตอบเนียงคำตอบเดียว 'พร้อมท้ังบอก 

เหตุผลของการเลือกด้วย)

ก) หลักร้อย ข) หลักพัน ค) หลักหมีน

ตอบ________________________เพราะ

2) ผลคูณของ 46 X 41 ควรมีค่ามากกว่าหรือน้อยกว่า 5000 ? 

ตอบ________________________เพราะ
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3) ผลคณธอง 46 X 91 ม่ค่ามากกว่าหรือน้อยกว่า 3600 7 

ตอบ________________________ เนราร ___________

4. ลงอธิบายว่า ในแต่ละธ้อต่ฮไปนทำไมจงไม่ถูกต้อง โดยไม,ต้องคำนวณ

ก) 310 -I- 520 f 630 + 150 t 470 = 2081

ไม ่ถ ูกต ้องเนราะ____________________________________

ธ) 119 + 46 + 137 + 940 + 300 = 602 

ไม ่ถ ูกต ้องเนราะ _____________________

ค) 0.46 

1.93 +

2.46

0.99

0.87

6 72 ไม ่ถ ูกต ้องเนราะ
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ง) 27 X 3 = 621 

ไม ่ถกตัฮงเนราะ

จ) 36 -  0 .5  = 18 

ไม ่ถ ูกด ้ฮงเนราะ

ฉ) 13% ของ 68,000 มีค่าน้อยกว่า 6,800 

ไม ่ถ ูกต ัองเนราะ___________ _______

5. จากโจทยต่อไปน ไม่ตัฮงคำนาทท!าคำตอบ แต่ให้นิจารททว่าแต่ละข้อ หรือการให้เหตุผล 

ในแต่ละข้อนั้น เป็นไปได้หรือไม่ 7 โดยทำเครื่องหมาย  ̂ ใน หน้าข้อความที่

เลือกนร้ฮมทั้งให้เหตุผลด้วย

1) 283 + 175 = ?

ก) คำตอบมีค่าน้อยกว่า 300

เนราะ
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ปี) คำตอนมีค่าน้อยกว่า 500

0  เป็น'1ปไต้ 0  เมีนไปไม่ไต้

เพรา«

ค) คำตอบมีค่ามากกว่า 400 เพราะ 63 + 65 มีค่ามากกว่า 100 ลย่แล้ว

0  เ มีนไปไต้ 0  เ มีนไปไม่ไต้

เพราะ

ง) คำตลบนมี 8 อยู่ในหลักหน่วย

0  เ มีนไปใต้ 0  เ มีนไปไม่ไต้

เพราะ

2) 84 X 26 = ?

ก) "คำตอบมีค่ามากกว่า 1600 เพราะว ่า 80 X 20 = 1600"

0  เมีนไปไต้ 0  เมีนไป1ม่ไต้
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เพราะ

ปี) คำตอบมีค่ามากกว่า 2700 เพราะ 90 X 30 = 2700 

0 เป็นไปไต้ 0  เป็น'I lแม ่1๑

เพราะ

ค) คำตอบต้องเป็นจำนวนคู่

0  เป็น'1ป1ต้ 0  เป็น'ไ in  ม่ได้

เพราะ

3) 4  ̂ X 5 = ?

ก) คำตอบมีค่ามากกว่า 20

0  เป็น't i r  Iต้ 0  เป็น'11เไม่ไต้

เพราะ
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ปี) คำตอบท่ี1ด้มีค่าน้ฮยกว่า 25

Q  เป็น1ป1ด้ (̂ ) เป็น1ป1ม่1ดั
เ'พรา«

ค) คำตอบที่1ด้ต้องเป็นเฬษส่วน

0  เป็น™tด้ Q เป็น11ทม่1ต้
เนราะ

4) 16 X 3 . 12  = ?

ก) คำตอบท่ี1ดัมัค่ามากกว่า 48

0  เป็นไปได้ 0  เป็นไปไม่ได้
เนราะ

ปี) คำตอบจ«เป็นฑฬนิยมตำแหน่งที่ —
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0  เป็นไใ]ได้ 0  เป็น't in ม,'1ด้

เ ห ร า _______________ _

5,  2 เ  + 3 เ  = 7

ก) คำตอบมีค่ามากกว่า 5

0  เป็น'1ใ1'ใต้ 0  เป็นไปไม่ได้

เพราะ

ข) คำตอบมีค่ามากกว่า 6 เห'ราVว่า I  มีคำมากกว่า i  

0  เป็นไปได้ 0  เป็น'1ป'{ม,'tด้

เหราะ

ค) คำตอบมีค่ามากกว่า 5^

0  เป็น'{ปได้ 0  เป็นไ!ทม่ได้

เหราร
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จ) คำตลนมีค่าน้อยกว่า 7

(2) เ1เนไปได้

เนรา«

Ç ) เนน้ไ!!ไมไ่ด้



ภาคผนวก ค.

รายที่อโรงเวียนที่เที่นกลุ่มตัวอย่าง 

ที่ใใ?ในการวิจัยในระยะที่ 1 และระยะ ะร่ 
i.
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รายสีอโรงเรียนที่โดัรับการลุ่มเป็นกลุ่มตัวอย่างแยกตามธนาดยองโรงเรียน โนการว ิจ ัยระยะที่ 1

โรง  เรีรนธนาด'ใหญ่นิเ fto

1 . โรงเรียนวัดราชบนิส

2. โรงเรียนสํตรีมหานฤ«ทราม

3. โรงเรียง«นนทรีวิทยา

4. โรงเร ียนสำรว ิทยา

5. โรงเรียนปทุมคงคา

6.

7.

โรงเรียนเสํรษฐบุตรบาเพ็โม่ 

โ รง  เ รียนสีโนวสํวิทยาลัย

8.

9.

โรงเร ียนว ัดราชโอรส ํ 

โรงเรียนมัธยมวัดหนองแธม

โรงเรียนธนาดใหญ่

1 . โรงเร ียนว ัดราชาธ ิวๆส ํ

2. โรงเรียนโตรมิตรวิทยาลัย

3. โรงเรียนมักกะสันนิทรา

4. โรงเรียนมัธยมวัดธาตุทอง

5. โรงเร ียนลา๑ปลาเค้านิทยาคม

6. โรงเรียนมหรรทท'ทราม

7. โรงเรียนบางมดวิทยา "สีสํกหวาดจวนอุปลัมภ"

8. โรงเรียนฤฑธิณรงครอน

โรงเร ียนธนาดกลางและโรงเรียนธนาดเล ็ก

1. โรงเร ียนว ัดส ํระเกส ํ

2. โรงเรียนนวมินทราสีนูฑิสํ บดินทร์เดปา

3. โรงเร ียนว ัดนายโรง

4. โรงเรียนสํวรรณพลับพลาวิทยาคม

5. โรงเรียนราชวิน ิตบางแคปานขำวิทยา

โรงเรียนที่โดัรับการกำหนดโห้เป็นกลุ่มตัวอย่างโนการวิจัย ระยะ ท่ี 2 คอ โรงเรียนสํตรีส ํม ุฑวปราการ 

อำเภอเม ือง จังหวัดสํมุฑรปราการ



ภาคผนวก ง.
การตรวจสํอบป้ณหา Mu I t  i c o l  l in e a r i t y  

การหาค่าสืมประสิฑสสํห&พัแสโดยคำนวกเจาก 

ค่าสิมประสิฑสเสิแทาง และการหาผลกระทน 

ทางตรง (I)E) และผลกระทบทางอักม (TE) 

ของความสืมพัแส



389

ฬมการท่ี 11

ฬมการที ่  12

*  “  โ .  21 „
'พนฐาน (X5 ) ส ํมรรถภาพทงส ํมองดานเหต ุผล ( X 1A) และส ํมรรถภานทางส ํมลง

ด ้านจำนวน (X ) เป็นตัวแปรทำนาย 18

ความสำมารถในการแก้ปีฌหๆคณิตสำสํตรี (X ) เป็นตัวแปรเกณฑ แล«ความรั

Rx 2*1X5X 1A =
0 .7831

R „  = 0 .7894
X5 X 1AX 18

Rx 1AX5X 18 =
0 .7932

RV  • V  V 0 .8385
X 18X5X 1A

ส์านกทางด้านจำนวน (X ) เป็นตัวแปรเกณฑ และ ความรันนรานเดิม (X )22 ฃ -• 5
ความสำมารถ'ในการแยกส่วนและปร«กลนขน'ใหม่ (Xe ) ตุณลัก«ณ«ขลงครู  (X311) 
ตุณกานการสํอนของครู (X12) แบบการคิด (Xt 3 ) สํมรรถภาพ'ทงสํมลงด้าน

เหตุผล (X1A) สํมรรถภาพาางสํมองด้านการรับรู้ทางตา (X15 ) ส ํมรรถภาพทง 

สํมฮงด้านจำนวนความจำ (X t 0 ) สํมรรถภาพทงสํมลงด้'ทเการแปลงรูป (Xt7 ) 
สํมรรถภาพทงสํมองด้านจำนวน (X1B) บรรยากาศในรันเร ียน (X ) ความ 

ยืดหยุ่นในการคิด (X20 ) และความสำมารถในการแก้ปีฌูหา (X 1) เป็นตัวแปร 

ทำนาย

* x * x x x  X X X X X X X X  X X  = 0 .9 39 922 5 e 11 12 13 1-a 15 l e  17 l e  10 X2QX21

Rx _. x x x x x x x x x x x x  = 0 .91355 e 11 12 13 IA 1S 10 17 18 19 ZOX21

Rx » x x  X X X X X X X X X X ~ 0*8154 e 5 11 12 13 IA 15 l e  17 18 19 20 21

R..................................................  .....................  = 0 . 5287
x 1l X5XeX 12X 13X 1AX 15X i e X 17X 18X 19X20X2 1

Rx " X X X X X X X X X X X X  = 0 .6 45 5  12 5 e 11 13 IA 15 l e  17 18 19 20X21

X13X5XeX11X12X1AX15Xie X17X18X19X20X21
= 0 .7637
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สํมการที่ 13

R.........................................................  ,1 = 0 .8098
X l*lK5XeX l  1X 1£>X 13X 15X 1QX 17X 10 19 20 21

R................ . „  „  „  „  „  „  „  = 0 . 8 25 0
x 15X5X6X 11X 12X 13X 1AX 10X 17X 18X 19X20X2 1

R .....................  ................................... = 0 .7831
X l ê X5XeX l 1 X 12X 13X 14X 15X 17X 10X 19X2OX21

x 17X5Xe X l 1 X 1ZX 13X 14X 15X 16X 10X 19X2OXZ1

R x i a V e X 11X 1ZX 13X l / l 5 X 10X 17X 19XZOXZ l  = 0 -8669

x l*9X5XeX 11X 1ZX 13X 14X 15X 10X 17X 18XZOXZ l

R . ะะะ 0 . 7 77 5
Xz o V a X i 1X 1ZX 13X 1/ 15X 10x 17X 1SX 19XZ1

R ..........................................  „  „  = 0 .9154
X21X5XeX l l X 12X 13X l A X 15X i e X 17X l B X 19XEO

ผลสืมฤฑธทางการเรียนวิ!(ๆคณิตฬาฬตร์ ด้านความรู้และทักษะ (¥1) เใ!นตัวแปร 

เกณท์ เนฬธลงนักเรียน (X^  ความรู้พนรานเดิม (X5 ) แรงจูงใจาฝสืมฤฑส 

(X7 ) ความสํนาจานการเรียน <xa ) อัตมโนทัฬน (Xg ) น ัส ืรการเร ียน (X10 ) 

คุณภานการ?(ลนของครู (X1Z) ?(มรรถภาพทาง?(มลงด้านเหคุผล (X1A>

?(มรรถภาพทาง?(มลงด้านการรับร้ทางตา (X ) ?(มรรถภาพทาง?(มลงด้านความจำ

(X ) «(มรรถภาพทาง?(มองด้านการแปลงรูป (Xx7 ) «(มรรถภานทาง?(มลงด้าน

จำนวน (X i e ) บรรยากาฬานทันเรียน (X19 ) ความยดหยุ่นานการคิด (X20 ) 

ความฬามารถานการแก้ปีฌูหา (X ) และจำนักทางด้านจำนวน (X22) เส์น

ตัวแปรทำนาย

R..................................... ............... „  = 0 . 9 64 2
Y 1 x 1X5XTX0X9X 10X 12X 1AX 15X 16X 17X 10X 19X2OX21X22

R.................... . ............................  „  „  = 0 . 1482
x 1 X5X7X0XQX 10X 12X 14X 15X 16X 17X 10X 19X2QX2 1X22
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Rv  x l X7 V 9X 10X l 2X l /  15x 16X 17X l B X 19XZOXZ l X22 

R}<-7* X l X5X8X9X 10X l Z X l A X 15X i a X 17X 18X 19XZ0XZ l Xe2 

Rxe* X l X5 X7X9X 10X l Z X 14X 15X i e X 17X 18X 19XZ0XZ l XZZ 

R*๙ X l V 7V l O X l Z X 14X , ธ ,' i a x 17X 18X 19XZOXZ l XZZ 

R x 10X 1X5X7X8X9X 1ZX 14X 15x 1a X 17X 18X 19XZOXZ i XZZ 

R x i Z X l X5X7Xe V l O X 14X 1BX i e X 17X 18X 19XZOXZ 1X ZZ 

R x i 7 l V 7 X8X9X 10X l Z X 15X i a X 17X , 8 X 19XZ0XZ 1XZZ 

x 1SX l X5X7XeX9X 10X 1ZX 14X i e X 17X 18X 19XZOXZ l XZZ 

x 18X 1X5 X7X8X9X 10X 1ZX 14X 15X 17X 1ร x 19X20XZ1X22 

X 17X l X5X7X8X9X 10X l Z X i 4 X 15X l e X 18X 19XZ0XZ l XZZ 

x 18X 1XSX7 X8X9X 10X 1ZX 14X 15X l e X 17X 19XZOXZ l XZZ 

x 19X 1X5X7XBX9X 10X 1z x 14X 15X i e X 17X 18X20XZ l XZZ 

Rx z ‘oX i V 7 Xb V i OX 1ZX 14X 15X 18X 17X 18X 19XZ 1XZZ

RxZ l X l V 7 X8X9X 10X l Z X 14X 15X 18X 17X 18X 19XZOXZZ
I

Rx^ x 1 xsx7XaX9X 10X1ZX14X15x ia x 17X10X19X2CX21

0 .9241

0 .539 8

0 .811 9

0 .610 2

0 .8493

0 .5486

0 .810 5

0 .8220

0 .774 0

0 .8399

0 .867 0

0 . 5 7 5 4

0 .7790

0 .9345

0.9390
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สมการที่ 14 ผลสืมฤฑธทางการเรียนวิสาคณิตสาสตรีด้านเจตคติ (Y ) เป็นตัวแปรเกณฑ เนส

'[เฮงนักเรียน (Xt ) ความรู้พนฐานเติม (X5 ) แรงจูง'ใจ' :ๆฝสืมฤฑท่ี (X7 )

ความสนใจในการเรียน (X0 ) ฮัตมโนฑัสแ (Xg ) น ิส ืฮการเร ียน (Xt 0 ) คุณกาน 

การสอนของครู (Xt 2 ) สมรรถภานทางสมองด้านเหตุผล (Xt/1) สมรรถกานทาง 

สมองด้านการรับรู้ทางตา (X1B) สมรรถกานทางสมองด้านความจำ (X1Q)

สมรรถกานทางสมองด้านการแปลงรูป (Xt7 ) สมรรถกานทางสมองด้านจำนวน 

(X ) บรรยาทาสในนันเรียน (X ) ความยดหย่นในการติด (X ) ความ10 19 ชุ 20
สามารถในการแกัป้ท]หา (X ) และจำนักทางด้านจำนวน (X ) เป็นตัวแปร" 21 22
ทำนาย

Ry 2 *x 1X5X7x s x 9x 1 0 x 1 2 x 1Ax 15x i e x 1TX i a x 19x 2 0 x 2 1 X 2 2
= 0 .638 3

x l ’ X5X7XeX9X 10X 12X 14X 15X 16X 17x i e x 19X20X21X22
= 0 .1 48 2

RV X l X7XBX9X 10X 12X l A X l B X i a X l 7X 1BX 1PX20X21X22
= 0.9241

x7' X 1X5X8X0X 10X 12X 1AX 1BX 1BX 17X 18X 1SX20X21X22
= 0 .5 39 6

Xa x 1XBX7XgX i o X i 2 X 1 AX irsX i o X i 7 x 1 BX l p Xp.OX 2  1 X 2 2
= 0 .0119

x 9 X l X5X7X8X 10X 12X l A X l B X l e X l 7X l B X l 9X20X21X22
= 0 .6 10 2

x 1OX 1X5X7X0X9X 12X 14X 15X 1ธX 17X 10X 19X2OX2 i X22
= 0 .8493

X 12X l X5X7X8X9X 10X l A X 15X i e X l 7X 18X l 9X20X21X22
= 0 .5486

R x 1AX 1 v s w  l o * 12X 15x i a x 17X 18x 19X2DX21X22
= 0 .8 10 5

R x iWX l X5X7XBX9X 10X 12X 1AX 1BX 17X 18X 19X20X21X22
= 0 .02200 .0220
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R ...................... ... .....................................................  = 0.7740
X l ’o X l X5X7Xร X9X 10X 1 2X 1-flX 1SX 17X 18X 19XeOX21X22

R . .......................................  „ „ „ „ „ „  = 0.8399
X 17X 1X ธ X7X8X9X 10X 1ZX 14X 15X 10X 1BX 19X?.0X2 1X22

X l'aX 1Xร X7X0X9X1OX 12X 1 AX 15X ieX17X 19XZOX2 1X22
= 0.8670

x 19X 1Xร X7XBX9X 10X 12X 1 ทx 15X i e X 17X 18XZOX21X22
0.6754

R = 0.7790
X20X 1X5X7XeX9X iOX 12X l ^ 15X i e X 17X l B X 19X21X22

R................................................................................. = 0.9345
X21X l X5X7X0X9X lOX 12X l.aX l!5X l e X 17X l S X 19X2OX22

R ะะ 0.9390
X22X 1X5X7X0X9X lOX l 2 X ^ X tBX lO X 1VX 1MX 1.lX2OXf 1

การหาค่าตัมปร«สีฑgสํหตัมหันธโตยคำนวณจากค่าสัมปร«รทธเ ด้นทาง

จากแบบความด้มหันธเรงสำเหตุร«หว่างตัวแปร เมื่อ'ใรผลด้มฤฑสทางการเรียน'วสำ
คณิตสำสํตร์ (ด้านความร้แล«ทักษะ) เป็นตัวแปรเกณฑ ตังแ ส ํดงในแผนภมิที่ สำมารถส ํร ้าง

£
สํมการโครงสํร้างได้ต ังน

1 * Z 12 = P 12 11 Z 11 + e i l

2 ‘ z 13 = P 13 1 Z 1 + e i 3

3. Z = P Z + e19 19 12 12 19

4. z „  = P Z + e20 20 19 19 20

5* Z21 = P21 5 Z5 + P21 1/1 Z1A + PZ1 10 Z10 + e21
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22 = P Z + P Z + P Z + P Z +22 0 5 22 13 13 22 14 1A 22 10 10

P Z + P Z + P Z + e22 10 l a 22 20 20 22 21 21 22

P Z + P Z + P Z + P Z + e23 5 5 23 10 10 23 21 21 23 22 22 23

จากส ํมการโครงลร ้ างด ังกล ่าว ฬามารถหาล ่วนประกอบของความส ืมพ ันธระหว ่างต ัวแปร 

และหาค ่าด ัมประita ï ïสํหดัม'พันธโดยการคำนวณจากค่าสืมประสิฑธเ พันทาง โดัดั งน

11 12
1 „= =, ร  (Z Z )N 11 12

= i  E  (P Z + e )N 12 11 1 1 12

- P  2  Z 2 11 , Z  Zj. 1 6 1 2
12 11 fyj N

(DE)

= P เพราะ  ^ z  1112 11 N

► 3810 และ ZMe ig = 0

(DE)

r  = P1 13 13 1

= -.1113

(DE)

r i 2  19 ~ ^19 12

2020
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r i 9  zo

r s  2 ,

r 14 2 ,

r i e  Z1

r 5 z z

(DE)

^2o i s

.1138

(DE)

P r  + p r  + p2 ,  14 ร  14 2 , l a  5 IS 2 , ร

( . 1 2 3 2 ) ( . 7 0 3 5 )  + ( . 1 2 . 3 ) ( . 7 7 1 8 )  + .7191 

.0867 + .0936 + .7191 = .8994

(DE)

P + p  r  4 p_ _ rZI  , 4  ZI l e  14 ,8  ZI  s  14 E

.1232 + ( . 1 2 1 3 ) ( . 7 7 5 9 )  + ( . 7 1 9 1 ) ( . 7 0 3 5 )

.1232 + .0941 4 .5059 = .07232

(DE)

P + p  r  4 p _ rZI  18 ZI 14 IB 14 ZI B l e  5

.1213 4 ( . 1 2 3 2 ) ( . 7 7 5 9 )  4 ( . 7 1 9 1 ) ( . 7 7 1 8 )

.1213 4 .0956 4 .5550 

.77192

(DE)

P 4 P  r  4 P  r  4 P __ _ rz z  B z z  13 ร  13 z z  14 ร  14 z z  IB B IB

^22 l a  **B 18 + ̂ 22 zo r E zo  ̂  ^22 ZI P Z1 B  ̂ ^22 ZI

p 2 , 14 r s  14 + P z z  ZI  P Z1 IB r B 18
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= .3020 + ( . 1 0 6 2 ) ( . 6 3 5 2 )  + ( . 0 4 8 3 ) ( . 7 0 3 5 )  + ( - . 1 1 9 2 ) ( . 6 6 0 3 )

+ ( . 1 4 1 9 ) ( . 7 7 1 8 )  + ( . 0 9 3 2 ) ( . 6 7 8 4 )  + ( . 4 3 7 1 ) ( . 7 1 9 1 )

+ ( . 4 3 7 1 ) ( . 1 2 3 3 ) ( . 7 0 3 5 )  + ( . 4 3 7 1 ) ( . 1 2 1 3 ) ( . 7 7 1 8 )

= .8906

(DE)

r i 3  22 ^22 13  ̂ 5 โ 13 5  ̂ ^zz IA ^13 IA  ̂ ^zz IS r  1 3 15

 ̂ ^ZZ l e  ^13 l e   ̂ ^zz 20 13 20  ̂ ^zz 2 1 ^13 2 1

= .1062 + ( . 3 0 2 0 ) ( . 6 3 5 2 )  + ( . 0 4 8 3 ) ( . 5 8 6 0 )  + ( - . 1 1 9 2 ) ( . 6 4 7 7 )

+ ( . 1 4 1 9 ) ( . 5 8 7 0 )  + ( . 0 9 3 2 ) ( . 5 9 7 0 )  + ( . 4 3 7 1 ) ( . 6 5 0 5 )

= .6724

1A 22

(DE)

^22 IA + ^22 5 r i A  5 + ^22 13 * \ a  13 + ^22 15 r iA  15

+ p  r  + p  r  _ + P __ p_ +22 IB IA l e  22 20 IA 20 22 21 21 IA

^ZZ 21 ^Z1 IB r iA  l e   ̂ ^zz 21 ^Z1 5 ^ÎA 5

.0483 + ( . 3 0 2 0 ) ( . 7 0 3 5 )  + ( . 1062 ) ( .5 860 )  4- ( - . 1 1 9 2 ) ( . 5 5 6 1 )  

+ ( . 1 4 1 9 ) ( . 7 7 5 9 )  + ( . 0 9 3 2 ) ( . 6 2 0 6 )  + ( . 4 3 7 1 ) ( . 1 2 3 3 )  +

( . 4 3 7 1 ) ( . 1 2 1 3 ) ( . 7 7 5 9 )  + ( . 4 3 7 1 ) ( . 7 1 9 1 ) ( . 7 0 3 5 )

.7408

15 22

(DE)
P + p  r  _  _  + P _ r  _  _ + P __ r22 15 22 5 15 5 22 13 15 13 22 IA 15 IA

 ̂ ẐZ le 15 le  ̂ ẐZ 20 *~15 20  ̂ ẐZ 21 15 21



= ( - . 1 1 9 2 )  + ( . 3 0 2 0 ) ( . 6 6 0 3 )  + ( . 1 0 6 2 ) ( . 6 4 7 7 )  + ( . 0 4 8 3 ) ( . 5 5 6 1 )

+ ( . 1 4 1 9 ) ( . 6 4 7 4 )  + ( . 0 9 3 2 ) ( . 5 8 8 0 )  + ( . 4 3 7 1 ) ( . 6 3 5 9 )

= .6005

(DE)

r i a  22 ^22 IB  ̂ ^22 5 *~18 B  ̂ ^22 13 r  1 B 13  ̂ ^22 l a  ^ÎB IA

 ̂ ^22 15 ^10 15  ̂ ^ZZ 20 r i s  20 ^zz 21 ^Z1 5 *~18 5

 ̂ ^ZZ 21 ^Z1 14 r i B  14 + ^ZZ 21 ^Z1 IB

= .1419  + ( . 3 0 2 0 ) ( . 7 7 1 8 )  + ( . 1 0 6 2 ) ( . 5 8 7 0 )  + ( .  0 4 8 3 ) ( . 7 7 5 9 )

+ ( - . 1 1 9 2 ) ( . 6 4 7 4 )  + ( . 0 9 3 2 ) ( . 6 6 0 9 )  + ( . 4 3 7 1 ) ( . 7 1 9 1 ) ( . 7 7 1 8 )  

+ ( . 4 3 7 1 ) ( . 1 2 3 3 ) ( . 7 7 5 9 )  + ( . 4 3 7 1 ) ( . 1 2 1 3 )

= .7966

(DE)

**20 22 1 ^zz 20  ̂ ^zz 5 **20 ร   ̂ ^zz 13 r zO 13  ̂ ^zz 14 ^20 14

 ̂ 22 15 r ZO 15 22 IB FZO 18  ̂ 22 21 **20 21

= .0932 + ( . 3 0 2 0 ) ( . 6 7 8 4 )  + ( . 1 0 6 2 ) ( . 5 9 7 0 )  + ( . 0 4 8 3 ) ( . 6 2 0 6 )

+ ( - . 1 1 9 2 ) ( . 5 8 8 0 )  + ( . 1 4 1 9 ) ( . 6 6 0 9 )  + ( . 4 3 7 1 ) ( . 6 8 5 4 )

= .7147

(DE)
r  = P + p  P + P _____p _  r _  + p_2 1 2 2  2 2 2 1  2 2 5  2 1 5  2 2 5  21 1A 5 IA 2 2 5

^Z1 18 ^5 18 ^ZZ 13 *"zi 13 * ^zz 14 ^Z1 14  ̂ ^zz 14

+ P.22 P r14 2 1 5 + P2 1 18 1A 18 1A 5 22 15 2 1 15
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+ P P _ r  _ + p__ P r  + p__2 2 1 5  2 1 5  1 8 5  22 IB 21 la  l a i n  2 2 1 B

r 21 18 + ^22 20 f 2 1 20

.4371 + ( . 3 0 2 0 ) ( . 7 1 9 1 )  + ( . 3 0 2 0 ) ( . 1 2 3 3 ) ( . 7 0 3 5 )  + ( .3020 )

( . 1 2 1 3 ) ( . 7 7 1 8 )  + ( . 1 0 6 2 ) ( . 6 5 0 5 )  + ( . 0 4 8 3 ) ( . 1 2 3 3 )  + ( .0 483 )

( . 1 2 1 3 ) ( . 7 7 5 9 )  + ( .0483 )  + ( . 7 1 9 1 ) ( . 7 0 3 5 )  + ( - . 1 1 9 2 ) ( . 6 3 5 9 )  

+ ( . 1 4 1 9 ) ( . 7 1 9 1 ) ( 7 7 1 8 )  + ( . 1 4 1 9 ) ( . 1 2 3 3 ) ( . 7 7 5 9 )  + (1419) 

( .1 213 )  + ( .0 9 3 2 ) ( 6 8 5 4 )

.9103
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(DE) (IE)
r = P + p  r + P p + p  P r 15 23 23 5 23 IB 5 10 23 21 21 5 23 21 21 14 5 14

^23 ZI pz 1 IB **5 le   ̂ PZ3 zz Pzz 14 *~5 IA  ̂ PZ3 zz Pzz 1S
i

r + p  P r + p  P r +B 15 23 ZZ ZZ IB 5 IB 23 zz  zz  13 5 13
(IE )

PZ3 ZZ Pzz 5 + PZ3 ZZ Pzz zo r 5 zo PZ3 zz Pzz Z 1 Pz 1 14
(IE )

**5 14 PZ3 ZZ Pzz  ZI PZ1 IB *"s IB  ̂ PZ3 zz Pzz ZI Pz 1 5

= .2 6 7 9  + ( .0 6 9 1 )  ( .7 7 1 8 )  + ( .4 0 7 0 ) ( .7 1 9 1 ) + ( .4 0 7 0 )  ( .  1233) 
( .7 0 3 5 )  + ( .4 0 7 0 ) ( .1 2 1 3 ) ( .7 7 1 8 )  + ( .2 6 2 5 ) ( .0 4 8 3 ) ( .7 0 3 5 )  + 
( .2 6 2 5 ) ( - .1 1 9 2 ) ( .6 6 0 3 )  + ( .2 6 2 5 ) ( .1 4 1 9 ) ( .7 7 1 8 )  + ( .2 6 2 5 )  
( .1 0 6 2 ) ( .6 3 5 2 )  + ( .2 6 2 5 ) ( .3 0 2 0 )  + ( .2 6 2 5 ) ( .0 9 3 2 ) ( .6 7 8 4 )  + 
( .2 6 2 5 ) ( .4 3 7 1 ) ( .1 2 3 2 ) ( .7 0 3 5 )  + ( .2 6 2 5 ) ( .4 3 7 1 ) ( .1 2 1 3 ) ( .7 7 1 8 )  + 
( .2 6 2 5 ) ( .4 3 7 1 ) ( .7 1 9 1 )

= .9 2 1 0

(DE) (IE)
r iB Z3 P Z3 18 ^ P Z3 5 **18 5 ^ PZ3 Z1 Pz 1 IA r i8  1A ^ PZ3 Z1 Pz 1 18 ^

z 3 Z1 PZ1 5 ^18 5  ̂ Pz*3 zz  PZ3 IA ^ le  1A ^ PZ3 zz Pzz 15

'"is 15 PZ3 ZZ Pzz IB  ̂ PZ3 zz Pzz 13 18 13  ̂ PZ3 zz Pzz 5

r iB 5 PZ3 ZZ Pzz  ZO ^ 1 8  zo PZ3 zz Pzz Z 1  Pz 1  1 A  ^ 1 8  1 A

(IE)
PZ3 ZZ Pzz  Z1 PZ1 18 * PZ3 zz Pzz 21 Pz 1 5 ^ le  ร



.0 6 9 1  + ( .2 6 7 9 ) ( .7 7 1 8 )  + ( .4 0 7 0 ) ( .1 2 3 2 ) ( .7 7 5 9 )  4 ( .4 7 7 0 )  
( .1 2 1 3 )  4 ( .4 0 7 0 ) ( .7 1 9 1 ) ( .7 7 1 8 )  4 ( .2 6 2 5 ) ( .0 4 8 3 ) ( .7 7 5 9 )  4 
( .2 6 2 5 ) ( - .1 1 9 2 ) ( .6 4 7 4 )  4 ( .2 6 2 5 ) ( .1 4 1 9 )  4 ( .2 6 2 5 ) ( .1 0 6 2 )  
( .5 8 7 0 )  4 ( .2 6 2 5 ) ( .3 0 2 0 ) ( .7 7 1 8 )  4 ( .2 6 2 5 ) ( .0 9 3 2 ) ( .6 6 0 9 )  4 
( .2 6 2 5 ) ( .4 3 7 1 ) ( .1 2 3 2 ) ( .7 7 5 9 )  4 ( .2 6 2 5 ) ( .4 3 7 1 ) ( .1 2 1 3 )  4 
( .2 6 2 5 ) ( .4 3 7 1 ) ( .7 1 9 1 ) ( .7 7 1 8 )
.7 9 9 1

(DE)
p__ _ 4 p__ _ P r_ 4 p_ P r 423 21 23 5 21 la  5 14 23 5 21 IB 5 IB

P P + p  _ p _  r _ 4 p__ p_ 423 ธ 21 ร 23 IB 21 la  le  la  23 IB 21 IB

P P r  4 P  P p_ 4 p__23 18 21 5 IB 5 23 22 22 la  21 la  23 22

^22 la  ^2 1 IB ^14 18  ̂ ^23 22 ^22 la  ^21 5 **ia 5 *"

^23 22 ^22 15 ^21 15  ̂ ^23 22 ^22 18 ^21 la  ^18 14 ^

^23 22 ^22 IB ^2 1 18  ̂ ^23 22 ^22 IB ^21 5 ■ ''is 5 ^

^23 22 ^22 13 ^2 1 13  ̂ ^23 22 ^22 5 ^2 1 la  **5 la

^23 22 ^22 5 ^21 B ~̂5 18 ^23 22 ^22 5 ^2 1 5  ̂ ^23 22
(IE )

P r  _ 4 p _ _ __p_22 20 21 20 23 22 22 21

.4 0 7 0  4 ( .2 6 7 9 ) ( .1 2 3 2 ) ( .7 0 3 5 )  4 ( .2 6 7 9 ) ( .1 2 1 3 ) ( .7 7 1 8 )  I 
( .2 6 7 9 ) ( .7 1 9 1 )  4 ( .0 6 9 1 ) ( .1 2 3 2 ) ( .7 7 5 9 )  4 ( .0 6 9 1 ) ( .1 2 1 3 )  4

( .0 6 9 1 ) ( .7 1 9 1 ) ( .7 7 1 8 ) 4  ( . 2 6 2 5 ) ( . 0 4 8 3 ) ( . 1232) 4



4 0 1

( .2 6 2 5 ) ( .0 4 8 3 ) ( .1 2 1 3 ) ( .7 7 5 9 )  + ( .2 6 2 5 ) ( .0 4 8 3 ) ( .7 1 9 1 )  
( .7 0 3 5 )  + ( .2 6 2 5 ) ( - .1 1 9 2 ) ( .6 3 5 9 )  + ( .2 6 2 5 ) ( .1 4 1 9 ) ( .1 2 3 2 )  
( .7 7 5 9 )  + ( .2 6 2 5 ) ( .1 4 1 9 ) ( .1 2 1 3 )  + ( .2 6 2 5 ) ( .1 4 1 9 ) ( .7 1 9 1 )  
( .7 7 1 8 )  + ( .2 6 2 5 ) ( .1 0 6 2 ) ( .6 5 0 5 )  + ( .2 6 2 5 ) ( .3 0 2 0 ) ( .1 2 3 3 )  
( .7 0 3 5 )  + ( .2 6 2 5 ) ( .3 0 2 0 ) ( .1 2 1 3 ) ( .7 7 1 8 )  + ( .2 6 2 5 ) ( .3 0 2 0 )  
( .7 1 9 1 )  + ( .2 6 2 5 ) ( .0 9 3 2 ) ( .6 8 5 4 )  + ( .2 6 2 5 ) ( .4 3 7 1 )

ะะะ .9 4 0 2

(DE)
r = P + p  _ P r + p  _ P _ _ r_ _ +22 23 23 22 23 5 22 14 5 14 23 5 22 IS B IB

P P r + P _ P r + p23 B 2 2 1 8  B 10 2 3 B  22 13 B 1 3  2 3 B

P + P  P r + P  P P22 B 23 B 22 20 B 20 23 B 22 21 21 14

**5 14  ̂ ^23 B ^22 2 1 ^2 1 28 *~ร 18 + ^23 B ^22 2 1

P + P P r + p  P _ r _ +21 B 23 18 22 14 le  14 23 18 22 IB 18 IB

^23 18 ^22 18  ̂ ^23 18 ^22 13 **~18 13  ̂ ^23 18 ^22 B

r ia  B  ̂ ^23 18 ^22 20* ^ la  20  ̂ ^23 18 ^22 21 ^2 1 14

+ p P P + p  P P _ r _ +14 23 18 22 21 21 18 23 18 22 21 21 B 18 B

21 ^22 14 ^21 14  ̂ ^23 21 ^22 14 ^21 18 1 4 18

^23 21 ^22 14 ^21 B r 14 B  ̂ ^23 21 ^22 IB ^21 IB ^

^ 2 3  21 ^ k z  10 ^2 1  14 r i8  14  ̂ ^ P 1 B23 21 22 18 +
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p 23 21 P22 18 P2 1 ร r !8 5 + p 23 2 1 p r  +22 13 21 13

P23 2 1 p 22 5 P2 1 14 r 5 14 + p 23 2 1 p p r  +22 5 21 10 5 IB

P23 21 p 22 15 P2 1 5 + p 23 p2 1 22 20 r z i  20 ^ ^23 21 ^22 21

.2 6 2 5  + ( .2 6 7 9 ) ( .0 4 8 3 ) ( .7 0 3 5 )  + ( .2 6 7 9 ) ( - .1 1 9 2 ) ( .6 6 0 3 )  + 
( .2 6 7 9 ) ( .1 4 1 9 ) ( .7 7 1 8 )  + ( .2 6 7 9 ) ( .1 0 6 2 ) ( .6 3 5 2 )  + ( .2 6 7 9 )  
( .3 0 2 0 )  + ( .2 6 7 9 ) ( .0 9 3 2 ) ( .6 7 8 4 )  + ( .2 6 7 9 ) ( .4 3 7 1 ) ( .1 2 3 2 )  
( .7 0 3 5 )  + ( .2 6 7 9 ) ( .4 3 7 1 ) ( .1 2 1 3 ) ( .7 7 1 8 )  + ( .2 6 7 9 ) ( .4 3 7 1 )  
( .7 1 9 1 )  + ( .0 6 9 1 ) ( .0 4 8 3 ) ( .7 7 5 9 )  + ( .0 6 9 1 ) ( - .1 1 9 2 ) ( .6 4 7 4 )  + 
( .0 6 9 1 ) ( .1 4 1 9 )  + ( .0 6 9 1 ) ( .1 0 6 2 ) ( .5 8 7 0 )  + ( .0 6 9 1 ) ( .3 0 2 0 )  
( .7 7 1 8 )  + ( .0 6 9 1 ) ( .0 9 3 2 ) ( .6 6 0 9 )  + ( .0 6 9 1 ) ( .4 3 7 1 ) ( .1 2 3 2 )  
( .7 7 5 9 )  + ( .0 6 9 1 ) ( .4 3 7 1 ) ( .1 2 1 3 )  + ( .0 6 9 1 ) ( .4 3 7 1 ) ( .7 1 9 1 )  
( .7 7 1 8 )  + ( .4 0 7 0 ) ( .0 4 8 3 ) ( .1 2 3 2 )  + ( .4 0 7 0 ) ( .0 4 8 3 ) ( .1 2 1 3 )  
( .7 7 5 9 )  + ( .4 0 7 0 ) ( .0 4 8 3 ) ( .7 1 9 1 ) ( .7 0 3 5 )  + ( .4 0 7 0 ) ( - .1 1 9 2 )  
( .6 3 5 9 )  + ( .4 0 7 0 ) ( .1 4 1 9 ) ( .1 2 3 2 ) ( .7 7 5 9 )  + ( .4 0 7 0 ) ( .1 4 1 9 )  
( .1 2 1 3 )  + ( .4 0 7 0 ) ( .1 4 1 9 ) ( .7 1 9 1 ) ( .7 7 1 8 )  + ( .4 0 7 0 ) ( .1 0 6 2 )  
( .6 5 0 5 )  + ( .4 0 7 0 ) ( .3 0 2 0 ) ( .1 8 3 2 ) ( .7 0 3 5 )  + ( .4 0 7 0 ) ( .3 0 2 0 )  
( .1 2 1 3 ) ( .7 7 1 8 )  + ( .4 0 7 0 ) ( .3 0 2 0 ) ( .7 1 9 1 )  + ( .4 0 7 0 ) ( .0 9 3 2 )  
( .6 8 5 4 )  + ( .4 0 7 0 ) ( .4 3 7 1 )
.9266



ภาคผนวก จ.

สํตรต่าง  ๆ ที่ใ!?ในการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม
• ' I v 3การตรวจสํลบข้อมูลตามลักษณะข้อตกลงเlia งต้นใ'นการ 

เคราะห์ความแปรปรวนร่วม และการวิเคราะห์ความ 
แปรปรวนร่วม
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^ ต?ต ่าง  ๆ ฑใเf tนการวิเคราะห์ความแปรปรุวน'ร่วม

ธร. ร ุ ( ท น  ) Z _
N

ธร 2 ร ุ < ร ุ X )2  S X  . 1 -  J----- 1 - - —
J 1 บ

ธร. Z Z X
J 1 บ

( ร ุ ร ุ x 1,  >
_ J  N

ธร. ร ุ ( ร ุ Y 1, >2 _  ( ร ุ ร ุ^  )2

ธร S  S  YJ 1
2  « ร ุ' ' , . ,  )

13

SS. Z Z Y
J i

( ร ุ ร ุ Y tJ  )'
N-

SS. ร ุ ( ร ุ x tJ  ) (  ร ุ Y 1., > ( ร ุ ร ุ x 1J ) (  ร ุ ร ุ Y 1., >_ J  N

SS
?  ? X « Y พ

Z ( Z X ) ( Z Y )I  I  13 7 1J

SS. ?  ? X » T »
‘ g  , ( g  ร ุY» »

ธร ธร
( ธร )WXY

ธร



ฬูตรต่าง

เ ป็นตังน

4 Of

(SS )
ธร% ธร^̂Y

XY
\

ssl s s t -  SSY WY

MS* _ ร ร 7 / J  -  1Y Y

MS/ _ SS7 / N -  J  -  cWY WY

(J  คือจำนวนกลุ่ม)

(C คือจำนวนตัวแปรร่วม)

MS' J - 1 , N - J - C

 ๆ ที่ไ^นการทด?(อบความเท่ากันจอง^มประสิทธถดถอยภายไนกลุ่ม

SS
ร ุ (SSW >J WXYJ

‘ 35 X J

SS XY J ร ุ* . ,  Y 1,
( ร ุ’1 . ,  )(  ร ุ Y„  >

SS XJ ร x \ ( £ * X  SSt j  >

ร  (S S . ) 'J WXY J
SS XJ

ร 2 / ( J  -  1)
ร 1/ J (ท -  2)

(SS )
___ WXY

SS

~  F
J  -  1 , J ( n  -  2)

ส์าหรับค่า F ที่ใตัส์าหรับทดสํอบความสืมนัแธร«หว่างตัวแปรร่วม แล«ตัวแปรตาม

I
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F
(SSW )z /  SSWWXY wx  r s j

WY
F 1 N -  J  -  1

( บุทแรียง ขจรสืลป้ 2533 200 )



การตรวจฬอบข้อมูลตามลักษณะข้อตกลงเบืองต้นๆนการวิเคราะหความแปรปรวนร่วม 
ตัวอย่างการทดสํอบความลัมพัแฮ'ระหว่าง ตัวแปรร่วมและตัวแปรตาม 
การฑดฬอบความลัม'พันธ์ระหว่าง ตัวแปรความลามารถๆนการแก้พัณูกาคณิตศาลตร

(X) กับ ตัวแปรส์านกทางต้านจำนวน (Y)

a มมุติราน

Ho  ะ ^ v x  = 0
H1 ะ * 0

ค ่า à ถิติ

I ( >» ร ุ' , , ,  >

(SS_ ) z /  ss^
XY

MS'

s s - v  ?  ?  X , J  Y l J

= 106757 -

= 106757 -

= 106757 -

(1 8 9 2 )(1 9 7 7 ) + (1 6 1 4 )(1 2 6 2
56

3740484 + 203
56

;868 j

5777352 
56 •

ป

= 106757 -  103167
= 3590

SS = ร  ร  X ร ุ< ร ุ* !  J >
J 1 1J

= 114250 -  110440 .357
3 8 0 9 .6 4 3
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SS = ร ร Y
J 1 1J I ( ร ุT »  »

103235 -  9 8 2 3 5 .2 3 2
4 9 9 9 .7 6 8

SS
(SS ) 

ธ ร w   ป ี—SS

= 4 9 9 9 .7 6 8 (3590)
3 8 0 9 .6 4 3

4 9 9 9 .7 6 8  -  3 3 8 3 .0 2 0 4
1 6 1 6 .748

MS SSW /  N -  J  -  1WY

1616 .7 4 8
1 1 2 - 2 - 1

1 6 1 6 .748
IÔ9

1 4 .8 3 2

( 3590 ) g /  3 8 0 9 .6 4 3  
14 .8 3 2  

= 2 2 8 .0 8 9 3

ค่า F ทคำนวณ'!ดั มีค่ามากกว่า F { 955 = 4 .0 0
1 , 109

ดังนั้น ปฏิเฬสสํมมติฐานฬูนย
แส์ดงว่า ตัวแปรร่วม X มีดวามสืมนันธเสิงเสืนตรงกับตัวแปรตาม Y
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การ'กดrtaบความเท่ากัน!]องกัมประสิ'ทธถดถอยภาย,ในกลุ่ม

๙มมุติจาน

ค่าฬถติ

ร _ /  J  -  1 ~  F
ร 1 /  J ( n  -  2) J  -  1 , J  ( ท -  2)

s s ~ "  ?
(SS )WXY.i

SS
XJ

SS XY J = Yt J
( EX 1. H EY 1. )

SS 69068 - (1 8 9 2 )(1 9 7 7 ) 
58

= 2 2 7 3 .6 4 3

SS = 37689 (1 6 1 4 )(1 2 6 2 ) 
56

= 1316 .3 5 8

SS = E XXJ
( p ,  >•

IJ

SSW = 66142 -wx i
(1892)

56

2 2 1 9 .4 2 9



ธ ร WX2

s  1

s 2

F

ค่า F 

ดังนั้น

มค่าเท ่ากัน

/เ10

= 48108 - (1 6 1 4 )2 
56

= 1590 .215

4 9 9 9 .7 6 8  - (2 2 7 3 .6 4 3 )2 
2 2 1 9 .4 2 9

(1 3 1 6 .3 5 2 )2 1 
1590 .2 1 5  J

= 1580 .9238

= 2
J

(2 2 7 3 .6 4 3 )2 (1 3 1 6 .3 5 8 )2 ไ
2 2 1 9 .4 2 9  1 5 9 0 .2 1 5  J

(3 5 9 0 .0 0 1 )2 
3 8 0 9 .6 4 4 '”

( S S  w )__ WXY.1_
ธ ร XJ

( ธ ร w )___ WXY_
ธ ร

= 3 4 1 8 .8 4 4 2  -  3 3 8 3 .0 2 1 4
= 3 5 .8 2 2 9

3 5 .8 2 2 9
1 4 .6382

= 2 .4 4 7 2

ฑคำนวณ'!ดั มค่ามากกว่า 

1ม่ปฏิเสํส Ho แสํดงว่า

F o . 9 5 , = 4 - 00
1 , 108

กัมประสิฑธการถดถอยภายไนกลุ่มประใ!ากรทุกกลุ่ม



ตัวอย่างการวิเคราะหความแปรปรวนร่วม เมื่อมีความสำมารถ*Iนการแกัชฌเพาเสืน 
ตัวแปรร่วม (X) แลมส์านกทางด้านจำนวนเikiตัวแปรตาม (Y)

รร. ร * « ร  รุ  X , 3 ) 

N ~~

(1 8 9 2 )2 + (1 6 1 4 )2 
ไ 56

(3506)
112

6184660 12292036
56 112

110440 .357  -  109750 .321
6 9 0 .0 3 6

รร I  £  X
J 1 บ

114250 -  110440 .357
3 8 0 9 .6 4 3

รร. Z  n
J 1 1J

( ร  s x „  )
N

114250 (3506)
112 '

114250 -  109750 .321
4 4 9 9 .6 7 9

รร. ร  ( ร  Y1, > ( ร  ร ุ  Y tJ ) 

J N

(1 9 7 7 )2 + (1 2 6 2 )2 (3 2 3 9 )2
56 112



9 8 2 3 5 .2 3 2  -  9 3 6 7 0 .7 2 3
4 5 6 4 .5 0 9

ร
J

Z Y บ
E < ร  Y

ท

e)

103235 -  9 8 2 3 5 .2 3 2
4 9 9 9 .7 6 8

( ร  n
ร
J 2  Y

น
บ N

(3 2 3 9 )2103235 -  J { § -

103235 -  9 3 6 7 0 .7 2 3
9 5 6 4 .2 7 7

ร  ( 2  x tJ ) (  ร ุ y 4J ) ( ร ุ E x tJ ) (  ร  s  Y tJ  )
ท ~ 1 N

(1 6 1 4 )(1 2 6 2 ) 1 (1 8 9 2 )(1 9 7 7 ) 
56

(3 5 0 6 )(3 2 3 9 ) 
112

103167 -  101392 .268
1 7 7 4 .732

?  ? * » T »
;  ( ร ุ* , . ,  »  ร ุ* , ,  >

ท

106757 -  103167
3590



?  ร ุ * » Y »
' ร ุ ร ุ * 1,  X  ร ุ ร ุ' ' น  >

106757 -  101392 .268
5 3 6 4 .7 3 2

(SS ) ■WXY
“ SËTwx

4 9 9 9 .7 6 8 (3 5 9 0 )2
3 8 0 9 .643

4 9 9 9 .7 6 8  -  3383 .0 2 0 4
1616 .7 4 8

(SS^ >”
SS -  ------ XY—\  SS

9 5 6 4 .2 7 7  -

9 5 6 4 .2 7 7  -
3 1 6 8 .1 8 8

s s ^  -  s s ^

3 1 6 8 .1 8 8  -
1 5 5 1 .4 4

(5 3 6 4 .7 3 2 )z
4 4 9 9 .6 7 9

6 3 9 6 .0 8 9

SSb /  J  -  1
1 5 5 1 .4 4

1616 .748



4 1 4

MSW = SSW / N -  J  -  cWY WY

!_ 1616 .748
109

= 14 .8 3 2

i
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นางอุษา คงทลง เกิคเมือวันที่ 2ก ทุมภาพับ,ส 2497 ที่จังหวัดฉะเร ง เท รา ส ำเร ็จ  
การสิกษาระดันปริทถฺทตรี จากมหาริทยาลัยปรีนครินทรริโรฌ ปร«สำนมิตร เมล!)การสิกษา 2518 
ระดันปริกฺถทโท ครุปาปตรมหาพันทิต ปาขาการสิกษๆคณิตปาปตรี จากจุฟิๆลงกร(นมหาริทยาลัย เมืล 
นีเการสิกษา 2528 เข้าสิกษาต่ฮระดันปริ(ไถทเลก ปาขาริปาหลักปตรและการปลน จุ•ฝ็าลงกรณิ 
มหาริทยาลัย เมล!)การสิกษา 2533 พัจจุพัน รันราปการครานตำแหน่ง ลาจารย 2 ระดัน B 
โรงเรียนปตรีปมุทร!เราการ ลำเภลเม ืลง จังหวัดปมุฑร!เราการ
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