
วิมีตำเนินภารว ิวัย

การวิวัย«รั้งนิมีวัตกประส่ง«เนิอสิกษาล่านิ}ไทางค้านจำนวนชองพันวียนฐ้นมัซยมสิกษว 

นิท่ี 2 กรงเทนมหาน«ร และวิเ«'ทะหหารูปแบบ«วามสิมนันชเ^งส่าเหตชองส่านกิทางค้านจำนวน 

และตัวแปร«ตส่รร ท่ีมีต่อผลล่มฤฑซทางการเวียนวิส่า«ณตส่าส่ตร ไตยนำผลทไค้'วากการสิกษา 

ตังกล่าวช้างค้น มาประกอบการ'นิวา'รณา'ไนการนำเส่นอโปรแกรมนัพนาล่านิภทาร!ค้านจำนวน 

โตยมีรายละเมียพ ัชองการตำเน ินภารวิว ัย สิงแบ่งออกเนิน 2 ระยะ ตังต่อโปน

การตำเน ินการว ิว ัยโนระยะท ี่ 1 ะ «วามล่มพันซเสิงส่าเหตุ'ที่มีต่ยผลล่มฤทบทางการเวียนวิส่า

«เนตส่าส่ตร

การตำเน ินการโนระยะท ี่ 1 นิเนินการสิกษาล่านิ}ไทางค้านจำนวนชองพันวียน และ 

ว ิเ«ราะหหารปแบบ«วามล่มนฟันสิงส่าเหตุชองล่านิภทางค้านจำนวน และตัวแปรตัตฟ้รร ท่ีมีต่อ 

ผลล่มฤทธทางการเวียน«เนตส่าส่ตร สิงประกอบค้วอรายละเมียพัชยงวิซการตำเนินการ ตังต่อไปนิ

1. สิทษาทฤษฏีและแนวสิต ตลยตานงานวิวัอที่เที่ยวข้องกับล่านิกทางค้านจำนวนและผล 

ล่มฤฑชทางการเวียน«เนตส่าส่ตร เนอ«ตเลอกตัวแปรตัพัส่รร

2. สิกษาทฤษฏีและแนวสิตชองตัวแปรตัพัส่รรแต่ละตัว

3. กำหนตรูปนบบฟ้มมสิวานการวิวัย

4. โทหนตประส่ากร และตัวอย่างประส่ากร

5. ส ่ร ้างเ«รองม ีอท ี่โส ิโนการเ ก็บรวบรวมชัยมูล

6. หา«ณ}ไานชองเ«รองมีอวิวัย

7. ตำเน ินการเก ็บรวบรวมข้อมล 

วิเ«ราะหข้อม ูล8 .
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การกำหนดประชากรและการลุ่มดั'วอย่าง

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

ประชากร ประชากรที่ใสิในการวิจ ัย คอนกเรียน'ที่กำลังเรียนอย่สินมัธยมสิก»,านิท่ี 2 

ปีการส ิก»า 2537 ตังกัดกรมสำมฌสิกษา ในกรุงเทพมหานฅร โดยมีครสิงทำการสํอนวิชา 

คณิตฬๆฬตรี ของนักเรียนตังกล่าวเปีนผู้ร่วมให้ข้อมูลในกาววิจัยครั้งนด้วย

กลุ่มตัวอย่าง กลุ่มตัวอย่างประชากรเนิน'นักเรียนรั้นมัธยมสิก»าปีทํ 2 ปีการสิกษา 2537 

ตังกัดกรมสำมัก]สิกษา กรุงเทพมหานคร โดยผู้วิจัยได้ดำเนินการลุ่มตัวอย่างตามขันตอนการลุ่มตัวอย่าง 

ดังในข้อ 2 ต่อโปนิ

2. จนตอนการลุ่มตัวอย่าง

2.1 ส ์ารวจรายส ือโรงเร ียน และจำนวนนักเรียนสินมัสยมสิกษานิที่ 2 นิการสิกษา 

2537 ท้ังหมด ท่ีตังกัดกรมสำมักุ)สิกษา ในเขตกรุงเทพมหานคร จากนัก]สิรายสิอโรงเรียน และ 

จำนวนนักเรียนทั้งหมดที่หน่วยงานตันตังกัดได้จัดทำโว้ ดังแฬตงไว้ในตารางที่ 1 และตารางที่ 2
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ตารางท 2 จำนวนประฟ ้ากรโรงเร ียน ในแต่ละกลุ่ม :แยกตามปีนาตขลงรรงเรียน

กล ุ่มรรงเร ียน

ปีนาดปีองโรงเรียน

ใหกุฒเ fftt ใหญ่ กลาง + เล็ก

รวม

1 6 8 - 14

2 * 5 5 1 11

3 10 2 - 12

4 10 3 - 13

5 9 * 6 3 18

6 2 9 4 15

7 5 8 1 14

8 R 4 2 12

รวม 53 45 11 109

หมายเหตุ ‘โรงเรียนมัธยมสิกษๆ สิงกัดกรมสำมักุ)ดักษา ในกรุงเทนมหานคร มีจำนวน

ท้ังหมด 111 'โรง แต่มี 2 ‘โรง ฑเนีดฬอนเฉพาะระดับรั้นมัธยมดักษาตลนปลาย คล 

โรงเรียนเตรียมลุดมดักษา (ปทุมวน) และ โรงเรียนนวมีนทราริน ูฑ๙ เตรียมลุดมดักษา นอมเกล้า 

ด ังนนจํงม ีประฟ ้ากรโรงเรียนจริงเน ียง 109 ร รง  เท่านนที่ใมัในการริจัยครั้งน
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ตารางที่ 3 ขนาดประชากรนักเรียนนั้นมัธยมสืกษาใ!ที่ 2 ของแต่ละกลุ่มโรงเรียน แยกตามขนาด

ของ'โรงเรีย,น

กล ุ่มโรงเรียน

ขนาดของโรงเรียน

ไหกุ]นิเศษ ไหณู่ กลาง + เล็ก

รวม

1 3848 3889 - 7737

2 3610 2539 327 6476

3 7585 1149 - 8734

4 7498 1799 - 9297

5 6674 3526 996 11196

6 1216 4815 1096 7127

7 3385 4858 51 8294

8 4034 2706 840 7580

รวม 37850 25281 3310 66441

หมายเหตุ

1. โรงเรียนขนาดใหญ่พิเปษ คอรรงเรียนที่มัจำนวนนักเรียนดั้งแต่ 2500 คน "ขนไป

2. โรงเรียนขนาดไ/หญ่ คอ โรงเรียนที่มจำนวนนักเรียน ดั้งแต่ 1500 -  2499 คน

3. โรงเรียนขนาดกลาง คือ โรงเรียนที่ม ัจำนวนนักเรียน ตั้งแต่ 500 -  1499 คน

4. โรงเร ียนขนาดเล ็ก คือ โรงเรียนที่ม ัจำนวนนักเรียน ตากว่า 500 คน

5. เนองลากโรงเรียนขนาดเล็ก มัเน ัยง 3 โรง ดังนั้นผู้วิจัยลงรวมไวไนกลุ่มของ 

โรงเรียนขนาดกลาง
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2. โรงเรียนมัธยมสิกษา ล้งกัดกรมลๆมักุ!สิกษา ในกรุงเทพมหานคร ถูกจัดไว้เป็น 

กล ่มโรงเร ียน สิงในแต่ลมกล่มโรงเรียนประกอมด้วยโรงเรียนต่าง ๆ ฑอย่ในเขตเดียวกัน 

หรีอใกล้เคียงกัน โดยจัดแยกประเภทตามขนาดของโรงเรียน ไว ้ 4 ขนาด ตังน

โรงเร ียนขนาดใพ ู่ผ ิเฬษ มีจำนวนนักเรียน ตั้งแต่ 2500 คน ขนไป จำนวน 53 โรง 

โรงเร ียนขนาดใพ ู่ มีจำนวนนักเรียนตั้งแต่ 1500-2499 คน จำนวน 45 โรง  

โรงเรียนขนาดกลาง มีจำนวนนักเรียนตั้งแต่ 500-1499 คน จำนวน 8 โรง  

โรงเร ียนขนาดเล ็ก มีจำนวนนักเรียนตากว่า 500 คน จำนวน 3 โรง

3. เนืองจากโรงเรียใเขนาดเล็กมีจำนวนน้อยเกนไป ตังนนเนือความเหมาะลมใน

การล่มกลุ่มตัวอย่าง ผ ู้ว ิจ ัยจ ังรวมโรงเรียนขนาดเล็กไว้ในกลุ่มของโรงเรียนขนาดกลาง (ตัง 

ได้แลดงไว้ในตารางที่ 1 และตารางที่ 2) แล้วon เนินการตามขั้นตคนต่อไใ]น

3.1 คำนวณหาขนาดกลุ่มตัวอย่างที่เหมาะลมของโรงเรียนในแต่ละขนาด โดย

ใสิลุตรส์าหรับคำนวณหาขนาดของกลุ่มตัวอย่างเนอประมาณค่าเฉลี่ย (ลุวัฒนา ลุวรรณเขตนิคม 

2533 ะ 93) ตังน

" «  = - า ร พ ู่^ ;

เมีอ ท /( แทน ขนาดที่นอดีของกลุ่มตัวอย่างในการประมาณค่า แ

Z แทน ค่าจากโต้งปกติ ณ คำแหน่งพนท่ี'ใต้'โค้งท่ี'หางเท่ากับ
(X
Qi-4

พ ู่ แทน ค่าความแปรปรวนในประลากรของตัวแปรที่ลนใจ

E แทนขนาดของความคลาดเคลอนลุงลุดที่ผู้วิจัยยอมรับได้

ในการคำใเวณหาขนาดของกลุ่มตัวอย่างนักเรียนที่ใสิในการสิกษาครั้งนิ ผู้วิจัยยอมให้ 

มีขนาดของความตลาดเดลอนลุงลุดในการประมาณค่าเฉลี่ย เป็น .1 ของล่วนเที่ยงเบนมาตรฐาน
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ประมาท*ค่าความแปรป'รวน'ในประฬ'ไกร เป็น 280.8976 1 และกำหนดความเร่อมั่น เท่ากับ .95 

(Z = 1.96) คำนวณหาธนาดตัวอย่างนักเรียนที่มาลาก!รงเรียน'ในแต่ละขนาด ไดผลตังน

จากสูตร ท น
NZ ๙ 

NE?- + Z
X
2

X

เมือ ท u แทน ขนาดนอดีของกลุ่มตัวอย่างที่มาจากโรงเรียนขนาดใหเพูเสษ

N แทน ประชากรนักเรียนทั้งหมดที่มาจากโรงเรียนขนาดใหเพูเสษ 

ร่งในที่นีเท่ากับ 37850 คน

Z แทน ด่าจากโค้งปกติ ณ ตำแหน่งนืนที่ใต้โค้งที่มืหางเท่ากับ 

- ^ -  («X = .05) ตัง,พน Z = 1.96

E แทน ขนาดความคลาตเคลือนสุงสุดที่ผู้วิจัยยอมรับไต้ ร ่งเท ่าก ับ 1.676

(T2 แทน ค่าความแปรปรวนในประชากรของตัวแปรที่สนใจ3 ร่งเท ่าก ัน 280.8976

1 เป็นค่าความแปรปรวนที่ผู้วิจัยนำมาจากผลการวิจัยของ อรวรรณ ณรงฅสรตักด 

(2534:132) ร่งไต้ตักษๆเที่ยวกับ "ผลซองการให้การบัๆนที่มืต่อผลตัมฤทซทางการเรียนคณิตสาสตรี 

ของนักเรียนชนประถมตักษาปีที่ 6 กรุงเทนมหานคร ะ เทคนิคการวิเคราะหโครงสร้าง" โดยนบว่า 

ตัวแปรต้านเจตคติของนักเรียนที่มืต่อการเรียนการสอนคณิตสาสตรีเป็นตัวแปรที่ให้ค่าของความแปรปรวน 

สงสุด ในบรรดาตัวแปรอืน ๆ ด้วยกัน

2 เป็นค่าที่ได้มาจากการนำเอา .1 X 16.76 = 1.676 (16.76 คอค่าส่วนเที่ยงเบน 

มาตรรานของตัวแปรต้านเจตคติของนักเรียนที่มืต่อการเรียนการสอนคณิตสาสตรี)

3 ตัวแปรต้านเจตฅติของนัก เรียนที่มืต่อการเรียนการสอนคณิตสาสตรี ร่งไต้จากผลการ 

วิจัยของ อรวรรณ ณรงฅส์รตักต
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แทนค่า

37850(1.96)2 (280.8976)___
« = 37850(1.676)24 (1 .96 )2 (280โ8976)

ระ 380

ตังนั้นจะโต้ขนาดตัวอย่างนักเรียนที่มาจากโรงเรียนขนาดใหญ่ผิเปษ ทย่างตา ปรระมาณ 

380 คน และ‘(นทานองเดยากัน จากประฟ้ากรนักเรียนที่มาจากโรงเรียนขนาดใ!พู่จำนวน 25281 คน 

และประฟ้ากรนักเรียนที่มาจากโรงเรียนขนาดกลางและขนาดเล็ก จา!เวน 3310 คน จะโดขนาด 

ตัวอย่างนักเรียนที่มาจากโรงเรียนในขนาดตังกล่าวอย่างตั๋า 378 คน และ 344 คน ตามลำตัน

3.2 จากขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่คำนวณโต้โนข้อ 3.1 นำมาคิดประมาณจำนวน 

ห้องเรียนตามสิดส่วนของขนาดโรงเรียน เนอหาจำนวนโรงเรียนที่จะใข้ล ุ่มเî k กลุ่มตัวอย่างต่อโป

3.3 จากข้อ 3.2 ลุ่ม'โรงเรียนขนาด'โหกุผิเศษ และโรงเรียนขนาดโหณู่ มา 

ประมาณ 1 ใน 6 ของจำนวนโรงเรียนขนาดใหญ่พเฬพเละโรงเรียนขนา61ใหญ่ท้ังหมด โต ้โรงเร ียน  

ขนาดโ!พู่ผิเ^ษ และโรงเรียนขนาดใหญ่จำนวน 9 โรง และ 8 โรง  ตามลำดับ ลำหรับโรงเร ียน 

ขนาดกลางและโรงเรียนขนาดเล็ก ลุ่มมาครีงหนงของจำนวนโรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียน 

ขนาดเล็กทั้งหมด ไต้โรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียนขนาดเล็กรวมทั้งส ิน 5 โรง

3.4 จากข้อ 3.3 ลุ่มโรงเรียนขนาดใหญ่พิเ^ษ โรงเร ียนขนาดโ!พ ู่ โ รง เร ียน  

ขนาดกลางและโรงเรียนขนาดเล็ก โดยโข้วิธการลุ่มอย่างง่าย (S im ple Random Sam p ling )^  

กลุ่มโรงเรียนละ 1 โรง  ยกเว้นกลุ่มโรงเรียนที่ 1 ลุ่มโรงเรียนขนาดใหญ่ผิเฬษ มาจำนวน 2 โรง

3.5 จากโรงเรียนขนาดใหญ่ผิเ6(ษและโรงเรียนขนาดใหญ่ ท้ังหมดท่ีลุ่มโต้ ในข้อ

3.4  โข้วิธีลุ่มอย่างง่าย ล ุ่มมาโรงเรียนละ 1 ห ้องเรียน ส ่วนโรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียน 

ขนาดเล็ก ลุ่มอย่างง่ายมาโรงเรียนละ 2 ห ้องเรียน ยกเว้นบางโรงเรียนที่ม ีจำนวนนักเรียนต่อ 

ห้องเรียนมาก ก็ลุ่มมาเหยงห้องเดยา
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3.6 ใข้นักเรียนทั้งหมดจากห้องเรียนที่ลุ่มได้ในข้อ 3.5 จะ'1๑ตัวอย่างประส์ากร 

นักเรียนจาก,โรงเรียนขนาดใหญ่นิเฬษ ‘โรงเรียนขนาดใหญ่ และ,โรงเรียนข!ทด?!ลางและขนาดเล็ก 

จำนวนทั้งสิน 463 427 และ 355 ตามลาดับ ดังแ^ดงในตารางที่ 3

4. สิาหรับผู้ร่วมให้ข้อมูลที่เที่พ1ครูนั้น ใข้ครูที่สํอนวิโราฅณิตฬาสํตรีของนัก เรียนที่'ได้จากการ 

ลุ่ม เ ท่ีนกลุ่มดัวล ย่ ว งฑังหมด

ตารางที่ 4 จำนวนประîfากรและตัวอย่างประ?fากร

ขนาด,โรงเร ียน จำนว! fโรงเร ียน 

ท้ังหมด

จำนวน■โรงเรียน 

ท่ีลุ่มได้

จำนวนห้องเรียน 

ท่ีลุ่มได้

จำนวนนักเรียน 

ที่เที่นต'วอย่าง

ใหญ่นิเ ปษ 53 9 9 463

ใหญ่ 45 8 10 427

กลางและเล็ก 11 5 8 355

รวม 109 22 27 1245



1 5 3

ตารางที่ 5 การลุ่มจำนวนตัวอย่างใ]ระปากร

กล ุ่ม !รงเร ียน

จำนวน!รงเร ียน 

ท้ังหมด

จำนวน!รงเร ียน 

ท่ีลุ่มไต้

จำนวนหทงเรียน 

ท่ีลุ่มไต้

ตัวอย่างประปากร

ใหญ่ 

นิแป'พ

ใหญ่ กลาง

เล็ก

ใหญ่ 

น ิเศ,ษ

ใหญ่ กลาง

เล็ก

ใหญ่ 

นิเศษ

ใหญ่ กลาง

เล็ก

ใหญ่ ใ!พ ู่ 

นิเศษ

กลาง

เล็ก

1 6 8 - 1 1 - 1 1 - 51 42 -
2 5 5 1 2 1 1 2 1 1 113 49 42

3 10 2 - 1 1 - 1 2 - 56 82 -
4 10 3 - 1 1 - 1 2 - 44 80 -
5 9 6 3 1 1 1 1 1 1 54 39 55

6 2 9 4 1 1 2 1 1 4 50 44 161

7 5 8 1 1 1 - 1 1 - 45 47 -
8 6 4 2 1 1 1 1 1 2 50 44 97

รวม 53 45 11 9 8 5 9 10 8 463 427 355
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2. เ ครืองมิฝิที่วัข้วันการวิจัย

เครืองมิอที่วัข้วันการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย

1. แบนทดสอบวัดสำนักทางด้านจำนวน

2. แบบทดสลบวัดความยืดหยุ่นวัใเการคิด

3. แบบทดสอบวัดสมรรถกานทางสมองด้านเหตุผล

4. แบบทดสอบวัดสมรรถภานทางสมองด้านการรัมรู้ทางตา

5. แบบทดสอบวัดสมรรถภานทางสมองด้านความจำ

6. แบบทดสอบวัดสมรรถภา'พทางสมองด้านการแปลงรูป

7. แนบทดสอบวัดสมรรถภานทางสมองด้านจำนวน

8. แนบทดสอบวัดแบนการคิดนงใ*ท / อิสระ

9. แบบทดสอบวัดความสามารถวันการแยกส่วน / ประกลบขํ้น'ใหม่

10. แนบทดสอบวัดความสามารถวันการแก้ปีเไเหาคณิตฬาสตรี

11. แบบทดสอบวัดความรันนรานเดิม
 ̂ i l

12. แบบวัดแรงจูงวัจวัต่ลัมฤฑธ

13. แบบ'วัดความสน'ใจ'วันการเรืยน

14. แบนวัตอัดตมวันบัสน

15. แบบสำรวจนัล ัยวันการเรียน

16. แบบสอบถามเกี่ยวทับภูมิหลังและคุณลักษณะของครู

17. แบบลังเกตคุณกานการสลนของครู

18. แบบวัดบรรยากาฬวันการเรืยน

19. แบบทดสอบวัดผลลัมฤทธทางการเรียนวิสาคณิตฬาสตรื

20. แบบวัด เ จตคดิต่อ'วิสาคณิตฬๆสตรี

เครืองมิอที่วั!ftนการวิจัยเหล่านีบางฉบับผู้วิจัยวัม่วัด้สร้างข้นเอง แต่'วัด้ป'รับปรุงมา 

จากแนบทดสอบของต่างประเฑฬและของผู้ยืนข้งวัด้สร้างข้นจากทฤษฏีและแนวคิดของนักวิตวิทยา 

และนักการคิกษๆ วัดรวัด้หาค่าความตรงและความความเที่ยงของแบบทดสอบวัว้แล้ว ดัง'น้ัน เนื่ล 

ยืนยันค่าความเที่ยงเดิมของเครืองมิอดังกล่าว ผู้วิจัยวิงวัด้หาค่าความเที่ยงจากกลุ่มตัวอย่างที่ 

วัม่วัข้กลุ่มตัวอย่างที่วัข้วันการวิจัยจวิง สำหรับรายละเยืยตของเครืองมิอแต่ละฉบับมิดังน
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1. แบบทดส่อบวัตส่านักทางต้านจำนวน เป็นแบบทดส่อบที่ผู้วิจัยปรุงมาจาก แบบ 

ทดส่อบวัดส่านกทางต้านจำนวนของส่กอตต้ สิงส่ร้างสินเบือใสิวัดทักษะส่านักทางต้านจำนวน 

(Number Sense S k i l l s )  ของนักเรียนระดับแปด สิงอยู่ในโปรแกรมส่านักทางต้านจำนวน

ส่าหรับแบบทดส่อบฉบับนี เป็นแบบเติมคำ มจำนวนทั้งหมด 60 ข้อ ใข ้เวลา 10 นาที ลักษณะส่าฅักุเ 

ของแบบทดส่อนฉบับบืก็ตือ ให้คิดในใจ ใม1อนุ!ไทต'ให้ทด ให้เขียนใต้เฉนาะคำตอบเท่านั้น และข้อท่ีมี 

เดรองหมาย * (เป็นข้อที่'วัดความส่ามารถในการประมาณคำ และความส่ามารถในการตัดสินเสิง 

ปริมาณ) ถ้าคำตอบชองนักเรียนอยู่ในสิวง 10 % ของคำตอบท่ีถูกต้อง ถือว่าถูก การให้คะแนน ถ้า 

ตอบถูกให้ข้อละ 1 คะแนน ถ้าตอบผิดหรีอไม่ตอบให้ 0 คะแนน โดยที่คะแนนรวมที่ใต้ทั้งหมดคอ 

คะแนนส่านักทางต้านจำนวนของแต่ละคน

ส่าหรับการหาคณกานของแบบทดส่อบนั้น ผ้วิจัยไต้นำแบบทดส่อบที่ปรับปรงแล้วใปให้ 
V ร ุ ^  0  11 ร ุ '  ร ุ  ร ุ

ผ้ทรงคุณวุฒิตรวจดความตรง เสิง เบือหา แล้วจังนำไปทดลองใข้กับนักเรียนโรงเรียนส่รีนฤฒๆ 

จำนวน 111 คน แล้วนำมาคำนวณหาค่าความยากง่าย (p) และค่าอำนาจจำแนก (จ) โดย 

ใข้เทคนิคของ กรอนลันด (Gronlund 1981 ะ 258 -  259)

บืจาวณาเลือกข้อส่อบฑมีค่าระดับความยาก (p) ตังแต่ 0 .20 -  0.80 และ 

ค่าอำนาจจำแนก (จ) ตั้งแต่ 0.20 ขีนไใ]

คำนวณหาค่าความเที่ยงของแบบทคส่อบ โดฺยใข้ส่ตร K-R 20 ของคเฅลรี-ร ิส ่ารีดลัน 

ไต้ค่าความเที่ยง 0.8181

2. แบบทดส่อบวัดความยืดหยุ่นในการคิด ผู้วิจัยใข้แบบทดส่อบของ

นรรณี เดส่กำแหง (2515 ะ 20) สิงไต้นำแบบทดส่อบวัดความคิดส่ร้างส่รรค ที่แปลและดัดแปลง 

มาจากแบบฑดส่อบวัดความคิดส่ร้างส่รรคํของมินเนโส่ตา (M inesota Test o f Th ink ing ) ที 

ทอแรนสิไต้นัร[นาขน แบบทดส่อบนมีท้ังสิน 3 ฉบับ ใข้เวลาส่อบ 30 นาที

แบบฑดส่อบฉบับท่ี 1 เป็นแบบทตสํอบ’ท่ี'ไม่'ไข้ภาษา (Non-Varbel Task) มี 

ขีอว่า ทารสิร้างภาน,จากวงกลม และสิเหลืยม ( C ir c le  and Squares Task) แบบทดส่อบ 

ส่ดน้ั มี 2 ข้อ ข้อท่ี 1 เป็นการส่ร้างภานจากวงกลม 40 วง ภายในเวลา 10 นาที ข้อท่ี 2 

เป็นการส่ร้างภานจากที่เหลี่ยม 35 รูป ภายในเวลา 10 นาที

แบบฑดส่อบฉบับท่ี 2 เป็นแนบทดส่อบฑใข้ภาษา (Unusual Use) โดยให้

บอกประโยส่นํของสิงของต่าง ๆท่ีกำหนด ให้ไต้มากที่ส่ดเท่าที่จะมากไต้ แบบทดส่อบฉบับนมี 4 

ข้อ ใข ้เวลา 10 นาที
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แบบทดคอบฉบับท่ี 3 เป็นแบบทดคอบท่ีใ!?ภาษา (Verba l Task) มีใ?ลว่า

ผลที่จะเกิดขน (Consequences) โดยใหนอกสิงที่จะเกิดขนตามมาจากเหตุการณต่าง ๆ ท่ี 

กำหนดให้ มา'ให้มากที่คุดเท่าที่จะมาก'โต้ แบ!เทดคอบฉบับml A ข้อ ใ!?เวลา 10 นาท

การให้คะแนนความยืดหยุ่นในการคิดจากแบบทดคอบทั้ง 3 ฉบับ ดังกล่าว ถือ 

เกณทการนับจำนวนคำตอบ ที่ไม่อยู่ในนิคทางเดียว?จัน หรือคำตอบที่ฮยู่ในประเภทที่แตกต่างกัน 

โดยให้คะแนนคำตลบละ 1 คะแนน และไม'คำนังว่าคำตอบเหล่านั้นจะไปม่ากับคำตลบของคนคืน 

หรือไม่

ตัวอย่างการให้คะแนนความยืดหยุ่นในการคิดจากแนบทดคอบฉบับที่ 1 คือ ถา 

นั?)เรืยนลรืางภานจากวงกลม เป็นกาน ถ้วยชาม จาน กะทะ ดวงจันฑรื ให้ 3 คะแนน 

เนราะถ้วยชาม และจาน เป็นประเภทเดียวกัน ถือเป็น 1 คะแนน ส่วนภารคร้างภานจาก

สิเหลี่ยม ถ้านักเรียนคร้างภานจากลี่เหลี่ยม เป็นกาน ทํว คมุด หนังสือ ก็ให้ 2 คะแนน 

เนราะ คมุดกับหนังสือ ถือเป็นนวทเดียวกัน เป็นต้น

ตัวอย่างการให้คะแนนความยืดหยุ่นในการคิด จา?)แบบทดคอบฉบับท่ี 2 ส ิงเป ็น 

การบอกประโยชนของลี่งของ ตัวอย่างเม่น ให้บอกประโยชนของหนังสือนิมนมาให้มากที่คุต 

ถ้านักเรียนตอบว่า อ่าน'ได้ความรั ห่อของ ใ!?ทำถุงกระดาษ ก็ให้คะแนนความยืดหยุ่นในการ 

คิด 2 คะแนน เนราะคำตอบที่ว่า ใ!?ห่อของกับทำถุงกระดาษถือว่า เป็นคำตอบที่อยู่ในฑิคทาง 

เดียวกัน

ตัวอย่างให้คะแนนความยืดหย่นในการคิดจากแบบทดคอมฉบับที่ 3 ส ิงให้น ักเรียน 

บอกผลทํจะเกิดขนตามมา ตัวอย่างเม่น อะไรจะเกิดขนถ้าคนไม่ตาย ถ้านักเรียนตลบว่า คน 

ไม่กลัวบาป คนไม่กลัวทำผิด คนจะล้นโลก ?1ให้คะแนนความยืดหยุ่นในการคิดเป็น 2 คะแนน 

เป็นต้น คะแนนรวมที่ไต้ทั้งหมดจากแบบทดคอบทั้ง 3 ฉบับ คือ คะแนนยืดหยุ่นในการคิดของ 

แต่ละคน

ผู้วิจัยนำแบบทดคอบวัดความคิดสํร้างครรฅ โดยคนใจเฉนาะต้านความยืดหยุ่น 

ในการคิดของนรรณี เดชกำแหง มาหาคำความเที่ยงลกครงหนง เป็นการยืนยันค่าความเที่ยง 

เดิมของแบบทดคอบฉบับนี สิงค่าความเที่ยงเดิม (เฉนาะความยืดหยุ่นในการคิด) ของแบบทดคอบ 

ฉบับท่ี 1 , ฉบับท่ี 2 และ ฉบับท่ี 3 เป็น 0.550 0.789 และ 0.657 ตามล่าตับ ในการ 

หาค่าความเที่ยงของแบบทดคอบนี ผู้วิจัย'ใ!? คูตรหาลัมประสิฑธอัลปา (A lpha C o e f ic ie n t)  

โดย?)'อนนำไปใข้จริง ผู้วิจัยไต้นำไปทดลองใข้กับนักเรียนโรงเรียนเทนสิลา จำนวน 96 ตน 

ค่าความเที่ยงของแบบคอบแต่ละฉบับเป็น 0.5509 0.7283 และ 0.7503 ตามล่าตับ
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3. แบบทด?(อบวัด?(มรรถกานทาง?(มองด้านเหตุผล ด้านการรับรูทางตา และ 

ด้านจำนวน เท่ีนแบบ,ทด?(aimผู้วิจัย'นำมาจาท แบบทด?(อบวัด?(มรรถภานทาง?(มลง ที่งส์านัก 

ทด?(อบทางการสิกษาและจิตวิทยา มหาวิทยาลัยศรีนครินฑรวิโรฒ ศร้างปีนตามแนวติด71อง 

เธอรี?(โตน โดยแบบทด?(อบแต่ละฉบับดังกล่าว ผู้วิจัยปีลเ?(นอในรายละเอียดนอลังเปีป ต,อา!!น,

3.1 แบบทด?(อบวัด?(มรรถกานทาง?(มองด้านเหตุผล เ!ในแบบทด?(ลบท่ีวัด 

ความ?(ามารถในการอุปมาอุปไมยกานมีจำนวนทั้งหมด 40 จ้อ ใจ ้เวลา 20 นาที รดยานแต่ละ 

จ้อจะกำหนดเที่นชุดของกานทั้งหมด ทั้งส่วนที่เที่แคำถาม และตัวเลือก นักเรีบนจะตองนิจารทท 

ความลัมห้นสในโครง?(ร้างมโนกๆน ถ้านักเรียนตอบถูกาห้ 1 คะแนน ตลบผิดห,รีอาม'ตอบ าห้
0 คะแนน โดยคะแนนรวมทั้งหมดปีองแต่ละคน ตอ คะแนนความ?(มรรถกานทาง?(มองด้านเหตุผล 

ของนักเรียนคนนน แบบฑดสํอบฉบับน มีด่าความเทยง 0.7620

3.2 แบบทด?(อบวัค?(มรร?)กานทาง?(มองด้านจำนวน เ ท่ีนแ!เบฑด?(อบท่ีวัด 

ความ?(ามารถด้านตัวเลปีเรียงอันดับ มีท้ังหมด 30 จ้อ ใจ ้เวลา 25 นาที ถ้านักเรียนตอบถูกให้

1 คะแนน ตอบผิดหรอ'าม่ตอบ ให้ 0 คะแนน โดยคะแนนรวมทั้งหมดของแต่ละคน ลือ คะแนน 

ความ?(มรรถกานทาง?(มองด้านจำนวนปีลงนักเรียนคนนั้น แบบทด?(ลนฉบับน มีค่าความเที่ยง 

0.8063

3.3 แบบทด?(อบวัด?(มรรถกานทาง?(มองด้านการรับรู้ทางตา เท่ีนแบบทด?(ลบ 

ที่วัดความไวปีลงประ?(าทตา ในการรับร ู้ต ่อส ิงเร ้า ประกอบด้วย แบบทด?(อบ 2 ฉบับ ลือ

ฉบับท่ี 1 เท่ีนแบบทต?(อบท่ี'ให้'หากาน หริอลัณลักษณ ที่เหมีอนกับกาน หรีล 

สืทเลักษณท่ีกำหนด'ให้ทาง'จ้ายมีอ มีจำนวนทั้งหมด 40 จ้อ ใจ ้เวลา 25 นาที

ฉบับท่ี 2 เท่ีนแบบทด?(ลบท่ีให้หากานหรีอลัณูลักษณ ที่ต่างไปจาก ภานหริอ 

ลัก}ลักษณ ท่ีกำหนดให้ทาง'จ้ายมีล มีจำนวนทั้งหมด 40 จ้อ ให้เวลาทำ 25 นาที

ในการทำแบบทด?(อบท้ัง?(ลงฉบับ ถ้าตอบถูกให้ 1 คะแนน ถ้าตอบผดหรีอ

ไม่ตลบให้ 0 คะแนน โดยคะแนนเฉลี่ยทั้งหมดจากการทำแบบทด?(อบทั้ง?(ลงฉบับปีลงนักเรียนแต่ละคน 

ลืลคะแนน?(มรรถกานทาง?(มลงด้านการรับรู้ทางตาปีลงนักเรียนคนนั้น

4. แบบทด?(อบ?(มรรถกานทาง?(มองด้านความจำ เท่ีนแบบทด?(ลบท่ีวัดความ

?(ามารถในกาวจำลัก}ลักษณต่าง ๆ ท่ีกำหนดให้ แล้ว?(ามารถถ่ายฑลดออกมาได้อย่างถูกต้องและ 

รวด เ ร ็ว แนบทด?(อบฉบับนี ผู้วิจัยได้!!รับ!]รุงมาจากแนบทด?(อบวัด?(มรรถกานทาง?(มองด้านความจำ 

ของ ต่ๆย เที่ยงฉ (2519 ะ 18) ท่ีงมีท้ังหมด 30 จ้อ ใจ ้เวลา 10 นาที ถ้านักเรียนตลบถูก
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ให้ 1 คร;แนน ตอบผิดหรือไม่ตอบให้ 0 คะแนน โดยคะแนนรวมทั้งหมดของแต่ละคน คือ คะแนน 

ฟ้มรรถภานฑางฟ้มองด้านความจำของคนนั้น

ในการหาคุโพภานของเครื่องมลนั้น เนอยืนยันค่าความเที่ยงเดิม ผัวจิ'ยางได้นำ 

แบบฑดฟ้อบไปทดลองใข้กับนักเรียนโรงเรียนฟ้รืนฤฒา จำนวน 100 คน แล้วคำนวณค่าความเที่ยง 

ได้เท่ากับ 0.7341 ส่วนค่าความเที่ยงเดิมเท่ากับ 0.7118

5. แบบทดฟ้อบวัดความฟ้ามารถด้านภารแปลงรูป เบ่แแบบทดฟ้อบวัดความ 

ฟ้ามารถทางการแปลงรปที่ผัวิจัยดัดแปลงมาจาก แบบฑตฟ้อบวัตฟ้มรรถภานฟ้มองทางลักุ!ลักษณด้าน
J  “ 4» * ,

การแปลงรู!! ท่ฟ้มดักต บุถุทโรจน และฟ้ถานร ทัพนะกุล (2516 ะ 18-33) และ 

ฟ้เทน ลันดิวรานน,ท่ี (2527 ะ 166-170) ได้ฟ้ร้างขนตามฑฤษฏโครงฟ้ร้างทางฟ้มองชองกล'ฟอรีด 

ตามตัวอย่างที่กล'ฟอรีดได้เฟ้นอไว้ แบบทดฟ้อบฉบั!ท์นบ่นแบบเลือกตอบ ม่ฑงหมด 30 ข้อ ใข ้เวลา 

20 นาท แบ่งออกเ!ใน 3 ตอน ตอนท่ี 1 เบ่นการนำเอาตัวอกษรภาษาอังกฤษหรือภาษา'ไทย มาจัด 

เรียงเบ่นคำใหม่ เบ่นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลอก ม่จำนวนทั้งหมด 8 ข้อ ใข ้เวลา 5 นาท ตอนท่ี 2 

เป็!โการแปลงลัณูลักษณท่ีกำ!,เนด'ให้ ให้เบ่นตัวอักษรหรือตัวเลข เบ่นแบนเลอกตลบ 4 ตัวเลอก ม่ 

จำนวนทั้งหมด 15 ข้อ ใข ้เวลา 10 นาท และตอนท่ี 3 เบ่นการวัดความฟ้ามารถในภารแปลงรูป 

ตัวเลขจากจำนวนที่กำหนดให้ เ!,ในแบบเดิมคำ มจำ,นานท้ังหมด 7 ข้อ ใข ้เวลา 5 นาท ในการให ้ 

คะแนนถ้าตอบถกได้ 1 คะแนน ถ้าตอบผิดหรือไม่ตอนได้ 0 คะแนน โดยคะแนนรวมทั้งหมดของ 

แต่ละคน คือคะแนนฟ้มรรถภานบางฟ้มองด้านการแปลงรู!!ของคนนั้น

ฟ้าหรับการหาคณภานของ เครืองมอ ผัวิจัยได้นำแบบทดฟ้อบทดัดแปลงขนนั้น ไ!ใให้ 

ผู้ทรงคุณวุร์เ)ตรวจฟ้อนความตรงเข้งเนืลหา และความถกต้อง ตลอดจนความเหมาะฟ้มฃองการๆข้ 

ภาษา แล้วจังนำไปทดลองใข้กับนักเรียนโรงเรียน;บางกะ!! จำนวน 68 คน แล้วนำผลที่ได้ไปหา 

ค่าความยากง่าย (p) และค่าอำนาจจำแนก เก) โดย'ใข้เทคนิคของกรอนลันต (Grortlund 

1981 ะ 258-259) โดยนิจารณาเลือกข้อที่มีค่าระดับความยากตั้งแต่ 0.20 -  0.80 และค่า 

อำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.20 ปีนไ!! ตลอดจนหาค่าความเที่ยงของแบบทดฟ้อบ โดยใข้ฟ้ตร K-R 20 

ของคเดอรี-ริฟ ้ารีดลัน ได้ค่าความเที่ยงของแบ!]ทดฟ้อนในแต่ละตอน เท่ากับ 0.6646 0.7192

และ 0.8504 ตามลำดับ

6. แบบฑดฟ้อบวัดแบบการคิดนงนา/ฝิฟ้ระ เบ่นแบ]เทดฟ้ลบวัดแบบการคิด

นงนา/อิฟ ้ระ ท่ี รักวิจิตรกุล (รักวิจิตรกุล 1994 ล้างถงในภาวิไล รักดักดฟ้รี 2532 ะ 19) 

ท่ได้ปรับ!!รงมาจากแบบทดฟ้อบกลุ่มร!!ภาพข้อน (The Group Embedded F ig u re s  Test) ข้ง
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สํร้างข้นโดย วิฑคิน ออทแมน และราสํคิน (W itk in  , o ltman and Rask in  1971) 

แบบทดสํฮบน ‘ใ?เทดสํอบความสำมารถของผู้ตอบ'ในการด้น'พารูปง่าย บนรูปยาก หรือรปที่ตับข้อน 

แบบฑดสํอบฉบับน มีท้ังหมด 25 ข้อ แบ่งออกเป็น 3 ตอน ตอนท่ี 1 มี 7 ข้อ ใข ้เวลา 2 นาท 

ตอนท่ี 2 และตอนท่ี 3 มีตอนละ 9 ข้อ ๆ:ข้เวลาทำทั้งหมด 5 นาที ๆนการให้คะแนน ถ้าตอบ 

ถูกให้ข้อละ 1 คะแนน ถ้าตอบผิดหรือไม,ตอน'ให้ 0 คะแนน คะแนนรวมชองทุกข้อๆนทั้ง 3 ตอน 

จะเป็นคะแนนความสำมารถในการคิดแบบนงนา ก็ต่อเมอคน ๆ นั้น ได้คะแนนรวมตากว่า 18 

คะแนน ลงมา แต่ถ้าได้คะแนนรวมตังแต่ 18 คะแนน ข้นไป ถือว่าผู้นั้นมีความสำมารถในการคิด 

แบบอิสํระ

ในการหาคุณภานของเครืองมีอนั้น เพิอยืนยันค่าความเที่ยงเดิม ผู้วิจัยได้นำ 

แบบฑดสํอบตังกล่าวไปทดลองใข้กับพักเรียนโรงเรียนครืนฤฒา จำนวน 100 คน แล้วคำนวณหา 

ค่าความเที่ยง โดยใข้สํตร K-R 20 ได้ค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.8798 โดยมีค่าความเที่ยง 

เดิมเป็น 0.8542

7. แบบฑดสํอบวัดความสำมารถในการแยกออก/ประกอบธนใหม่ เป็นแบบ 

ฑดสํอบที่ใข้วัดความสำมารถในการแยกลอก และประกอบธนใหม่ ที่ผู้วิจัยได้ตัดแปลงมาจาก 

แบบฑดสํอบวัดความสำมารถในการแยกภาน 2 มีดิ ท่ีกำหนดให้ ออกเป็นสํวนย่อยของภานนั้น 

และประกอบกานจากส่วนย่อยที่กำหนดให้ เป็นกาน 2 มิติ สำหรับแบบฑดสํอบวัดความสำมารถ 

ในการแยกภาน เป็นของสํดินต สำระงาม (2524 ะ 136) ที่ได้สํร้างขนตามแนวคิดของ 

เÜอรืสํโตน เป็นแบบเถือกตอบ มีท้ังหมด 15 ข้อ ใข้เวลาทำ 7 นาที สำหรับแบบทดสํอบวัด 

ความสำมารถในการประกอบถาน 2 มิติ นั้น ผู้วิจัยได้ๆข้แนบฑดสํลบวัดความสำมารถในการ 

ประกอบภาน ของพิกุล เกตุประดิษฐ (2522 ะ 123) ตังเป็นแบบเถือกตอบ มีท้ังหมด 14 ข้อ 

ๆข้เวลาทำ 7 นาที

สำหรับการหาคุณภานของเครื่องมีอ ผู้วิจัยได้นำแบบทดสํอบท้ัง 2 ฉบับไปทดลอง 

ใข้กับพักเรียนโรงเรือนครืนฤฒา จำนวน 100 คน แล้วคำนวณหาค่าความเที่ยงใหม่ เนื่อยืนยัน 

ค่าความ เที่ยง เดิม ได้ค่าความ เที่ยงใหม่ของแบบฑดสํอบวัดความสำมารถในการแยกภาน และ 

ประกอบภาน เท่ากับ 0.7231 และ 0.7642 โดยค่าความเที่ยงเดิมเท่ากัน 0.7012 และ 

0.8100 ตามลำตับ

ในกาวให้คะแนน ถ้าตอบถูกให้ข้อละ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบให้ 0 คะแนน 

คะแนนรวมทั้งหมดจากแบบฑดสํอบทั้ง 2 ฉบับ ของแต่ละคน คอ คะแนนความสำมารถในการ 

แยกออก/ประกอบขํ้นใหม่ ของแด,ละคน
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8. แบบทดสํอบวัดความสำมารถทางต้านการแก้บัทเหาคณิตสำสํตรี เ ฟ้นแบบ

ทดสํอบวัดความสำมารถในการแก้ปี(ไ!หา สิง จรรยา ภูอุดม สํร้างขน เนอวัคความสำมารถใน 

การแก้ปีพูาคณิตสำสํตรีชองนักเรียนขั้นมัธยมสิกษาทีที่ 2 จำนวน 425 คน แบบฑดสํลบวัด

ความสำมารถในการแก้ป ีm•ทคณิตสำสํตรีนํ เฟ้นแบบเลอกตอบ 4 ตัวเลอก จำนวน 50 ข้อ 

ใข ้เวลา 50 นาที แบ่งออกเ ฟ้น 3 ฉบับ รดยสํร้างตามขั้นตอนที่ใข้ในการแก้ปีไหาคณิตสำสํตรี 

ของ รนลยา ตังน

ฉบับท่ี 1 เฟ้นแบนทดสํลบวัดความสำมารถในการตความ และทำความเข้าใจ 

ปีฒาคณิตสำสํตรี จำนวน 16 ข้อ ใข ้เวลา 15 นาที

ฉบับท่ี 2 เฟ้นแนบทดสํลบวัตความสำมารถในการวางแผนแก้ปี«หาคณิตสำสํตรี 

จำนวน 17 ข้อ ใข ้เวลา 15 นาที

ฉบับท่ี 3 เฟ้นแบบฑดสํอบวัดความสำมารถ ในการหาคำตลบท่ีถูกต้องสํมบูรเท!๓ 

สํดขลงîtnyเหาคณิตสำสํตรี จำนวน 17 ข้อ ใข ้เวลา 20 นาที

ในการใหคะแนน ก้าตฮใเถูกให้ข้อละ 1 คะแนน ถ้าตอบผิดหรือใม่ตลบให้ข้อละ 

0 คะแนน รดยคะแนนรวมที่ใต้จากการทำแบบฑดสํอบทั้ง 3 ฉบับ ของนักเรียนแต่ละคน คอ 

คะแนนความสำมารถ'ในการแก้บัณูตาคณิตสำสํตรี

สำหรับการหาคูณกานของแบบทคสํลบวัตความสำมารถในการแก้ปีพทนั้น ผู้วิจัย 

ใต้นำแบบทดสํอบใปฑดลองใข้ก้มนักเรียนที่ไม่ใข้กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 100 คน แล้วนำผลที่ใต้ 

มาคำนวณหาค่าความเที่ยงของแบบทดสํอบ รดยใข้สํตร KR -  20 ของคูเตลรี ร ิสำรีดสืน 

( Kuder -  R ichardson 20 ) เนอเฟ้นการยนยนค่าความเที่ยงเดิม ใต้ค่าความเที่ยง

ของแบบฑดสํลบ ฉบับท่ี 1 ฉบับท่ี 2 และฉบับท่ี 3 เท่ากับ 0.8215 0.8596 และ

0.7549 รดยมค่าความเที่ยงเดิมเฟ้น 0.836 0.854 และ 0.812 ตามลำตับ

9 . แบบฑคส ํอบว ัดความร ้นนรานเด ิม เฟ ้นแบบฑดสํอบวัดความรู้น ืนรานทาง
คณิตสำสํตรี ข้ันมัธยมสิกษาปีที่ 2 ข อ งน ัก เร ีย น  รดยผู้วิจัยใต้ส ํร ้า ง ต า ร า งว ิเค ร า ะ ห ้เน อ ห า แ ล ะ  
จ ุด ป ระ ส ํงฅ ก า ร เร ีย น ร ู้ เนอใข ้ใพ !าวออกข ้อส ํลบ ว ัดความรนนราน เด ิมทางคณ ิตสำส ํต ร ี จากระต ับ  
ข ั้นมัธยมสิกษาทีที่ 1 ( ค 101 และ ค 102 ) จำนวน 40 ข้อ ส ิงเฟ ้นแบบปรน ัยส ํน ิด



161

เลอกตอบ 5 ตัวเลือก ให้เวลาทำ 50 นาที การให้คะแนน ถ้าตอบถูกจะให้ข้อละ 1 

คะแนน ถ้าตอบผิดหรือไม่ตอบ ให้ 0 คะแนน คะแนนรวมที่ได้ทั้งหมด เนินคะแนนความร้ 

พนฐานเดิมของนักเรียนคนนั้น

ส่าห'รับการหาคุณกาพของแบบทดส่อบ ผู้วิจัยจะได้นำแบบทดสํอบที่ส์ร้างขน ไป 

ให้ผ้ทรงคุณวุฒิ ตรวจสํอบความถูกต้อง ความเหมาะลัมปีองการใส่ภาษา และความตรงเร ิง 

เนอหา แล้วนำมาแก้ไขปรับปรุง จากนั้นจังนำไปทดลองใส่กับนัก เรียนที่ไม่ใส่กลุ่มตัวอย่าง

จำนวน 111 คน แล้วนำผลที่ได้มาคำนวณหาค่าความยากง่าย ( P  ) และค่าอำนาจ 

จำแนก ( D ) โดยใส่เทคนิคของ กรอนลันด ( Gronlund 1958 ะ 85 ) แล้วเลือก 

ข้อสํฮบท ี่ม ีค่าระดับความยาก ( P  ) ตั้งแต่ 0.20 -  0.80 และค่าอำนาจจำแนก ( D ) 

ตั้งแต่ 0.20 ธนไป ส่วนค่าความเที่ยงของแบบฑดสํอบนั้น ผู้วิจัยคำนวณโดยใส่สูตรของ 

ค ูเดอรื -  ริชารีด ์ล ัน 20 ( KR -  20 ) ได้ค่าความเที่ยง เท่ากับ 0.8245

10. แบบวัดแรงจูงใจใส่ลัมฅทธ เนินแบบวัดแรงจูงใจใส่ลัมฤฑธทางคณิตฬาฬตรี 

ที่ผู้วิจัยตัดแปลงมาจากแบบวัดแรงจูงใจใส่ลัมฤฑธที่ สูมนรัตนํ ชมสํ'วนสํวร,รคํ (2530 ะ 126) 

ได้ส ํร ้างธน โดยข้อความในแบบสํอบถามจะเนินความคิดเห็น รวมท้ังลักษณะนิลัยท่ีผู้ตอบมักจะ 

กระทำเนินกิจวัตร ลักษณะของแบบวัดเนินแบบมาตราส่วนประเมินค่า 5 ระตับ ของ ลิเคอรีฑ 

ริ?งมีทั้งข้อความเริงนิมานและนิเสํส จำนวน 25 ข้อ และการตรวจให้คะแนนในแต่ละส่วง 

กำหนดนํ้าหนักของคะแนนไว้ ตังนั้

ด้านนิมาน ถ้าเนินจริงมากที่สูด มีค่า 5 คะแนน

ถ้าเน ินจริงมาก มีค่า 4 คะแนน

ถ้าเนินจริงปานกลาง มีค่า 3 คะแนน

ถ้าเนินจริงน้อย มีค่า 2 คะแนน

ถ้าเนินจริงน้อยที่สํด มีค่า 1 คะแนน

ส่าหรับการให้คะแนนด้านนิเสํธ จะตรวจให้คะแนนแบบตรงข้ามกับด้านนิมาน

และคะแนนรวมในทุกข้อ จะเนินคะแนนแรงจูงใจใส่ลัมฤทธของนักเรียนคนนั้น

การหาคุณกานของแบบวัดนั้น ผู้วิจัยจะได้นำแบบวัดที่สํร้างธนไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 

ตรวจดูความถูกต้อง เหมาะสํม และตรวจสํอบความตรงเริงเนอหา แล้วนำมาปรับปรุงแก้ไข
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ตามตำแนะนำ จากน้ันก็จะได้นำไปทดลองไรกับนักเรียนโรงเรียนเท'พลลา จำนวน 118 คน 

แล้วนำผลที่ได้มาคำนวณหาค่าความเทยง โดยไรสูตรล้มประสิฑสแอลฝาปีองครอนบาค 

(0C -  C o e f f ic ie n t )  ได้ค่าความเที่ยงเป็น 0.9399 และหาตำอำนาจจำแนกปีองแนบวัด 

แรงจงไจไฝล้มฤฑส (ล้วน สำยยสํ และ ลังคณา สำยยสํ 2528 ะ 185) โดยไรการฑดสํอบ 

ค่าฑี <t -  t e s t )  แล้วคัดเลือกข้อที่มอำนาจ-จำแนกด้วยค่านัยตำคัณทา'งสํถิติที่,ระดับ .05

11. แบบตำรวจความสํนไจไนการเรียนคณิตสำสํตรี ผู้ว ิจ ัยไรแบบตำรวจความ 

ไนการเรียนคณิตสำสํตรี ร่งสํสำติ เจรทผิตย ( 2530 ะ 29 -  34 ) สํร้างปีน มีลักษณะ 

เป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า ตามวิธีปีองลิเคอรีฑ ร่งมีระดับความสํนไจ 5 ระดับ คือ 

สํนไจมากที่สูด สํนไจมาก สํนๆจน้อย สํนไจปานกลาง และสํนไจน้อยที่สูด โดยแบ่งเนือหา 

ออกเ ป็น 2 หัวข้อ คือ ความสํนไจไนการเรียนการสํอนไนรนเรียนมีจำนวนทั้งหมด 21 ข้อ 

และความสนไจนอกร้นเรียนมีจำนวนทั้งหมด 25 ข้อ รวมจำนวนข้อไนแบนตำรวจทั้งหมด 46 ข้อ

ไนการตรวจไห้คะแนนแต่ละข้อ กำหนดนํ้า,หนักปีองคะแนน เป็นดังนํ

ถ้าตอบ มากท่ีสุด มีค่า 5 คะแนน

มาก มีค่า 4 คะแนน

ปานกลาง มีค่า 3 คะแนน

น้อย มีค่า 2 คะแนน

น้อยท่ีสูด มีค่า 1 คะแนน

คะแนนรวมปีองทุกข้อ จะเป็นคะแนนความสํนไจ ไนการเรียนคณิตสำสํตรี ปีอง

นักเรียนคนนั้น

ตำหรับไนการหาคุณภานปีองแบบตำรวจนั้น ผู้วิจัยนำแบบตำรวจความสํนไจการ

เรียนคณิตสำสํตรีดังกล่าว ร่งมีค ่าความเท ี่ยงเติม เป็น 0.. 9 5  ไ ป ทดลองไ ร กับนักเรียนที่ไ ม ่ ไ ร

กลุ่มตัวอย่าง ไนท่ีนคือ นักเรียนโรงเรียนสํรีพฤฌา จำนวน 100 คน แล้วนำผลที่ได้ไปหาค่า 

ความเที่ยง โดย'ไรสูตรล้มประสิทสลัลฝา (A lpha -  C o e f f ic ie n t )  เนอเป็นการยืนยัน

ค่าความเที่ยงเติม ปิลงแบบตำรวจ ได้ค่าความเที่ยง เท่ากับ 0.9482
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12. แบบสำรวจนิส ัยการเรียน ผู้จัยใข้แบบสำรวจนิสัยการเรียนของ

ขจรสุดา เหล็กเนยร (2522) ได้สร้างขนโดยอาสัยแนวจากแบบสำรวจนิสัย และเจตคติ ในการ 

เรียนของบราวนิ และ โฮลฑแมน 'ฝอรีม เอย (Brown and Holiman ะ Survey o f s tudy 

H ab it and A t t itu d e  Form H .) แบบสำรวจนํ้ประกอบด้วย 2 องคประกอบ คือ องคืประกอบ 

ด้านหลีกเลี่ยง การผลัดเวลา (Delay Avoidance) และวิธการทำงาน (Work Method) 

ด้านละ 25 ข้อ รวมทั้งหมด 50 ข้อ

ในการ'ให้คะแนน ในเร ิงน ิมาน ให้โดยนํ้าหนักของคะแนน ในข้อ ก ,ข ,ค ,ง  

และ จ เป็น 5 ,4 ,3 ,2  และ 1 ตามลำดับ ส ่วนในเริงน ิเสธนั้น ให้คะแนนตรงข้ามกับ ใน 

เร ิงน ิมาน โดยที่คะแนนรวมชองทุก ๆ ข้อ จะเป็นคะแนนนิสัยในการเรียนของนักเรียนคนนั้น 

ส่วนในเรื่องของคุณภานของแบบสำรวจนั้น ผ้วิจัยได้นำแบบสำรวจนิสัยในการ 

เรียนของ ขจรสุดา เหล็กเนยร ริงมีค่าความเที่ยงเติมขององค่ประกอบด้านการหลีกเลี่ยง และ 

การผลัดเวลาและองคืประกอบด้านวิธีการทำงาน เป็น 0.87 และ 0.89 ตามลำดับ ไปทดลอง

ใข้กับนักเรียนที่ไม1ใส่กล่มตัวอย่าง จากโรงเรียนสรีนฤฌา จำนวน 100 คน แล้วคำนวณหาค่า
นิ „ „  นิ 

ความเทยงของแบบสำรวจ โดยใข้สูตรการหาค่าสัมประสิฑธแอลฟา (<* -  C o e f f ic ie n t )

ได้ค่าความเที่ยง เท่ากับ 0.8542 และ 0.8797 ตามลำดับ

13. แบบวัดอตตมโนบัสนิ เป็นแบบวัดที่ผู้วิจัยใข้วัดความติดเกี่ยวกับตนเองของ 

นักเรียนในความสามารถของตนที่จะเรียนวิยาคณิตสาสตรี ร ิงอรวรรณ ณรงค่สรสักด (2534 ะ 

89-91) ได้สร้างปีน โดยข้อความในแบบสอบถามจะเป็นความติดเห็นเกี่ยวกับความรู้สักที่ 

นักเรียนมีต่อลักษณะ เ อง และความกี่ในการปฏิบัติตามสภานความเป็นจริงของนักเรียน ร ิงม ี 

จำนวนทั้งหมด 20 ข้อ การตรวจให้คะแนน กำหนดนำหนักของคะแนนดังนิ

คด หรีอปฏิบัติบ่อยครั้งที่สุด ให้ 5 คะแนน

คด หรีอปฏิบัติบ่อยครั้ง ให้ 4 คะแนน

ติด หรีอปฏิบัติค่อนข้างบ่อย ให้ 3 คะแนน

คด หรือปฏิบัติน้อยครั้ง ให้ 2 คะแนน

ไม่ เ คยติดหรีอปฏิบัติ เ ลย ให้ 1 คะแนน

คะแนนรวมของทุกข้อ จะ เ ป็นคะแนนฮัตตมโนบัสนิของคนคนนั้น
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ในการหาคุณกานธองแบบวัดอัดตม'โนฑั๙'น ผู้วิจัยใต้นำแบบวัดไปฑดลองใส่กัน 

นักเรียนที่ไม่ใส่กลุ่มตัวอย่าง จาก'โรงเรียนศรีนฤฒา จำนวน 100 คน แล้วนำผลที่ไต้ไปหา 

ค่าความเที่ยง โดยใส่ชูตรลัมประสิทธอัลปา (A lpha C o e f f ic ie n t )  ไต้ค ่าความเที่ยงเป็น 

0.8021 โดยมีค่าความเที่ยงเติม เท่ากับ 0.8346

14. แบบชอบถามเกี่ยวกับภูมิ'หลัง และคุณลักษณะของครู เป็นแบบชอบถามที่ผู้วิจัย 

ชร้างขน เนื่อใส่เก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับครูผู้ชอนคณิตชาสํตรี แบ่งออกเป็น 2 ตอนคอ ตอนท่ี 1 

เป็นข้อมูลเกี่ยวกับภูมิหลังของครูคณิตชาชตรี ประกอบด้วยข้อมูลเกี่ยวกับ วุฒิ ประชบการณิในการ 

ชอน และจำนวนคาบที่ชอนต่อลัปดาห และตอนท่ี 2 เป็นข้อมูลเกี่ยวกับคุณลักษณะของครู ส่งได้แก่ 

ความชนใจ และความรับติดชอบในการชอน โดยครูเป็นผู้ตอบแบบชอบถาม

ลักษณะของแบบชอบถามตอนท่ี 1 เป็นแบบตรวจชอบรายการ (C h e c k lis t )

โดยให้เติมข้อเท็จจริงเกี่ยวกับชถานภานของครูลงไปในส่องว่าง ส่วนตอนท่ี 2 เป็นแบบชอบ 

ถามชนิดมาตราส่วนประเมินค่า แบ่งออกเป็น 5 ส่วง

ในการตรวจให้คะแนน ดำเนินการโดย ให้คะแนนใ'นแต่ละส่วงตามนำหนักคะแนน 

ที่กำหนดไว้ น่ันคอ ปฏิบัติมากท่ีชุด ปฏิบัติมาก ปฏิบัติปานกลาง ปฏิบัติน้อย และปฏิบัติน้อยท่ีชุด 

ให ้เป ็น 5 4 3 2  และ 1 ตามลำดับ

ในการหาคุณกานของแบบชอบถาม ผู้วิจัยนำแบบชอบถามที่ชร้างปีนไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 

ตรวจชอบดูความถูกต้อง และความเหมาะชมของการใส่ภาษา ตลอดจนความตรงเส่งเนอหา แล้วนำ 

มาปรับปรุงแก้ไข หลังจากนั้นนำไปทดลองใส่กับพักเรียนที่ไม่ใส่กลุ่มตัวอย่าง โดยใส่ชูตรลัมประสืทธ 

แอลปาของครอนบาค (A lpha -  C o e f f ic ie n t )  ไต้ค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.7592

15. แบบวัดบรรยากาชในข้นเรีบน เป็นแบบทดชอบท่ีผู้วิจัย ไต้ดัดแปลงมาจาก 

แบบวัดบรรยากาชในการเรียน ส่ง บุณูชม ชรีชะอาด (2524 ะ 86-87) ไต้ชร้างปีนตามทฤษฏี 

ของมส์ เนอวัดบรรยากาชในข้นเรียน 6 ต้าน ได้แก่ การมีส่วนร่วม การผูกพันฉันที่มิตร 

การช'พับชนุนจากครู การเน ้นงาน การแข่งข้นระเบียบ และการจัดระบบของงาน ในแต่ละ 

ต้านดังกล่าวมีต้านละ 10 ข้อ รวมทั้งหมด 60 ข้อ

ในการตรวจให้คะแนน ถ้าตอบในเส่งนิมาน ให้คะแนพทมนํ้าหนักของคะแนน

ดังนี
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ล้าตอบ มากท่ีฬุด ให้ 4 คะแนน

มาก ให้ 3 คะแนน

น้อย ให้ 2 คะแนน

น้อยท่ีสํด ให้ 1 คะแนน

คะแนน'รวมของทุก ๆ ข้อ ของทุกด้าน เนินคะแนนบรรยากาฬมินเรียนตามการ 

ประเม ินของนักเรียน แต่ละคน

ลำหรับแบบวัดบรรฮากาฬในมินเรียนนั้น ผู้วิจัยได้นำไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจดูความ 

ถกต้องและ เหมาะสํมในการใข้ภาษา และความตรงเมิงเนอหา แล้วนำมาปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำ 

หลังจากนั้นก็นำไปทดลองใมิกับนักเรียนที่ไม่ใมิกลุ่มตัวอย่าง จากโรงเรียนเทพล้ลา จำนวน 108 คน 

แล้วนำผลที่ได้ไปหาค่าความเที่ยง ‘โดยใข้ฬูตรล้มประสิฑธแอล’ฝา (A lpha C o e f f ic ie n t )

ได้ค่าความเที่ยงเท่ากับ .7645

16. แบบลังเกดคุณกาผการฬอน เนินแบบลังเกตที่ผู้วิจัยฬร้างชนโดยให้ครอบคลุม

เนอหาในองฅประกอบของคุณกาผการฬอนดามแนวคิดของบลูม (Bloom 1976 ะ 110-125) มิง 

ได้ระทุถงองคํประกอบของคุณภาผการฬอนไว้ ได้แก่ การมิแนะ (cues) มิงหมายถง การบอกจุด 

มุ่งหมายชองการ เรียนการฬอน และงานที่จะต้องทำให้นักเรียนทราบอย่างมิดเจน การให้แนวทาง 

ในการเรียนและการทำกิจกรรมค่าง ๆ รวมทั้งการเสํนอบทเรียนและการอธิบายเนํ&หา'ในบทเรียน 

การจัดลำดับของงานจากง่ายไปหายาก การใมิเทคนิคการสํอน และการใมิล ํอประเภทต่าง ๆ ฯลฯ 

การมิล ํ,วน'ร่วม ( p a r t ic ip a t io n )  มิงหมายถง การให ้ผ ู้เร ียนมิล ่วนร่วมในกิจกรรมการเรียน 

การฬอน เมินการให้โอกาฬมิกถาม แฬดงความคิดเห็น ให้ร่วมทำงานเนินกลุ่ม ฯลฯ การให ้การ 

เส ํร ิมแรง (re in fo rcem en t) ที่งหมายถง การชมเชย ตำหนิ แฬดงกิริยา หรือกล่าวข้อความ 

ฬนับฬนุน และ การให้ข้อมลห้อนกลับและแก้ไขขอบกผร่อง ( fe ed b a ck /co rre c t iv e )  มิง 

หมายความรวมถงเทคนิคการตรวจแบบมิกหัด และการเฉลยแบบมิกหัด และแก้ไขข้อบกผร่องให้แก่ 

น ักเร ียน

ลำหรับรูปแบบการลัง เทตน้ัน ผู้วิจัยได้แนวมาจากแนบลังเกตผฤคิกรรมการฬอนของ 

ฅรที่งมิผัฬร้างไว้ในหลาย ๆ ลักษณะ โดยนำมาตัดแปลงตามความเหมาะฬม เผฮให้ฬฮดคล้องกับ 

จุดประฬงคํ และเนอหาฬาระลำฅัญของคุณกาผการฬชน ตามแนวคิดของนลูม แบนลังเกตคุณกๆผ 

การฬอนฉบับน แบ่งออกเนิน 4 ส่วน ตังน
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ส่วนท่ี 1 เป็นการกังเกตนฤติกรรมด้านการสืแนะของคร ริ?งประกอบด้วย
' ส่ j  ไ พ ู่" "  “

พฤติกรรมการสํอนของครู'ในด้านต่าง ๆ เร ่น  การนอกเนืฮเรลงทึจะสํอน หรือแจ้งวัตถุประสํงค 

ให้นักเรียนทราบก่อนสํอน การในัวิฮีสํอนและเทคนิคการ?fอน การให้คำอสิบายวน'ทาอย่างนัดเจน 

สํฮดคล้องกับงานที่มอบหมาย การใข้ล ี่อการเรียนการสํอน การจัดลำดับชองงานจากง่าย'!ปหา 

ยากสํอดคล้องกับความสำมารถชองนักเรียน เป็นด้น มีจำนวน 17 ข้อ 20 คะแนน

ส่วนท่ี 2 เป็นการกังเกตพฤติกรรมการมีส่วนร่วมของนักเรียน ริ?ง'ใต้แก,

พฤติกรรมในด้านต่าง ๆ เร ่น  การให ้น ักเรียนมีส ่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสํอนในนันเรียน 

การเป็ดใอกาสํให้นักเรียนแสํดงความคิดเห็น หรือถามคำถาม การจัดให้นักเรียน'!ด้ทำงานเป็นกลุ่ม 

โดยครูกำหนดบทบาทให้นักเรียนแต่ละคนมีหน้าที่รับติดนัอบในกลุ่มอย่างนัดเจน การร่วมมีอกัน 

ระหว่างครูและนักเรียน'ในการแก้ปีonทที่ยาก ๆ เป็นด้น มีจำนวน 7 ข้อ 10 คะแนน

ส่วนท่ี 3 เป็นการกังเกต,พฤติกรรมเกี่ยวกับการให้การเสํร ิมแรงของครู ริ?ง 

ได้แก่การสํดงการยอมรันชองครู โดยแสํดงอาการหรีอให้คำสํนับสํนุนต่อนักเรียน การให ้รางวัล 

หรือคำนัมเนัย เป็นด้น มีจำนวน 4 ข้อ 3 คะแนน

ส่วนท่ี 4 เป็นการกังเกตพฤติกรรมเกี่ยวกับการให้ข้อมูลห้อนกกับ และการแล้ไช 

ข้อบกพร่อง ริ?ง'ได้แก่ การตรวจการบ้านและอสิบายข้อติดพลาด การเฉลยข้อสํฮบและอรบายข้อที่ 

นักเรียนส่วนใพู่!ทำติด เป็นด้น มีจำนวน 6 ข้อ 7 คะแนน

เกณฑในการให้คะแนน มีดังน

ถัาผู้กังเกตพนว่า ในแต่ละคาใ!เรียนที่ทำการกังเกตนน (จำนวนคาบที่ทำการกังเกต 

ท้ังหมดมี 3 คาน) ถ้าครูมีรายพฤติกรรมตามที่ระบุไว้ให้ให้คะแนนรายพฤติกรรมละ 1 คะแนน บุกข้อ 

ยกเว้น รายพฤติกรรมในข้อ 1.5 1.11 1.13 2.2 2.3 2.6 4 .4  และ 4.5 ให้ข้อ

ละ 2 คะแนน สำหรับพฤติกรรมในข้อ 3.4 และ 4.6 ไม่มีคะแนน

ถ้าผู้กังเกตพบว่า ในแต่ละคาบเรียนที่กังเกตนั้น ครูไม่มีรายพฤติกรรมตามที่ระบุ 

ไว ้ ก็ให้ 0 คะแนน

ค่าเฉลี่ยชองคะแนนที่ได้จากการกังเกตทั้ง 3 ครั้ง คือ คะแนนคุณภาพการสํอนชอง

ครูคณิตสำสํตรี

เกณทการประเมินคุณกาพการสํอนชองครู เป็นดังน

จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ล้าครูมีคะแนนเฉลี่ย ตั้งแต่ 25 ปีนไป ถือว่ามีคุณกาน 

การสํอนอยู่ในระดับด ล้าครูมีคะแนนเฉลี่ยอยู่ในร่วงตั้งแต่ 14-24 ถือว่ามีคุณภาพการสํอนในระดับ 

ปานกลาง และล้าครูมีคะแนนเฉลี่ย ตั้งแต่ 13 ลงมา ถือว่ามีคุณภาพการสํอนในระดับตา
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ชำหรับในการหาคณภานของแบบสิงเกตนั้น ผ้วิจัยหาความตรงของเครื่องมือ 
_ £

โดยให้ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจดูความตรงเนํงเนอหา และความเหมาะชมของรูปแบบของแบบสิงเกต 

ที่ใข้ จากนั้นผู้วิจัยจะใต้นำมาปรับปรุงแก้'โขตามคำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิ ต่อจากนั้น นำแบบ 

สิงเกตที่ปรับปรุงแล้ว ใปทดลองใข้สิงเกตการชอนของครูคณิตชาชตรี น้ันมัธยมสิกษาทีท่ี 2 

โรงเรียนที่ฯม ่ใน ํด ัวอย่างประชากร 1 ครั้ง โดยมืผู้นํวย 1 คน สิงใต้รับการผิกฝนในการสิงเกต 

จนนำนาท] เป็นผู้สิงเกตด้วยอีก 1 คน แล้วนำผลที่'โต้จากการสิงเกต มาหาค่าความเที่ยงซอง 

การสิงเกต โตยใข้ชูตรการทดชอบความเที่ยงของการสิงเกด ด้วยค่าสิมประสิฑธของชกอตต 

( S c o t t ’s C o e f f ic ie n t )  (ดูานภาคผนวก ฉ.) 'โต้ค่าความเที่ยง เท่ากับ 0.8148

17. แบบทดชอบวัดผลสิมกทธทางการเรียนวิชาคณิตชาชตรี เป็นแบนทดชอบ 

ที่ผัวิจัย'โต้?โร้างปีนเอง โดยผู้ว ิจ ัยใต ้ส ํร ้างตารางวิเคราะห ้เนอหา และจุดประชงคํการเรียนรู้ 

ในรายวิชา ค 203 และ ค 204 แบบทดชอบเป็นแบบปรนัย 5 ตัวเลือก จำนวน 50 ข้อ าข้เวลาทำ 50 นาที การให้คะแนน ถ้าตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดหรีอ'โม่ตอบให้ 0 คะแนน 

เมอตรวจครบ ทุกข้อ รวมคะแนนทั้งหมด คะแนนท่ี'โต้ ลือ คะแนนผลสิมฤทธทางการเรียน'วิชา

คณิตชาชตรี (ต้านความร้และทักษะ) ของนักเรียนแต่ละคน
■“ 1_  0 4

การหาคุณภานของแบนทด?โอบ ผู้วิจัยนำแบบทดชอบวัดผลสิมฤทธทางการเรียน

คณิตชาชตรี (ในรายวิชา ล 203 และ ค 204) ใปให้ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจดูความตรง เสิงเมือหา

แล้วนำมาปรับปรุงแก้'โขตามคำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิ แล้วนำ'โปทดลองใข้กับ นักเรียนที่'โม่ในํ

ต ัวอย่างประชากร จากโรงเรียนบางกะท ี จำนวน 111 คน แล้วนำผลที่'โต้มาหาค่าระดับ

ความยาก (P) และค่าอำนาจจำแนก (จ) โดยใข้ชูตรปีองกรอนล้นด (Gronlund 1978 ะ

258-259) และหาความเที่ยง โดยใข้ชูตรปีอง ค ูเดอรี-ว ิชารีดส ิน (Kuder-R ichardson-20)

'โต้ค่าความเที่ยง เท่ากับ 0.8632 จากนั้นเลือกข้อชอบที่มืค่าระดับความยาก ตั้งแต่ 0.20 กง

0.80 และค่าอำนาจจำแนก ตั้งแต่ 0.20 ขน'โป 18

18. แบบวัดเจตุคติต่อวิชาคณิตชาชตรี เป็นแบบวัดที่ผู้วิจัยใต้ปรับปรุงมาจาก

แบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตชาชตรีของ เ'ฝนเนมา และ เชอรีแมน (Fennema and Sherman 

1976 ะ 189-372) เนอวัดผลสิมฤฑธทางการเรียนวิชาคณิตชาชตรี (ต้านเจตคติ) แบบวัดฉบับน 

เป็นแบบมาตราช่วนประเมินค่า 5 ระดับ มืทั้งข้อความที่เป็นเสิงทีมาน และทีเชธ รวมทั้งสิน 31 ข้อ
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การให้คะแนน ด้านนิมาน 

ถ้าตลบ เห็นด้วยอย่างยง 

เห็นด้วย 

ไม่แน่*(ว 

ไม่เห็นด้วย 

ไม่เห็นด้วยอย่างยง

เ ห็นดังน่

มืค่า 5 คะแนน

มืค่า 4 คะแนน

มืค่า 3 คะแนน

มืค่า 2 คะแนน

มืค่า 1 คะแนน

ลำหรับการให้คะแนนทางด้านนิเลธ จะตรวจการให้คะแนนแบบตรงข้าม รวม 

คะแนนทุกข้อ เห็นคะแนนผลล้มฤฑธทางการเรียนวิชาคณิตลาลตรี (ด้านเจตคติ) ของนักเรียน 

แต่ละคน

การหาคุณกานของแบบวัด ผู้วิจัยได้นำแบบวัดเจตคติตัดแปลงฉบับนี ไปให้ผู้

ทรงคุณวุฒิ ตรวจลอบดความถูกต้อง และความเหมาะลมของภาษา แล้วผู้วิจัยนำไปทดลองใข้กัน 

นักเรียนที่ไม่ใข้กล่มตัวอย่าง จากโรงเรียนเทนลีลา จำนวน 118 คน แล้วนำผลที่ได้มาหาค่า 

ความเทยงของแบบวัด โดยใข้ล้มประลํฑซอัลฝาของครอนบาฅ (A lpha -  C o e f f ic ie n t )  

ได้ค่าความเที่ยง เท่ากับ 0.8756 และหาค่าอำนาจจำแนก โดยใข้การทดลอบค่าที่ ( t - t e s t )  

แล้วคัด เลือกข้อที่มือำนาจจำแนกด้วยค่านัยลำคัโบทางลถิติที่ระดับ . 05

3. ลภิติที่ใข้ในการหาคุณกานของเครื่องมือ

ลถิติที่ใข้ในการหาคุณกานของเครีองมือ มื ดังนํ

3.1 ลูตรการหาค่าระดับความขาก (P) และค่าอำนาจจำแนก (D)

P Ru + Rl
T

D = ฆ —
T/2

P แทน ระดับความยากของข้อลอบ

D แทน อำนาจของข้อลอบ

T แทน จำนวนนักเรียนที่นำมาวิเคราะห็

Rน แทน จำนวนคนที่ตลบถูกในกลุ่มลูง
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Rj แทน จำนวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มตา

(Gronlund 1981 ะ 258-259)

3.2 ชูตรการหาค่าความเที่ยง 'โดยใข้ชูตรของ ค ูเดอร ริชาริดอัน -20 

(Kuder R ichardson -20)

/ \
ท ฯ 2 pq

X X ท -  1 [ ร 2 J

r
X X

แทน ค่าความ เ ท่ียงของแบบทดชอบ

ท แทน จำนวนข้อชอบในแนบทดชอบ

P แทน อัตราส่วนของผู้ตอบถูกในแต่ละข้อ

q แทน อัตราส่วนของผู้ตอนผิดในแต่ลำข้อ
2

ร แทน ความแปรปรวนของคะแนนชอบทั้งฉบับ

(Meiirens and Lehman 1975 ะ 98)

3.3 สํตรการหาค่าความเที่ยง ‘โดย'ใ??สิมป,ระสิฑสอล'ฝา ของครอนนาค 

(A lpha C o e f f ic ie n t )

<x

เมล

ท
ท -1

0C แทน

ท แทน

s x แทน
2

ร แทน

ร 2

ค่าสืมประสิทธของความเที่ยง 

จำนวนข้อปีอ งแบบทดชอบ 

ความแปรป'รวนของข้อสํอบแต่ลร;ข้อ 

ความแปรปรวนของข้อชอบทั้งฉบับ

(Mehrens and Lehman 1975 ะ 99)

3.4 ชตรการหาความเที่ยงของแบบอังเกตด้วยค่าอัมประสิฑที่ของชกอต

V
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ท หมายกง ค่าความเที่ยงของการสิงเกด

Po หมายกง สีดส่'วนของความส่ลดคล้องของการสิงเกด,พฤติกรรม ไดตรง 

กันของผู้สังเกต 2 คน หาได้วากผลต่างระหว่าง 1.00

และค่าผลรวมของผลต่างระหว่างจำนวนร้อยละของนฤติกรรม 

ของผู้สิงเกด 2 คน

Pe หมายกง สัดส่วนของความส่อดคล้องที่เกิดขํ้น โดยบังเกิณ หาได้จาก 

ผลบวกของกำลังส่องของ สัดส่'วนความกี่ ของนฤติกรรมที่ม 

จำนวนความถี่ส่งส่ดกับสัดส่วนความถี่ของนฤติกรรมที่มจำนวน 

ความถี่รองลงมา ( เลือกผู้สังเกตคน'ใดคนหนง)

3.5 ส่ดรการหาค่าอำนาจจำแนกโดยใข้การทดส่อบค่าที่

เมอ t  แทน อำนาจจำแนกของแบบวัดแต่ละข้อ 

XH แทน คะแนนเฉลยของกลุ่มส่ง

XL แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มตา

ร^ แทน ความแปรปรวนของคะแนนกลุ่มส่ง 

ร^ แทนความแปรปรวนของคะแนนกลุ่มตา 

Nh แทนจำนวนคนในกลุ่มส่ง

Nl แทนจำนวนคนในกลุ่มตา

คัดเลือกข้อท่ีมอำนาจจำแนกด้วยค่านัยส่าคัก!ทางส่กิติ ท่ีระดับ .05
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การเก็บรวบรวมจ้ฮมล ผู้วิจ ัยดำเนินการตังนี

1. ทำหนังสือของความร่วมมีอในการทำวิจัยจากบัณทิตวิทยาลัยเนอขอความอนุเคราะห์ 

ในการเก็บข้อมูลต่าง ๆ จากโรงเรียนฑบี่เก็นทลุ่มตัวอย่างทุกโรงเรียน

2. ผู้วิจ ัยโปเก็บข้อมูลด้วยตนเองทุกโรงเรียน

3. มีการตรวจส่อมคุณกานของเครองมีอทุกส่นิด บี่ผ ู้ว ิจ ัยส่ร้างปีนเอง

4. ตรวจแบบทดส่อบ แบบส่อบถาม และแบบวัดทุกฉบับด้วยตนเอง ตามวิธการตรวจ 

ให้คะแนนของเครฮงมีอแต่ละประเภท

การวิเคราะห์ข้อมูล

ผู้ว ิจ ัยมีกระบวนในการวิเคราะห็ข้อมูล โดย'ใข้การวิเคราะห์เลันทางโดยมี

กระบวนการว ิเคราะห ์ ส่รุ!เนอลังเปีป ตังน

1. คำนวณค่าส่ถิตินืนฐานของตัวแปรทุกตัวฑใข้ในการวิจัยค่าส่ถิตินืนราน ได้แก่ 

ค่ามัส่ณิมเลขคณิต ค่าส่วนเบี่ยงเบ'ณทตรฐาน และค่าร้อยละ จากส่ตรต่อโปน

X DÇ
N

เมอ X คือ มัส่ณิมเลขคณิต

ZX คือ ผลรวมชองคะแนน 

N คือ ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง

S.D. / NSX2 -  (SX)2 
V NCN - 1)

เมอ S.D. คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

X คือ ผลต่างของคะแนนกับมัส่ณิมเลขคณิต 

N คือ ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง
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2. กำหนด■โม เ ดลโครงชร้างตามรูปแบบชมมุติรานการวิจัย

3. ว ิเคราะห ์เด ้นทาง หาความลัมพันสเใ?งเหตุและผลของแต่ละตัวแปร ใดยให้ผล 

ลัมฤฑสทางการเรียนวิชาคณิตชาชตรี (ดานความรู้และทักษะ) และผลลัมฤทธทางการ เรีอนวิชา 

คณิตชาชตรี (ด้านเจตคติ) เมีนตัวแปรเทท๓และตัวแปรอน ๆ เมีนตัว,เาานาย

การว ิเคราะห ์เด ้นทาง มีลำดับขั้นตอน ดังนี

1. คำนวณค่าลัมประสิ'ทธเด้น,ทาง (Path C o e f f ic ie n t )  ตามรูปแบนที่ 

เชนอในรูปแบบชมมุติราน โดยการหาชมการถดถอย■พหุคูณ (M u lt ip le  Regression) ปีองรูป 

แบบตามชมมุติรานที่กำหนดไว้ ค่าลัมป'ระสิฑธถดถอยมาตรราน (S tandard ized  Regress ion  

C o e f f ic ie n t  หรีอค่า Beta Weight) ที่ได้จากชมการต่าง ๆ คือ ค่าลัมประสิทธเด้นทาง 

(P j 14) ปีองรูปแบน

2 . สิกษาและพิจารณาความหมายปีองลัมประสิฑธเด้นทางโดยพิจารณาจากนัยลำคัณ

ปีองลัมประสิฑธเด้นทาง สิงในการพิจารณาจะพิจารณาควบคู่ทันท้ัง 2 อย่าง คือ ค่านัยลำคัณูทาง 

สํสิติ ( S t a t is t ic a l  s ig n if ic a n c e )  และค่านัยลำฒัไเทางปฏิบัติ ( P r a c t ic a l

S ig n if ic a n c e )  ลำหรับค่านัยลำคัณูทางปฏิบัตินั้น ถ้าค่าลัมประสิ'ทธเด้นทาง (P ) ที่ตํ๋ากว่า 

.05 ถือว่าไร้ความหมาย (K e r lin g e r  and Pedhazur 1973 ะ 318) ค่าสืมป'ระสิ'ทซเด้น'ทาง 

ท่ีไม่มีนัยลำคัโชูท้ังทางชถิติ และทางปฏิบัติจะถูกตัดฑงไป เพลปรับปรุงรูปแบบให้เหมาะชม และ

กระทัดรัดสิน (Parsim onious Model)

3. คำนวณค,าลัมประสิฑธเด้นทาง (Path C o e f f ic ie n t )  ตามรูปแบนของ 

เด้นทางที่ปรับปรุงใหม่ หลังจากตัด เ ด้นทางท่ีไม่มีนัยลำฅัเาเทางชถิติ และนัยลำคัทเทางปฏิบัติฑงไป

4. คำนวณค่าลัมประสิฑธสํหลัมพันธจากรูปแบบ (Reproduced C o rre la t io n s )  

ดามรูปแบบของ เ ด้นทางที่ปรับปรุงใหม่

5. นำค่าลัมประสิฑธชหลัมพันธที่คำนวณได้จากข้อ 4 เปรียบเทียบทับคำลัมป'ระสิฑธ

ชหลัมพันซ์ท่ีปรากฏ (Observed C o rre la t io n s )  สิงคำนวณได้จากชหลัมพันสแบบเพิยรีลัน เพ่ือ 

สิกษาถงความชอดคล้องของรูปแนบที่กำหนดปีนทับข้อมุลเสิงประจัทษ ถ้าค่าลัมประสิทธที่ได้มีค่า
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ใกล้เคียงกันเมาก รูปแบบนีก็จะมีความชอดคล้องกับข้อมลเสิงประจักษ์'ใน'ระดับชูง (Blalock 1964 
ะ 75 อ้างกงในชำนักงานคณะกรรมการการ??กษาแห่งชาติ 2526 ะ 11) ในการวิจัยคร้ังนผู้วิจัย 
ในัค่า .05 เนินเกณท์ฑดชอบความแตกต่างระหว่างค่าล้มประสิฑสชหล้มพันส (ปุระนัย เปียมชมบูรณ 
2527 ะ 97)

6. ถ ้ารูปแบบท่ีฑดชอบในข้อ 5 มีความชอดคล้องกับข้อมูลเนังประจักษ์ ก็จะคำนวณหา 

ค่าล้มประสิฑธชหล้มพันธ ตามข้ันท่ี 7 ต่อใป แต่ถ้ารูปแบบท่ีฑดชอบในข้อ 5 ใม่ชลดคล้องกับข้อมูล 

เนังประจักษก็จะต้องทำการปรับปรุงรูปแบบใหม่ ‘โดยนิจารณาต้ตเล้นทางที่ทำให้คูชหล้มพันธมีผล 

ต ่างก ัน เก ิน  .05 แล้วจังคำนวณในขั้นที่ 7 ต่อใป

7. คำนวณหาค่าล้มประสิฑธชพล้มพันสี แยกส่วนค่าชหล้ม'พันธ (Decom position o f 

C o r re la t io n )  ระหว่างตัวแปรชาเหตุ และตัวแปรผล ออกเนิน 2 ส่วโเ ตอ ผลกระทบทางตรง 

(D ire c t  E f fe c t )  และผลกระทบทางอ้อม ( In d ire c t  E f fe c t )

8. คำนวณค่าล้มประสิฑสชหล้มพันสีนหุคูณผลรวม (To ta l E f fe c t )  ระหว่างตัวแปร 

ชาเหตุและตัวแปรผล ที่ร่วมกันส่งผลต่อตัวแปรเกณฑ

7?งในการคำนวณข้อ 7 และข้อ 8 คำนวณโดยในัวิสี'?เฮงตันแคน (Duncan 1966: 

1-16 อ้างกงใน นงราม เช ร ษฐพานิช 2526 ะ 7-12)
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การดำเนินการวิจัย ระยะท่ี 2

การดำเนินการวิจัย ใน,ระยะท่ี 2 นิ เนิน การนำเสํนอโปรแกรมในการพันาส์านักทาง 
ด้านจำนวน ให้แก่นักเรียน ระดับช้ันมัธยมสิกษานิท่ี 2 โดยนิกระบวนในการพันา แบ่งออกเ นิน 
สํอง ช้ันดอน คือ

ตอนท่ี 1 การสํร้างโปรแกรมสำนักทางด้านจำนวน และการทดลองใข้โปรแกรม
ตอนท่ี 2 การประเมินประสิทธิผลของโปรแกรมส่านักทางด้านจำนวน

ตอนท่ี 1 การสํร้างโปรแกมสำนักทางด้านจำนวน ประกอบด้วยช้ันตอนในการดำเนินการ
ดังน

1. สิกษาเอกสำรและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ การสิร้างโปรแกรมส์านิกทางด้าน'จำนวน

2. สิกษาทฤษฎีและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการเรียนการสํอนคณิตสำสํตรี สิงได้แก่ 

ทฤษฎีพันาการทางสํติชกุ]กุทของเนิยเ จต ทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูเนอรี และการสํอนคณิตสำสํตรี 

ตามแนวคิดของ เนิย เ จตและกา เ ย่

3. สิกษาทฤษฎีและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการพันาส์านักทางด้านจำนวน สิงได้แก่ 

ทฤษฎีการประมวลผลข้อ«โนเทศตามแนวคิดของแอฑคินสิน และ สิ'ฝปริน และแนวคิดในการเรียน 

แบบร่วมมอ (Coopera tive  Learn ing)

4. สิกษาเนิอหาวิปาคณิตสำสํตรี ช้ันมัธยมสิทษานิท่ี 2 ในรายวิปา ค 203 และ ค 204

5. สิก»าผลที่ได้จากการวิเคราะห้หารปแบบความลัมนัแธเสิงสำเหด ในการวิจ ัยระยะท ี่ 1
 ̂ วิ M 0 1 /  ^ 4 , X \  0  ̂ ~

แล้วนิจารณาคัดเลอกตัวแปรฑสำมารถจัดกระทำได้บางตัวฑส่งผล และเอือต่อการพันาส์านิกทางด้าน

จำนวน

6. สํร้างโปรแกรมสำนักทางด้านจำนวน (Number Sense Program)

6. ประ เมินคุณกานชองโปรแกรมโดยผู้ทรงคุณวุฒิ

7. ดำเนินการแก้ไขปรับปรุง

รูปแบบโปรแกรมสำนักทางด้านจำนวน ผู้วิจัยได้แนวคิดมาจากรูปแบบโปรแกรมสำนักทาง 

ด้านจำนวนของมหาวิทยาลัยเพ่งรัฐเนิกสิสํ โปรแกรมสำนักทางด้านจำนวนของ ฮอสํฟ่อรีดและสํกอตต์ 

(Hosford and S co tt  1986) และโปรแกรมส่านักทางด้านจำนวนของสํกอตต่ (S co tt 1987)
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นำหรับโปรแกรมนำนักทางด้านจำนวนซองฟ้อฟ้ฟ่อรีด และฟ้กอตต ได้ถูกฟ้ร้างซน โดยมืวดมุ่งหมายที่วะ 

นัผนากลวิซี ไนการติดเลธไนไวให้กับเด็กรันมัธยมมักษาตอนด้น เนอนํงเฟ้ร้มผลลัมฤทธทางการเรียน 

วิชาคณิตฟ้าฟ้ดรี ไนด้านทักษะการคำนวณ การแกัปึณหา และการนำคณิตฟ้าฟ้ตรีไปไร้ไนร้วิตประ:จำวัน 

ตลอดวน นัพนาเวดคติทางบวกต่อการเรียนวิชาคณิตฟ้าฟ้ดรีในด้านความเร้อมั่นในตนเองต่อการเรียน 

วิชาคณิตฟ้าฟ้ตรี

ลักษณะธองโปรแกรมนำ'นักทางด้านจำนวน

ไปรนกรมมักนำนํภทางด้านจำนวน ประกอบด้วย เ อกฟ้ารชดกาวมักนำนักทางด้านจำนวน 

ตารางโปรนกรมการมักนำ'นกทางด้านจำนวน และแนวทางไนการคำเนันการในโปรแกรม

การทดลองไร้โปรแกรมนำนักทางด้านจำนวน •ร่งประกอบด้วยขั้นตอนไนการคำ เนํนการ

พังต่อไปน

1. การกำหนดประชากร นละกลุ่มพัวอย่างประชากร

ผู้วิวัยได้เลอกนัภเรียนรันมัธยมมักษาปีที่ 2 ปีการมักษา 2538 โรงเรียนฟ ้ตรีฟ ้มฑรปราการ 

วังหวัดฟ้มฑวปราการ ลังกัดกรมฟ้ามัณมักษา จำนวน 5 ห ้องเร ียน วากทั้งหมด 13 ห ้องเร ียน 

โดยการเลอกห้องเรียนนั้น นจาวณาจากห้องเรียนที่นักเรียนมความฟ้ามารกนอ ๆ กัน ตามเกผทการ 

วัดรันเรียนซองโรงเรียนข[งได้วัคไพการ'ทดฟ้อบก่อนวัดรันเรียน วากนั้นไร้ว ิธการลุ่มอย่างง่าย 

(S im ple Random Sampling) มา 2 ห ้องเร ียน ให้เปนพัวอย่างประชากร แล้วไร้ว ิธการลุ่ม 

อย่างง่ายอกครั้งหนง เมือวัคนักเรียนในแต่ละห้องเรียนไห้เธัาเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดย 

กลุ่มm ลอง เปนกลุ่มที่ได้รับกาวฟ้อนและมักวากโปรแกรมนำนักทางด้านจำนวนที่ด้วิวัยนัพนาซน จำนวน 

1 ห ้องเร ียน และอกกลุ่มหนงเปนกลุ่มควบคุมที่ไม่ได้รับการฟ้อนและมักวากโปรแกรมนำนักทางด้านจำนวน 

จำนวน 1 ห ้องเร ียน ฟ้รชได้นักเรียนที่เปนกลุ่มทดลองทั้งหมด 56 พน และนักเรียนที่เปนกลุ่ม 

ควบคุม ท้ังหมด 56 คน รวมนักเรียนที่เป็นพัวอย่างทั้งมัน 112 คน

2. เครองมือที่ไร้ไนกาว'ทดลอง

2.1 แบบทดฟ้อบวัดนำนักทางด้านจำนวน

2.2 แบบทดฟ้อบวั«ผลลัมฤฑธทางการเรียนวิชาคณิตฟ้าฟ้ตรี

2 .3  แบบฑดฟ้อบวัดความฟ้ามารถไนภารแก้ปีณูหาคณิตฟ้าฟ้ตรี

2 .4  แบบทดฟ้อบวัดความร้นนรานเติม
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ดำหรัm บบทดฟ้อบวัด'ดำนิกฑ'ไงด้านจำนวน แบบทดฟ้อบวัดผลสิมแทซทางการ

เรียนวิชาดณิตฟ้าฟ้ตรี แบบทดฟ้ยบวัด«วามฟ้ามารถในภารแท้îh เหาดณดฟ้าฟ้ดรี และแบนทดฟ้อบวัด

ดวามรู้นนฐานเดิม เป็นแบบกดฟ้อบฉบับเดิยวกันกับที่ใล่ในการวิลัยในระยะที่ 1

3. การดำเนินการทดลอง

ผู้วิ,วัยได้'วัดกระทำกับกลุ่ม'กดลองและกลุ่มดวบ«ม ดังน

3.1 กำหนดให้กลุ่มทดลอง เป็นกลุ่มที่เรียนแทมตามดารางการฟ้อนและนิท'ใน 

‘โปรแกรมดำนกทางด้านจำนวน เใ}นเวลานาน 12 สิปดาห้ ‘โดยผู้วิลัฮได้ดำเนินภารฟ้อนและนิก'ใน 

ดาบนิจกรรมอฟ้ระ ไร่งมี 2 «าบด่อสิปดาหั และมีการติกนิเฟ้ษเนมเติมอกในล่วง 10 นาทแรกปีอง 

ล่วโมงเรียนวิชาดณดฟ้าฟ้ตรีปกติ (วายวิชา ด 204 ข'งมเร ียน 5 ดาบด่อสิปดาหั) ดำหรับกลุ่ม

«วบ«มนั้น ผู้'วิจัย'ได้ดำเนินการฟ้อนตามแผนกาวฟ้อนเฟ้รีm k ๆ;รงเรียน'ได้กำV(นดไว้ ดามปกติ ‘โดย 

ดำเนินกาวฟ้อน เป ็นเวลานาน 12 สิปดาห้เล่นเติยวกัน

3.2  ก่อนดำเนินท'ไรทพลอง ได้มีกาวปฐมนิเฑฟ้ดำหรับนักเรียนไนกลุ่มทดลอง 

เกยวกับลักษณะธองการเรียนการฟ้อนดามดาราง ไนโปรแกรมดำนักทางด้านจำนวน ช1งเป็นไปไน

แนวธ องการเรียนแบบร่วมมีอ โดยได้มีกาวดำเนินภารดังนั้

3 .2 .1 แบ่งผัเรียนเป็น 8 กล่ม ๆ ละ 7 «น โดยฟ้มาโ}กแด่ละ«นไนกล่มI  4 V  “ w  ̂ x '  ;
จะถกกำหนดบทบาทและหน้าฑปีองงานฑรับติดชอบไว้ ดังน

3.2.1 .1 บทบาทประธานกลุ่ม หรีอหัวหน้ากลุ่ม มีหน้าท่ีดแลนละ 

ลัดการให้ฟ้มาล่กในกลุ่มทุกดนได้ทำงานตามหน้าที่ชองตนด้วย«วามเรียบร้อย

3.2 .1 .2  บทบาทรองประธานกลุ่ม หรีอรองหัวหน้ากลุ่ม มีหน้าท่ีดอย 

ล่วยเหลอแบ่งเบาภาระชองประธาน และทำหน้าที่แทนประซานเมอประธานไม่อย่

3 .2 .1 .3 บทบาทเลชากลุ่มหวยผู้จด'บันทํโเ มีหน้าท่ีบันทํกงานท่ีได้รับ

มอบหมายเนอลัดล่งดรฃ
3 .2 .1 .4  บทบาทผู้รักษาเวลา มีหน้าที่ดอยรักษาเวลาให้ฟ้มาล่ก

ในกลุ่มทุกดนทำง'ณตามกำหนด

3 .2 .1 .5  บทบาทผู้ลัดอุปกรณ มีหน้าท่ี รับ แจก วัฟ้ดอุปกรณต่าง ๆ

เล่น ใบงาน หวอ แบบติก

3 .2 .1 .6  บทบาทผู้ล่งงาน มีหน้าที่ ตรวจฟ้อบว่าฟ้มาล่กทุกดนล่งงาน 

ดรบดามที่ดรสิงหรอไม่ แล้วรายงานให้«รูทราบ นร้อมทั้งนำงานไปล่ง หรีอรับงานดินจากดร

3 .2 .1 .7  บทบาทตัวแทนกลุ่ม มีหน้าท่ี เป็นตัวแทนกลุ่ม ออกไป



1 7 7

รายงานหน้ารั้น หร่อเน้นตัวแทนภล่มในการไปอภิปรายร่วม?วันกับตัวแทนธองกล่มอน
V  I I  , .  , I  «4

3 .2 .2  ตรูร่แวงให้นักเร่?!นทราบว่าสํมาอ้กแ«ละคนค้องผลัคเปลยน?วันไนภาร

รับบทบาทต่าง ๆ ไนกลุ่ม กัปคาหละ«รั้ง

3 .2 .3  เน้นไห้แต่ละกลุ่ม«ระหนักว่า การเร่อนนบบร่วมมอ ทกตน'ไนกลุ่ม 

«องรวย เหลอร่งกันและกัน ความสำเ ร็วธองกลุ่มก็«ยความนำ เว็วปีองแต่ละตน

3.3 นำแบ!mคสํอบวัคความรัร ่พ ุไนเด ิม แบบทคสํยบวัคความสำมารกไนการ
{ Iแกัน้ไ/หาคณ«สำสํคว แบบฑคสํอบวัตนำน้กทางค้านวำนวน และแบบทดสํอบวัคผลกัมฤทอทางการเร่ยน

วิชา«ณิ«สำสํฅร่ มาทำการฑดสํอบนักเร่อนฑั้งสํองกลุ่มนรัอม)วัน ก่อนทำการทพลอง

3 .4  ทดลองสํอน«ามตารางฑกำหนคไว้ในโปรแกรม ไคยคำเน้นการ?วับกลุ่มทคลอง 

เน้นเ วลานาน 12 กัปคาห

3.5 นำแบบทคสํอบวัคสำน้กทางค้านวำนวน และแบบทดสํอบวัดผลกัมฤทอ 

ทางการเร่อนวิชาคณิตสำสํดร่ฉบับเดิม มาทคสํอบนักเร่ยนฑั้งสํองกลุ่มนรัอมกันอกครั้งหนง หลังวาก 

รันสํคการทคลอง เมอเวลาผ่านไป 12 กัปคาห

บี่ไค้

4. การวิเคราะห ้อ ้อมล

4.1 คราวไห้คะแนนแบบทคสํอบ?!อนและหลังการทคลอง ทกฉบับ แล้วบันทกคะแนน

4.2  นำคะแนนวากซัอ 4 .1  มาหาค่าเฉลี่ยเลฃคณิต และสํวนเบ ี่ยงเบนมาตรวาน

4.3 ว ิเคราะห ้ความแปรปรวนร่วม โคยไห้ความรัพนวานเคม และ/หร่อ
ความสำมารถ'ไน?ไารแ?าบักเหาคณ«สำสํคร่ เน้นตัวแปรร่วม และนำน้ภทางค้านจำนวน เน้นตัวแปรคาม 

ร่งกำหนดไห้ระตับความมีนัยสำคัก!เท่ากับ .05

4.4  ว ิเคราะห ้ความแปรปรวนร่วม ไคยให้ความรันนวานเดิม และ/หร่อ

ความสำมารถ'ไนภา'รแก้!i4หาคลเตสำสํตร่ เน้นตัวแปรร่วม และผลกัมแทซทางการเร่ยนวิÎ[าคนเดสำสํคร่ 

เน้นตัวแปรตาม 1?งกำหนดไห้ ระตับความมี'นัยนำคักฺ!เท่า)วับ .05

4 . 5 ค่าสํภิดิบี่ไอ้ไนการทดสํอบอ้อมลตามลั)าษณะอ้อตกลง เบี่ยงค้น

4 .5 .1  การท0(สํอบความกัม'พันซระหว่างตัวแปรร่วม?วับตัวแปรตาม
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ค่าสํถิติ

F
(SSW )z เ  SSW F , N -  J  -  1

WXY wx
MS^

WY

กูฏการตัดสินไจ

จะปฏิเส ํธ Ho ะ /BYX  = 0 ถ้า F > F ( 1  -  oc)

1,N -  J  -  1

แสํดงว่า ตัวแปรร่วม X มีความสิมพันธ์กับตัวแปรตาม Y ตังนั้นสำมารถไรตัวแปร X มา 

เ0นตัวแปรร่วมไนการวิเคราะห ์ความแปรปรวนร่วมได ้

4 .5 .2  การทดสํอบความเ ท่ากันของสืมประสิทธการถดถอยปีองกลุ่มประชากร

สํมมติราน

ค่าสํสิติ

ะ::::

ร 2 / J  -  1 F ( 1 -  0C)

ร 1 /  J(n -  2) (J -  1 ) , J(n -  2)

เมื่อ ร .

ธร
XY J

SS -
W Y

ร 1' , ,  Y „ -

( S X U ) ( S Y 1J,'|

ท น

(z (SS
2

)
J WÎXY J

SS
b WXJ
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เมอ ร .

ร ร
XY J

SS w -
' ะ , , , ,1ร ุ 1' „>

ร ' , ,  Y „  -

2  (SS >
J IX Y J

e.'i

TS"
XJ

SS
XJ 2  x * i j  -

< ^ 1/

’ 2 ( ร ร  )'
WXY J

2 '( ร ร w ) '

s s v
WXJ -

ร ร
L w* J

กูฏการดัดสินๆจ

จะปฎเสํธ H

แสํดงว่า ล้มประ;สิททการถดถอทภาฮในกลุ่มแตกต่างกัน

ะ P = P ถ้า F > F 
0 1 2  (J -  1 ) , J (n  -  2)

5. ประ;เมนผลการๆโปรแกรม

ประ;เม ินผลการๆโปรแกรม จากผลการวิเดราะหดวามแปรปรานร่วม ๆนปิอ

4.3 และ; 4 .4  โคอถ้านักเวิทนท'!ด้รับกาวสํอนและรกจากโปวนกรมสำนักทางด้านจำนวน มิดะ;แนน 

เฉลี่ทใ!องส์านักทางด้านจำนวน และผลล้มฤทททางการเรทนวิชาดทเตสำสํตว สํงกว่า นักเวิทนทโม่'ได้ 

รับการสํอนและ;รกจากโปรแกรมสำนักทางด้านจำนวน ออ่างมินัทสำดัณฑระดับ .05 แล้ว แสํดงว่า 

โปรแกรมสำนักทางด้านจำนวน'!ด้ผล
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