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จุดม่งหมายของวิทยานิพนธ์นี้เพื่อศึกษาและออกแบบเครื่องแยกอนุภาคโดยแรงโน้มถ่วงเพื่อลดปริมาณอนุภาคใน 
แก๊สไอเสียและเปรียบเทียบผลการทดลองกับทฤษฎี ในการศึกษาจะออกแบบเครื่องแยกอนุภาคโดยแรงโน้มถ่วงใหส้ามารถ

เปลี่ยนชุดถาดดักอนุภาคได้ 3 แบบ คือ จำนวนถาด 25 ชั้น, 20 ชั้น และ 15 ชั้น ถาดดักอนุภาคแต่ละชุดมีขนาดกว้าง 0.20 
เมตร, ยาว 1.00 เมตร และสูง 0.50 เมตร

ผลจากการศึกษาสรุปได้ว ่าจำนวนชั้นของถาดที่วางในแนวนอนและความเร็วของแก๊สไอเสียม ีผลต่อประสิทธ์ 
ภาพของเครื่องแยกอนุภาคโดยแรงโน้มถ่วง ส่วนความดันสูญเสียในเครื่องแยกอนุภาคโดยแรงโน้มถ่วงมีค่าตํ่ากว่า 1 มิลลิเมตร 
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ชั้นตามลำดับ ดังนั้นการเพิ่มจำนวนถาดทำให้ประสิทธ์ภาพการเก็บอนุภาคเพิ่มขึ้น เมื่อใช้ถาด 25 ช้ัน ประสิทธ์ภาพการเก็บ 
อนุภาคเท่ากับ 46.36, 45.16 และ 43.29 เปอร์เซ็นต์ สำหรับความเร็วแก๊สไอเสีย 19.81, 21.40 และ 22.87 เมตรต่อวินาทีตาม 
ลำดับ ดังนั้นการเพิ่มความเร็วของแก๊สไอเสียทำให้ประสิทธ์ภาพการเก็บอนุภาคลดลง ส่วนอุณหภูมิที่ลดลงในเครื่องแยก
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The purpose of this thesis is to study and design a gravitational settling chamber for particulate
reduction in flue gas and to compare the experimental results with the theoretical ones. In this study, the 
gravitational settling chamber was designed for changeable three types of set of trays, i.e., 25, 20 and 15 
shelves. The dimension of each set of trays is 0.20 m. wide, 1.00 m. long and 0.50 m. high.

Results from the research work can be concluded that the number of horizontal plates and flue
gas velocity affect the gravitational settling chamber efficiency. Pressure drops in gravitational settling 
chamber are less than 1 mm. of water. At flue gas velocity of 18.08 m/s, the collection efficiencies calculated 
from particle size distribution with “MASTERSIZER” equipment are 39.85, 48.19 and 50.01 % for 15, 20 
and 25 shelves, respectively. Thus increasing number of plates will increase the collection efficiency. When 
observe from the 25 shelves, the collection efficiencies are 46.36, 45.16 and 43.29 % for flue gas velocities 
19.81, 21.40 and 22.87 m/s, respectively. Therefore increasing flue gas velocity will decrease the collection 
efficiency. Temperature drops in the gravitational settling chamber slightly affect the collection efficiencies 
with average increase of 0.52 %.

From analysis the collection efficiencies with calculated from particle size distribution with
“MASTERSIZER” equipment presents that the experimental results comparing with the theoretical ones have 
error involved ranging from 8.6 to 32.1 %.
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คำอธิบายสัญลักษณ์และคำย่อ

A พ้ืนท่ีหน้าตัด m2
P อัตราส่วนเส้นผ่าศูนย์กลางท่อ -
d ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางอนุภาค JJ,m
D ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางท่อ m

ÀP ความตันสูญเสีย mm.H,0
f ค่าการสูญเสียเน่ืองจากแรงเสียดทาน mm.HjO
F แรงต้านการเคล่ือนท่ี N

g ค่าแรงโน้มถ่วงของโลก m/s
ๆ ประสิทธิภาพการทำงานของเคร่ืองตักอนุภา %
H ความสูง m
h ค่าความตันสูญเสีย mm.HjO
L ความยาวของถาดตักอนุภาค m
P ค่าความหนืดของแก๊ส kg/m.s
ทา มวลของอนุภาค kg
m' อัตราการไหลเชิงมวลของแก๊ส kg/s
ท จำนวนช้ันของถาด
N จำนวนของอนุภาค kg/m
Q ปริมาณการไหลของแก๊ส m /s
q อัตราการไหลของแก๊ส m /s
P ค่าความหนาแน่น kg/m
Re ค่าเรย์โนลด์ dimensionless
t เวลา ร
T อุณหภูมิ 0c
น ความเร็วของไหล m/s
V ความเร็วแก๊ส m/s
V ปริมาตรของแก๊ส m3
VP ความตันเน่ืองจากความเร็ว mm.HjO
พ ความกว้างของถาดตักอนุภาค m
พ มวลของมูลฝอย kg
y ตำแหน่งความสูง m



สัญญลักษณ์กำกับล่าง

0 ท่ีตำแหน่งเร่ิมต้น
d สภาวะหลังการอบแห้ง
D โดยคำนวณจากการกระจายขนาดอนุภาค
e ทางออก
el ข้องอ
f ท่อตรง, จากแผ่นกรองอนุภาค
g แก๊สไอเสีย
i ทางเข้า
L ท่ีระยะความยาว L
m โดยคำนวณจากมวลอนุภาค
ov รวมท้ังหมด
p อนุภาค
ร จากเคร่ืองดักอนุภาค
t ค่าสุดท้าย
พ สภาวะก่อนการอบแห้ง
X ระนาบแนวนอน
y ระนาบแนวท้ัง

สัญณลักษณ์กำกับบน

ค่าเฉล่ีย 
* ค่าวิกฤต
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