
บทที่ 1

บทนำ

1.1 ภูมิหลังท่ีมาของป็ญหา

ในยุค!เจจุบันเป็นยุคท่ีมีการพัฒนาในด้านต่าง อๆย่างมากมาย เช่น การพัฒนาด้านการส่ือ 
สาร การขนส่ง อุตสาหกรรม ฯลฯ เม่ือสังคมมีการพัฒนามากข้ึนผลกระทบท่ีตามมาจึงเกิดข้ึน
มากมาย แม้มนุษย์จะสามารถสร้างเทคโนโลยี สร้างวัตถุให้ก้าวหน้าแต่มนุษย์ไม่สามารถรักษาคุณ 
ภาพของส่ิงแวดล้อมให้คงเดิมทันการพัฒนาเทคโนโลยีต่างๆ  ปิญหาทางด้านส่ิงแวดล้อมเสียจึงเกิด 
ขืน และควรท่ีจะต้องรีบแก้ไขเพ่ือท่ีจะรักษาสภาพแวดล้อมไม่ให้เป็นพิษเป็นภัยต่อส่ิงมีชีวิต ตัว 
อย่างท่ีเห็นได้ชัดคือ การเกิดขยะมูลฝอยท่ีเป็นตัวทำลายส่ิงแวดล้อมอย่างมาก เพ่ือให้คุณภาพของ 
ส่ิงแวดล้อมคงเดิมมนุษย์จะต้องมีการกำจัดขยะมูลฝอย การกำจัดขยะมูลฝอยมีหลายวิธี วิธีท่ีนิยม 
กันมากก็คือวิธีการเผา การพัฒนาเคร่ืองมือการเผามูลฝอยจึงมีส่วนช่วยแก้ไขรัเญหาคุณภาพส่ิงแวด 
ล้อมบางส่วน เพราะเม่ือมีการเผาส่ิงท่ีเกิดขึนตามมาก็คือ แก๊สไอเสีย ซ่ึงประกอบไปด้วยแก๊สต่างๆ  
และอนุภาค ดังน้ันจึงต้องมีการศึกษาวิจัยเพ่ือท่ีจะพัฒนาปรับปรุงอุปกรณ์เตาเผาเพ่ือลดมลภาวะ
จากแก๊สไอเสียให้เป็นแก๊สท่ีสะอาดขึน เน่ืองจากการวิจัยในเร่ืองอุปกรณ์ดักอนุภาคยังมีไม่มาก ผู้ 
วิจัยจึงเลือกท่ีจะศึกษาวิจัยอุปกรณ์ดักอนุภาคแบบท่ีราคาไม่สูงนักแต่สามารถใช้กำจัดอนุภาคให้ลด 
น้อยลงได้ อันจะก่อให้เกิดประโยชน์อย่างมากสำหรับแหล่งชุมชนท่ีไม่ต้องการใช้อุปกรณ์ราคา
แพงและค่าใช้จ่ายในการดำเนินการสูง

1.2 นิยามศัพท์เฉพาะ

1. ขยะมูลฝอย (solid wastes) คือ ของเสียท่ีเกิดขึนในงานวิจัยนีใช้กระดาษแห้ง
2. แก๊สไอเสีย (flue gas) คือ แก๊สท่ีเกิดจากการเผาไหม้
3. ฝน (dust) คือ อนุภาคของแข็งท่ีมีฃนาดใหญ่
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4. อนุภาค (particulate) คือ มวลสารซ่ึงปะปนอยู่ในแก๊สทีได้จากการเผาไหม้ท่ีปล่อยออก 
จากปล่องของเตาเผาสู่บรรยากาศ เช่น ขีเถ้าลอย เขม่า และควัน

5. ขนาดของอนุภาค (particle size) คือ มิติของอนุภาคในสภาวะเข้าและออกจากอุปกรณ์
6. ความเขมขนของอนุภาค (concentration of particle) คือ มวลของอนุภาคทีมีอยู่ใน 

แก๊สหน่ึงหน่วยปริมาตร
7. ขนาดอนุภาคทีเลกทีสุด (minimum particle size) คอ มิฅของอนุภาคทีเล็กทีสุดที 

สามารถเก็บแยกได้ท้ังหมด
8. ความเร็วสุดท้าย (terminal velocity) คือ ความเร็วคงท่ีท่ีอนุภาคเคล่ือนตกลงมาเน่ือง 

จากสมดุลย์ระหว่างแรงโน้มถ่วงและแรงลอยตัว
9. ความเร็วจับ (capture velocity) คือ ความเร็วของแก๊สไอเสียท่ีออกจากเตาเผาหรือเข้าสู่ 

ระบบท่อทางเข้าชองเคร่ืองดักอนุภาค
10. ความตันเน่ืองจากความเร็ว (velocity pressure) คือ ความตันท่ีเกิดจากการไหลของ 

อากาศในท่อกลมท่ีความเร็วหน่ึงๆ
11. ความตันสูญเสีย (pressure loss) คือการสูญเสียความตันของของไหลเม่ือของไหล 

เคล่ือนผ่านอุปกรณ์ต่างๆ
12. เตาเผามูลฝอย (incinerator) คือ อุปกรณ์การเผาไหม้สำหรับเผามูลฝอยจนกระท่ังกลาย 

เป็นแก๊สต่างๆ จากการเผาไหม้ นำ และขีเถ้า
13. เครองตักอนุภาคชนิดมถาด (multi-tray settling chamber) กอ อุปกรณลลปริมาณ 

อนุภาคแบบแห้งโดยอาศัยการตกตะกอนของอนุภาคลงสู่แผ่นถาดแต่ละชัน

1.3 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง

พ .  S tra u s s  (1 9 6 6 )  [1 ] ไ ด ้อ ธ ิบ า ย ถ ึง ว ิธ ีก า ร อ อ ก แ บ บ ห ้อ ง ต ัก อ น ุภ า ค แ บ บ ธ ร ร ม ด า  (ไ ม ่ม ีถ าด  

ต ัก อ น ุภ า ค ภ า ย ใ น )  เพ ื่อ ใ ช ้ก ำ จ ัด อ น ุภ า ค จ า ก แ ก ๊ส ไ อ เส ีย  โ ด ย ใ ห ้อ น ุภ า ค ต ก ส ู่พ ึน ผ ิว ห ้อ ง ต ัก อ น ุภ า ค ภ า ย  

ใ ต ้แ ร ง โ น ้ม ถ ่ว ง  ห ้อ ง ต ัก อ น ุภ า ค ส า ม า ร ถ ต ัก อ น ุภ า ค ท ี่ม ีข น า ด ต ั้ง แ ต ่ 76 ไ ม ค ร อ น ข ึ้น ไ ป ไ ด ้ด ี แ ล ะ แ น ะ  

น ำ ใ ห ้ค ว บ ค ุม ค ว า ม เร ็ว แ ก ๊ส ท ี่ไ ห ล ภ า ย ใ น ห ้อ ง ต ัก อ น ุภ า ค ไ ม ่ใ ห ้เก ิน  3 เม ต ร ส ่อ ว ิน า ท ีเพ ื่อ ป ้อ ง ก ัน ก า ร  

ฟ ้ง ท ร ะ จ า ย ข อ ง อ น ุภ า ค ท ี่ถ ูก ต ัก เก ็บ ไ ว ้แ ล ้ว

R o s s  แ ล ะ  D a v id s o n  (1 9 7 2 )  [2] ร า ย ง า น เก ี่ย ว ก ับ ก า ร ใ ช ้ห ้อ ง ต ัก อ น ุภ า ค แ บ บ ธ ร ร ม ล า  (ไม ่ม ี 

ถ า ด ต ัก อ น ุภ า ค ภ า ย ใ น )  ว ่า ส า ม า ร ถ ต ัก อ น ุภ า ค ใ น ช ่ว ง ข น า ด  4 0  ถ ึง  100 ไ ม ค ร อ น ไ ด ้ด ี แ ล ะ เก ็บ อ น ุภ าค  

ท ี่เล ็ก ก ว ่า  10 ไ ม ค ร อ น ไ ด ้น ้อ ย
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Nicholas p. Cheremisinoff and Richard A. Young (1977) [3] อธิบายถึงการเพิมประ 
สิทธิภาพของห้องดักอนุภาคโดยการใส่แผ่นถาดภายในห้องดักอนุภาค สามารถกำจัดอนุภาคท่ีมี
ขนาด 10 ไมครอนข้ึนไปได้ดีข้ึน

Louis T. and Anthony J. Buonicore (1988) [4] ได้อธิบายถึงการลดขนาดห้องดักอนุภาค 
โดยการติดตังแผ่นถาดหลายๆ ช้ันภายในห้องดักอนุภาคสามารถกำจัดอนุภาคท่ีมีขนาด 10 ไมครอน 
ข้ึนไปได้ดี

จากการศึกษาข้อมูลทางทฤษฎีพบว่า ห้องแบบมีถาดดักอนุภาคจะให้ประสิทธิภาพในการ 
กำจัดอนุภาคได้ดีกว่าห้องดักอนุภาคธรรมดาแบบไม่มีถาด ขนาดของอุปกรณ์ก็มีขนาดไม่ใหญ่เกิน 
ไป และวิธีการนีจัดอยู่ในอุปกรณ์ชนิดกำจัดอนุภาคแบบแห้งซ่ึงจะลดปิญหาในเร่ืองความซับซ้อน 
ในการสร้างอุปกรณ์แบบเปียกลงอย่างมาก ทำให้ประหยัดงบประมาณกว่าระบบกำจัดอนุภาคชนิด 
อ่ืนๆ  และยังไม่มีผู้ใดทำการศึกษาและเก็บข้อมูลในลักษณะน้ีมาก่อน ดังน้ันในการศึกษาวิจัยน้ีจึง 
ได้เลือกท่ีจะศึกษาการกำจัดอนุภาคโดยอาศัยแรงโน้มถ่วงด้วยอุปกรณ์แบบห้องท่ีมีถาดดักอนุภาค 
เพ่ือลดปริมาณอนุภาคขนาดใหญ่ท่ีปนอยู่ในแก๊สไอเสียทำให้แก๊สไอเสียมีปริมาณอนุภาคขนาด 
ใหญ่ลดลงก่อนท่ีจะบำบัดด้วยวิธีอ่ืนต่อไป

1.4 วัตถุประสงค์ของการศึกษาวิจัย

1. เพ่ือศึกษาและออกแบบเคร่ืองแยกอนุภาคโดยแรงโน้มถ่วงชนิดมีถาดสำหรับลด 
ปริมาณอนุภาคในแก๊สไอเสียท่ีได้จากการเผาไหม้มูลฝอยประเภทกระดาษแห้ง

2. เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์หาสมรรถนะของระบบเคร่ืองแยกอนุภาคโดยแรงโน้มถ่วง 
ชนิดมีถาด
โดยมีตัวแปรอิสระท่ีทำการศึกษา คือ

2.1 ความเร็วของแก๊สในระบบ (Vji ทา/ร)
2.2 จำนวนช้ันของถาด (ท)

ตัวแปรตามท่ีทำการศึกษา คือ
2.3 ความดันสูญเสีย (ÀP: Pa)
2.4 ประสิทธิภาพการทำงานจริง (ใๅ: %)

3. เพ่ือเป็นโครงการท่ีจะนำไปสู่การปรับปรุงแก้ไขและพัฒนาโครงการใหม่ๆ ต่อไป
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1.5 ขอบเขตของการศึกษาวิจัย

1. ทำการออกแบบระบบเคร่ืองแยกอนุภาคโดยแรงโน้มถ่วงชนิดมีถาด เพ่ือลดปริมาณ 
อนุภาคในแก๊สไอเสีย

2. ศึกษาค่าความดันของระบบเคร่ืองแยกอนุภาคโดยแรงโน้มถ่วงชนิดมีถาด ได้แก่ 
ค่าความดันสูญเสียในเคร่ืองแยกอนุภาค

3. ศึกษาสมรรถนะของเคร่ืองแยกอนุภาคโดยแรงโน้มถ่วงชนิดมีถาด

1.6 ขันตอนและวิธีการดำเนินการวิจัย

1. ทำการศึกษาและค้นคว้ารายละเอียดท่ีเก่ียวข้องกับระบบการลดปริมาณอนุภาคในแก๊ส 
ไอเสียท่ีได้จากการเผาไหม้มูลฝอยประเภทกระดาษแห้ง

2. คำนวณและออกแบบอุปกรณ์
3. ดำเนินงานจัดสร้าง
4. ดำเนินการทดสอบ
5. วิเคราะห์ผลการทดลอง
6. ปรับปรุงแก้ไข 
.ๆ จัดพิมพ์รายงาน

1.7 ความสำคัญหรือประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับจากการศึกษาวิจัยคร้ังน้ี

1. ผู้ทำการศึกษาวิจัยจะมีความรู้ความเข้าใจเพ่ิมขึน ในหัวข้อท่ีทำการศึกษาและวิจัยอยู่
2. ข้อมูลและผลท่ีได้จากการทดลองสามารถนำไปเผยแพร'เพ่ือใช้ประโยชน์ในการออก 

แบบระบบท่ีมีฃนาดเล็กหรือใหญ่ หรือระบบท่ีมีความซับซ้อนย่ิงขืน
3. สามารถนำไปปรับปรุงใช้งานควบคู่คับอุปกรณ์อ่ืนๆตามความเหมาะสมในงานการ 

กำจัดมูลฝอย
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