
กำหนดการเ?งพนธุกรรม

ใน บ ท น ี้ก ล ่าวถ ึงรายล ะเอ ียด ขอ งก ำห น ด ก ารเช ิงพ ัน ธ ุก รรม โด ยก ล ่าวถ ึงห ล ักก ารท ั่วๆ ไป ขอ งกำห น ด ก าร  

เช ิงพ ันธุกรรม ข ั้น ตอน การค ้น ห าค ำตอบ ใน ว ิธ ีก ำห น ดการเช ิงพ ัน ธ ุก รรม  ก ารท ำงาน ขอ งต ัวป ฎ ิบ ้ต ิก ารท างพ ัน ธ  ุ

กรรมและสร ุป ท ้ายบ ท

2.1 หล ักการท ั่วไป

กำหนดการเชิงพันธุกรรม ( Genetic Programming ) เป็นวิธีการเรียนรู้ และค ้นหาคำตอบของปัญหา ได้ 
พัฒนามาจากข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม ( Genetic Algorithm ) หรือ GA ซ่ึงคิดค้นโดย Holland (1975) ข้อแตก 
ต่างระหว่างข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม และกำหนดการเชิงพันธุกรรม คือลักษณะการแทนคำตอบ โดยข้ันตอนวิธี 
เชิงพันธุกรรมจะแทนลักษณะคำตอบในรูปลายอักขระท่ีมีขนาดคงท่ี แต่กำหนดการเชิงพันธุกรรมจะแทนลักษณะ 
คำตอบในรูปโปรแกรมคอมพิวเตอร์ซ่ึงลามารถแทนด้วยโครงลร้างแบบต้นไม้

กำหนดการเช ิงพ ันธ ุกรรม  ถ ูกค ิดค ้น โดย  K o za  (1 9 9 2 ) เป ็น ว ิธ ีก ารเร ียนร ู้เพ ื่อแก ้ป ัญ หาโดยเล ียนแบบการ  

ว ิว ัฒ นาการของล ีงม ีช ีว ิต  ว ิว ัฒ น าการใน ธรรม ชาต ิขอ งพ ื่งม ชีีวิตไม ่ม ีแ บ บ แ ผน แ ละเป ๋าห ม ายท ี่แ น ่น อ น  แต ่กระบวน  

การท างธรรมชาต ิจ ะผล ักต ัน ให ้ล ีงม ีช ีว ิตแต ่ละต ัวแข ่งข ัน ก ัน เพ ื่อด ำรงช ีว ิตอย ู่โน สภ าพ แวดล ้อมของตน เอ ง ส ํงม ีช ีว ิต  

ใดท ี่อ ่อนแอก ็จะอย ู่ไม ่ได ้แล ้วตายไป  ล ่วน ส ืงม ีช ีว ิต ท ี่แ ข ็งแ รงก ว ่าส าม ารถท ี่จ ะม ีช ีว ิต อ ย ู่รอ ด ได ้ก ็จ ะค งอ ย ู่แ ล ะม ี

ว ิว ัฒ น าการขอ งต น เอ งต ่อ ไป  แต ่ส ำหร ับ การว ิว ัฒ นาการคำตอบ ซ ึ่งอย ู่ใน ร ูป โป รแกรมคอม พ ิวเตอร ์ใน ว ิธ ีก ำหนดการ  

เช ิงพ ัน ธ ุก รรม ม ีเป ๋าห ม าย เพ ื่อ ให ้ได ้โป รแกรม ค ำต อบ ท ี่ม ีค วาม ลาม ารถในการแก ้ป ัญ ห าท ี่ก ำห น ด ได ้ โดยโปรแกรมท ี่ 

ม ีค วาม เห ม าะใน การแก ้ป ัญ ห าส ูงกว ่าจ ะได ้ร ับ การว ิว ัฒ น าการไป จน ได ้เป ็น โป รแกรม ท ี่เป ็น ค ำต อ บ ขอ งป ัญ ห า เรา 

จะเร ียก โปรแกรมคอมพ ิว เตอร ์ท ี่อย ู่ใน ระหว ่างข ั้น ตอนการว ิว ัฒ นาการว ่า  ผ ล เฉ ล ย  ( In d iv id u a l ) ล ่วนผลเฉลยท ี่ 

สาม ารถ ท ำงาน แก ้ป ัญ ห าท ี่ก ำห น ด ได ้จ ะ เร ีย ก ว ่า เป ็น  คำต อ บ ( S o lu tio n  ) ขอ งป ัญ ห า

การค้นหาคำตอบโดยกำหนดการเชิงพันธุกรรม ' แบ่งเป็นข้ันตอนหลักคือ การลร้างประชากรผลเฉลยเร่ิม 
ต้น การประเมินค่าความเหมาะของผลเฉลย การลร้างประชากรของผลเฉลยรุ่นใหม่ และการหาคำตอบ ซ ึ่งใน
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ส่วนของการประเมินค่าความเหมาะ และการสร้างประชากรของผลเฉลยรุ่นใหม่ จะเรียกว่า เป็น กระบวนการ
วิว่ฒนาการ ซ่ึงสามารถอธิบายไดในรูปของรหัสเทียม ( Pseudo Code ) ดังรูปท่ี 2.1

จ ำน ว น ร ุ่น  =  0  ;

ส ร ้างป ระชาก รผ ล เฉ ลย เร ิ่ม ต ้น ต าม จำน วน ป ระชาก รท ี่ก ำห น ด  ;

W h ile  ( จ ำน วน ร ุ่น  < =  จำนวนร ุ่นท ี่ก ำหนด  หร ือ ย ัง ไม ่พ บ ค ำต อ บ ท ี่ต ้อ งก าร  )

ป ระ เม ิน ค ่าค วาม เห ม าะของผ ล เฉ ล ยแต ่ล ะต ัว ใน การแก ้ป ัญ ห าท ี่ก ำห น ด  ;

เล ือ ก ผ ล เฉ ล ยต าม ล ำด ับ ค ่าค วาม เห ม าะม า ท ต ัว ;

ใต ้ต ัวด ำ เน ิน ก ารล ืบ พ ัน ธ ุก ับ ผ ล เฉ ล ย ท ต ัว เห ล ่าน ั้น  น ำไป เป ็น ป ระชากรร ุ่น ให ม ่ ; 

จ ำ น ว น แ ค เฉ ล ย  =  ท ;

W h ile  ( จ ำ น ว น ผ ล เฉ ล ย  !=  จ ำน วน ป ระชากรท ี่ก ำหน ด  )

ส ร ้างป ระชากรผล เฉลยใน ร ุ่น ให ม ่ข ึ้น ม าจากผลเฉลย  ท ต ัว เห ล ่าน ั้น  

โดย เล ือ กต ัวด ำเน ิน การด ังต ่อ ไป น ี้ ;

C a s e  ( ก ารไขว ้เป ล ี่ยน  )

เล ือกผลเฉลย 2  ต ัวอ ย ่างล ่ม จาก ผ ล เฉ ล ย  ท ต ัว เห ล ่าน ั้น  ;

ล ่ม ต ำแห น ่งท ี่จ ะท ำก ารไขว ้เป ล ี่ยน  ;

ท ำการแลก เป ล ี่ยน บ างส ่วน ของผลเฉลย  ได ้ผล เฉ ล ยข ึ้น ม า  2  ต ัว ; 

จ ำน ว น ผ ล เฉ ล ย  + =  2 ;

C a s e  ( ก ารกลาย  )

เล ือกผลเฉลยมา 1 ต ัวอ ย ่า งล ่ม จาก ผ ล เฉ ล ย  ก ต ัว เห ล ่าน ั้น  ;

ล ่ม ต ำแห น ่งท ี่จ ะท ำก ารก ลาย  ;

ทำการแทนท ี่ล ่วนน ั้น  ด ้วยโปรแกรมเล ็กๆ  ได ้ผล เฉ ล ยข ึ้น ม าอ ีก  1 ต ัว ; 

จ ำน ว น ผ ด เฉ ล ย  + =  1 ;

E nd  W h ile  

จ ำน ว น ร ุ่น + +  ;

E n d  W h ile

ให ้โป รแกรมท ี่ม ีค ่าความ เหมาะด ีท ี่ส ุด เป ็นคำตอบ ;

รูปที่2.1  P s e u d o  C o d e  แ ส ด งก ร ะ บ วน ก าร ว ิว ัฒ น าก าร ใน ก า ร น าค ำท อ น ข อ งว ิธ ีก ำห น ด ก าร เช ิงพ ัน ธ ุก ร ร ม
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2.2 กา?สรางประชากรผลเฉลยเริ่มต้น

ใน ข ั้นตอนน ี้จ ะทำการสร ้างป ระชากรของผล เฉลย เร ิ่มต ้น โดยใช ้ว ิธ ีก ารล ่ม  โดยผล เฉ ลยแต ่ล ะต ัวอ ย ู่ใน ร ูป  

โป รแกรม คอ ม พ ิว เตอ ร ์ โดย โป รแกรม แต ่ล ะต ัว เห ล ่าน ี้อ าจจะท ำงาน แก ้ป ัญ ห าท ี่ก ำห น ด น ั้น ได ้ห ร ือ ไม ่ก ็ได ้ ล ัก ษ ณ ะ  

โครงสร ้างของโป รแกรม จะอ ย ู่ใน ร ูป แบ บ ของต ้น ไม ้ท ี่ม ีขน าดและค วาม ส ูงไม ่จ ำก ัด  ป ระก อ บ ด ้วย ล ่วน ป ระก อ บ  2 

ชน ิดค ือ  ฟ ังก ์ช ัน  ( F u n c tio n  ) และเทอร ์ม ิ'นอล ( T e rm in a l )

ฟังก์ชัน อาจเป็นฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ ฟังก์ชันทางตรรก หรือเป็นฟังก์ชันเฉพาะสำหรับปัญหาน้ันๆ 
เทอร์มิ'นอล อาจเป็นค่าคงท่ี ตัวแปรหรือคำลังท่ีล่งผลโดยตรงกับปัญหาน้ัน ข้อแตกต่างระหว่างฟังก์ชันและ 
เทอร์มิ'นอลคือ ฟังก์ชันจะต้องการตัวแปรหรืออาร์กิวเมนต์เพ่ือช้วยในการทำงาน ในขณะท่ีเทอร์มินอลจะไม่
ต้องการอาร์กิวเมนต์ อาจกล่าวได้ว่าเทอร์มินอลคือฟังก์ชันท่ีไม่ต้องการอาร์กิวเมนต์ มีข้อลังเกตคือ อาร์กิวเมนต์ 
ของฟังก์ชันสามารถเป็นฟังก์ชันอีกฟังก์ชันหน่ึงก็ได้ ดังน้ันฟังก์ชันจึงสามารถรับค่าล่งคืน ( Return Value ) ของ 
อาร์กิวเมนต์ท่ีเป็นเทอร์มินอลหรืออาร์กิวเมนต์ท่ีเป็นฟังก์ชันก็ได้ จากลักษณะดังกล่าวการกำหนดฟังก์ชันและ
เทอร์มินอลจึงต้องมีรูปแบบท่ีเป็นมาตรฐานไปในทางเดียวกันเพื่อให้ฟังก์ชันทุกฟังก์ชันสามารถใช้งานร่วมกับ 
เทอร์มินอลทุกเทอร์มินอลได้ ( Closure Property ) ดังท่ีกล่าวใน Koza (1992)

ต ัวอ ย ่างขอ งฟ ังก ์ช ัน  ได ้แก ่

•  ต ัวด ำ เน ิน ก ารค ณ ิต ศ าส ต ร ์ เช ้น +  , - 1 * , /

•  ต ัวดำเน ินการเง ื่อน ไข  เช ้น IF < =  1 IF <  1 IF = , IF -A N D , IF -O R

•  ต ัวด ำ เน ิน ก ารต รรก ศ าส ต ร ์ เช ้น A N D  1 O R  , N O T

•  ต ัวแสด งการวน ซ ํ้า  ฟ น  D O -W P IILE

•  ฟ ังก ์ช ัน เฉพ าะสำหร ับ ป ัญ หาน ั้นๆ  เช ้น IF -F O O D -A F IE A D , IF -S E E -O B S T A C LE  เป ็นต ้น  

และต ัวอย ่างของเทอร ์ม ินอล  เชัน

• ค่าคงท่ี ฟน0.5, 1,5
•  ต ัวแป ร d u x ,  a, b , s e n s o r - re a d in g

•  ค ำล ังท ี่ม ีผล เฉพ าะสำห ร ับ ป ัญ ห าน ั้น ๆ  ๗ น  T u rn L e ft, F o rw a rd , S e n s e R ig h t เป ็นต ้น  

พ ิจ ารณ าเซ ต ขอ งฟ ังก ์ช ัน

F =  { +  1- , * . /  }

และเซตของเทอร ์ม ินอล

T =  { X . y  , Z }

เม ื่อ X, y  และ Z เป ็นต ัวแปรแบบต ัวเลข  ทำหน ้าท ี่เป ็น อาร ์ก ิว เม น ต ่ให ้ก ับ ฟ ังก ์ช ัน
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อย่างไรก็ตามเราอาจจะทำการรวมท้ังเซตของฟังก์ชัน และเซตของเทอร์มินอลเข้าด้วยกันเป็นเซต C ดังน้ี 
c = F พ  T = { + 1- , * , / , X1 y 1 Z }
โดยท่ีเราสามารถแยกสมาชิกในเซต C ว่าเป็นเทอร์มินอลหรือฟังก์ชันได้ โดยพิจารณาจากจำนวนของ 

อาร์กิวเมนต์ท่ีเป็นศูนย์ซ่ึงสมาชิกแต่สะตัวในเซต C มีจำนวนอาร์กิวเมนต์เป็น 2,2,2,2,0,0 และ0 ตามลำดับ
สำหรับการเขียนลัญลักษณ์แทนผลเฉลยซ่ึงเป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีอยู่ในรูปต้นไม้ มักนิยมเขียนอยู่ 

ในรูปแบบท่ีมีลักษณะเป็นนิพจน์เชิงลัญลักษณ ์ ( Symbolic Expression ) ตัวอย่างของผลเฉลยหรือโปรแกรม 
คอมพิวเตอร์ เชิน

(* ( + x y ) z )
( + ( * x y ) ( / y x ) )

ลามารถแทนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท้ังสองข้างด้น เป็นโครงสร้างต้นไม้ ดังรูปท่ี 2.2

ร ูปท ี่ 2.2 ต ้น ไ ม ้ท ี่แ ท น โป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เต อ ร ์( * (  +  X y  ) Z ) ซ ้าย  แ ล ะ  (  +  (  * X y  ) ( / y  X ) ) ขวา

ผลจากข ั้'น ตอน น ี้จ ะได ้ผล เฉลยใน ร ูป โป รแกรมคอ มพ ิว เตอร ์เป ็น จำน วน มากตามจำน วน ท ี่ได ้ก ำห นดไว ้ ซ ึ่ง 

จ ะม ีล ัก ษ ณ ะ และจำน วน ของฟ ังก ์ช ัน  และ เท อร ์ม ิน อลท ี่แ ตกต ่างก ัน ไป เน ื่อ งม าจากการส ํม  โดย โป รแกรม แต ่ล ะต ัว  

เห ล ่าน ี้อ าจจะท ำงาน แล ้ว ได ้ผ ลล ัพ ธ ํใก ล ้เค ีย งห ร ือ ไม ่ใก ล ้เค ีย งก ับ ค ำต อ บ ขอ งป ัญ ห าน ั้น ก ็ได ้

2 .3  ท า ? ป ? ะ เม ิน ค ่า ค ว า ม เ ห ม า ะ ข อ ง ผ ล เ ฉ ล ย  ( F itn e s s  E v a lu a t io n  )

ห ล ังจากท ี่ได ้ป ระชากรของผล เฉลยข ึ้น ม าเป ็น จำน วน ม ากแล ้ว  ข ั้น ต อ น ต ่อ ไป เพ ื่อ ห าว ่าผล เฉ ลยใด ม ี

ป ระส ืทธ ิภ าพ ในการแก ้ป ัญ หาท ี่ก ำหนด  เพ ื่อน ำไป สร ้างป ระชากรขอ งผล เฉ ลยใน ร ุ่น ให ม ่ จ ะท ำก ารค ำน วณ ค ่าค ว าม  

เหมาะ ( F itn e s s  V a lu e  ) โด ย ใข ้ฟ ังก ์ช ัน ว ัด ค วาม เห ม าะ  ( F itn e ss  F u n c tio n  ) ท ี่ก ำห น ด ข ึ้น ม าให ้เห ม าะสม ก ับ  

ป ัญ หาน ั้นๆ  ก ารน ิย าม ฟ ังก ์ช ัน ว ัด ค วาม เห ม าะให ้ด ีเป ็น ล ่วน ท ี่ย าก แ ล ะส ำค ัญ ใน ว ิธ ีก ำห น ด ก าร เช ิงพ ัน ธ ุก รรม
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ค ่าค วาม เห ม าะ น ี้จ ะ ใช ้เป ็น เก ณฑไน ก า รต ัด ส ิน ว ่าป ระ ช า ก ร ต ัวใด ม ีค วาม ส าม ารถ ใน ก ารแ ก ้ป ัญ ห าแ ล ะ สม  

ควรท ี่จะถ ูกค ัด เล ือกให ้อย ู่รอด  และขยายพ ัน ธ ุต ่อ ไป  ด ังน ั้น เพ ื่อ ให ้ป ระชาก รท ี่ด ีม ีค วาม ล าม ารถ ใน ก ารแ ก ้ป ัญ ห าได ้ 

อย ู่รอดต ่อไปมากๆ จ ึงจ ำ เป ็น ต ้อ งม ีก ารก ำห น ด ฟ ังก ์ช ัน ว ัด ค วาม เห ม าะ ให ้เห ม าะส ม ก ับ ป ัญ ห าน ั้น ม าก ท ี่ล ุด  เพราะ  

ค ่าค วาม เห ม าะน ี้เป ็น ข ้อ ม ูล เพ ีย งต ัว เด ีย วป ้อน ก ับ ให ้ก ับ ระบ บ ว ิธ ีก ำห น ดการพ ัน ธ ุก รรม  ซ ึ่ง เป ็น ส ิวน สำค ัญ ใน ก าร

ว ิว ัฒ น าก ารข อ งค ำต อ บ

ค ่าค วาม เห มาะ เป ็น ค ่าท ี่แ สด งถ ึงค วาม ถ ูกต ้อ งห ร ือ ป ระส ิท ธ ิภ าพ ขอ งโป รแกรม  หร ือผลเฉลย การว ัด ค ่าน ี ้

ก ระท ำโด ยการน ำโป รแกรม แต ่ล ะต ัว เห ล ่าน ั้น ไป ท ด สอบ แก ้ป ัญ ห าท ี่ก ำห น ด  ซ ึ่งอ าจ ใช ้ส ภ าพ จำลอ งใน เค ร ื่อ ง

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์( S im u la tio n  ) หร ือ เป ็นสภาพในโลกจร ิง ก ารป ระม วล ผล โป รแ ก รม ใน ต ้น ไม ้น ั้น  ท ำได ้ 2  ล ัก ษ ณ ะ ด ังท ี่ 

ก ล ่า ว ใน  R a ik  และ B ro w n e  (1 9 9 6 ) ค ือ

1 ) ท ำการป ระม วลผล โป รแกรม จากต ำแห น ่งรากของต ้น ไม ้ แล ้ว ใช ้ค ่าล ่งค ืน จาก ราก ขอ งต ้น ไม ้เป ็น ค ่าล ่ง  

ค ืนของโปรแกรม

2 ) ท ำการป ระม วลผลโป รแกรมจน กระท ั่ง ไป ถ ึงต ำแห น ่งของเท อร ์ม ิน อ ล  ซ ึ่ง เทอร ์ม ินอลอาจเป ็นการ

กระท ำอย ่างใดอย ่างห น ึ่ง เช ้น  ก ารเคล ื่อนท ี่ ก ารห ม ุน  ก ารว ัด ระยะท าง  เป ็นต ้น  ก ็ให ้ท ำก ารก ระท ำน ั้น  แล ้วทำการ  

ป ระมวลผลต ่อไป  ถ ้าป ระม วล ผ ล ไป จน ส ุด ต ้น ไม ้แล ้ว ให ้ย ้อ น ก ล ับ ไป เร ิ่ม ต ้น ท ี่ร าก ขอ งต ้น ไม ้ให ม ่จน ก ว ่าจะส ิน ส ุด

เง ื่อน ไขในการวนซ ํ้าท ี่ก ำหนด

ห ล ังจากท ำการป ระม วลผล โป รแกรม แต ่ล ะต ัว  แล ้ว ใช ้ฟ ังก ์ช ัน ว ัด ค วาม เห ม าะ  ก ็จ ะ ได ้ค ่าค วาม เห ม าะ  หร ือ  

ป ระส ิท ธ ิภ าพ ใน ก ารแ ก ้ป ัญ ห าขอ งโป รแ ก รม แต ่ล ะต ัว

2 .4  ก า ? ส ร ้า ง ป ? ะ ซ า ก ร ข อ ง ผ ฟ ิเ ฉ ฟ ิย ร ่น ใ ห ม ่

ห ล ังจ ากท ี่ได ้ป ระ เม ิน ค ่าค วาม เห ม าะขอ งป ระชากรท ุกต ัวแล ้ว  ข ั้น ตอน ต ่อ ไป เป ็น การค ัด เล ือกป ระชากรท ี่ม  ี

ป ระส ิทธ ิภ าพ เพ ื่อ ให ้อย ู่รอดและขยายพ ันธ ุต ่อ ไป  ต ัวท ี่ไม ่ถ ูก ค ัด เล ือ ก ก ็จ ะส ูญ พ ัน ธ ุ๊Iป  แล ้วท ำการสร ้างป ระชากรใน  

รุ่นใหม่ขึ้'นเมา โด ย ม ีแ น วค ิด ว ่า  ป ระชากรใน ร ุ่น ให ม ่ท ี่เก ิด จ าก ก ารน ่าป ระชาก รท ี่ถ ูก ค ัด เล ือ ก ม าผ ลม พ ัน ธ ุก ัน จะม ีป ระ  

ส ิทธ ิภ าพ ใน การแก ้ป ัญ หาส ูงข ึ้น  ว ิธ ีก ารค ัด เล ือ ก ป ระชากรม ีอ ย ู่ด ้วยก ัน ห ลาย ว ิธ ี แต ่ใน ท ี่น ี้จ ะกล ่าวถ ึงว ิธ ีค ัด เล ือกท ี่ 

ใช ้ใน งานว ิจ ัยน ี้ ค ือ ท ำก าร เร ีย งล ำด ับ ป ระช าก รต าม ค ่าค วาม เห ม าะข อ งป ระช าก รแ ต ่ล ะต ัว  แล ้วค ัด เล ือกโปรแกรม  

ต าม ล ำด ับ ท ี่ได ้เร ีย งไว ้จน ค รบ จำน วน ท ี่ต ้อ งก าร

ข ั้นตอง4ต ่อ ไป เป ็นการสร ้างป ระชากรใหม ่ใน ร ุ่น ต ่อ ไป  โดย อ าค ัย ต ัวด ำเน ิน ก ารท างพ ัน ธ ุก รรม  ( G e n e tic  

O p e ra to r  ) ต ัวอ ย ่างขอ งต ัวด ำเน ิน ก ารท างพ ัน ธ ุก รรม พ ื้น ฐ าน ได ้แก ่
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2 .4 .1  ก า ร สี,บ พ ้น ธ ุ (  R e p r o d u c t io n  )

เป ็นการทำสำเนา ห ร ือ ค ัดลอกป ระชากรท ี่ถ ูกค ัด เล ือก ให ้ม ีช ีว ิตอย ู่ใน ร ุ่น ต ่อ ไป  โดย 'โม ่ม ีการเป ล ืยน - 

บปลงใดๆ ใน ป ระช าก รต ัวน ั้น  เพ ื่อน ำม าผสม พ ัน ธ ุล ร ้างโป รแกรม ให ม ่

2 .4 .2  ก า ร ไ ข ว ้เป ล ี่ย น  (  C r o s s o v e r )

เป ็นการสร ้างป ระชากรข ึ้นมาใหม ่ โดยน ำป ระชากรท ี่ถ ูกค ัด เล ือ ก  2  ต ัว ม าผ ส ม พ ัน ธ ุแล ก เป ล ี่ย น บ าง-  

ส่วนของโปรแกรมกัน โด ย ท ำก ารส ํม เล ือ ก ต ำแ ห น ่งท ี่ท ำก ารแ ล ก เป ล ี่ย น  จ ะท ำให ้เก ิด ป ระชากรให ม ่ข ึ้น ม า 2 ต ัวท ี่ม  ี

ล ักษ ณ ะร ่วมของพ ่อและแม ่ ต ังต ัวอ ย ่างใน ร ูป ท ี่ 2 .3  แส ดงถ ึงป ระชากร 2 ต ัวท ี่ถ ูกค ัด เล ือ ก เพ ื่อ น ำม าผสม พ ัน ธ ุก ัน  

เล ัน ป ระแสดงตำแห น ่งท ี่ส ํม เล ือกท ี่จ ะท ำการไขว ้เป ล ี่ยน  และร ูปท ี่ 2.4 เป ็นป ระชากรร ุ่น ล ูกท ี่เก ิด จากการผสมพ ันธ ุ 

โดย ตัวด ำเน ิน ก ารท างพ ัน ธ ุก รรม แบ บ ไขว ้เป ล ี่ยน

ร ูป ท ี่2 .3  โป รแกรม  2  ฅ ัว ท ี่rเก ค ัด เล ือ ก ม า ผ ส ม ฟ ัน ร ุก ัน โด ย ใช ้ต ัว ด ำ เน ิน ก า ร ไ ข ว ้เป ล ี่ย น

ร ูป ท ี่ 2 .4  โป รแกรม  2 ค ัว ท ี่เก ิด ข ึ้น ห ล ัง จ าก ก าร ไข ว ้เป ล ี่ย น
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2 .4 .3  ก า ร ก ล า ย  ( M u t a t i o n )

เป ็นการสร ้างประชากรใหม ่ข ึ้นมา โด ย ท ำก ารเป ล ี่ยน แป ล งบ างส ่วน ข อ งป ระชาก รท ี่ถ ูก ค ัด เล ือ ก  โดย  

ล ่มตำแหน ่งท ี่จ ะทำการเป ล ี่ยนแป ลง แล ้วแทนท ี่ต ำแหน ่งน ั้นด ้วยโปรแกรมเล ็กๆ  ท ี่ส ร ้า งข ึ้น อ ย ่า งล ่ม  ด ังต ัวอ ย ่างใน  

รูปท ี่ 2 .5  แสดงโป รแกรมท ี่ถ ูกค ัด เล ือก เพ ื่อน ำม าดำเน ินการกลาย  เล ้น ป ระแส ด งต ำแห น ่งท ี่จ ะท ำการเป ล ี่ยน แป ลง  

และโปรแกรมท ี่เก ิดข ึ้น ใหม ่

^ปที่ 2.5 โปรแกรมที่(Jกคัดเลือกมาทำการกดาย (ซ้าย) และ โปรแกรมใหม่ที่เกิดหลังจากการกลาย (ขวา)

การสร ้างประชากรของผล  เฉลยในร ุ่น ใหม ่ จ ะท ำก ารส ร ้างจน ได ้จ ำน วน ป ระชากรค รบ ต าม ท ี่ก ำห น ด ไว ้ จาก  

น ั้น ก ็ด ำเน ิน การซ ํ้าใน ข ั้น ตอน การป ระเม ิน ความ เห ม าะ และสร ้างป ระชากรร ุ่น ให ม ่ต ่อ ไป  ซ ึ่ง ใน ส ่วน ของการป ระเม ิน  

ค ่าความ เหมาะ แล ะการส ร ้างป ระชากรขอ งผล เฉ ลยร ุ่น ให ม ่น ี้ จ ะ เร ียก ว ่า เป ็น  ก ร ะ บ ว น ก า ร ว ิว ัฒ น า ก า ร  โดยเฉล ี่ย  

แล ้วประชากรในร ุ่นใหม ่ๆ  จ ะม ีค ่าค วาม เห ม าะใน ก ารแ ก ้ป ัญ ห าส ูงก ว ่าป ระช าก รใน ร ุ่น ก ่อ น  โดยป กต ิก ระบ วน การน ี ้

จะส ิ้น ส ุด ลงเม ื่อ จำน วน ร ุ่น ของป ระชากรครบ ต าม จำน วนท ี่ได ้ก ำห น ด ไว ้ ห ร ือ จน ก ว ่าจ ะได ้ผล เฉ ลย ท ี่ด ้อ งการ  โดยท ี ่

ผล เฉ ล ยท ี่ม ีค ่าค วาม เห ม าะท ี่ด ีท ี่ส ุด ท ี่ป ราก ฎ ใน กระบ วน ก ารด ังก ล ่าวจะถ ือ เป ็น ค ำต อ บ ท ี่ได ้จ าก ก ำห น ด ก ารเช ิงพ ้น ธ  ุ

กรรมสำหร ับ ป ัญ หาน ั้นๆ



2.5 สร ุปท ้ายบท

โดยสร ุปแล ้ว กำห น ดการเช ิงพ ัน ธ ุก รรม เป ็น ว ิธ ีก ารเร ียนร ู้และค ้น ห าคำตอบ  โด ย เล ีย น แบ บ จากก ระบ วน  

การว ิว ัฒ นาการในธรรมชาต ิ โดยการแท น ค ำต อ บ ให ้อ ย ู่ใน ร ูป โป รแกรม ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ โดยม ีข ั้น ตอน เร ิ่ม ต ้น จากการ  

ลร ้างกล ุ่ม คำตอบ ท ี่เป ็น ไป ได ้ข ึ้น ม าเป ็น จำน วน มาก  แล ้วท ำการว ิว ัฒ น าการค ำต อ บ เห ล ่าน ั้น จน ได ้เป ็น ค ำต อ บ ท ี่แท  ้

จริง ท ี่ล าม ารถ แก ้ไขป ัญ ห าท ี่ก ำห น ด ได ้ ก ระบ วน ก ารว ิว ัฒ น าก ารค ำต อ บ เป ็น ข ั้น ต อ น ท ี่ม ีค วาม ส ำค ัญ ต ่อ ค ำต อ บ ท ี่ 

ถ ูกลร ้างข ึ้น ม า

การนำว ิธ ีก ำหนดการเช ิงพ ันธ ุกรรม ไป ใช ้ในการแก ้ป ัญ หา ต ้อ งค ำน ึงถ ึงป ัจจ ัยต ่างๆ  และควรเล ือกต ัวแป ร  

ต่างๆ ให ้เห ม าะล ม ก ับ ป ัญ ห า ตัวแปรและป ัจจ ัย ,ใน'ท ี่น ี้ ได ้แก ่ ก ารก ำห น ด จำน วน ป ระชากรใน แต ่ล ะร ุ่น  จ ำน วน ร ุ่น  

ขนาดของต ้น ไม ้ท ี่แทนประชากร การเล ือก ใช ้ต ัวด ำเน ิน การทางพ ัน ธ ุก รรม  จำน วน ป ระชากรขอ งผล เฉ ล ยท ี่เก ิด จาก  

การไขว ้เปล ี่ยน  และการกลาย  ว ิธ ีก าร เล ือ ก ป ระชาก รเพ ื่อ น ำม าล ืบ พ ัน ธ ุ รวม ไป ถ ึงก ารออ กแบ บ ฟ ังก ์ช ัน  เทอร ์ม ินอล  

และฟ ังก ์ช ัน ค ่าความ  เห ม าะท ี่ด ีด ้วย


	บทที่ 2 กำหนดการเชิงพันธุกรรม
	2.1 หลักการทั่วไป
	2.2 การสร้างประชากรผลเฉลยเริ่มต้น
	2.3 การประเมินค่าความเหมาะของผลเฉลย ( Fitness Evaluation )
	2.4 การสร้างประชากรของผลเฉลยรุ่นใหม่
	2.5 สรุปท้ายบท


