
บทท่ี 7

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ

ในบทน้ีเป็นการสรุปผลการวิจัยท้ังหมด และนำเสนอข้อเสนอแนะต่างๆของงานวิจัยคร้ังน้ี

7.1 สร ุป ผลการว ิจ ัย

การว ิจ ัยคร ั้งน ี้ได ้น ำเสน อแน วท างใน การเพ ิ่มป ระส ิท ธ ิภ าพ ของว ิธ ีก าร เร ียน ร ู้แบ บ กำห น ดการเช ิงพ ัน ธ ุก รรม  

เพ ื่อ ให ้ค ำตอ บ ท ี่ถ ูกส ร ้า งข ึ้น ม าม ีค วาม ท น ท าน ม ากข ึ้น  โด ย ใช ้ก ารป ร ับ ป ร ุงก ระบ วน ก ารว ิว ัฒ น าก ารใน ระห ว ่า งข ั้น  

ตอนการสร ้างคำตอบ  ส ำห ร ับ ป ัญ ห าท ี่น ำม าใช ้ใน งาน ว ิจ ัย น ี้ ค ือ ป ัญ ห าการค วบ ค ุม ห ุ่น ยน ต ์เด ิน ห ล บ ห ล ีก ส ิงก ีด  

ขวางใน ส ภ าพ แ วด ล ้อ ม ท ี่ก ำห น ด  เพ ื่อ ไป ย ังเป ้าหม าย

ค วาม ท น ท าน ขอ งคำต อบ ท ี่น ิย าม ข ึ้น ใน งาน ว ิจ ัยน ี้ ค ือ ค วาม ส าม ารถ ท ี่ค ำต อ บ ส าม ารถ ค วบ ค ุม ห ุ่น ย น ต ์ให  ้

ป ระสบ ค วาม สำเร ็จ ไป ย ัง เป ้าห ม ายท ี่ต ้อ งการได ้ใน สภ าพ แวดล ้อ ม ท ี่ไม ่ได ้เร ียน ร ู้ม า  ห ร ือ เป ็น โอ กาสท ี่ค ำตอ บ น ั้น จะ  

ป ระสบ ค วาม สำเร ็จ

การปร ันปร ุงกระบวนการว ิ1ว ัฒนาการทำ1ได ้โดย ใน ระห ว ่า งก ระบ วน ก ารว ิว ัฒ น าก าร เพ ื่อ ห าค ำต อ บ น ั้น  จะ  

เร ียนร ู้ในการแก ้ป ัญ หาก ับ สภ าพ แวดล ้อมท ี่แตกต ่างก ันหลายๆ  แบบ พ บ ว ่าจ ำน วน สภ าพ แวดล ้อ ม ใน การเร ียน ร ู้ท ี่ 

เพ ิ่ม ข ึ้น ท ำให ้ความ ท น ท าน ของคำตอบ เพ ิ่ม ส ูงข ึ้น  น อ กจาก น ี้ถ ้าส ภ าพ แ วด ล ้อ ม เห ล ่าน ั้น ม ีค วาม แ ต ก ต ่า งก ัน ม าก ข ึ้น  

ก ็จ ะท ำให ้ค ำต อ บ ม ีค วาม ท น ท าน เพ ิ่ม ข ึ้น อ ีก ด ้วย

ช่ึงผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์ถึง ปัจจัยท่ีทำให้กระบวนการท่ีปรับปรุงไปน้ีมีผลต่อการเพ่ิมความทนทานของ 
คำตอบ โดยเสนอแนวคิดเก่ียวกับ Trace หรือสำดับการประมวลผลคำสิงในแต่ละรอบของการประมวลผลคำตอบ 
หรือมองได้ว่าเป็นประสบการณ์ท่ีคำตอบได้เรียนรู้มา จากผลการวิเคราะห์พบว่าวิธีดังกล่าวเป็นการเพ่ิมขนาดของ 
ประสบการณ์ท่ีคำตอบน้ันได้เรียนรู้ให้มีขนาดใหญ่ข้ึน ทำให้มีการนำประสบการณ์ท่ีได้เรียนรู้ไปใช้ในสภาพแวด
ล้อมใหม่ในอัตราสํวนท่ีสูง ซ่ึงมีผลให้โอกาสท่ีคำตอบน้ันจะประสบความสำเร็จในสภาพแวดล้อมใหม่มีมากข้ึน ซ่ึง 
ผลการวิเคราะห์น้ีจะเป็นประโยชน์ในการปรับปรุงวิธีกำหนดการเชิงพันธุกรรม เพ่ือเพ่ิมความทนทานให้กับคำตอบ 
วิธีอ่ืน  ๆต่อไป
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7.2 ข้อเสนอแนะ

ข ้อ เสน อ แน ะส ำห ร ับ งาน ว ิจ ัยค ร ั้งน ี้ ค ือ

1. การปรันปรุงให้คำตอบมีความทนทานมากข้ึนในงานวิจัยน้ี เป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพ'ให้กับคำตอบ
ให้สามารถทำงานได้ในสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างไปจากสภาพแวดล้อมท่ีได้เรียนรู้มา ซ่ึงผลการทดสอบความทน 
ทานของคำตอบในสภาพจำลองบนคอมพิวเตอร็ได้ผลเป็นท่ีน่าพอใจ โดยปกติแล้วในการใช้กำหนดการเชิงพันธุ
กรรมแก้ปัญหาการควบคุมหุ่นยนต์ จะทำการสร้างสภาพจำลองของปัญหาจากโลกจริงลงบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
เน่ืองมาจากข้อจำกัดด้านเวลาในการประมวลผลของหุ่นยนต์จริงในระหว่างการหาคำตอบ หลังจากได้คำตอบท่ี 
ประสบผลสำเร็จในสภาพจำลองไปทดลองควบคุมในหุ่นยนต์ในโลกจริง ซ่ึงจากงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องในบทท่ี 3 จะ 
เห็นได้ว่าคำตอบทำงานควบคุมหุ่นยนต์ในโลกจริงยังไม ่ประสบผลเป็นท่ีน่าพอใจ เน่ืองจากไม ่สามารถสร้างสภาพ 
จำลองให้เหมือนกับโลกจริงได ้ จึงน่าจะนำคำตอบท่ีได้โดยใช้วิธีการปรับปรุงความทนทานในงานวิจัยน้ีไปใช้ควบ 
คุมหุ่นยนต์ในโลกจริง เพ่ือคืกษาถึงความทนทานของคำตอบในโลกจริงว่าลอดคล้องกับความทนทานในสภาพ
จำลอง หรือไม ่

2 . เน ื่อ งจากว ิธ ีก ำหนดการเช ิงพ ันธ ุกรรม เป ็น ว ิธ ีต ้อ งใช ้เวลาการป ระมวลอย ่างมาก  งาน ว ิจ ัยน ี้ใน ต อ น  

แรกใช ้ก ารป ระม วลผลบ น เค ร ื่อ งคอ ม พ ิว เตอ ร ์ PC  บ น ระบ บ ป ฎ ิบ ้ต ิก าร  W in d o w s  เพ ียง 1 เคร ื่อ งซ ึ่งใช ้เวลานา'นมาก  

จ ึง ได ้เป ล ี่ย น ม าป ระม วล ผ ล บ น ระบ บ  U n ix  และ L in u x  ซ ึ่งส ามารถใช ้เค ร ื่อ งค อม พ ิว เตอ ร ์ขอ งท างภ าค ว ิช าเป ็น  

จำนวน  5 เคร ื่อ งประมวลผลไปพร ้อมๆ ก ัน  ข ้อ เสน อ แน ะส ำห ร ับ การว ิจ ัยท างด ้าน ก ำห น ด การ เช ิงพ ัน ธ ุก รรม ท ี่ต ้อ งก าร  

การทดลองเป ็นจำนวนมาก จ ำ เป ็น จะต ้อ งม ีเค ร ื่อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์ส ํ๋าห ร ับ ป ระม วล ผ ล ท ี่ม ีค วาม ส าม ารถ ใน ก ารค ำน วณ  

ค ่อนข ้างส ูง

3 . ก ารท ด ล อ งเพ ื่อ เพ ิ่ม ค วาม ท น ท าน ข อ งค ำต อ บ โด ย ก ารป ร ับ ป ร ุงก ระบ วน ก ารว ิว ัฒ น าก ารใน งาน ว ิจ ัย  

คร ั้งน ี้ ใช ้จำนวนสภาพ แวดล ้อมท ี่ใช ้เร ียน ร ู้ม ากท ี่ส ุด  5 0  สภ าพ แวด ล ้อ ม  ซ ึ่งผ ล ก ารท ด ลอ งแสด งให ้เห ็น ว ่า  จ ำน วน  

ส ภ าพ แ วด ล ้อ ม ท ี่ใช ้ใน ก ารเร ียน ร ู้ท ี่ม าก ข ึ้น ม ีผลท ำให ้ค วาม ท น ท าน ขอ งค ำต อ บ เพ ิ่ม ส ูงข ึ้น  ควรม ีก ารค ืกษ าเพ ิม เต ิม  

ถ ึงความ ท น ท าน ขอ งค ำตอ บ ท ี่ใช ้จ ำน วน สภ าพ แวด ล ้อ ม ใน ก ารเร ียน ร ู้ท ี่ม าก กว ่า  5 0  ส ภ าพ แวด ล ้อ ม  รวม ไป ถ ึงค วาม

ท น ท าน ของค ำต อบ ท ี่ใช ้สภ าพ แวด ล ้อ ม ใน การเร ียน ร ้ท ี่ม ีค วาม แต ก ต ่างก ัน ม ากก ว ่า  5 0 %  ด ้วย ( d Train >  5 0%  )

4. ในการวิเคราะห์เพ่ือหาสาเหตุท่ีส่งผลให้คำตอบมีความทนทานสูงข้ึน'นน่ ในงานวิจัยน้ีเป็นการ 
วิเคราห์เชิงปร็มาณของประสบการณ์ นำจะมีปัจจัยอ่ืน  ๆ ท่ีมีผลต่อความทนทานของคำตอบในเชิงคุณภาพของ 
ประสบการณ์ ซ่ึงอาจจะเป็นพฤติกรรมในประสบการณ์ท่ีคำตอบได้เรียนรู้ท่ีตอบสนองต่อสถานการณ์ในแบบต่าง  ๆ
ลามารถทำการวิเคราะห์ได้ต่อ เพ่ือพัฒนาวิธีเพ่ิมความทนทานให้กับคำตอบวิธีอ่ืนๆต่อไป

5. ควรม ีการค ืกษา แ ล ะป ร ับ ป ร ุงว ิธ ีก าร เพ ิ่ม ค วาม ท น ท าน ขอ งค ำต อ บ จากงาน ว ิจ ัยน ี้ให ้ส าม ารถ ใช ้ก ับ  

ป ัญ ห าป ระ๓ ทอ ื่นๆได ้ เพ ื่อ จ ะท ราบ ว ่าม ีผ ล ใน ก าร เพ ิ่ม ค วาม ท น ท าน ส ำห ร ับ ป ัญ ห าท ั่ว ไป  หร ือไม ่
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