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แนวคิดและทฤษฎี

การตัดแยกตัวอักษรทีติดกัน(Segmentation of touching character) เป็นส่วน 
หน่ึงในการรู้จำตัวอักษร (Character Recognition) ซึ่งเป็นการนำภาพตัวอักษรมาทำการตรวจ 
สอบ ว่าเป็นอักษรที่ติดกันหรอไม่ แล้วทำการตัดแยกให้เป็นตัวอักษรเดี่ยว เพ่ือส่งต่อไปให้ส่วนรู้จำ 
ตัวอักษรเดี่ยวทำการวิเคราะห์ให้ได้เป็นตัวอักษรแบบเท็กซ์ต่อไป การตัดแยกตัวอักษรสามารถนำ 
ทฤษฎีต่างๆ มาประยุกตัใช้งานตังต่อไปนี้

1. การหาแนวตัดแยกบรรทัด และคอลัมน์โดยอาศัยโปรเจกชั่น [5] [7]

ได้ไชวิตามินซี วิริยะ 
พิมพ์โทย เมตตา 
หญิงไทยฟ้นสวย

รูปท่ี 2-1 แสดง'โปรเจกช่ันแนวนอน

การหาโปรเจกชั่นของภาพในแนวนอน(Horizontal Projection) เม่ือค่าโปรเจกซ่ัน 
จุดใดที่มีการเปลี่ยนจาก 0 เป็นมีค่า ใดๆ ก็ตามให้สันนิษฐานว่าเป็นจุดเริ่มต้นของเล้นบรรทัดบน 
ล้าเส้นระหว่างบรรทัดห่างพอ กล่'■ ’วคือ ค่าของโปรเจกชั่นในแนวนอนมีค่าจะน้อยลงจนเท่ากับ 0 
อีกครัง จะทำให้ลามารถตัดแบ่งออกเป็นสองบรรทัดได้โดยทำตัดแยกตรงค่าตังกล่าว จากน้ันทำ 
การแยกส่วนของบรรทัดออกมาทีละบรรทัด จนหมด
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สติป็ญญา

ฝ*ฟ!!น!)J
รูปที่ 2-2 แสดง'โปรเจกช่ันแนวต้ัง

โปรเจกช่ันในแนวตั้ง(Vertical Projection) พิจารณาเซ่นเดียวกันกับโปรเจกซ่ันใน 
แนวนอน ซึ่งจะทำให้สามารถตัดตัวอักษรจากบรรทัดออกเป็นตัวอักษรทีละตัว(Character 
Segmentation) แต่ในกรณีที่ตัวอักษรติดกันก็จะไม,สามารถแยกออกได้เนื่องจากค่าของ
โปรเจกชั่นกรณีของตัวอักษรท่ีติดกันไม่ได้เท่ากับ 0 ฉะน้ันจะได้กลุ่มของภาพอักษรท่ีตัดกัน

2. การหาแนวตัดแยกตัวอักษรที่ติดกันโดยใช้นิวเมตรกซ์[8]

(a) ภาพ (ช) โปรเจกชน (c) นิวเมตริกซ์
รูปท่ี 2-3 นิวเมตริกซ์สำหรับตัดตัวอักษรท่ีติดกัน

การหาแนวตัด(Break Cost) [8] โดยอาศัยนิวเมตริกซ์ จากรูปท่ี 2-3 กำหนดให้ 
ภาพ (a) เป็นส่วนของภาพตัวอักษรท่ีติดกัน ภาพ (ช) เป็นค่าที่หาได้จากฟังก็โปรเจกซ่ันในแนวดิ่ง 
และ ภาพ (c) เป็นค่าที่ได้จากการคำนวณแบบนิวเมตริกซในแนวดิ่ง ซึ่งสามารถคำนวณได้คล้าย 
กับการหาโปรเจกชั่นในแนวดิ่งของจุดภาพ แต่เพิ่มการคำนวณทางตรรกศาสตร์เข้ามา โดยการ
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ใช้ตรรกศาสตร์ "และ”(AND) กับจุดดำช้างๆ ในแนวนอนก่อนทำการหาค่าโปรเจกชั่นในแนวดิ่ง 
บริเวณที่มีค่านิวเมตริกซ์น้อยที่สุดจะกำหนดให้เป็นจุดตัด ซึ่งการหาแนวตัดแยกโดยวิธีนิวเมตริกซ์ 
น้ันลามารถทำได้ทั้งในแนวนอน และแนวดิ่งเช่นเดียวกับการหาแนวตัดแยกโดยวิธีโปรเจกช่ัน

3. การหาแนวตัดแยกตัวอักษรที่ติดกันโดยหาจากอัตราส่วนระหว่างอนุพันธ์อันดับ 2 ของ โปรเจก 
ซ่ัน กับค่าของ โปรเจกซ่ัน [9]

หาแนวตัดแยกของตัวอักษรที่ติดกัน 2 ตัว จุดเชื่อมของ 2 ตัวอักษรจะมีค่าของ 
Vertical Projection(V(x)) เปล่ียนแบบ Sharp Minimum ซึ่งแสดงถึงบริเวณที่เกิดตัวอักษรติดกัน 
เนื่องจากมีปริมาณจุดภาพน้อย ตังนั้นบริเวณที่เป็นจุดตัดหาได้จากอัตราส่วนระหว่าง อนุพันธ์
อันดับ 2 คือ V(x-1 ) -  2V(x) + V(x+1 ) กับค่าของ Projection

Cut _ position . 1 ) - 2 V M  + V(X + 1)

4. ทฤษฏีที่เกี่ยวกับลักษณะบ่งความต่าง เป็นเครื่องมือในการแยกแยะสมาชิกของกลุ่มใดๆ ออก 
จากกัน โดยสามารถใช้ได้กับการแยกแยะสมาชิกของกลุ่มใดๆก็ได้เพียงอาศัยความแตกต่างและ 
ความคล้ายกันของสมาชิกในการแบ่งกลุ่ม [16] Ogden นำเสนอทฤษฎีปฏิลักษณ์ซึ่งเป็นพื้นฐาน 
ที่ช่วยให้การบ่งความต่างมีประสิทธิภาพ โดยได้แบ่งประเภทของปฎิลักษณ์ออกเป็น 3 อย่างคือ 
แบ่งโดยการตัด (cut) แบ่งโดยปริมาณ (scale) แบ่งโดยนิยาม (Definition) เช่น มี-ไม่มี ดังรูปท่ี 
2-4 แสดงลักษณะบ่งความต่างของตัวอักษรโดยภาพ (a) มีส่วนหาง ภาพ (ช) ไม่มีส่วนหาง 
ดังนันจึงสามารถทำการแบ่งกลุ่มของตัวอักษรที่อยู่ต่างระดับได้โดยอาศัยการตรวจสอบกลุ่มของ 
จุดดำบริเวณหางของภาพ ‘ฦ, และ 'ภ, แต่ในบางกรณีการแยกแยะสมาชิกของกลุ่มใดๆ ไม่ 
ลามารถทำได้โดยอาศัยลักษณะบ่งความแตกต่างเพียงอย่างเดียว จำเป็นต้องใช้คุณลักษณะมาก 
กว่าหนึงลักษณะในการบ่งความต่างเช่น ‘โ’ กับ ‘ป, ทังคู่มีล่วนของจุดภาพอยู่ในระดับที่ 1 และ 2 
แต่ ‘ป, จะมีความกว้างของจุดภาพมากกว่า ‘โ’
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รูปที่ 2-4 แสดงลักษณะบ่งความต่างของตัวอักษร

5. ตัวอักษรไทย

ตัวอักษรไทยมีวิวัฒนาการมาจากตัวอักษรอินเดียตอนใต้ ซึ่งแตกแขนงออกเป็น 
อักษรขอม และมอญ แต่เดิมพ่อขุนรามคำแหงมหาราชได้ดัดแปลงอักษรขอม และมอญให้เป็น 
อักษรไทยท่ีมีสระ พยัญชนะ และวรรณยุกต์ อยู่ในบรรทัดเดียวกัน ต่อมามีการเปลี่ยนแปลงให้สระ 
อยู่ด้านหน้า ด้านหลัง ด้านบน หรือด้านล่าง และวรรณยุกต์อยู่ด้านบน ช่วง พ.ศ. 2538-2540 มี 
การปรับปรุงตัวพิมพ์ใหม่เป็นตัวว''ดหัวกลมเลันบางเสมอกัน เส้นต้ังฉาก และแนวนอนของตัว 
อักษรเป็นระเบียบขึ้น ซึ่งเป็นลักษณะของ “ตัวเหลี่ยม” ในปัจจุบัน ในตอนแรก  ๆ ตัวพิมพ์จะมี 
ลักษณะนี้ทั้งสิ้นไม่ว่าจะเป็นขนาดใดก็ตาม ในปี พ.ศ. 2477 มีหนังลือบางเล่มพิมพ์ด้วยตัวหนา 
สันนิษฐานว่าตัวพิมพ์แบบหนา หรือตัวโป้งจะเร่ิมมีในระยะน้ี ในปี พ.ศ. 2547 มีตัวอักษรที่เรืยกว่า 
ตัวฝรั่งเศสเกิดขึน เป็นการเลียนแบบอักษรโรมันคือ เส้นมีความหนาบางต่างกัน หลังจากน้ันไม่ 
นานมีการหล่อตัวพิมพ์จิ๋วขึนใช้ด้วย ในปี พ.ศ. 2468 มีการหล่อตัวพิมพ์ภาษาไทยขึ้นใช้หลายแบบ 
หลายขนาด คือมีทังตัวเหลี่ยม ตัวฝร่ังเศส ตัวเอน ตัวจ๋ิว และได้มีการดัดแปลงแก็ใขรูปแบบการ 
พิมพ์เรื่อยมา [5]

ตัวอักษรไทยจะประกอบด้วย ตัวอักษรพยัญชนะ สระ วรรณยุกต์ซึ่งสามารถแยก
ออกให้เห็นดังน้ี

1. พยัญชนะ มีท้ังหมด 44 ตัว ปัจจุบันใช้งานเพียง 42 ตัว อีก 2 ตัวไม่ได้ใช้งาน 
คือ ฃ ฅ

2. สระ สามารถแยกออกเป็น สระระดับบน ระดับล่าง และระดับเดียวกับ 
พยัญชนะ

3. วรรณยุกต์มีทั้งหมด 4 ตัว
4. ตัวเลข 10 ตัว
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เพ่ือความสะดวกในการตัดตัวอักษรไทยท่ีติดกัน จึงแบ่งประเภทของตัวอักษรออก
เป็นกลุ่มต่างๆ 5 กลุ่มตามระดับของตัวอักษรท่ีปรากฏในบรรทัด ดังแสดงตามตารางท่ี 2-1

ตารางท่ี 2-1 แสดงการแบ่งกลุ่มตัวอักษรไทย
กลุ่มท ี่ เกณฑ์การแบ่ง > ส ม าเก

1 อักษรท่ีอยู่ระดับหน่ืง ‘ะะ. ะ̂ร cs ay o' 1 2 / C V + o

2 อักษรท่ีอยู่ระดับสอง และสาม ป ฝ ฟ  ฬไ ใ โ
3 อักษรท่ีอยู่ระดับสาม ฯ ะ เ า ก ฃ ฃ ค ค ฆ ง จ ฉ ซ ซ ฌ ฑ ฒ  ณ ด ต  ถ 

ท ธน บ ผ พ ภ ม ย ร ล ว  ศ ษ ส ห อ ฮ  ๑ ๒๓ ar
dr ๖ ๗ KS ๙ ๐

4 อักษรที่อยู่ระดับสาม และส่ี ฦ ฤ า ป ้ ป ้ ญ ฐ
5 อักษรทีอยู่ระดับส่ี จ 'น

เอกสารและงานวิจัยที่เก ี่ยวข้อง

Shuichi Tsujimoto and Haruo Asada [8] การตัดแยกภาพตัวอักษรนั้น มักมี 
ปัญหาในการตัดแยก อันเนื่องมากจากความคุมเครอของตัวอักษรที่ต้องการจะตัดเช่น Y’ กับ ‘ท’ 
เมื่อตัวอักษรติดกันแล้ว จะทำให้คล้ายกับตัวอักษร ‘ทา’ หรอ ในกรณีของตัวอักษร T ท่ีมีกลุ่มของ 
จุดภาพ 2 กลุ่มโดยท่ีไม่มีส่วนใดของกลุ่มของจุดภาพท้ัง 2 กลุ่มสัมผัสกันเลยทำให้เกิดความผิด 
พลาดในการตัดแยกตัวอักษรได้ ดังมัน Shuichi Tsujimoto และ Haruo Asada ได้นำเสนอวิธีการ 
แกั1เขข้อผิดพลาดดังกล่าวโดยใช้ Decision Tree ในการหาจุดตัดที่เหมาะสม แต่พบว่าในบางครั้ง 
การติดกันของตัวอักษรเช่น Ym’ อาจ'วิเคราะหํใด้เป็น Y’ ‘ทา' กับ 'ก ’ 'ก ’ ดังมันจึงใช้ความรู้ทางด้าน 
ภาษามาช่วยในการตัดสินว่าควรจะใช้ตัวอักษรใด จากการทดสอบกับเอกสารจำนวน 32 ฉบับ 
พบว่ามีความถูกต้อง 99.7%

รน Liang, M. Ahmadi, M. Shridhar [10] นำเสนอวิธีการตัดแยกตัวอักษรที่ติด 
กันโดยใช้ Discrimination Function และ Dynamic recursive segmentation algorithm เริมจาก 
การตรวจหาบริเวณทีติดกัน แล้วหาจุดตัดแยกโดยการหาค่าอนุพันธ์อันดับสองของค่าโปรเจกซ่ัน 
ในแนวดิง กับค ่าของโปรเจกซั่นในแนวดิ่งเพื่อทำการตัดแยก จากนั้นตรวจสอบส่วนที่ตัดออกมาว่า 
ใกล เ้คียงกับ pattern ทีเ่ต ร ีย ม ไว ้หรือไม่ ถ ้า 1ไม่ก็นำตัวท่ีตัดม า รวมกับกลับเป็นตัวเด ิม ก่อนตัด ทำ
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การทดสอบกับเอกสารจำนวน 12 ฉบับ พบวามีความถูกต้องสูงสุด 99.85% โดยมีตัวอักษรที่ติด 
กัน 40% และความถูกต้องตํ่าสุด 99.4% มีตัวอักษรที่ติดกันประมาณ 60%

ง าน ว ิจ ัย ข อ ง  ว ิช า  พ าน ิซ  [1 ]  ท ำ ก า ร ร ู้จ ำ ต ัว อ ัก ษ ร พ ิม พ ไท ย โด ย ใช ้ล ัก ษ ณ ะ บ ่งค ว า ม  

ต ่า ง ข อ งต ัว อ ัก ษ ร ภ า ษ า ไท ย  ได ้แ บ ่ง งาน อ อ ก เป ็น  3 ส ่วน ค ือ  ส ่ว น ว ิเค ร าะ ห ์ห าส ่ว น ป ร ะก อ บ ข อ ง  

เอ ก ส าร  ส ่วน ร ู้จ ำต ัว อ ัก ษ ร เด ี่ย ว  แ ล ะส ่วน แ ย ก ต ัว อ ัก ษ ร ไท ย ท ี่ต ิด ก ัน  โด ย ส ่ว น ว ิเค ร าะ ห ์เอ ก ส ารจ ะ  

เน ้น ท ี่ก า รแ ก ้ค ว าม เอ ีย งซ ึ่ง ก ำห น ด ให ้เอ ีย ง ได ้ไม ่เก ิน  5 อ งศ า  เม ื่อ ได ้เอ ก ส ารภ าพ แ ล ้วท ำก ารแ ย ก  

บ รรท ัด โด ย ใช ้ โป ร เจ ก ซ ั่น แ น ว น อ น  แ ล ะด ิ่ง เพ ื่อ แ ย ก ต ัวอ ัก ษ รอ อ ก เป ็น บ รรท ัด  แ ล ะค อ ล ัม น ์ต าม  

ล ำด ับ  โด ย ใน ก ารแ ย ก ค อ ล ัม น ์น ั้น ใช ้โป ร เจ ก ซ ั่น แ น วด ิ่ง (V e r t ic a l P ro je c t io n )  ใน ก ารห า จ ุด ต ัด แ ย ก  

แ ล ะ อ าศ ัย ก าร ร ว ม จ ุด ใน แ น ว ด ิ่ง  บ ร ิเว ณ ท ี่ไม ่ม ีจ ุด ภ า พ เป ็น จ ุด ท ี่ใ ช ้ต ัด ค อ ล ัม น ์ ส ่วน ก ารแ ย ก บ รรท ัด  

น ั้น ใช ้โป ร เจ ก ช ั่น แ น วน อ น (H o r iz o n ta l P ro je c t io n )  ซ ึ่ง ใช ้ก า รน ับ ก าร รว ม จ ุด ใน แ น ว น อ น  โด ย บ ร ิเว ณ  

ท ี่,ไ ม ่ม ีจ ุด ภ า พ ,ใดๆ จ ะถ ือ เป ็น จ ุด ท ี่ใช ้ต ัด ค อ ล ัม น ์ไม ่ได ้ เน ื่อ งจ าก ใน ก รณ ีท ี่บ รรท ัด เอ ีย งเล ็ก น ้อ ย จ ะท ำ  

ให ้ไม ่ม ีช ่อ งท ะ ล ุท ี่จ ะ ใช ้ต ัด บ ร ร ท ัด ได ้ ด ังน ั้น จ ึงต ้อ ง ใช ้ช ่อ ง ร ะ ห ว ่า งภ ูเข าท ี่เก ิด จ าก ก าร  P ro je c t  แต่ 

ป ัญ ห า เก ิด ข ึ้น อ ีก ว ่า ใช ้เก ณ ฑ ์อ ะ ไร บ อ ก ว ่า จ ุด น ั้น ต ํ่า พ อ ท ี่จ ะ เป ็น ห ุบ เข า ได ้ ซ ึ่งท ำ ได ้ง ่า ย โด ย เท ีย บ ก ับ  

ย อ ด เข า  แ ต ่ป ัญ ห า ต ่อ ม า เก ิด อ ีก ว ่า ถ ้า บ ร รท ัด ม ีอ ัก ษ รน ้อ ย  ย อ ด เข าจ ะ ต ํ่า  อ าจ ถ ูก ม อ งว ่า เป ็น ห ุบ เข า  

ไ ด ้ เราจ ึงต ้อ งป ร ับ ป ร ุงการท ำ H o r iz o n ta l P ro je c t io n  ในการทำ H o r iz o n ta l P ro je c t io n  ต าม ป ก ต  ิ

น ัน เร า จ ะ ได ้ล ัก ษ ณ ะ ภ ูเข า  1 ล ูกต ่อ  1 บรรท ัด  ถ ้าบ รรท ัด ย าว ใก ล ้เค ีย งก ัน ค ว า ม ส ูงข อ งย อ ด ภ ูเข าแ ต ่ 

ล ะ ล ูก จ ะ ใก ล ้เค ีย งก ัน  แ ต ่ใน ก รณ ีท ี่บ า งบ รรท ัด ส ั้น  เช ่น  จ บ ย ่อ ห น ้า  ห ัว ,ร ี่'อ ง จ ะท ำ ให ้ภ ูเบ าบ า งล ูก เล ็ก  

จ ะ ท ำก ารป ร ับ  H o r iz o n ta l P ro je c t io n  โด ย เร ีย ก ว ่า  M o d i f ie d  H o r iz o n ta l P ro je c t io n  ช ่ว งท ี่ม ีค ่า  

ม า ก ท ี่ส ุด ข อ งแ ต ่ล ะ บ ร ร ท ัด  จ าก น ัน ท ำ ก า ร ห าจ ุด ต ัด โด ย ต ร ว จ ล อ บ ห าห ุบ เข าซ ึ่ง ใช ้ห ล ัก ก า ร ว ่า

“ จ ุด ต ัด  =  จ ุด ท ี'ต ํ่า ท ี่ส ุด ร ะ ห ว ่า งค ว าม ซ ัน ท ี่เป ็น ล บ  ซ ึ่ง ต ่อ เน ื่อ งจ าก ย อ ด ถ ึงพ ื้น ร าบ ก ับ ค ว าม ช ัน ท ี่เป ็น  

บ ว ก ซ ึ่ง ต ่อ เน ื่อ งจ าก พ ืน ร าบ ถ ึง ย อ ด เข า ” เม ื่อ ได ้ต ัว อ ัก ษ ร เด ี่ย ว  ห ร ีอ ต ัวอ ัก ษ รท ี่ต ิด  แ ล ้วท ำก ารห า  

ร ะ ด ับ เพ ื่อ แ ย ก ต ัวอ ัก ษ รอ อ ก เป ็น ก ล ุ่ม ก ่อ น ท ำก ารต ัด แ ย ก เป ็น อ ัก ษ ร เด ี่ย ว  โดยการต รวจล อ บ จะท ำ  

ก ารห า ค ่า to p l in e  และ b a s e l in e  ซ ึ่ง ท ัง ล อ งค ่า ได ้จ า ก ก า ร ต ัด ย อ ด ภ ูเข า ท ี่ได ้จ า ก  H o r iz o n ta l 

P ro je c t  แ ล ้วท ำ ก า รต รวจ ล อ บ ล ัก ษ ณ ะต ัว อ ัก ษ ร เพ ื่อ แ บ ่งแ ย ก อ อ ก เป ็น ก ล ุ่ม ๆ  โด ย พ ิจ า ร ณ า ห า จ ุด ต ัด  

ใน แ ต ่ล ะ ก ล ุ่ม ก ่อ น ท ี่จ ะ ส ่ง ให ้ส ่ว น ร ู้จ ำ ต ัว อ ัก ษ ร ท ำ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์อ อ ก ม า เป ็น  ต ัวอ ัก ษ ร เท ็ก ซ ์ จ าก ก า ร  

ท ด ล อ งพ บ ว ่าท ีข น าด ต ัว อ ัก ษ ร  12 p t  จ ะ ม ีต ัว อ ัก ษ ร ท ีต ิด ก ัน  7.6% ล าม าร ถ ท ำก าร ต ัด แ ย ก จ าก  

เอ ก ส ารท ังห ม ด (อ ัก ษ รท ี่ต ิด แ ล ะ  ไม ่ต ิด ก ัน )ได ้ถ ูก ต ้อ ง  9 5 .6 %  ต ัวอ ัก ษ รข น าด  14 p t  ม ีต ัว อ ัก ษ รท ี่ต ิด  

ก ัน  4 .8 %  ล า ม า ร ถ ท ำ ก า ร ต ัด แ ย ก จ า ก เอ ก ส า ร ท ั้ง ห ม ด ได ้ 9 6 .5 %
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กิตติพงษ์ เจนวิถีสุข [2] ได้ทำการศึกษารู้จำตัวอักษรภาษาไทยโดยใช้นิวรอลเน็ต 
เวิร์กและ วิธีชินแทกตึกโดยแบ่งเป็น3 ขันตอนคือ Preprocessing, Feature/Primitive Extraction 
และ Neural Network ในส่วนของ Preprocessing ได้เตรืยมข้อมูลที่นำเข้าเป็นตัวอักษรที่ตัดเป็น 
ตัวอักษรเดี่ยวๆ แล้วนำมากำจัดสัญญาณรบกวนโดยตรวจสอบจุดข้างเคียงรอบๆจุดที่ทำการตรวจ 
สอบ จำนวน 8 จุด โดยถ้าไม่มีจุดดำรอบๆจุดดังกล่าวให้ถือเป็นสัญญาณรวบกวน จากนั้นทำตัว 
อักษรให้บาง (Thinning) โดยเปลี่ยนแปลงข้อมูลให้เหลือเฉพาะเล้นโครงร่างของภาพตัวอักษร 
ก่อนทำการส่งไปยังส่วนการรู้จำ จากการทดสอบกับตัวอักษรภาษาไทยจำนวน 1,392 ตัวอักษร มี 
ความถูกต้องเฉลี่ย 99.28%

สนธยา เมรนทร์ [4] ทำการรู้จำตัวอักษรภาษาไทยโดยใช้วิธีชินแทกตึก ซ่ึงเป็น 
การพิจารณาที่โครงสร้างของตัวอักษร โดยมีการอธิบายโครงสร้างของตัวอักษรในรูปของประโยคท่ี 
ประกอบด้วย primitive ทำให้สามารถจำแนกตัวอักษรที่มีโครงสร้างที่แตกต่างกันออกจากกันได ้
และยังใช้วิธีการเปรียบเทียบทาง feature สำหรับกรณีตัวอักษรภาษาไทยบางกลุ่มที่มีลักษณะ 
คล้ายคลึงกันมาก

งานวิจัยของ วัชระ ฉัตรวิริยะ [5] ทำการรู้จำตัวอักษรภาษาไทยเป็นบรรทัดโดย 
เน้นที่การตัดแยกอักษรที่ตึดกัน มีการกำหนดขนาดตัวอักษร วิธีการทำงานของโปรแกรมคือ การ 
แยกภาพตัวอักษรออกจากบรรทัดโดยดูซ่องว่างในแนวนอน ดังน้ันจึงตรวจสอบว่าเป็นอักษรท่ีติด 
หรือไม่โดยใช้จำนวนความกว้างจุดภาพสำหรับการตัดนั้นจากอักษรที่สงสัยว่าติดมาเทียบกับฐาน 
ข้อมูลที่สร้างเอาไว้ เมื่อตรงกับแบบที่ติดแบบใดแล้วจึงตัดตามแบบนั้น ฐานข้อมูลที่ว่านี้คือการหา 
โปรเจกชั่นของภาพตามแนวนอน และแนวตัง สำหรับตัวติดทุกประเภท อักษร'ที่เข้ามากับทานข้อจ่ d i

มูลนันใช้การเปรียบเทียบแบบจุดต่อจุด ทำให้นำสงสัยว่าถ้ามีแบบอักษรที่ติดมากๆ จะใช้ได้ผล 
หรือไม่ เซ่น '‘ณ'’ มีลักษณะของโปรเจกช่ันเหมือนกับตัว '‘เม"

งานวิจัยของ Nucharee Premchiwadi, Wichian Premchaiwadi และ 
Seinosuke Narita [7] ทำการตัดแยกตัวอักษรที่ติดกันโดยใช้วิธี Horizontal and Vertical 
Projection เริมด้วยการแบ่งตัวอักษรออกเป็นกลุ่มๆ แล้วกำหนดกลุ่มตัวอักษรที่สามารถติดกันไต้ 
เมื่อได้กลุ่มตัวอักษรแล้วทำการตัดแยกแนวดิ่งโดยหาบริเวณที่มีจำนวนจุดรวมน้อยที่สุดเพื่อใช้เป็น 
จุดตัด โดยการตรวจสอบว่าเป็นตัวอักษรท่ีติดกันหรือ ไม่ลามารถตรวจสอบได้จากค่าความสูงของ 
ตัวอักษรต้องไม่เกิน 1 .5 ของตัวอักษรในระดับบนส่วนแนวนอนใช้วิธีของ Kahan and Pavlidis ซ่ึง 
พัฒนาต่อจาก Lu โดยค่า PV คำนวณได้จากการหาค่าเฉลี่ยของจุดข้างเคียงก่อน เพ่ือแก้ไขข้อผิด
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พลาดจากกรณีที่มีรอยเปีอนหรือ มีการติดกันมากๆ ก่อนทำการหาอนุพันธ์อันดับท่ีสองของค่าโปร 
เจกช่ัน'โนแนวด่ิง กับค่าโปรเจกซ่ันในแนวด่ิง โดยตัวอักษรที่นำมาพิจารณาในการตัดนั้นจะต้องมี 
ความกว้างไม่ตํ่ากว่า 0.8 ของความสูงของตัวอักษร
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