
วธคาIนนการวจย

การวิจ ัยครังน ิ ต ้องการศึกษาความตรงลู่เข ้าของการวัดผลสัมฤทธํ่ทางการเรียน วิชา 

คณิตคาสตรV l มทฤษเ]การอ้างอ ิงสรุป โดยลู่ว ิจ ัยดำเนินการดังต่อไปนี้

1. เอกภพจองการวิจัย ไ

ในการวิจัยครั้งนี้กำหนด I อกภพของการวิจัย ไวัด ังน ี้

1.1 เอกภพการสังเกตทิ่ยอมรับได้ ประกอบด้วย

1 .1 .1  ประชากร ในทฤฟฺ]การอ้างอิงสรุปนั้น ประชากร หมายถึง สิ่งทื่

ถกวัค ด ังนั้นประชากรในงานวิจ ัยนี้ คือ นักเรียน (p e rso n -p ) ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปี 

ท 6 ของโรงเรียนสังกัดสำนักงานคทเะกรรมการการศึกษาเอกชน กระทรวงศึกษาธีการ ในเขต 

กรงเทษมหานคร ปีการศึกษา 2537 จำนวน 418 โรง รวมนักเรียนทังหมด 39,836 คน
จ 4. a V a tJ at à M a d

1 .1 .2  เอกภพ ในทฦษถุ๊การอ้างอิงสรุปนัน เอกภพจะหมายถึงเงีอนไขทีเบน 

ไปได้ทั้งหมดในการทื่จะวัด ดังนั้นเอกภพของงานวิจัยนี้ คือ ข้อกระทง ( i te m - i)  และวิธีวัด 

(method-m) ดังต่อไปนี้

ก. เอกภพของข้อกระทง ( ท  ไต้แก่ ข้อกระทงวัดผลสัมฤทธิ๋ทางการเรียนตาม 

จดประสงคการเรียนรัว ิชาคณ ิตคาสตรั้ ชั้นประถมศึกษาปีทิ่ 6 ชํ่งมีจำนวนอนันต้
น V I ôau นิ J

ข. เอกภพของวิธีว ัด <1ท) ได้แก่ วิธีว ัดผลสัมฤทธีทางการเรียน ตามจด

ประสงดการเรียนรัว ิชาคณ ิตคาสตร่ ชันประถมศึกษาปีที 6 ชีงมีจำนวนอนันต่

1 .2 เอกภพของการอ้างอ ิงสรุป เส ์นเอกภพทื่ล ู่ว ิจ ัยต้องการอ้างอิงสรุปไปถึง ประกอบ 

ด้วยเอกภพของข้อกระทง และวิธ ีว ัค

2. ว ิธ ีการส่ม
— — 1 u 1 1 2 

ว ิธ ีการส ่ม ประกอบด้วยการส่มนักเรียน และการล่มข้อกระทง ดังต่อไปนิ
1 ฆ โ  I พู น  £

2.1 การล่มน ักเร ียน ทำการล่ม 3 ครัง ดังนิ

2 .1 .1  ล ่มเพอทำการทดลองเดรองม ีอ ประกอบด้วยการล่ม 3 ครั้ง ดังนี้
ะ ท ่  a น , /  À y V 1 À

ครังที 1 มีวัตถุประสงคเพีอด้นหาข้อบกพร่องของแบบลอบก่อนทีจะนำ 

ไปใช้จริง ด ้วยการตรวจสอบภาษา ด้านดำลง ดำชแจง ความเข้าใจในข้อดำถาม เพอใชัเส์น
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ข้อมลในการปรับปรงแก้ไข รวมทั้งกำหนค เ วลาทั้ใข้ในการสอบ โดยใช้วิธีการล่มตัวอย่างแบบะ โ โ ,  5y ■'
หลายขนตอน ไตักลุ่มต ัวอย่างจำนวน 23 ตน จากวิธีการลุ่มต่อไปน

ก. ลุ่มเขตในกรงIท'พมหานคร ชั้งมีทั้งหมด 36 เขต

ต ัวยว ิธ ีการล ่มอย ่างง ่าย ไค้เขตบางกอกน้อย

ข. ลุ่มโรงเรียนประถมศึกษาในเขตบางกอกน้อย ชีงมื

จำนวน 24 โรง  ต ัวยว ิธ ีการล ุ่มอย ่างง่าย จำนวน 1 โรง ไค้โรงเร ียนบำรุงว ิทยาธนบ ุร ี

ค. ลุ่มห้องเรียนในชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 1

ห้อง ไค้ห้องประถมศึกษาบํที่ 6 ก. ต ัวยวิธ ีการลุ่มอย่างง่าย โดยมีจำนวนนักเรียน 23 ลน

ครั้งที่ 2 ม ีว ัตถประสงm ที่อนำผลที่ไค ้จากการสอบไปคำนพทสถิต ิ
1 1 4 . 1 5, ; 0 ”  _ 1 1

ใตัแก่ ค ่าเฉล ีย ส ่วนเบ ียงเบนมาตรราน ค่ามัธยรูาน รูานนียม พิสัย ความเบ ้ ความโค่ง ค่า 

ความยาก ค่าอำนาจจำแนก ค่าส้มประสีทธี๋สหส้มหันธระหว่างข้อ ค่าส้มประสีทธี่สหสืมหันธรายข้อ 

กับคะแนนรวมของแบบสอบ ค ่าความเทยง เที่อใช้เนี้นข้อมลสำหรับการปรับปรงข้อกระทง โดย
51 1103 J, 1 1 1  11 ■1 0  » 1 ’  V

ใข้วิธีการลุ่มแบบหลายข้นตอน ไค้กลุ่มตัวอย่างจำนวน 91 คน จากวิธีการลุ่มต่อไปน

ก. ลุ่มเขตในกรุงเทษมหานคร ไค้เขตบางพลัด 

ข. ล ุ่มโรงเรียนประถมศึกษาในเขตบางพลัด ชํ่งมีจำนวน 

14 โรง ไค ้โรงเร ียนประม ุขว ิทยา โดยมีจำนวนนักเรียนประถมศึกษาปีทิ่ 6 ทั้งสิ้น 91 คน

ครั้งที่ 3 ม ีว ัตถประสงค ้เท ี่อนำผลที่ไค ้จากการสอบไปคำนพาสถิต ิ
’ 1 5. 1 5,

ของการตรวจสอบคุทเภาพของแบบสอบ ไค้แก่ ค ่าเฉลีย ส ่วนเบ ียงเบนมาตรรูาน ค่ามัธยรูาน

รานนิยม พิสัย ความเบ ้ ความโค่ง ค่าความยาก ค่าอำนาจจำแนก ค่าอำนาจจำแนกโดยใช้
" 0 1  . 0. 11 ว่1 1 1 .  11 11 ”  11 
เทคนิคกล่มสง-กล่มคำ ค่าส้มประสีทธีสหส้มหันธระหว่างข้อ ค่าส้มประสีทธีสหส้มหันธรายข้อกับ

’ ” ’ A  0 51 110 11 V 1, 51
คะแนนรวม และค ่าความเท ียง กำหนดให้มีจำนวนนักเรียนมากกว่าครงที 2 โดยใช้วิธีการลุ่ม

แบบหลายชั้นตอน ไค้กลุ่มต ัวอย่างจำนวน 129 คน จากวิธีการลุ่มต่อไปนี้

ก. ลุ่มเขตในกรงเทพมหานคร จำนวน 2 เขต ตัวย'วิธี 

การล ุ่มอย ่างง ่าย ไค ้เ ขตธนบุรีและ เ ขตยานนาวา

ข. ล ุ่มโรงเร ียนในเขตธนบุร ีและเขตยานนาวา เขตละ 

1 โรง ด ้วยว ิธ ีการล ุ่มอย ่างง ่าย ปราก2ว่าไค้โรงเร ียนจรวยพรวิทยา ในเขตธนบุรี และโรง 

เร ียนวรมงคล ในเขตยานนาวา โดยรวมจำนวนนักเรียนชั้นประถมศึกษาบํที่ 6 ทั้งสิ้น 129 คน

2 .1 .2  ล ุ่มเพอทำการเกบรวบรวมข้อมุล โดยมีวัตถุประสงค้ท ี่จะรวบรวม

ข้อมลมาทำการวิเคราะหข้อม ุลตามทฤฟฺ]การอ้างอ ิงสรุปด ้วยโปรแกรม GENOVA ประกอบด้วย
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การล่มน ักเรียนออกเท ี่น 2 กล่ม ดีอกล่มตัวอย่าง และกล่มตัวอย่างลอบทานผล ทั้งนี้การล่มกล่ม
y  » ะ 110 u ' '1100 11 V ’ ’ 0 1 ’ '

ตัวอย่างทัง 2 กล่มนัน ผ้วิจัยใช้วิธีการล่มแบบหลายขันตอน ไตัจำนวนกล่มตัวอย่าง 186 คน นละ
’ « ’ 0 1 , ร. ''

จำนวนกลุ่มตัวอย่างลอบทานผล 183 คน โคยคำเนินการลุ่มตังต่อไปน

ก. ลุ่มเขตในกรุงเทพมพานคร จำนวน 5 เขต ปราก2ว่าในกลุ่ม 

ต ัวอย่าง เขตทื่ลุ่มไตั ดีอ เขตบางกอกใหญ่ ตลิ่งชัน ล้มพันธวงค บางพลัด และลาธร สำหรับ 

กลุ่มตัวอย่างสอบทานผล ปรากฏว่าเขตที่ล ุ่มไค้ ดีอ เขตบางกอกน้อย หนองแขม ธนบุรี ยานนาวา 

แล«บางคอแหลม โคยใช ้ว ิธ ีการล่มอย ่างง่าย

ข. ลุ่มโรงเรียนจากเขตทีลุ่มไค้ในช้อ ก. จำนวนเขตละ 1 โรง

ค ้วยว ิธ ีการล ่มอย ่างง ่าย
1 1 ^ 1

ค. ลุ่มห ้องเรียนจากโรงเรียนทีลุ่มไค้ในช้อ ข. โรงเร ียนละ 1

ห้อง ค ้วยว ิธ ีการล ุ่มอย ่างง ่าย นักเรียนทุกคนในห้องเรียนนั้น  ๆ Iที่นลิ่งที่ค ้องการวัด ปรากฏว่า

มีน ักเรียนทีเท ั้นกล่มตัวอย่าง จำนวน 186 คน และนักเรียนในกล่มตัวอย่างลอบทานผล จำนวน
1 O 1 1i  ’

183 คน ต ังแลคงจำนวนกลุ่มต ัวอย่างไว้ในตารางที 1 และ 2 ตามลำตับ

ตารางท ี่ 1 กลุ่มตัวอย่างนักเรียนชั้นประถมดีกษาทีที่ 6 ที่ใช้ในการดีกษา จำแนกตามเขตและ

โรงเร ียน

เขต โรงเร ียน จำนวนนักเรียน

ชาย หกุ)ง รวม

บางกอกใหญ่ ลุโรจนี้วิทยา 17 17 34

ตล่ิงชัน วรรัตนี้ดีกษา 17 24 41

บางพลัด ครีอุลัย 13 15 28

ล้มพันธวงค กหลาบวัรเนา 46 - 46

ลาธร พระแม่มารี - 37 37

รวม 93 93 186
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คารางที่ 2 กลุ่มตัวอย่างสอบทานผลนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ใช้ในการศึกษา จำแนก

ตามเขตแสะโรงเร ียน

เขต โรงเร ียน

ชาย

จำนวนนักเรียน 

หญิง รวม

ยานนาวา วรมงคล 15 18 33
V ม

บางกอกนอย ตร!นว'01นา 23 19 42

หนองแขม วีรสุนทร 19 19 38
a

ธนบร ดรผวทอ่วทยา 22 12 34
จ จ

บางคอแหลม เสริมบัถฺพ ู ท 18 18 36

รวม 97 86 183

2 .2  ข ้อกระทงวัตผลส้มฤทธํ่ทางการเรียน โดยผ้วิจัยใช้เนื้อหาวิชาคถ็เตศาสตร์ ช้ัน 

ประถมศึกษาปีที่ 6 บทท่ี 11 เร ื่องบทประยกต เน ี่อใช้เป ็นเนื้อหาในการสร้างแบบสอบ โตยแยก
, “ 0 0  u ’  11 ไ 11"  . 0 i  , (

เป็นแบบสอบ 2 ฉบับตามวิธีวัด ฉบับละ 30 ข้อ ทีข ้ว ิจ ัยได ้จากการวิเคราะหจคประสงคการ
“ ”  » ~ ะ 01 ' ’ ;  

เรียนในแผนการสอน ค่มีอคร และแบบเรียนคผิตศาสตร์ชันประถมศึกษาบัที 6 จากนันทำ

การสร้างตารางโครงสร้างกำหนคเน ื้อหาวิชาและวัตถ ุประสงค ์เช ิงนฤต ิกรรมท ี่จะว ัค โดยนิจารถเา

จากนาหนักความสำคัni;ของเน ื้อหา และจำนวนคาบที่ระบไว้ในแผนการสอน แล้วนำไปให้ครคนิต
]  ■ ■ 2 '  „*

ศาลตร์และนักวัคผลการศึกษานิจารแเาความครอบคลุมเนีอหาวิชา ความเหมาะสมของการกำหนค

นำหนักความลำคัถุเของเนีอหาวิชา และความเหมาะสมของวัตถุประสงค์เช ิงนฤติกรรมที่ม ุ่งวัค ทั้งนื้

เน ื่อนำมาใช้เป ็นขอมลในการลุ่มเน ื้อหาเนอใช้ในการสร้างข้อกระทงต่อไป

แม้ว่าในทางปง)บัติ จะไม่ได้ล ุ่มจากเอกถนของข้อกระทงจริง  ๆ แต่ตามทฤษฏี

การว ัดถ ีอว ่าช ้อกระทงท ี่สร ้างขนเนอว ัคเร ื่องใคเร ีองหนง เป ็นตัวอย่างลุ่มจากโคเมนเช ิงสมมติ

ของข้อกระทงนั้น ๆ ด้งนั้น ข้อกระทงที่ใช้ในการศึกษาถีอว่าเป็นตัวอย่างลุ่ม มึขนาค 30 ข้อ
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3. เต?องมิอฑิ่ใช้ใใเการวิจัย

เครื่องมีอที่ใช ้ในการวิจ ัย ประกอบด้วยเครื่องมีอต่อไปนื้

1. แบบสอบนบบเลีอกตอบ

2. แบบสอบแบบเติมคำตอบ และ

3. แบบประเมินโดยครผ้สอน
•■วิ y  11 *

โดยได้คำเน ินการนั»นาเครีองมีอตามลำดับขันดังน ิ

1. ศึกษาหลักสตรประถมศึกษา บทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรง 2533) ต่มีอคร
ว ะ  " ' ไ, 01’ 0 1 0  1 »  ’ 0. ' * 0’

คเนตคาสตรี ชันประถมศึกษาใ]ที 6 หนังสีอแบบเรียนคเนตคาสตรี ขันประถมศึกษานิที 6 (ฉบับ
ปรับปรง น .ศ . 2533) และเอกสารท ีเก ียวช ัอง

• 0 '1 /  1 „  0 ;
2. ศึกษาเนิอหาวิชาคผิตคาสตรีจากค่มิอครูคเนตคาสตรี ตามหลักสตรของกรมวิชาการ

กระทรวงศ ึกษาริการ ในบททื่ 11 เรองบทประยกต เนอใช้เป ็นเนี้อหาในการสร้างแบบสอบ

และแบบประเม ิน ท ั้งน ี้เน ื่องจากงานวิจ ัยน ี้ ผ ู้ว ิจ ัยจะทำการเก็บรวบรวมช้อมลจากกลุ่มตัวอย่างใน

มาคปสาย นิการศึกษา 2537 ชิ่งคาดว่าจะทำการเก็บรวบรวมข้อมลการสอบ เนอวัดผลลัมแฑธํ่

ทางการเรียนในวิชาคเนตคาสตร์ในระหว่างเศ ึอนมกราคม-กุมมานันธ เน้ือหา'ในบทที่ 11 เร ื่อง

"บทประยกต ์" จะเป ็นบทเรียนหนื่งทมิการเรียนการสอนในระหว่างน ั้น ผ ้ว ิจ ัยจีงให ้เน ื้อหาเร ื่องบท 
/•วิ  {  1 > • 1# /

ประยุกตเป็นตัวแทนของความสามารถทางตเนตคาสตรี ทีจะใช้ทำการวัคผสลัมฤทริทางการเรียน

ของนักเรียน'ใน'วิชาคเนตศาสตร์ตังกล่าว

3. ว ิเคราะห ์ว ัตก ุประสงคเช ิงนฤต ีกรรมเป ็นรายข ้อ จากบทเร ียนเร ื่องบทประยุกต ์

เนอสร้างตารางโครงสร้างกำหนดน ั้าหน ักเน ื้อหา แสะนำไปให้ครูผู้สอนวิชาคเนตศาสตร์ชนประถม 

ศึกษานิที่ 6 มาแล้วไม่ตรกว่า 5 นิ จำนวน 3 คน นิจารเนาความครอบคลุมของเนื้อหา วัตกุ

ประสงต์เช ิงนโเติกรรม และความเหมาะสมของการกำหนดนั้าหนัก ปราก2ว่าครูผู้สอนเห็นด้วยกับ 

ตารางโครงสร ้างน ั้าหน ักเน ื้อหา และวัตกุประสงค์เช ิงนฤติกรรม ตังตารางท 3
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ฅารางท ี 3 ตารางโครงสร้างกำหนดนำหนักเนีอหาแส«วัตถุปร«สงคเชิงพฤติกรรมของวิชา 

คผิตคาสตร ชั้นใ]ร«ถมศีกษา!]ที่ 6

เน ี้อหา/ว ัตถ ุใ]ร«สงคเช ิงพฤติกรรม น้ําหนัก จำนวนคาบ จำนวนข้อ

1. โจทย์ปัถุเหาการคูถเแล«การหาร (10 .00 ) 4 (3)

1.1 เมื่อกำหนดโจทย์ปัญหาการคผ 10.00 3

แล«การหารให ้ น ักเรียน

สามารถแลคงวิธ ีหาคำตอบไค้

2. โจทย์ปัญหาร้อยส« ( 9 .00) 4 (3)

2.1 เมื่อกำหนดข้อความฑื่เกี่ยวกับ 3.00 1

ร้อยล«ให้ น ักเรียนสามารถ 

บอกความหมายไค้

2 .2  เมื่อกำหนดโจทย์ปัญหาที่มีร้อยล« 6.00 2

ของจำนวนหนีงให้ นักเรียน 

สามารถหาค่าของร้อยล«นั้นไค้

3. โจทย์ปัญหาการหาร้อยล« (1 0 .0 0 ) 4 (3)

3.1 เมื่อกำหนดโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ 10.00 3

ร้อยล«ให้ น ักเรียนสามารถ

หาคำตอบในรใ]ร้อยส«ไค้

4. โจทย์ปัญาหาร้อยส«กับกำไร-ขาดทน (18 .0 0 ) 7 (6)

4.1 เมื่อกำหนดโจทย์ปัถเหาการชื้อ 3.00 1

ขายให้ นักเรียนสามารถหา 

กำไร หรีอ ขาดทน ไค้

4 .2  เมื่อกำหนดโจทย์ปัญหาการชื้อขาย 3.00 1

ให้ น ักเรียนสามารถหาราคาขาย 

หรีอราคาทนไค้
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คารางท ี่ 3 (ต ่อ)

เน ี้อหา/ว ัคถประลงคเซ ิง,พฤติกรรม นำหนัก จำนวนคาบ จำนวนข้อ

4 .3  เมื่อกำหนดโจทย์ป็ทฺเหาการชื้อขาย 

ให้ น ักเรียนลามารถหาราคาที่ 

ต ิดไว้ หรีอ ราคาที่ลคให้ไค้

3.00 1

4.4  เมื่อกำหนดโจทย์ป็ฤเหา ท่ีมี 

ราคาชื้อ และกำไรหรีอขาดทน 

ท ี่เม ื่นร ้อยละให ้ น ักเรียน 

ลามารถหาราคาขายไค้

9.00 3

5. โจทย์ป็ถฺเหาร้อยละกับราคาทุน (7 .00 ) 3 (2)

5.1 เมื่อกำหนดโจทย์ปัทฺเหา ท่ีมี-ราคา 

ขาย และกำไรหรีอขาดทุนที่เม ื่น 

ร ้อยละให ้ น ักเรียนลามารถหา 

ค้นทุนหรีอราคาชีอไค้

7.00 2

6. โจทย์นัถฺเหาร้อยละกับการลดราคา (10 .00 ) 4 (3)

5.1 เมื่อกำหนดโจทย์นัถุเหา ท่ีติด 

ราคาขายลิ่งของและลดราคา 

ท ี่เม ื่นร ้อยละให ้ นักเรียน 

รามารถหาราคาขายจริงไค ้

10.00 3

7. โจทย์นัฤเหาการชื้อขายกับการหาร้อยละ (18 .00 ) 7 (5)

7.1 เมื่อกำหนดโจทย์ป็ถเหา ที่กำหนด 3.00 1

ราคาชี้อและราคาขายให ้ นักเรียน 

ลามารถบอกกำไร หรีอขาดทุน 

เม ื่นร ้อยละไค้
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ตารางท ี 3 (ต ่อ)

เน ีอหา/ว ัตถ ุประสงคเช ิงนฤต ิกรรม นำหนัก จำนวนคาบ จำนวนข้อ

7 .2  เมีอกำหนดโจทย์ป๋ถฺเหา ที่ติคราคา 3.00 

ขายสิงของ และราคาขายจริงให ้

น ักเรียนสามารถบอกได้ว ่าสดราคา 

ให ้ร ้อยละเท ่าใด

7 .3  เมีอกำหนดโจทย์ข้ญหาร้อยละกับ 12.00 

การจี้อขายที่มากกว่า 1 ครั้งให้

น ักเร ียนลามารถหากำไร ขาดทน 

ราคาขาย หรีอราคาชี้อได้

1

4

8. ดอกเบีย (18 .00)

8.1 เมื่อกำหนดโจทย์ปัถฺเหา ท่ีมี 9.00

เงินด้น เวลา และอัตราดอกเบี้ย

ให้ น ักเรียนสามารถหาดอกเบ ี้ย 

และเง ินรวม ใน เวลา 1 ปีได้

8 .2  เมื่อกำหนดโจทย์ปีถฺเหา ท่ีมี 9.00

เงินด้น เวลา และอัตรา

คอกเปียให้ น ักเรียนสามารถ 

หาดอกเป ียและเง ินรวม ในเวลา 

น้อยกว่า 1 ปีได้

(4 )

2

2

รวม 100 40 30

4. เขียนข้อกระทงของแบบสอบแบบเลือกตอบ แบบลอบแบบเติมคำตอบ และแบบ 

ประเม ินผลส ้มฤทธ ี่ทางการเร ียน โดยเขียนข้อกระทงให้สอดคล้องกับโครงสร้างนํ้าหนัก เนี้อหา 

และว ัตถ ุประสงคเช ิงหฤติกรรม
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5. หาความสอดคล้องของข้อกระทงและวัตถุประสงค์เช ิงพฤติกรรม ท้ังน้ีผุ้วิจัยไค้นำ 

แบบสอบ 2 ฉบับ คีอแบบสอบแบบเสีอกตอบ และแบบสอบแบบเติมคำตอบไปให้นักวัดผลการศึกษา 

และครุคผิตศาสตร์ จำนวน 6 คน พิจารเนาความสอดคล้องระหว่างข้อกระทงกับวัตถุประสงค์เช ิง 

พฤติกรรมที่กำหนด โดยมิจารเนาให้ประเมินตามระดับความแน่ใจ ตามเกณ*ท ดังนี้

ให้คะแนน +1 หมายค้ง แน่ใจว่าข้อกระทงข้อนั้นสอดคล้องกับวัตถประสงคเชิง

พฤติกรรมทีกำหนด

ให้คะแนน 0 หมายค้ง ไม่แน ่ใจว่าข ้อกระทงข้อนั้นสอดคล้องกับวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรมที่กำหนด และให้คะแนน -1 หมายค้ง แน่ใจว่าข้อกระทงข้อนั้น ไม่สอดคล้องกับ

วัตถุประสงค์เช ิงพฤติกรรมที่กำหนด นำผลการประเมินความสอดคล้องมาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง 

ตามวิธ ีของโรว ิเนลล ีนละแฮมเบ ็สด ัน (R o v in e l l i  and Hambleton, 1977, c ite d  by 

Ham bleton, 1978: 34) โดยพิจารเนาจากนํ้าหนักค่าเฉลื่ อของผ้เชื่ยวชาถุเ ที่มิค่ามากกว่า

0 .50  จะถีอว่าข้อนั้น วัดไค้ตรงวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่กำหนด ค้านํ้าหนักค่าเฉลื่ อของผุ้

เชียวชาถฺเ น ้อยกว่าหรีอเท ่ากับ 0.50 ค้อว่าข้อนั้นวัดไม่ตรงวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่กำหนด 

ปราณ)ว่า ครุคเนตศาสตร์และนักวัคผลการศึกษา พิจารเนาแล้วมิความเห็นว่าข้อกระทงแค่สะข้อใน 

แบบสอบทั้ง 2 ฉบับ วัดไค้ตรงตามวัตถ ุประสงค์ โดยมีค ่าเฉลื่ อของดัชนีความสอดคล้องของข้อ

กระทงแค่สะข้อ วัคไค้ตรงตามวัตถุประสงค์เช ิงพฤติกรรม ตั้งแต่ 0 .67 ค้ง 1.00

6. นำแบบสอบที่ผ ่านการตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

กับข้อกระทง ไปทดลองใช้เพี่อตรวจสอบคุเนสาพของเครื่องมีอค่อไป

ด ัวออ่างข ้อกระทง

ข้อกระทงแบบเลีอกตอบ
คำชี้แจง แบบสอบฉบับน้ี ประกอบด้วยคำถามและดัวเลีอก ให้นักเรือนตอบคำถามแค่ละข้อ

ด้วยการเลีอกคำตอบจากดัวเลีอกทีกำหนดให้ ชิงจะมีคำตอบที่ถกที่ลุคเพียงคำตอบเดียว 
<0) "นักเรียนชั้นประถมปีที่ 6 ข. เห็นนักกีฟ้า 10% ของนักเรือนทั้งชั้น"

ค้านักเรียนชั้นประถมมิที่ 6 ข. มีท้ังหมด 100 คน จะเ ห็นนักกืพ่[าก่ืคน
คน 10 คน

ข. 8 คน ง. 12 คน
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ข้อกระทงแบบเค็มคำคอบ
คำชี้แจง จงนิจารผาข้อความต่อไใ]นี้ แล้วเติมคำตอบลงในช่องว่างที่กำหนคให้
(0) "นักเรียนช้ันปรนสมใ!ที ่ 6 ข. เช้ันนักกีห้า 10% ของนักเรียนทั้งชั้น"

ท้านักเรียนชั้นประถมใ!ที่ 6 ข. มี'ท้ังหมด 100 คน จะเ ใเนนักกีห้า ------ . . .ค น

ข้อกร«ทงแบบประIมีนผลล้มฤทธํ่ของนักเรียน
คำชี้แจง โปรดแลคงระคับความลามารถของนักเรียน ในด้านผลล้มฤฑธํ่ทางการเรียนวิชาคผิต 

ตาลตรื่ ในเรื่องบทประอุกต โดยทำเครื่องหมาย y  ลงในช่องหมายเลขที่ตรง 
กับนฤติกรรมของนักเรียน
5 หมาฮถีง มีความลามารถมากที่สค โดยแรคงนฤติกรรมได้ถกต้องทั้งแต่ 80% ช้ันไป 
4 หมายถีง มีความลามารถมาก โดยแลคงหฤกรรมได้ถุกด้องระหว่าง 70-79%
3 หมายถีง มีความลามารถปานกลาง โดยแสดงนฤติกรรมได้ถกต้องระหว่าง 60-69% 
2 หมาฮถิง มีความลามารถหอใช้ โดยแลดงนฤติกรรมได้ถกต้องระหว่าง 50-59%
1 หมายถีง มีความลามารถที่ยังใช้ไม่ได้ โดยแสดงนฤติกรรมได้ถุกด้องน้อยกว่า 50%

พฤติกรรมของนักเรียน 5 4 3 2 1
ที่ล ังเกต

(0) นักเรียนลามารถแปลคำถาม 
แลคงวิธีทำ และหาคำตอบ 
จากโจทยปัญหาการคูผและ 
การหารไต้
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การตรวจสอบพุ]เทานของ เครึองรอ
ปร»กอบด้วยการตรวจรอบพุ]เภานของเครื่องมิอต่อไปนี้
1. การตรวจสอบคุเนภานของแบบสอบ
2. การตรวจรอบค£นภานของแบบปร»เมิน 

ตังรายร»เอียดต่อไปนี

1. ตรวจรอบคุ{นภานของแบบรอบ
เที่นการตรวจรอบพุ]เภานของแบบรอบ โดยปร»กอบด้วยกร»บวนการ 2 ข้ันตอน

ตังน้ี
ข้ันตอนท 1 การตรวจสอบควา!เตรงเชิงเนี้อนา 
ข้ันตอนท่ี 2 การทดลองใช้แบบสอบ 
โดยมิรายล»เอียดของแต่ร»ขันตอน ตังนี 
ขันตอนที 1 การตรวจรอบความตรงเชิงเนีอนา

เ^นการตรวจรอบความตรงเชิงเนี้อนา จากผู้เชี่ยวชาญด้านเนี้อนาแร» 
ผ ู้i ชี่ยวชาญด้านการวัดผลการศึกษา โดยผู้วิจัยนำแบบรอบนรัอมเฉลยแต่ล»ข้อ นรัอมตาราง
โครงรร ้าง นาหนักเนี้อนาแร»วัตถปร»สงค์เชิงนถติกรรมไปให้ผ้ทรงว!ทางด้านเนี้อนา ท่ีIก็นคร

t  ร ’ . 1, * 1 9  0  ’
รอน:วิชาคเนตศาลตร้ ขันปร»ถมศึกษามิที 6 มาแล้วไม่น้อยกว่า 5 มิ แร» ผ้ทรงคเ]เว!ทางการ

’ d  . 1 1, ' ' .

วัดผลการศึกษา ทีรำ เรจการศึกษาไม่ตำกว่าร»ตับปริญญาโท ในสาขาวิชาการวัดแล»ปร» เมินผล
เนิอนิ'จารเ]ทความลุกต้องของถ้อยคำภาษาที'ใช้ ข้อกร»ทงวัดได้ตรงตามวัตถุปร»รงค์เชิงนเ]ติกรรม
ที่กำนนดไว้นริอไม่ รอดคล้องกับเนี้อนาที่ด้องการวัดนรีอไม่ เใเนการนิจารณ'ไความลมเนตรมยล

V V  v  V  ' จความถุกด้องของข้อกร»ทง จากนันนำข้อกร»ทงทีผ่านการเสนอแน»ของผู้ทรง{พว! มาปรับปรง
แก้ไข แล้วจัดนิมน์เนอทดลองใช้ต่อไป

ขันตอนท่ี 2 การทดลองใช้แบบรอบ
เชี่นการนำแบบลอบไปทดลองใช้ เนีอให้ได้ข้อมลในการปรับปรงแบบรอบ 

ทีมีคุพภาษ ฑั้งนี้ผู้วิจัยตำเนินการทดลองใช้แบบสอบ 3 ครั้ง ตังน้ี
ทดลองใช้ครั้งที่ 1 นำแบบสอบท่ีจัดนิมนแล้ว ไปทดลองใช้กับนักเรียนขั้นปร»ถมศึกษา

มิท่ี 6 ในโร งเรียนบำรุงวิทยาธนบุรี ที่ร่มไว้จำนวน 23 คน โดยมิวัตถุปร»รงค์เนี่อด้นนาข้อ
บกนร่องของแบบรอบก่อนนำไปใช้ ด้วยการตรวจรอบภาษา ด้านคำสั่ง คำชี้แจง ความเข ้าใจ 
ในข้อคำถาม ว่านักเรียนเข้าใจตรงกันนรีอไม่ ข้อความใดที่คลุมเครีอ นรีอไม่ขัดเจน ก็จ»นำ!ป 
ปรับปรุงแก้ไข โดยทำการรัมภาษณแร»ชักถามนักเรียน นลังจากที่ได้ทำแบบสอบเสร็จแล้ว เน่ือ 
จ»ใช้เชี่นข้อ![ลในการปรับปรุงแก้ไข รวมทั้งกำนนดเวลาในการสอบ ช่ีงใช้เกเนซท่ีผู้สอบประมาเไเ
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90 ท]อรเซ็นตทำข้อกร«ทงเสร็จในเวลา เพื่อนํๆüากํ'ไหนดเวลๆในการใช้สอบครั้งฅ่อไป

พลการทคลองใช้แบบสอบในครั้งที่ 1 ปรากฐว่านักเรียนมีความเข้าใจในคำชี้แจงและ 

ข้อคำถามแต่ละข้อคี ส่วน'ใพู่ทำนบใ]สอบแชบเลีอกตอใ] และแบบลอบแบบเติมคำตอบเสร็จใน

เวลา 50 นาที

ทคลองใข้คเงที่ 2 นำแบบลอบที่ปรับปรุงจากการทคลองครั้งที่ 1 ไปฑคลองใช้กับ

นักเรียนชั้นประถมศีกษาปีที่ 6 ที่ลุ่มไว้จำนวน 1 โรงเร ียน คีอนักเรียนชั้นประถมศีกษาปีที่ 6 ใน 

โรงเรียนประมุขวิทยา จำนวน 91 คน การทคลองครั้งนี้มีว้ฅถุประลงคเที่อนำผลที่ไค้จากการลอบ 

นักเรียนไปคำนวเแค่าสถิติ ไค้แก่ ค่าเฉลื่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่ามัอฮราน ฐานนิยม พีล้ฮ 

ความเบ ้ ความโค่ง ค่าความยาก ค่าอำนาจจำแนก ค่าส้มประสิฑอํ่สหล้มหันรระหว่างข้อ ค่าล้ม 

ประสิฑอํ่ลหล้มหันอรายข้อกับคะแนนรวมของแบบสอบ ค่าความเที่ยง เพื่อ'ใข้เบี่นข้อมลลำหรับการ 

ปรับปรุงข้อกระทง

การพีจารทเาปรับปรงข้อกระทง โคยพีจารเทจากค่าความยาก ค่าอำนาจจำแนก ค่า 
a  A  u  u  ]  I  11, . 1]  1’ w (  ,

ล้มประสิทธิลหล้มนันอระหว่างข้อ และค่าล้มประสิทธิสหล้มหันอระหว่างข้อกับคะแนนรวมของแบบ

สอบน้ัน โคฮใข้เกถเซค้งนี้

ข้อกระทงที่ทำการปรับปรุง มีล้กษเนะตังต่อไปน้ี

1) ข้อที่มีค่าความยากใกล้ 0 หรีอใกล้ 1

2) ข้อทีมีอำนาจจำแนกติดลบหรีอมีค่าน้อย

3) ข้อที่มีค่าล้มประสิทอี่สหล้มหันธกับข้ออื่นเข้าใกล้ 1 หรีอเข้าใกล้ 0

4.1 ข้อที่มีค่าล้มประสิทอิ๋สหล้มหันอระหว่างข้อกับคะแนนรวมเข้าใกล้ 1 หรีอเข้าใกล้ 0 

ข้อกระทงที่นำไปใช้ มีลักษณะ!ต่อไปน้ี

1) ข้อที่มีค่าความยากระหว่าง .20-,80  

21 ข้อทีมีอำนาจจำแนก ตังแต่ .20 ช้ีน'ไป
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ผลการทคลองใช้ในคเงทํ่ 2 ปราก2ค่าสถิติ ดัง?laไปน้ี

ค่าสถิติน้ีนฐาน ดังแสคงไว้ต่อไปน้ี
คะแนนเฉล่ีย 18.066 คะแนน ส่วนเบ๋ิยงเบนมาตร«ทน 6.513 คะแนน
มัธยจาน 18.588 คะแนน จานนิยม 22.545 คะแนน
ความเบ้ -.037 ความโค่ง -1.009
คะแนนสงสุค 30 คะแนน คะแนนตาสุค 4 คะแนน
นิสัย 26 คะแนน จำนวนผ้เข้าสอบ 91 คน

ค่าล้มประสิทธิความเบ้มีค่าเ|]นลบ แลคงว่า โค้งมีการแจกแจงของคะแนนในลักไ«เะ 
เบ้'ช้ายเล์กน้อย เนี้องจากมีค่าใกล้ 0

ค่าล้มประสิทธิความโค่งเใ]นลบ แลคงว่าโค้งมีการแจกแจงแบบ Plaiykuriic  
ทังนีการแจกแจงของคะแนน ไค้แลคงไว้ในภาคผนวก ง ตารางลี่ 43
2. ค่าความยาก และค่าอำนาจจำแนก

เมีอพี'จารณาค่าความยากและอำนาจจำแนกของแบบลอบทังฉบับ (ดังรายละเอียค 
ทีปรากฏในภาคผนวก ง ตารางที 44) ที'ไค้สรุปไว้ดังตารางท่ิ 4

ตารางที 4 ค่าความยากและอำนาจจำแนกของแบบลอบผลล้มฤทซ๋ึทางการเรียนแบบเลีอกต0บ 
วิชาคปีเตคาสตร ชันประกมคีmnปีที 6 จากการทคลองใช้แบบลอบครังท่ื 2

ค่าเฉลีย ตำ สุค ลงสุด ส่วนเบึยงเบนมาตรจาน ความแปรปรวน
(Mean) (Min) (Max) (S.D) (Variance)

ความยาก 0.60 0.23 0.99 0.50 0.25
อำนาจจำแนก 0.47 0.05 0.69 0.17 0.03

2.1 ค่าความยากของข้อกระทง
แบบสอบนีโคยเฉลียมีค่าความยากในระดับปานกลาง (อทมนร จามรมาน, 

2535: 62) ข้อกระทงทีมีค่าความยากนอเหมาะ ทีอยในเกทเซ'ระหว่าง .20 -  .80 มีจำนวน
.  4 . 1 1 1 1 1 1 v  J 1

25 ข้อ และอีก 5 ข้อเบนข้อลอบทีค่อนข้างง่าย โดยมีค่าความยากมากกว่า .80 ไค้แก่ข้อที 2
3 4 1 1  และ 12
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2 .2  ค่าอำนาจจำแนกของข้อกระทง
โดยเฉลี่ยค่าอำนาจจำนนกของแบบสอบ อยู่'ในเกะแ,ทท่ืมีอำนาจ'จำแนกได้'พอควร 

(อทุมพร จามรมาน ,2535 : 64) ข้อกระทงทื่มีค่าอำนาจจำแนกพอเหมาะ ทื่อยู่ในเกffl*nตั้งแต่
0 .2 0  ขนไป มีจำนวน 29 ข้อ และมีข้อสอบ 1 ข้อทื่มีค่าอำนาจจำแนกน้อยกว่า .20 ศึอข้อท่ื 12

2 .3  ประสิทธิภาพของตัวลวง
พิจารณาจากค่าอำนาจ'จำแนกของตัวลวง'ในข้อกระทงแค่ละข้อ ปรากฏว่ามี 

ข้อกระทง 7 ข้อ ทื่ตัวลวงมีอำนาจจำแนกติดลบโดยลวงกลุ่มเก่งได้มากกว่ากลุ่มอ่อน ได้แก่ ตัวลวง 
จากข้อ 4 8 10 12 18 20 และ 23

3. ค่าส้มประสีทธี๋ลหส้มพันธระหว่างข้อ และค่าส้มประสีทธ่ํสหส้มพันซระหว่างข้อกับ 
คะแนนรวม
3 .1  ค่าส้มประสีทธ๋ีสหส้มพันธระหว่างข้อ

เมีอพิจารทเาจากค่าส้มประสีทธิสหส้มพันธระหว่างข้อปรากฏว่า ข้อกระทง
ทกข้อมีค่าส้มประสิทธิสหส้มพันธระหว่างข้อไม่เข้าใกล้ 0 หรีอเข ้าใกล้ 1

0* บ่ . ,  บ่3 .2  ค่าส้มประสีทธิสหส้มพันธระหว่างข้อกับคะแนนรวม
ค่าส้มประสีทธ่ํสหส้มพันธระหว่างข้อกับคะแนนรวม ปรากฏว่า มีค่าระหว่าง

0 .0 3  -  0 .6 5  โดยข้อกระทงทื่มีค่าส้มประสีทธํ่ส้มพันธระหว่างข้อกับคะแนนรวมทื่เข้าใกล้ 0 มี 
1 ข้อ คีอข้อท่ื 12 ชื่งมีค่าส้มประสีทธํ่ลหส้มพันธระหว่างข้อเลี่น .03  รายละเอียดปรากฏใน
ภาคผนวก ง ตารางท ื่ 45

4. ค่าความเทียงของแบบลอบ
ด้านวทเค่าส้มประสีทธิความเทียงของแบบสอบ ในส้กษ{นะของความสอดคล้องภาย'ใน

ชีงเลี่นการหาความลอดคล้องของคะแนนข้อสอบรายข้อภายใต้การสอบ 1 ครั้ง ใน 2 วิธี ดีอ
วิธีของครอนบัค และวิธีแบ่งครั้งแบบลอบ ปรากฏว่ามีค่า 0 .8 9  และ 0 .9 2  ตามลำตับ แสดงว่า
ค่าความเทียงของแบบลอบอยู่ในระตับค่อนข้างลุง

ผลจากการทดลองใช้ครั้งที 2 ลรปได้ว่า ข้อกระทงท่ืมีค{นภาพตามเกทเซ ที่ควรเกบไว้
1. ’ บ ่ บ ่ บ ่  บ ่ '  1" /บ่ 0

ใช้มีจำนวน 25 ข้อ และ ข้อกระทงทีควรปรับปรุงแก้ไข เนีองจากไม่อยู่ในเกทเซทีกำหนด มี 
จำนวน 5 ข้อ คีอข้อท่ื 2 3 4 11 และ 12

ทดลองใช้ครั้งทื่ 3 นำแบบลอบทื่ปรับปรงจากการทดลองใช้ครั้งทื่ 2 ไปทดลองใช้ 
กับนักเรียนชันประถมศึกษาปีที 6 ในโรงเร ียนจรวยพรวิทยา และ โรงเรียนวรมงคล ทีลุ่มไว้ 
จำนวน 129 คน นำผลทื่ได้จากการสอบนักเรียน ไปด้านวทเค่าสถิติ ได้แก่ ค ่าเฉลี่ย ส่วนเลี่ยง 
เบนมาตรฐาน ค่ามัธยจาน รานนียม พิสัย ความเบ้ ความโค่ง ค่าความยาก ค่าอำนาจจำแนก
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ค่าอำนาจจำแนกโคยใช้เทคนิคกลุ่มสุง-กลุ่มคา ค่าส้มประสีทธ๋ีลหส้มขันธระหว่างข้อ ค่าส้มประสิทธ๋ี 
สหส้มขันธรายข้อกับคะแนนรวม และค่าความเทยง

ข้อกระทงทื่ได้ทำการปรับปรง นิจารผาจากIกผ*ทต่อไปนี้
1. ข้อทิ๋มีค่าความยากใกล้ 0 หรีอ ใกล้ 1
2 . ข้อทื่มีอำนาจจำแนกติคลบ ทริอมีค่าน้อย
3. ข้อทื่ไม่ลามารถจำแนกกลุ่มสุงและกลุ่มตาไค้อย่างมีนัยสำคัญทางสถีคี
4 . ข้อท่ํมีค่าส้มประสีทธ่ํลหส้มขันธกับข้ออีน  ๆ ใกล้ 0 ทรีอ ใกล้ 1
5. ข้อท่ืมีค่าส้มประสีทธ๋ึสหส้มขันธกับคะแนนรวม ใกล้ 0 ทรีอ ใกล้ 1

ข้อกระทงทื่นำมาใช้ มีลักษผะต่อไปน้ี
1. ข้อที่มีความยากระหว่าง .20 -  .80
2 . ข้อทํ่มีอำนาจจำแนกรายข้อ ต้ังแต่ .20 ข้ีน'ไป

เล็กน้อย

ผลการทคลองใช้ในคร้ังฑ่ื 3 ปราก2ค่าลถีฅิ ตังต่อไปน้ี
ค่าลถิติน้ีนจูาน ตังแสืคงไว้ต่อไปนิ
คะแนนเฉล่ืย 15.434 คะแนน ล่วนเบ่ียงเบนมาตรราน 6.192 คะแนน
มัธยจาน 14.892 คะแนน จูานนิยม 13.147 คะแนน
ความเบ้ .267 ความโค่ง -.651
คะแนนสุงสุค 30 คะแนน คะแนนต้ัาสุด 3 คะแนน
นิสัย 27 คะแนน จำนวนผ้เข้าลอบ 129 คน
ค่าส้มประสีทธิความเบ้มีค่าเล็นบวก แลคงว่าโค้งการแจกแจงของคะแนนเบ้ขวา 

เนี้องจากมีค่าใกล้ 0
ค่าส้มประสีทธิความโค่งเล็นลบ แลดงว่าโค้งมีการแจกแจงแบบ Platykurtic

2. ค่าความยาก และค่าอำนาจจำแนก
เมีอนิจารผาค่าความยากและอำนาจจำแนกของข้อกระทง จากการวิเคราะหข้อ

กระทง ไค้ลรุปไว้ในตารางที 5 (รายละเอียดปราฏในภาคผนวก ง ตารางท่ื 463
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ตารางท่ํ 5 ค่าความยากแล«อำนาจจำแนกของแบบสอบผลลัมฤทธ่ํทางการเรียนแบบเลือกตอบ 
วิชาค!)เตตาลตร ชันปร«ถมคึกไ!ทบีที 6 จากการทคลองใช้แบบสอบคเงท่ื 3

ค่าเฉลี่ย ต้ัาสุด สูงสุด ส่วน1บียงเบนมาตรฐาน ความแปรปรวน
(Mean) (Min) < Max) (S.D) (Variance)

ความยาก 0.51 0.23 0.78 0.51 0.26
อำนาจจำแนก 0.44 0.22 0.67 0.12 0.01

2.1 ค่าความยากของข้อกร«ทง
แบบสอบนีปร«กอบด้วยข้อกระทงท๋ิม็ดวามยากร«หว่าง .23 กึง .78 และ 

โคยเฉลี่ยมีค่าความยาก .51 ช่ํงอยู่ในร«ตับความยากปานกลาง (อุทุมหร จามรมาน,2535: 62) 
เมือใช้เก!)เซว่าข้อกร«ทงทมืค่าความยากหอเหมา« ทฮยู่ในเก!)เซร«หว่าง .20 -  .80 แล้ว หบว่า 
ข้อกร«ทงทุกข้ออยู่ในเก!)เซดังกล่าว

2.2 ค่าอำนาจจำแนกของข้อกร«ทง
แบบสอบมีค่าอำนาจจำแนกของข้อกร«ทง ร«หว่าง .22 กึง .67 แลคงว่า 

ข้อกร«ทงทุกข้ออยู่ในเก!)เซท่ีมีอำนาจจำแนกต้ังแต่ .20 ข้ีน'ไป
2.3 ปร«สีทธีภาหของตัวลวง

หิจาร!)เาจากค่าอำนาจจำแนกของตัวลวง ปราก2ว่ามีข้อกร«ทง 1 ข้อ ท๋ิ 
ต ัวลวงมีอำนาจจำแนกติดลบ โดยลวงกลุ่มเก่งได้มากกว่ากลุ่มอ่อน ได้แก่ตัวลวง ง จากข้อ 23

2.4 ค่าอำนาจจำแนกรายข้อด้วยการใช้เทคนํค 27%
โดยการแบ่งนักเรียนออกเปน 2 กล่ม คึอ กล่มสง และ กล่มดา ท่ํได้

V V À 1 ' ' ' ‘ 1 . u 1

จากค«แนน[นแบบสอบ ด้วยการใช้เทคนิค 27% ทังนิเมีอหากลุ่มสูงแล«กลุ่มตำแล้ว ทำการ
ทดสอบนัยลำคัเทฺเทางสกึตทืร«ตับนัยสำตัทุเ .05 โดยเปรียบเทียบความแตกต่างของค«แนนเฉล่ีย
จากกลุ่มสูงแล«กลุ่มตำด้วยการทดสอบ t  ( t - t e s t )  จากน้ันทำการคัดเลือกข้อกร«ทงท่ืสามารถ 
จำแนกกลุ่มสูงแล«กลุ่มตำได้ อย่างมีนัยสำคั!)เทีร«ตับ .05 ไว้ ข้อทีนอกเหนีอจากนี ใหนำไป
ปรับปรุงแก้ไข

ผลการวิเครา«ห ปรากฏว่าค่า t  จากการคำนว!)เ มีค่าอยู่ร«หว่าง 1.67 กึง 12.72 
เมือคัดเลือกข้อกร«ทงทีจำนนกกลุ่มสูงแล«กลุ่มตำได้แตกต่างก้นอย่างมีนัยสำคัทฺ)ทางสถิติทีร«ตับ .05
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ไว ้ ปรากฏว่าข้อกระทงจำนวน 29 ข้ออยู่ในเกปิเซทีใช้ได้ นละมีข้อกระทงท่ีควรปรับปรุง'จำนวน
1 ข้อ คีอข้อท 16 (รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ง ตารางท 47)

3. ค่าส้มประสีทธ่ํสหส้มหันธระหว่างข้อ
ปรากฏว่าทุกข้ฮมิค่าส้มประสีทธํ่สหส้มหันธระหว่างข้อไม่เข้าใกล้ 0 หรีอเข ้าใกล้ 1

4 . ค่าส้มประสีทธํ่สหส้มหันธระหว่างข้อกับคะแนนรวม
ค่าส้มประสีทร้ัสหส้มหันธระหว่างข้อกับคะแนนรวม มีค่าระหว่าง .15  -  .62 

แสคงว่าแต่ละข้อ ต่างก์มึความส้มหันธกับคะแนนรวมค่อนข้างสง (รายละเอียคปรากฏในภาคผนวก 
ง ตารางที่ 46)

5. ค่าความเที่ยงของแบบสอบ
คำนวปิเค่าส้มประสีทธีความเทียงของแบบสอบ ในลักพ!เะความลอดคล้องภายใน

ชํ่งเที่นการหาความสอดคล้องของคะแนนข้อสอบรายข้อภายใต้การสอบ 1 ครั้ง ใน 2 วิธี คีอ 
วิธีของครอนบัค และวิธีแบ่งครั้งแบบสอบ ปรากฏว่ามีค่าความเที่ยงเที่น .86  และ .89  ตามลำดับ 

แสดงว่า ค่าความเทียงของแบบสอบอยู่ในระดับค่อนข้างสง

ผลการทดลองใช้ในครั้งที่ 3 น้ี สรปได้ว่า มิข้อกระทงท่ีมิคปิเภาษตามเกปิเซท่ีกำหนด 111, 0 u \  โ 111.
จำนวน 29 ข้อ และมี 1 ข้อทีควรพิจารปิเาปรับปรุงแก้ไข อีอข้อที 16

2. การตรวจสอบคปิเภาษของแบบประเมิน ประกอบด้วยการคำเนินการ 2 ข้ันตอน
รฬํ

ข้ันตอนท่ี 1 การตรวจสอบความตรงเชิงเน้ีอหา
ผ้วิจํยนำแบบประเมินผลส้มฤทธิทางการเรียนของนักเรียน ในวิชา

1 , 11 0 / 5, “ 11 A  11 ไ , "
คปิเตคาสตรที'ให้ครคปิเตคาสฅรเบนผู้ประเมินผลส้มฤทธีของนักเรียน ซึงส'รัางเรียบ'ร้อยแล้ว ให้ 
ผู้ทรงวุสิทางด้านเน้ีอหาท่ีเท่ีนครุสอนวิชาคปิเตคาสตร้ั ข้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 มาแล้วไม่ตากว่า 5 ปี 
และผู้ทรงทุปิเวสิทางการวัดผลการศึกษา โดยสำเร็จการศึกษาไม่ตากว่าระดับปริทุ]สฺทโท ในสาขา 
วิชาการวัดและประเมินผล เษอพิจารปิเาว่าข้อกระทงมิความสอดคล้องกับวัตถุประสงคเชิงษฤติกรรม 
ท่ีกำหนดไว้หรีอไม่ พิจารปิเาความสมเหตุลมผล ความชัดเจนของข้อกระทง นำข้อกระทงท่ีผ่าน
การเสนอแนะของผู้ทรงตุปิเวสิ มาปรับปรุงแก้ไขแล้วจัดพิมษเษ่ิอทดลองใช้ต่อไป
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ข้ันตอนท่ี 2 การทคลองใช้แบบประเมิน
คำเนินการทคลองใช้แบบประเมิน 3 ครั้ง คังนี้

การทคลองใช้ครั้งที่ 1 นำแบบประเมินที่จัดพิมพื่แล้วไปทดลองใช้กับครุฒีตคาสตรั้ 
ข้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 จำนวน 5 คน โคยมิวัตถุประสงคเพื่อตรวจสอบภาษา ว ่าคร ุเช ้าใจคำช ี้แจง 
และวิธีการประเมินหรีอไม่ มิช้อความใคที่คลมเครีอ เพื่อจะนำไปปรับปรงแก้ไขต่อไป ผลการ

. 11 1 "  _ a ’  y ’
ทดลองใช้ปรากฏว่า ครุมิดวาม เ ช้าใจในวิธีการประ เมีนและคำชแจงในแบบประ Iมีน และมิการ
แก้ไขถ้อยคำ เพื่อให้ช้คเจนยิ่งชี้นตามช้อเสนอแนะด้วย

การทคลองใช้ครั้งที่ 2 นำแบบประเมินที่ปรับปรงแก้ไขแล้ว ไปทคลองใช้กับนัก
V , _  1 . 11

เรียนชนประถมคีกษาปีที 6 ในโรงเรียนประมขวิทยา จำนวน 91 คน โคยให้ครผ้สอนครต 
คาสฅรจำนวน 2 คน เปนผุ้ประเมินผลสมฤทธีทางการเรียน นำข้อมุลทีได้จากการประเมิน
นักเรียนไปวิเคราะหข้อมลทางสถิติ อันได้แก่ ค่าสถิติพ่ืนรูาน ค่าอำนาจจำแนกรายช้อ ค่าส้ม 
ประสีทธํ่สหส้มหันธระหว่างข้อ และค่าความเที่ยงของแบบประเมิน

ด้งปรากฏผลการทคลองใช้ครั้งที่ 2 ด้งน้ี
1. ค่าสถิติพ่ืนจูาน ได้แก่ ค่าสถิติต่อไปน้ี

คะแนนเฉลีย 83.000 คะแนน ส่วน1บียงเบนมาตรจูาน 28.064 คะแนน
อับยราน 87.102 คะแนน จูานนิยม 88.500 คะแนน
พิสัย 113.000 คะแนน จำนวนนักเรียน 91 คน
คะแนนสูงสุด 145 คะแนน คะแนนตำสต 32 คะแนน
ความเบ้ -.291 ความโค่ง -.377

2. ค่าอำนาจจำแนกรายช้อ
ได้จากการหาค่าอำนาจจำแนกรายข้อ โดยหากลุ่มสูง และกลุ่มตา แล้วทคสอบ 

ความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียจากกลุ่มสูงและกลุ่มตา ด้วยการทดสอบ i  a - t e s t )  ปรากฏว่า 
ค่า i  ท่ีคำนวนได้มิค่าอยู่ระหว่าง 8.49 ถึง 18.82 แสดงว่าทุกข้อสามารถจำแนกกลุ่มสูงและ
กลุ่มตา ได้แตกต่างก้นอย่างมินัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ .01 (รายละเอียดปรากฏในภาค 
ผนวก ง ตารางที่ 49)
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3 . ล้มประสีทธ๋ีสหล้มทันธระหว่างข้อกับคะแนนรวม
ล้มประสิทธ่ํสหล้มทันธระหว่างข้อกับคะแนนรวม เรนการวิเครา«ห'รายข้อ โคย 

การหาค่าความล้มทันธของข้อกับคะแนนรวม เท่ือแสดงให้เห์นว่าข้อความน้ัน  ๆ เใ]นส่วนหน้ังของ 
แบบประ Iมินหเอไม่ ท้ังน้ีการ เลีอกข้อความ ไค้ใช เ้กทเฑIลีอกข้อความท่ืมิสหล้มทันธระหว่างข้อ
กับคะแนนรวมท่ือยุ่ระหว่าง .3 0 -.70  (รายละเอียดปราก2ในภาคผนวก ง ตารางท่ื 50)

ผลการวิเคราะหข้อมล ปรากฏว่า ค่าล้มประสีทธลหล้มทันธระหว่างข้อกับคะแนนรวม
มีดาระหว่าง .7758 ถึง .9374 แสดงว่าข้อความทกข้อมิค่าลหล้มทันธกับคะแนนรวมค่อนข้างลง

ะ u 31 ๘ ’ 1 *
ดังนนข้อความทุกข้ออยู่ในเกทเซทีควรดัดเลีอกIกบไว้ใช้ต่อไป

4. ความเท่ืยงของแบบประเมิน
ความเท่ืยงของแบบประเมิน ใช้การประมาทเต่าความเท่ืยงแบบความสอดคล้อง

ภายใน (in tern a l consistency) ช่ํงเบนค่าความเท่ืยงท่ืแสดงถึงความคงท่ืสมาIลมอภายใน
ของข้อความทังหมดทีใช้วัด ว่าสามารถวัดในแองเดียวกันมากนอยเพียงใด ถ้าข้อความทีใช้วัด
ไค้วัดในเร่ืองเดียวกันท้ังหมด กแสดงว่ามิความคงท่ืแบบความสอดคล้องภายในสง ลครท่ืใช้ดีอ

1. 1r a 0. « »
การประมาทเต่าความเทียงค้วยล้มประสิทธิอัลน่า ( a  - co e ffic ie n t)

ปรากฏว่า ความเทียงของแบบประเมินมิค่า .989 แสดงว่าเใ]นแบบประเมินท่ืมีค'วาม 
สอดคล้องภายในในระดับท่ืสุง

การทดลองใช้ครังที 3 นำแบบประเมินไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันประถมคืกษาบีท่ื 6 
ท่ืโรงเรียนประมุขวิทยา จำนวน 91 คน โดยให้ครุคผีตคาสตร่ืเท่ืนผ้ประเมินผลล้มฤทธ่ํทางการ 
เรียนนักเรียนอีกคเง เซ่นเดียวกับการประเมินท่ืใช้ในการทดลองคร้ังท่ื 2 ท้ังน้ีผู้วิจัยกำหนดให้ 
ครุคผิตศาลตรั้ ทำการประเมินผลล้มฤทธินักเรียน 2 คร้ัง สำหรับการประเมินคร้ังน้ีจะเวันระยะ 
จากการประเมินในคร้ังแรกของการทดลองใช้คร้ังท่ื 2 เบนระยะเวลา 2 ล้ปดาห้ นำข้อมลท่ื 
ไค้จากการประเมินท้ัง 2 คร้ัง ไปวิเคราะหหาล้มประสีฑธลหล้มทันธระหว่างความสอดคล้องของ 
การประเมินผลล้มฤทธ๋ีทางการเรียน เท่ือตรวจสอบว่าการประเมินท้ัง 2 คร้ัง มิความสอดคล้อง 
กันมากนัอยเพียงใด ทังนีไค้ใช้การคำนวทเหาค่าล้มประสิทธิสหล้มทันธแบบเพียรล้น (Pearson
Product’ s moment correlation )

ผลปรากฏว่า ค่าล้มประสิทธิสหล้มทันธของการประเมิน 2 คร้ัง ท่ืจำแนกเ^นรายข้อ 
มิค่าระหว่าง .5987 ถึง .8124 แสดงว่าข้อความแต่ละข้อ ต่างมิค่าสหล้มทันธค่อนข้างลง นอก 
จากน้ี ค่าล้มประสีทธสหล้มทันธของคะแนนรวมท่ืไค้จากการประเมิน 2 คร้ัง มิค่า .8724 ร่ืง
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มีค่าค่อนข้างสูง แรดงว ่าการประเม ินท ัง 2 ครัง มีความรอคคล้องกันในระดับสูง (รายละเอ ียด  

ปรากฏในภาคผนวก ง ตารางท ํ่ 51)

A. การเก็บรวบรวมข้อมุล

ในการวิเคราะหความตรงส ู่เข ้าของผลส ้มฤฑธิ๋ทางการเร ียนวิชาคเตคาลตร ประกอบดัวย 

กระบวนของการศึกษา 2 ข้ันตอน ศึอ

ข้นตอนที 1 การศึกษา G < G -S tudy)

ข้ันตอนท่ํ 2 การศึกษา D ( D -S tudy)

ด ังรายละเอ ียดต ่อไปน ี้

ข้นตอนที 1 การศึกษา G <G-Study)
ข้ันตอนน้ีเ ร่ิมต้นด้วยการการออกแบบการวัค ช่ํงผ้วิจัยได้กำหนดให้สืงท่ํถกวัด . 1 ' ~ • ’

คีอนักเรียน ทีไต้จากการร่มนักเรียนตามเขตต่าง  ๆ ประกอบด้วยนักเรียนกร่มทีใข้จริงจำนวน
’ 0 ~ 7  1 '

186 คน และกลุ่มตรวจรอบทานผล จำนวน 183 คน รำหรับปาเซตทีศึกษา ประกอบด้วย 2
ปาเช็ต คีอปาเช็ตของข้อกระทง และปาเช็ดของวิธีวัค ในร่วนปาเช็ตของข้อกระทงน้ัน กำหนค 
ให้มี'จำนวนข้อกระทงเก็นอนันต่ ช่ํงผุ้วิจัยลุ่มข้อรอบเพ่ือใช้ในการวิจัยจำนวน 30 ข้อ และปาเช็ด 
ของวิธีวัด ประกอบด้วยจำนวนอนันต้ โดยเลีอกใช้ 3 วิธีวัด ศึอ วิธีวัดด้วยแบบรอบผลส้มฤทน้ี 
ทางการเรียนแบบIลีอกตอบ วิธีวัคด้วยแบบรอบผลส้มฤทธ่ีทางการเรียนแบบเต็มคำตอบ และวิธีวัค 
ด้วยแบบประ เ มีนผลส้มฤทธ่ํทางการ เ รียน

การออกแบบการเก็บรวบรวมข้อมูลนัน ผ้วิจัยได้กำหนดให้มีการเก็บรวบรวมข้อมูลจาก 
กลุ่มตัวอย่างและกลุ่มตัวอย่างรอบทานผล ในช่วงระยะเวลาใกล้เคียงกัน โดยมุ่งให้มีความคลาด 
เดลอนอันIนองจากการเก็บรวบรวมข้อมูลในระยะเวลาทแตกต่างกัน ให้เกิดน้อยท่ืสูด ผุ้วิจัยจีง 
กำหนดให้เกิดรวบรวมข้อมลจากกล่มตัวอย่างท้ังสองกล่มในระหว่างเคีอนกมภาพันบ พ.ศ. 2538 

การเ กบรวบรวมข้อมูล เ ปนขันตอนทีผ้วิจัยจะทำการ เกบรวบรวมข้อมูล จากการใช้วิธ ี
วัคทัง 3 วิธี ประกอบด้วย การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบรอบผลส้มฤทธีทางการเรียนแบบเลีอก 
ตอบ แบบรอบผลส้มฤทธ๋ิทางการเรียนแบบเต็มคำตอบ และแบบประเมินผลส้มฦทบ๋ิทางการเรียน



68

หลังจากการเก็บรวบรวมข้อมลแล้ว ข้นตอนต่อไปศึอข้นตอนของการวิเคราะหข้อมลโคย
โ ๔ J, y  •  ”  111 วิ  ~ โ /  ’

ใช้โปรแกรมสำเรจรุป GENOVA ทังนีการวิเคราะหข้อมูล จะเริมต้นด้วยการวิเคราะหความแปร
ปรวน แล้วตามด้วยการวิ เคราะหค่าองค่ประกอบของความแปรปรวนในลักษธเะของการประมาทเต่า
องค่ประกอบความแปรปรวนท่ีเน่ืองมาจากองคประกอบต่าง ๆ

ในการวิเคราะหข้อมูลด้วยโปรแกรม GENOVA สำหรับข้นการศึกษา G นัน ประกอบ
ด้วยการวิเคราะห 2 รปนบบ คีอการวิเคราะหในรปแบบ P X i design และรปแบบ P X TD 

'  . » ไ, 1 1  »
design การวิเคราะหในรปแบบ P X i design เษีอมุ่งหาค่าประมาทเองคประกอบความ
แปรปรวน อันเน่ืองมาจากองค่ประกอบของจำนวนข้อกระทง โคยจำแนกตามวิธีวัคต่าง  ๆ อังน้ัน
การวิเคราะหในรปแบบน้ี จะประกอบด้วยการวิเคราะหสำหรับวิธีวัค 3 วิธีแยกจากกัน คีอวิธี

1 u a v  .

วัคจากแบบสอบผลลัมฤทธิทางการเริยนแบบIลีอกตอบ แบบสอบผลลัมฤทธิทางการเรียนแบบเคีม
คำตอบ และแบบประเมินผลล้มฤทธ่ีทางการ เรียน การวิเคราะหในรปแบบ P X m design เน่ือ
มุ่งหาค่าประมาทเองค่ประกอบความแปรปรวน อันเนีองมาจากวิธีวัคอังแต่ 2 วิธีขึนไป

ข้ันตอนท 2 การศึกษา D < D-Study)
ข้นตอนนี เก็นข้นตอนท่ีคำเนินการต่อจากข้ันตอนท่ี 1 โคยมุ่งหาค่า

ประมาทเองค่ประกอบความแปรปรวน ความแปรปรวนของคะแนนความคลาคเคล่ือนแบบล้มทัทซ
ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือนแบบล้มบรท! ความแแปรปรวนของคะแนนสังเกตท่ี

โ, ว ิ "  % •  „ "  โ โ  โ u 1 

คาคหวัง ความแปรแปรวนของคะแนนเฉลีย ล้มประสิทธิการอ้างอิงสรปของการตัดสินแบบล้มษัทธิ
. v u 1 1 1 

ล้มประสิทธิการอ้างอิงสรปแบบล้มบรทเ และค่า ร i gnsl-Noi se Ratio สำหรับการอัคสินแบบ
ล้มษัทธิและการตัดสินแบบล้มบุรท!ตามล้าอับ อังน้ันค่าล้มประลีทธ่ํการอ้างอิงสรุป จะประกอบด้วย
ล้มประสิทธการอ้างอิงสรุปในลักษทเะของความเท่ียงท่ีจำแนกตามวิธีวัคแต่ละวิธี และค่าล้มประสิทธ่ํ
การอ้างอิงสรุป'ในลักษทเะของความตรงลู่เข้า ตามรุปแบบวิธีวัคทต้องการศึกษา

ทังนิไต้สรปข้นตอนต่าง  ๆ ไว้ในภาใพี 1 เหีอแสคงกระบวนการวิเคราะหความตรง
I  วิ a 1 โ V

ลู่เข้าของการวัตผลล้มฤทธิทางการเรียนวิชาคผิตคาฝึตรตามทฤฟ]การอ้างอิงสรุป ในขนตอนการ 
ศึกษา G และการศึกษา D
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ความเที่ยงของคะแนนสำหรับวิธีวัด
__________1____________

ส้มประสิฑธึ๋การอ้างอิงสรป

โ  J 1

ความแปรปรวนของคะแนน
สำหรับความ เที่ยงของวิธีวัด

ความดรงของคะแนนสำหรับวิธีวัด
_________1_____________

ส้มประสิทธึ๋การอ้างอิงสรป

Î___________ 1
ความแปรปรวนของคะแนน 
สำหรับความดรงของวิธีวัด

_________ 1_________

การดีกษา D ของวิธีวัด การดีกษา D ของวิธีวัด

การประมา{แค่าองคประกอบความแปรปรวน

การดีกษา D 

การดีm n  G
Î

การวิ เ คราะหความแปรปรวน

การเกบรวบรวมข้อมล

การออกแบบการวัค

Î

ภา»ที่ ภา»แสดงกระบวนการของทฤพฺj การอ้างอ ิงสรุป
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การศึกษาคร้ังน้ีใข้การเก็บรวบรวมข้อมลจากกลุ่มตัวอย่างท่ีลุ่มไว้ ประกอบตัวaการ
เก็บรวบรวมช้อมลจากกล่มตัวอย่าง และกล่มตัวอย่างลอบทานผล แต่ละกล่มมืวิธืการเก็บรวบรวม

u » 0'  a d '  tf » ’
ช้อมลเหมีอนกัน โดยดำเนินการเกบรวบรวมข้อมุล ตัวยวิธีการต่อไปนิ

1. การเก็บรวบรวมช้อมลจากแบบลอบ คำเนินการตังน้ี
1.1 ตรวจสอบความเรียบร้อยของแบบลอบผลล้มฤทธ๋ิทางการเรียนแบบเลีอกตอบ 

และแบบลอบผลล้มฤฑธ่ํทางการเรียนเติมคำตอบท่ีลร้างข้ีน
1.2 นำแบบลอบไปทดลอบกับนักเรียนท่ีเม่ืนกล่มตัวอย่างท่ีไตัจากการล่ม นักเรียน

~ u  à  à  d  I  A  a  iทุกคนจะไตัรับแบบลอบ 2 ฉบับ ฉบับทีหนีง เบนแบบลอบผลล้มฤทธีทางการเรียนวิชาคผิตศาลตร
ท่ีเม่ืนแบบเลีอกตอบ ฉบับท่ีลอง เม่ืนแบบลอบผลล้มฤทธ๋ิทางการเรียนวิชาครตคาสิตร ท่ีเม่ืนแบบ
เติมคำตอบ โดยนักเรียนทุกคนจะทำแบบลอบทุกฉบับ แต่ละฉบับทำช้อกระทงทุกข้อ และเมื่อไม่ใช้
ลำตับของการลอบแบบสอบแต่ละฉบับมีผลต่อความคลาดเคล่ือน ผ้วิจัยใช้วิธีการเก็บรวบรวมข้อมล
โดยการจัดลอบ 2 คร้ัง น่ันศึอเม่ือลอบคร้ังท่ี 1 ตัวยแบบสอบฉบับนน่ืงแล้ว จะเว้นระยะไปอีก 1
ล้ปคาน้ี เม่ือสอบแบบลอบอีกฉบับนม่ืง ท้ังน้ีการสอบฉบับใคเม่ืนคร้ังท่ี 1 นรีอคร้ังท่ี 2 น้ัน ผ้วิจัยใช้

,
การลุ่มกลุ่มตัวอย่างออกเป็น 2 กลุ่ม แล้วดำเนินการตังนิ

การสอบคร้ังท่ี 1 ใช้กลุ่มตัวอย่างกลุ่มท่ีนม่ืง ลอบด้วยแบบลอบผลล้มฤทธ๋ิทางการเรียน 
แบบเลอกตอบ และกล่มตัวอย่างกลุ่มท่ีลองลอบตัวยแบบลอบผลล้มฤฑธ่ีทางการเรียนแบบเติมคำตอบ 

การลอบคร้ังท่ี 2 ใช้กลุ่มตัวอย่างกลุ่มท่ีนน่ีง ลอบตัวยแบบสอบผลล้มฤทธ๋ิทางการเรียน 
แบบเติมคำตอบ และกลุ่มตัวอย่างกลุ่มท่ีลองลอบตัวยแบบสอบผลล้มฤฑธ๋ิทางการเรียนแบบเลีอกตอบ 

ตังแผนการเก็บรวบรวมข้อมลท่ีแสดงไว้ในตารางท่ี 6 และตารางท่ี 7 ตามลำดับ

ตารางท ี่ 6 แผนการเก็บรวบรวมข้อมลจากกลุ่มตัวอย่าง ตัวยแบบลอบผลล้มฤทธิ๋ทางการเรียน
แบบเลีอกตอบและแบบลอบผลล้มฤทธิ๋ทางการเรียนแบบเติมคำตอบ

โรงเร ียน ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2

ลุโรจนี้วิทยา เลีอกตอบ เติมคำตอบ
บ i Ca Ok d Oวรรตนคิกษา เลอกตอบ เตมคาตอบ

ศรี อุล้ย เลีอกตอบ เติมคำตอบ
ทุนลาบวัลเนา เติมคำตอบ เลีอกตอบ
นระแม่มารี เติมคำตอบ เลีอกตอบ
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ตารางที 7 แผนการเก็บรวบรวมข้อมสิจากกลุ่มตัวอย่างสิอบทานผล ตัวอแบบสิอบผสิสิมฤทธ่ํ
ทางการเรียนแบบเสิอกตอบแล«แบบสิอบผสิสิมฤทธ๋ิทางการเรียนแบบเติมคำตอบ

โรงเรียน 0ร้ํงท่ํ 1 คร้ังท่ี 2

a . ex Oวรมงคสิ เสิอกตอบ เติมคาคอบ
U a û Oดรณวรเนา เสิอกตอบ เติมคาตอบ

a ท 0 aวรสินฑร เติมคาตอบ เลิอกตอบ
0 1 a  O a tดรุณวัทย เติมคาตอบ เลิอกตอบ

เสิรีมบัทุเถฺท เติมคำตอบ เสิอกตอบ

2. การเก็บรวบรวมข้อมสิจากแบบปร«เมิน
* ^

นำแบบปร«เมินไปให้ครุคณิตคาสิตรทีสิอนนักเ รียน ทีเบนกลุ่มตัวอย่างใน
การวิจัยนี้ ให้ครุปร«เมินผสิสิมฤฑธิ ๋ ทางการเรียนวิชาคณิตคาสิฅร็ โตยผู้'วิจัยชี้แจง'วิธีการปร«เมิน 
ให ้คร ุเข ้าใจ แล«ให ้ครุม ิเวส ิาในการคำเนินการปร«เมินเก็นเวลา 2 สิปคาหเที่อให้ครุไตัศีกษา 
รายการที่ต ้องปร«เมิน แล«สิงเกต!พฤติกรรมของนักเรียน'ให้สิ«เอียคถี่ถ้วน ทั้งนี้ร«ย«เวสิาที่ให้
ครุปร«เมิน เ ใเนร«ย«ที่อยู่ในร«หว่างการคำเนินการสิอบตัวยแบบสิอบทั้ง 2 ฉบับ

ฟึถิติท่ี'ใช้ในการ,วิจัย
การวิจัยคร้ังน้ี ผู้'วิจัย,ใช้'โปรแกรมสิาเร็จรุป เท่ีอคำนวเนค่าสิทิติต่าง  ๆ ตังน้ี
1. โปรแกรมสำเร็จรุป SPSS
2. โปรแกรมสำเร็จรุป ITEM แล«
3. โปรแกรมสำเร็จรป GENOVA

*
ตังรายสิ«เอียดของการใช้แต่สิ«โปรแกรม ตังนิ
1. โปรแกรมสำเร็จรุป SPSS เน่ิอการคำนวณค่าสิถิติน้ีนฐาน ค่าสิมปร«สิฑธ่ํสิหสิม 

หันธร«หว่างข้อ ค่าฟ้มปร«สิทธสิหสิมหันธร«หว่างข้อกับค«แนนรวม ค่าสืถิติ t
2. โปรแกรมสำเร็จรป ITEM เท่ีอการวิเครา«ห้ข้อกร«ทงแบบเสิอกตอบ ในการ

, 11 1 0 0  11 “ 0 ไ j
คำนวณค่าสิถิติหืนฐาน ค่าความยาก ค่าอำนาจจำแนกของข้อกร«ทง สิมปร«สิทธิความเทียง
ตามวิธีของครอนบาค แล«วิธีแบ่งคร ึ่งแบบสิอบ
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3. โปรแกรมสำเร็จรุป GENOVA เ. น ี่อการว็เคราะห์ข้อมูลตามทฤษฏีการอ้างอิงสรุป 

ช่ือโปรแกรม GENOVA น้ัน เชื่นคำย่อที่มาจากข้อความว่า "A GENERAL PURPOSE ANALYSIS

OF VARIANCE SYSTEM" เใ]นโปรแกรมสำเร็จรปที่ไค้รับการพั»นาขั้นเชื่อการวิเคราะห์ข้อมสิ
” v  * _ J[

ตาม'ทฤษฏีการอ้างอิงสิรุป ใช้การเขียนค้วยภาษา FORTRAN IV โคย Dp. Joe C rick  ชีง

เชื่นผ้อำนวยการศนยคอมนิวเตอร็แห่งมหาวิทยาลัย M assachuse tts  เมีองบอสิตัน ประเทค
1/  0 1., * »  1 ไ V

สิหรัรอเมริกา โปรแกรมนิไค้เริมหั«เนามาตังแต่เคีอนตุลาคม ค.ศ . 1979 ต่อมา Dp . R obert 

Brannan ไค้ร่วมหั«เนาโปรแกรมตังกล่าวค้วยใน ค .ศ .1982 ครายละเอิยคของ'โปรแกรม ไค้ 

จากภาคผนวก ก

5. กา?ว ิเคราะห ์ข ้อมุล

คำ เนีนการวิ เ คราะห์ข้อมสิต่อไปน้ี
ไ.,

1. การประมาทเความเทียงตามทฤษฏีการอ้างอิงสิรุป

เชื่นการประมาทเความเที่ยงโดยจำแนกตามวิธีวัค นักเรียนทกคนตอบข้อกระทง

ทุกข้อในลักษทเะ c ro sse d  d e s ig n  <p X i design)  โดยคำเนินการดังนึ

1.1 ประมาทเต่าความแปรปรวนขององคประกอบท่ีศีกษา ในขั้นการคิกษ'าเช่ือ 

การอ้างอิงสรุป หรีอการคิกษา G (G Study)

1.2 ประมาทเต่าความแปรปรวนขององค์ประกอบท่ีคืกษา ในข้ันการตัคสินใจ 

หริอข้ันการอิกษ'า D ( D Study)

1.3 คำนวทเต่าความเที่ยงตามทฤษฏีการอ้างอิงสิรุป

1.4 เปรียบเทียบความเที่ยงตามทฤษฏีการอ้างอิงสิรุป เช่ือจำนวนข้อกระทง 

แตกต่างกัน โดยจำแนกตามวิธีวัด

2. ประมาทเต่าความตรงลู่Iข้าตามทฤษฏีการสิรปอ้างอิง

เชื่นการประมาทเต่าความตรงในลักษทเะของความตรงลู่เข้าของวิธีวัค ประกอบ

ค้วย 2 องค์ประกอบ คีอ วิธีวัค และข้อกระทง นักเรียนทุกคนตอบข้อกระทงทุกข้อ ในลักษทเะ

c r o s s e d  des i gn  ในรปแบบ P X m des ign  โคอคำเนินการค้งนิ

2.1 ประมาทเต่าความแปรปรวนขององค์ประกอบท่ีคีกษา ในขั้นการคิกษา G

2 .2  ประมาทเต่าความแปรปรวนขององค์ประกอบท่ีคิกษา ในข้ันการคิกษา D

2 .3  คำนวทเต่าความตรงลู่เข้าตามทฤษฏีการอ้างอิงสิรุป

2 .4  เปรียบเทียบความตรงลู่เข้าตามทฤษฏีการอ้างอิงสิรุป ตามลักษทเะของ 

องค์ประกอบท่ีคิกษาในค้านวิธีวัด
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3. ศึกษาและตรวจสอบความตรงข้ามกลุ่ม ด้วยกลุ่มตัวออ่างสอบทานผล

ตังรายละเอียดในการคำเนินการต่อไปนี้

1. โทรประมาทเความเท ี่ยงคามทฤษฎีการอ้างอิงสรุป
Iที่นการประมาทเความเที่ยง โดยจำนนกตามวิรีวัค 3 วิรึ คีอ วิรีวัดด้วย

นบบสอบแบบเลีอกตอบ แบบสอบแบบเติมคำตอบ และแบบประเมิน ฑ้ังน้ีนักเรียนทุกคนได้รับการวัด 

จากข้อกระทงทุกข้อ ไนลักษณะ cros sed  des ign (p X i des ign)  โดยคำเนินการตังนี้

1. 1 การกำ หนดความส้มมันธ์ใ]องฟ่าเซ็ตท่ีศึกษา

องค์ประกอบที่ใข้ศึกษาความเที่ยงของการวัคผลส้มฤทริ๋ทางการเรียน ใน 

วิชาคท!ตศาสตรตามทฤษฎีการอ้างอิงสรุป ประกอบด้วย 2 องค์ประกอบ ศึอ นักเรียน (p) และ 

ข้อกระทง < i)

ตังน้ัน องค์ประกอบของคะแนนจากการศึกษา จะมีส้กษณะตังต่อไปน้ี 

(Crcnbach,  1970 c i t e d  in Brennan,  1983: 9)

x01 = *
+ ^ 0 - ^

+ >น1 - ^

+ x01 - * 1 + *

X
P 1

A + A "J +  A ~ +  A " ,  e ........................ (1)

โดยท่ี X
P i

แทน คะแนนสังเกตของนักเรียน P ที่ตอบข้อกระทง i

>น แทน ค่าเฉลียรวม

* 0'v แทน ผลของนักเรียน มิค่า Ac -  A
;น1'’๙ แทน ผลของข้อกระทง มิค่า A t  -  A

>น01" , B แทน ผลของส่วนทีเหลีอชีงประกอบด้วยผลร่วมระหว่าง

นักเรียนกับข้อกระทง ผลที่มาจากความคลาดเคลื่อน

ที l ใเนระบบที่ไม่ได้ออ่ในรุปแบบท่ีศึกษา และความ 

คลาคเคลอนเชิงลุ่ม มิค่า Xc 1 -Ml0 -  A t  +  >1 

นรีอ £ p t  I 8
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จาก  ( 1 )  เม ํ ่อปร ับสมการใพ ้อย ุ ่ในฟ ุข องคะแนน  Xo 1 ท ํ ่ เบ ํ ่ย ง เบน ไปจาก ค ่า เฉล ิ ่ย

รวม  <JU) จ ะไ ค ้

XD 1 - , แ = น 0 - ^ )  + น 1 - ^) + £ 01 0 ........................(2)

จาก  ( 2 )  แสดงว ่า  คะแนนของน ัก เร ียนแต ่ละคนท ื ่ เบ ํ ่ย ง เบนไปจาก M ประกอบค ้วย

3 องค ่ประกอบ  ค้งนี ้

ผ ลจากน ัก เร ีย น  ( p e r s o n  e f f e c t !  ,น - น)

ผลจากข ้อกระท ง ( i t e m  e f f e c t  ! M t  -jU) แลb 

ส ่วนท ึเหล ึอ  ( r e s i d u a l  e f f e c t  ' ■ £ 1 1

1 .2  องค ้ประกอบของความแปรปรวนของคะแนนท ิ ๋ไค ้จากคะแนนส ัง เกต  

ม ืค ่าค ้งสมการ

๙ X
O 2

P + O21 +  ๙ 011 .

(S h a v e ls o n ,  1991*.

G 2
X

เส์น ความแปรปรวนของคะแนนส ัง เกต

X
C5

P

(o b s e rv e d  s c o re  v a r i a n c e )

A ความแปรปรวนของคะแนนเอกภพ

( u n iv e r s e  s c o re  v a r i a n c e )

O2 1 lâ u ความแปรปรวนของข ้อกระทง

( i te m  v a r i a n c e )

2
O  .

p l i e
เส ์น ความแปรปรวนของส ่วนท ื ่  L Visa

( r e s i d u a l  v a r i a n c e )
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1 .3  คำนวผผลบวกกำล ังสอง ( sum o f  s q u a re  ธ : SS)

โ ด ย ใ ช ้ส ต ร จ า ก ก า ร ว ิเค ร า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  เน ั ่อหาค ่าผลบวกกำล ังสอง

SS (p )  S S ( i )  และ s s < p i , e )

เม ีอ  S S (p )  = ท 1XX -  ท ท 1X2 ........................  ( 4 )

ธร<ท _ ท02.X12 - ท0ท1T  ..................  (5)

ธร < P Ï , e ) = XXX2 01 -  ท 1x x ^ 2 -  ท XX2 + ท ท 1X2

(6)

1 .4  คำนวป ีเค ่า เฉล ียกำล ังสอง (mean sq u a re  ระ MS) 

จากสตร

MS = ธ ร /  d f (7 )

a t

เมอ

นั ่นคีอ

MS คีอ กำล ังสอง เฉล ีย

SS คีอ ผลรวมกำล ังสอง และ

d f  คีอ ช ั ้นแห ่งความเส ์นอ ิสระทสอดคล ้องก ับองค ่ประกรบ

MS ( p) = SS(p) /  d f  ( p )  ....................  (8 )

MS ( i  ) = SS( i )  /  d f (  i )  ....................  (9 )

MS( p i , e) SS (p i , e) /  d f ( p i , e) ( 10)
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1 .5  คำนว{แองค ่ประกอบของความแปรปรวน ( V a r ia n c e  Component)

โดยการประมา{แค ่าองคประกอบของความแปรปรวน  จากค ่าคาดหว ังของ 

ค ่า เฉ ล ื ่ย ก ำล ังสอ ง  (E x p e c te d  Mean S q u a re s :  EMS) รำหร ับแค ่ละแหล ่งความแปรปรวน

(B re n n a n ,  1983 Î 1 1 -1 2 )

โดยการประมา{นค ่าองคประกอบของความแปรปรวน  จากค ่าดาดหว ังของ 

งสอง (E x p e c te d  Mean S q u a re s :  EMS) รำหร ับแค ่ละแหล ่งความแปรปรวน

1983 : 1 1 -1 2 )

โดยทื ่

EMS(p) = o 2 ( p i i e )  + n t c (p )  ......................  ( I l )

E M S ( i)  = ๐2 ( P  i , e ) + n ° 2 ( i )    (1 2 )

EMS ( p i , e ) = a 2 ( p i , e )    (1 3 )

เม ํ ่อ EMS ( p )  คีอ ค ่าคาดหว ังของค ่า เฉลยกำล ังสอง

0 “ ( p i , e )  คีอ ความนปรปรวนขฐงล ่วนท ี ่ เทล ีอ  

‘ร 2 ( p )  คีอ ความแปรปรวนของคะแนนเอกภห

ท 1 คีอ จำนวนข ้อกระทง

ท p คีอ จำนวนน ักเร ียน

ดังนัน c f ( p )  = CMS c p 3 -  MS < p i t e ) n / n  ......................  (1 4 )

c 2 ( i )  = CMS ( i  ) - M S ( p i , e ) 3 / n  ............................  (1 5 )

0 2 < p i , e )  = M S ( p i , e )  ....................  (16 )
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เม ํ ่อ  ° 2p  เที ่น ค ่าประมาป ีเองค ่ประกอบความแปรปรวนจากน ัก เร ียน  

เที ่น ค ่าประมาป ีเองค ่ประกอบความแปรปรวนจากข ้อกระทง 

0 2 p Kt  เส ์น  ค ่าประมาป ีเความแปรปรวนจากส ่วนท ี ่ เหล ือ  

ท เที ่น จำนวนน ักเร ียน

ท 1 เที ่น จำนวนข ้อกระทง

1 .6  ป ร ะ ม า ปีเค ่าความแปรปรวนในข ั ้นการสร ุปอ ้างอ ิง

1 . 6 . 1  คำนวป ีเความแปรปรวนของความคลาคเคล ํ ่อนส ้มน ัทธ 

( r e l a t i v e  e r r o r  v a l i a n c e )

โ ด ย ค ำ เน ิน ก าร  แทนค ่าในสมการ คังนี ้

๐2(ร) = ๐2 < PI )

= c T ( p i , e ) / n 1 ................................ (17)

1 . 6 . 2  คำนวป ีเความแปรปรวนของความคลาด เคลํ ่อนสมบรปีเ 

( a b s o l u t e  e r r o r  v a l i a n c e )

โด ย ค ำ เน ิน ก าร  แทนค ่าในสมการต ่อไปนี ้

cr(A ) ะะ c 2 ( I )  + ° 2(5) ..........................  (18)

a 2 ( i ) / n 1 + G2 ( P i t e ) / n 1 . . . . . . . .  (19)

เม ีอ

ท 1 แทน ความยาวของข ้อกระทงท ี ่ระด ับค ่าง  ๆ ก ันของการนำไปใข ้

o 2(A ) แทน ผลรวมของค ่าประมาป ีเองค ่ประกอบความแปรปรวนท ั ้งหมด

ยกเว ้น  P

แทน ค ่าประมาป ีเองค ่ประกอบความแปรปรวนใ]องผ■รช ุาก 

ส ่วนที ่เหล ือ
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1.7 คำนวoเด่าความเที่ยง โดยการคำนวแเล้มประสิทธึ๋การอ้างอิงสรป
À  .1 นิ 1 *  À  นิ 1 ’

<g e n e r a l i z a f a i  l i t y  c o e f f i c i e n t )  ช ีงจ«ม ีด ่าสม!}ร«ส ิทธ ิการอ ้างอ ิงสรป 2 ป ร ะ เภ ท ค าม
A  1 

ป ร ะ เภ ท ข อ งค ะแ น น ค วาม แ ป รป รวน ค ล าด เค ล ีอ น  คังนี

1 . 7 . 1  โน กรรข อง r e l a t i v e  e r r o r  v a r a in c e

ด ่าล ้มประส ิทธ ํ ่ก ารอ ้างอ ิงสร ุปสำหร ับการต ัดส ินแบบล ้มห ัทธ ม ีสครตังน ี ้

Ep2 = cr2 (p ) .............................. (20)

a2<p) + cr2(5)

เม ื ่อ E p 2 เที ่น ด ่าล ้มประส ิทธ ํ ่การอ ้างอ ิงสร ุปสำหร ับการต ัดส ินแบบล ้มห ัทโ5

1 . 7 . 2  โนกรรของ a b s o lu t e  e r r o r  v a r i a n c e

ด ่าล ้มประส ิทธ ี ่การอ ้างอ ิงสร ุปสำหร ับ•การต ัดส ินแบบล ้มบรท ่เ ม ีสครตังน ี ้

<|> = q 2 (p )..............  .............................. < 21 )

๙  ( P ) +  <32 ( A )

เม ื ่อ  è ' เที ่น ด ่าล ้มประส ิทธ ิ ๋การอ ้างอ ิงสร ุปสำหร ับการต ัดส ินแบบล ้มบรท ่เ

1 .8  เป ร ีย บ เท ีย บ ค วาม เท ี ่ย ง  ท ี ่ไต ัจากว ิธ ีว ัคท ี ่แดกด ่างก ัน
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2. การประมา fiเ«วามตรงลุ่เขำคามทฤฟุ]การอำ’!3อิงสรุป

เน ี ้น ก าร ป ระม า» ค วาม ต รงล ่เข ้า  โดยจำนนกตามว ิธ ีว ัค  3 วิธ ี คือ ว ิธ ีว ัดด ้วย

น บบสอบผลส ้มฤทธ ีท างการเร ียนแบบIล ีอกตอบ แบบสอบผลส ้มฤทธ ีทางการเร ียนแบบIต ีมดำ แล» 

แบบ ปร» เม ิน ผ ลส ้ม ฤท ธ ี ๋ท างก าร เร ีย น  ท ั ้งน ี ้น ักเร ียนทุกคนตอบข้อกร»ทงทุกข ้อ จากท ุกว ิธ ีว ัด ใน 

ลักพแ» c r o s s e d  d e s ig n  ของรปแบบ p X m d e s ig n  โดยดำเน ิน การด ้งน ี

2 .1  การกำหนดความส้มษ ันธของไแาเข ์ตทิ ่ศ ึกษา

องค ่ปร»กอบท ํ ่ใข ้ศ ึกษาความตรงล ่เข ้าของการว ัคผลส ้มฤทธ ี ่ทางการเร ียน  

ในว ิช าคพ ิต คาสตรตามท ฤฟ ุ]ก ารด ้างอ ิงสร ุป  ปร»กอบด ้วย 2 องคปร»กอบ คือ น ัก เร ียน (p )  

แล» ว ิธ ีว ัด  <1ท)

ดังนั ้น องค ่ปร»กอบของค»แนนจากการศ ึกษา จ»ม ีส ้กพแ»ดังต ่อไปนี ้ 

( B r e n n a n ,  1983 ; 9)

X =  Ap โท

+ A a  -  ,น

+ ,น111 - jU

+ x__ - A _  -  A _  +  A

XP โท » + A  'v + >น'v + jU N ............................(22)

โดยท XP โท แทน ค»แนนสังเกตของนักเรียน P ท่ืตอบวิธีวัด TD
;น แทน ค่าเฉล่ียรวม
A 10" แทน ผลของนักเรียน มิค่า A D -  A

A  11" แทน ผลของวิธีวัด มิค่า A m  -  A

A  "P โท 1 B แทน ผลของส่วนทเหลีอช่ํงปร»กอบด้วยผลร่วมร»หว่าง
นักเรียนกับวิธีวัด ผลท่ืมาจากความคลาดเคลอน 
ท่ํเส์นร»บบท่ีไม่ได้อย่ในรปแบบท่ิศึกษา แล»ความ
คลาดเคล่ีอนเชิงสุ่ม มิค่า Xcm - M 0 -  A 1 + A  

หรือ f  _พ  P ta I B
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จาก  (2 2 )  เม ํ ่อปร ับสมการให ้อย ่ในรปของคะแนน Xom ท ิ ่ เบ ํ ่ย ง เบนไปจากค ่า เฉล ิ ่ย  

รวม  (,น) จ ะไ ค ้

-  A  = <>น0 - ^ )  + <yUm -  >น) + £ bm B ....................... (2 3 )

จาก  (2 3 )  แสคงว ่า  คะแนนของน ัก เร ียนแค ่ละคนท ิ ่ เบ ิ ๋ยงเบนไปจาก ,น ประกอบค ้วย 

3 องค ่ประกอบ  คังนี ้

ผลจากน ัก เร ียน  ( p e r s o n  e f f e c t :  A o  -;น)

ผลจากว ิธ ีว ัค  (m e th o d  e f f e c t  : A m ••ทน) และ 

ส ่วนท ีเหล ีอ  ( r e s i d u a l  e f f e c t  : £  )

2 . 2  องค ่ประกอบของความแปรปรวนของคะแนนท ื ่ไค ้จากคะแนนส ัง เกต  

ม ีค ่าด ังสมการ

a2 + a2 + ๙p m pm I e (2 4 )

เม ีอ
CT X 1

น ี ้นความแปรปรวนของคะแนนส ัง เกต

(o b s e rv e d  s c o re  v a r ia n c e )

เน ี ้นความแปรปรวนของว ิธ ีว ัค  

(m e thod  v a r i a n c e )

a  เP m I B ^นความแปรปรวนของส ่วนท ํ ่เหล ีอ

( . r e s id u a l  v a r i a n c e )

ต่อไปนี ้

2 .3  คำนว{แผลบวกกำล ังสอง (sum o f  s q u a r e s :  SS)

โด ย ใช ้ส ุต รจาก ก ารว ิเค ราะห คว าม แ ปรป รวน  เพอหาค ่าผลบวกกำล ังสอง

SS (p )  SS(m) และ SS(pm ,e)
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เมีอ S S < P ) = ท SX -  ท ท X .......................  (2 5 )

รร<1ท) _ ท pl X m -  ท 0ทJ < 2 .......................  (2 6 )

S S (pm ,e )  = X I X 2 -  ท I X  2  -  ท X X 2  + ท ท X2

.......................(2 7 )

2 .4  คำนวทเค ่า เฉล ี ่ยกำร ังสอง (mean s q u a re s :  MS)

จากสตร

MS = SS /  d f

MS คีอ ก ำร ัง ส ร ง เฉ ล ี ่ย

SS คีอ ผ ลรวมก ำร ังสอ ง  และ

d f คีอ ช ั ้นแห ่งความเส ์นอ ีสระท ิ ่สอดคล ้องก ับองคประกอบ

MS ( P ) = S S ( p ) / d f ( p )    (2 8 )

MS(in) = S S (m ) /d f (m )    (2 9 )

M S(pm ,e) = s s <pm, e ) / d f ( pm, e) .............................  (3 0 )
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2 . 5  คำนว{นองคประกอบของความแปรปรวน ( V a r ia n c e  Component)

โดยการประมา{นด ่าองคประกอบข องความแปรปรวน  จากด ่าคาดหว ังของ 

ด ่า เฉ ล ย ก ำ ล ัง ส อ ง  (E x p e c te d  Mean S q u a re s î  EMS) สำหร ับแด ่สะแหล ่งความแปรปรวน

O r e n n a n ,  1983 ะ 1 1 -1 2 )

โดยท ี EMS(p) = o ‘ ( p n , e )  + ท O (p )  ...............  (3 1 )

EMS(m) = cr2 (p m ,e )  + ท c f (m )  ................ (3 2 )

EMS(pm,e) = cr‘ (pTD,e) ...............  (3 3 )

ดังนั ้น

£1
{มอ

C T < P  ) =

๐" ( m) =

( pm, e ;  = 

C2P เส์น

a 2m lâu

๐~pm.5 เใ]น 

ท เส์น

n m ^ น

CMS(p) -  MS ( p m ,e ) ] / n m  .................. (3 4 )

CMS(m) -  M S (p m ,e )3 /n      (3 5 )

MS(pm,e )    (3 6 )

ด ่าประมา{นองคประกอบความแปรปรวนจากน ัก เร ียน  

ด ่าประมา{นองคประกอบความแปรปรวนจากว ีธ ีว ัด  

ด ่าประมา{นความแปรปรวนจากส ่วนท ิ ่ เหล ีอ  

จำนวนน ักเร ียน 

จำนวนวิซ ืว ัด
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2 . 6  ประมาทเด ่าความแปรปรวนในข ั ้นการสรปอ ้างอ ิง
À  „ {

2 . 6 . 1  คำนวทเความแปรปรวนของความคลาด I คลีอนลัมหัทธ 

( r e l a t i v e  e r r o r  v a r i a n c e )

โค ย ค ำ เน ิน ก าร  แทนด่าในสมการ คังนี ้

a 2( 5 )  = t f 2 ( p M )  ........................... ( 3 7 )

= a2( pine ) /  ..................  (38)

2 . 6 . 2  คำนวทเความแปรปรวนของความคลาด เ คลอนลมบรท่เ 

( a b s o l u t e  e r r o r  v a l i a n c e )

โคยคำเน ิน การ  แทนด่าในสมการต ่อไปน ี ้

cr(A) o2 (M) + o2(5) ( 3 9 )

เม ีอ

( m ) / ท  +  O  ( pm.e ) / ท ( 4 0 )

แทน จำนวนว ิซ ีว ัดท ื ่ระด ับด ่าง ๆ ก ันของการนำไปใช ้

o2(A)

a2(ô)

แทน ผลรวมของด ่าประมาทเองคประกอบความแปรปรวนท ั ้งหมด

ยกเว ้น  P

แทน ค่าประมาทเองด่,ประกอบความแปรปรวนของผลจาก

ส่วนทืเหลีอ
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2 .7  ดำนวทเด ่าความตรงล ่เข ้า  โดยการดำนว Ûเล ัมประส ิทธ ิการอ ้างอ ิงสรบ ่
V  0 , โ  0  J  ~

< g e n e r a l i  zab i 1 i t y  c o e f f i c i e n t )  ซ ึงจะม ีดำส ้มประส ิท ธ ิการอ ้างอ ิงลรป  2 ป ร ะ เภ ท
À  u  V '

ตามล ักพ !เะคะแนน ความแปรปรวน ของคลาด Iคล ีอน  ดังนี

2 . 7 . 1  โนกรผ ีของ r e l a t i v e  e r r o r  v a r a in c e

ดำรมประส ิทธ ี ๋ก ารอ ้างอ ิงสร ุปสำหร ับการต ัดส ินแบบส ัมล ัทธ  มีสูตรต ังน ี ้

C52 (p )  .................................  (4 1 )

02 (p) + cr(A)

เม อ  f i  เนี ้น ดำล ้มประส ิทธ ี ่การอ ้างอ ิงสร ุปสำหร ับการต ัดส ินแบบล ัมล ัทธ

ในล ักพ !เะของความตรงส ู ่เข ้า

2 . 7 . 2  โนกรผ ีของ a b s o lu t e  e r r o r  v a r i a n c e

ดำล ้มประส ิทธ ี ๋การอ ้างอ ิงสร ุปสำหร ับการต ัดส ินแบบล ้มบ ุรท ่เ  ม ีสูตรต ังน ี ้

๐2 <p) .................................  (42 )

a2 <p) + cr2(A)

เมีอ P เน้ีน ดำลัมประสิทธิการอ้างอิงสรุปสำหรับการตัดสินแบบลัมบุรa 
ในลักพ!เะของความตรงส ู่เข้า

2 . 8  Iปร ียบเท ียบความตรงส ู ่ Iข ้าจำแนกตามว ิธ ิว ัคท ื ่ศ ึกษา

โ ด ย ก าร แ ป ล งด ำ ค ว า ม ต ร ง ส ู ่ เข ้า ,ให้เใ]นดำสหลัมหันธ ด ้วยการทอครากท ํ ่  

ล อ งข องดำค วามตรงส ู ่เข ้า ให ้เน ี ้น ดำลห ล ้ม ล ัน ธ  แล ้วทำการทดสอบความแตกต ่างระหว ่างดำ

สหล ัมล ันธด ้วยการใช ้สถ ิต ิทดสอบ t  ( t - t e s t )  ท่ี 1 สนอโดย H o t e l l i n g  ( H o t e l l i n g ,  

c i t e d  by L in de m an  and o t h e r s ,  1980: 52) จากสตร

( d f  = ท -ร )
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เม ํ่อ r xy 

r
X Z

r
y  X

ท

เใ}น รากท ีลองของความตรงล ่เข ้าระหว่างว ิธ ีว ัด X กับวิธีวัด y

เใ}น รากท ี่สองของความตรงล ่เข ้าระหว่างว ิธ ีว ัด X กับวิธีวัด 2
“  1, * 11 1

เบน รากท ีสองของความตรงล ่เข ้าระหว่างว ิธ ีว ัด y กับวิธีวัด Z

เใ}น จำนวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง

3. การตรวจสอบความตรงขำมกล่ม
,  »  À  <t  น _ >

นำข้อมุลท ีเกบรวบรวมจากการสอบนักเรียนและการประเม ินโดยคร ุ ทีมาจาก

การลุ่มตัวอย่างที่เท ี่นกลุ่มตัวอย่างสอนทานผล โดยเที่นกลุ่มอิสระอีกกลุ่มหนํ่งที่ล ุ่มมาจากประชากร 

เดียวกัน เท ี่อต ีกษาความตรงข้ามกลุ่มระหว่างความตรงลุ่เข ้าท ี่ได ้จากทั้งกลุ่มต ัวอย่างและกลุ่มต ัว 

อย่างสอบทานผล ด ้วยการทดสอบความแตกต่างระหว่างความตรงล่เข ้า ที่ได้'จากกล่มตัวอย่าง

ทังสองกลุ่มข้างด้น

โดยแปลงค่าความตรงล่ เข้าให้เใ}นค่าสหสัมห้นธ ด้วยการถอดรากที่สองของความ
*  1 V

ตรงล ุ่เข ้า แล ้วทดสอบความแตกต่างระหว่างความตรงลุ่เข ้าท ัง 2 ค่า ด้วยสุตร

Z -  Zr 2 ............................... (4 4 )

(F e rg u s o n ,  1971: 171)

เมอ z r t  

Z r 2

r t
P2

ท

ท2

เใ}น F i s h e r ’ ร Z ของ r

เใ}น F i s h e r ’ s z ของ r 2

Iใ}น รากทีสองของความตรงล่เข ้าที่มาจากกล่มตัวอย่าง
ไ 1. « โ ว ั ’

เปิน รากทีสองของความตรงลุ่เข ้าทีมาจากกลุ่มตัวอย่าง

สอบทานผล

เใ}น จำนวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง

เใ}น จำนวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่างสอบทานผล
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