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ภาคผนวก ก

กระบวนการผลิตและเวลามาตรฐานในการผลิต



ประกอบขาแท่น เบักถังใยก เบิกกระบอก
กับเท้าแท่นอ้ด ใาเร้อมสายและหัวต่อ ใm  รอลิค

▼ _____  _____ i.ดัดท่อไฮดรอลค
ประกอบหัวจ่ัว สำหรับเดินเข้าท่อ m 

กระบอกไฮดรอสัค

_ _ i_____
i ประกอบแผ่นข้ึนลง

i
i

ติดเกจวัดแรงดัน

____ Î _____
ประกอบถังเข้ากับ 

เฟรมเคร่ือง

_____ Î_____
ประกอบกระบอกเข้า 

กับเฟรมเคร่ือง

▼ ____
เดินท่อไฮดรอลิค

ทดสอบและ 
ตรวจลอบ

_______ T ________
สํงฟนดิ

และเข้าคลังดินค้า

รูป ก. 1 ผังแสดงกระบวนการผลิตแท่นอัดไอดรอลิค



รป ก. 2 ผังแสดงกระบวนการผลิตดัมพ์



รป ก. 3 ผังแลดงกระบวนการผลิตแฮนด์พาเลทท?'ค



รปก. 4 ผังแสดงกระบวนการผลิตสแต๊กเกอร์



รป ก. 5 ผังแสดงกระบวนการผลิตฟลอร์เครน



รป ก. 6 ผังแสดงกระบวนการผลิตแม่แรง



รป ก. 7 ฝังแสดงกระบวนการผลิตแท่นยกมอเตอร์ไซด์



ตาราง ก. 1 เวลาทีใชในการผลิตสินค้า (ชัวโมง/ล๊ัอต)

ชนิด/รุ่นสินค้า เวลา (ช่ัวโมง) จำนวนเครื่องต่อล็อต

1. แท่นอัดไฮดรอลิค ขนาด 10 ตัน 52.85 5

2. แท่นอัดไอดรอลิค ขนาด 30 ตัน 109.25 5

3. แท่นอัดไฮดรอสิค ขนาด 30 ตัน (พวงมาลัย) 112.70 5

4. แท่นอัดไอดรอสิค ขนาด 40 ตัน 145.85 5

5. แท่นอัดไอดรอสิค ขนาด 60 ตัน 178.60 5

6. แท่นอัดไอดรอสิค ขนาด 100 ตัน 45.23 1

7. แท่นอัดไอดรอสิค ขนาด 100 ตัน (พิเศษ) 49.75 1

8. แท่นอัดไอดรอสิค ขนาด 150 ตัน 55.44 1

9. ด ัมพ ์4 ตัน 41.55 5

10. ด ัมพ ์6 ตัน 53.90 5

11. ต ัมพ ์12 ตัน 92.35 5

12. แฮนด์พาเลททรัค 2 ตัน ล้อเดี่ยว 74.90 10

13. แฮนด์พาเลททรัค 2 ตัน ล้อคู่ 40.75 5

14. แฮ'นด์พาเลททรัค 3 ตัน ล้อคู่ 66.29 7

15. สแต๊กเกอร์SK06-1900M 60.03 3

15. สแต๊กเกอร์SK06-1900B 59.78 2

15. สแต๊กเกอร์SK06-3500B 40.04 1

15. สแต๊กเกอร์SK10-1900M 65.64 3

15. สแต๊กเกอร์SK10-1900B 66.20 2

16. ฟลอร์เครน 1 ตัน 54.25 5

17. ฟลอร์เครน 2 ตัน 62.35 5

18. ฟลอร์เครน 3 ตัน 36.88 2

19. แม่แรงสิบล้อ 96.75 15

20. แม่แรงยิงเพลาบูกี้ 35.60 5

21. แม่แรงยิงตัวถังรถเก๋ง 37.20 5

22. แท่นยกมอเตอร์ไซด์ 124.50 10



ภาคผนวก ข

ยอดขายสินค้ากลุ่มศึกษา พ.ศ. 2539-2540



ต า ร า ง  ข. 1 ย อ ด ข า ย แ ท ่น อ ัด ไ อ ด ร อ ส ิค  จ ำ แ น ก ต า ม ร ่น  พ .ศ . 2 5 3 9

จ ำ น ว น  (ต ัว )

ร ุ่น H P -10 H P -30 H P -3 0 (P ) H P -40 ' H P -60 H P -1 0 0  - H P -1 0 0 (S ) H P -1 5 0

JA N U A R Y 10 32 7 8 14 5 6 1

FE B R U A R Y 3 54 13 7 19 3 7 3

M A R C H 14 36 7 8 20 3 6 4

A P R IL 12 25 9 18 22 5 7 2

M A Y 6 68 9 9 18 4 6 2

JU N E 4 35 17 10 17 9 5 3

JU LY 4 27 24 9 14 5 3 4

A U G U S T 4 25 15 4 18 2 3 4

S E PTEM BER 5 35 16 20 28 5 5 2

O C T O B E R 4 4 6 16 19 20 7 3 5

N O V E M B E R 8 22 20 8 23 3 6 4

D E C E M B E R 3 28 27 13 24 2 4 5

รวม 77 4 3 3 180 133 2 37 53 61 39

ม ูล ค ่า 7 8 5 ,4 0 0 .0 0 6 ,9 9 2 ,9 5 0 .0 0 3 ,2 1 3 ,0 0 0 .0 0 3 ,1 6 5 ,4 0 0 .0 0 8 ,4 6 0 ,9 0 0 .0 0 2 ,8 3 8 ,1 5 0 .0 0 3 ,5 2 5 ,8 0 0 .0 0 2 ,4 8 6 ,2 5 0 .0 0

ร ว ม ย อ ด ข า ย แ ท ่น อ ัด ไ ฮ ด ร อ ส ิค  3 1 ,4 6 7 ,8 5 0  บ า ท

O



ตาราง ข. 2 ยอดขายดัมพ์จำแนกตามร่น พ.ศ. 2539

จำนวน (ตัว)
รุ่น HD4T HD6T HD12T

JANUARY 3 10 34

FEBRUARY 0 4 29

MARCH 19 19 24

APRIL ' 11 11 33

MAY 15 7 41

JUNE 1 5 43

JULY 10 2 61

AUGUST 0 2 51

SEPTEMBER 5 4 28

OCTOBER 12 7 32

NOVEMBER 0 3 25

DECEMBER 2 1 14

รวม 78 75 415

มูลค่า 1,404,000.00 1,800,000.00 14,940,000.00

รวมยอดขายดัมพ์ 18,144,000 บาท



ตาราง ข. 3 ยอดขายแฮนด์พาเลททรัค จำแนกตามรุ่น พ.ศ. 2539

จำนวน (ตัว)
รุ่น TMS2T TMD2T TMD3T TM2T (รุ่นพิเศษ) TM3T (รุ่นพิเศษ)

JANUARY 30 9 39 2 0

FEBRUARY 35 9 13 0 0

MARCH 34 27 30 1 1

APRIL 60 15 24 0 2

MAY 34 20 20 4 0

JUNE 35 20 12 2 4

JULY 70 19 21 0 0

AUGUST 79 23 15 1 0

SEPTEMBER 22 25 12 2 2

OCTOBER 28 40 16 1 1

NOVEMBER 51 31 8 1 3

DECEMBER 17 16 6 2 0

รวม 495 254 216 16 13

มูลค่า 5,469,750.00 3,238,500.00 3,304,800.00 204,000.00 198,900.00

รวมยอดขายพาเลฑ 12,415,950 บาท



ตาราง ข. 4 ยอด'ขายสแต๊กเกอร์จำแนกตามร่น พ.ศ. 2539

จำนวน (ตัว)
รุ่น SK06-1900M SK06-1900B SK06-3500B SK10-1900M SK10-1900B

JANUARY 7 3 2 6 1

FEBRUARY 7 3 1 ‘3 3

MARCH 4 2 3 8 5

APRIL 6 3 4 3 4

MAY 4 2 4 7 4

JUNE 8 5 4 3 2

JULY 7 5 2 6 2

AUGUST 8 2 4 7 6

SEPTEMBER 7 5 3 6 1

OCTOBER 6 3 2 11 6

NOVEMBER 5 2 2 8 2

DECEMBER 6 3 2 3 2

รวม 75 38 33 71 38

มูลค่า 1,593,750.00 1,873,400.00 2,300,100.00 2,293,300.00 2,261,000.00

รวมยอดขายสแต๊กเกอร์สแต๊กเกอร์ 10,321,550 บาท
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ตาราง ข. 5 ยอดขายฟลอร์เครน จำแนกตามรุ่น พ.ศ. 2539

จำนวน (ตัว)
รุ่น FC1T FC2T FC3T

JANUARY 9 4 3

FEBRUARY 27 15 ' 7

MARCH 19 10 6

APRIL 19 10 4

MAY 17 5 7

JUNE 21 2 6

JULY 14 11 7

AUGUST 27 10 8

SEPTEMBER 16 12 ■ 5

OCTOBER 19 9 5

NOVEMBER 17 4 7

DECEMBER 20 5 5

รวม 225 97 70

มูลค่า 4,016,250.00 2,143,700.00 1,725,500.00

รวมยอดขายฟลอร์เครน 7,885,450บาท



ตาราง ข. 6 ยอดขายแม่แรง จำแนกตามรุ่น พ.ศ. 2539

จำนวน (ตัว)
รุ่น แม่แรงสิบล้อ ยิงเพลาบูก้ี ยิงตัวถังรถ่เก๋ง

JANUARY 48 4 2

FEBRUARY 40 7 2

MARCH 41 5 4

APRIL 24 7 3

MAY 47 5 5

JUNE 30 3 2

JULY 41 2 4

AUGUST 47 6 4

SEPTEMBER 46 6 4

OCTOBER 43 4 5

NOVEMBER 42 5 2

DECEMBER 42 4 3

รวม 491 58 40

มูลค่า 4,664,500.00 986,000.00 800,000.00

รวมยอดขายแม่แรง 6,450,500บาท
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ตาราง ข. 7 ยอดขายแท่นยกมอเตอร์ไซด์พ.ศ. 2539

จำนวน (ตัว)
รุ่น แท่นยกมอเตอร์ไซด์

JANUARY 30

FEBRUARY 45

MARCH 20

APRIL 30

MAY 45

JUNE 45

JULY 50

AUGUST 53

SEPTEMBER 45

OCTOBER 20

NOVEMBER 24

DECEMBER 18

รวม 425

มูลค่า 6,375,000.00

รวมยอดขายรถยกมอเตอร์ไซด์ 6,375,000 บาท
๐ ■ ว



ตาราง ข. 8 ยอดขายรถยกถังน้ํามัน และรถห้ิวถังน้ํามัน จำแนกตามรุ่น พ.ศ. 2539

จำนวน (ตัว)

รุ่น DL DC

JANUARY 2 2

FEBRUARY 1 3

MARCH 5 11

APRIL 6 13

MAY 8 10

JUNE 7 14

JULY 5 10

AUGUST 7 20

SEPTEMBER 2 2

OCTOBER 2 3

NOVEMBER 2 2

DECEMBER 3 3

รวม 50 93

มูลค่า 1,530,000.00 1,660,050.00

รวมยอดขายรถยก-รถหิวถังนำมัน 3,190,050บาท
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ตาราง ข. 9 ยอดขายแท่นถอดยาง พ.ศ. 2539

จำนวน (ตัว)
รุ่น แท่นถอดยาง

JANUARY 1

FEBRUARY 2

MARCH 4

APRIL 4

MAY 1

JUNE 1

JULY 3

AUGUST 3

SEPTEMBER 4

OCTOBER 2

NOVEMBER 0

DECEMBER 0

รวม 25

มูลค่า 1,375,000.00

รวมยอดขายแท่นถอดยาง 1,375,000บาท



ตาราง ข. 9 ยอดขายแท่นถอดยาง พ.ศ. 2539

จำนวน (ตัว)
รุ่น แท่นถอดยาง

JANUARY 1

FEBRUARY 2

MARCH 4

APRIL 4

MAY 1

JUNE 1

JULY 3

AUGUST 3

SEPTEMBER 4

OCTOBER 2

NOVEMBER 0

DECEMBER 0

รวม 25

มูลค่า 1,375,000.00

รวมยอดขายแท่นถอดยาง 1,375,000บาท



ตารางข. 11 ยอดขายแท่นอัดไฮโดรลิค จำแนกตามรุ่นพ.ศ.2540

จำนวน (ตัว)
รุ่น HP-10 HP-30 HP-30(P) HP-40 HP-60 HP-100 HP-100(S) HP-150

JANUARY 7 30 4 10 30 4 6 1

FEBRUARY 3 45 6 1-5 15 3 7 3

MARCH 7 31 12 19 20 2 6 7

APRIL 8 57 8 10 19 4 3 1

MAY 3 28 9 3 10 2 3 2

JUNE 5 30 12 11 17 10 5 0

JULY 8 33 11 14 14 7 7 3

AUGUST 4 20 4 4 16 3 2 5

SEPTEMBER 2 22 9 7 8 5 1 1

OCTOBER 4 24 3 4 7 3 2 0

NOVEMBER 2 22 3 3 2 0 1 1

DECEMBER 3 13 4 11 9 2 0 0

รวม 56 355 85 111 167 45 43 24

มุ)ลค่า 571,200.00 5,733,250.00 1,517,250.00 2,641,800.00 5,961,900.00 2,409,750.00 2,485,400.00 1,530,000.00

รวมยอดขายแท่นอัดไฮโดรลิค 22,850,550 บาท



ตาราง ข. 12 ยอดขายดัมพจ์ำแนกตามรุ่น พ.ศ. 2540

จำนวน (ตัว)
รุ่น HD4T HD6T HD12T

JANUARY 9 1 25

FEBRUARY 21 0 17

MARCH 7 2 24

APRIL 5 0 10

MAY 10 2 18

JUNE 10 1 12

JULY 10 0 4

AUGUST 10 0 1

SEPTEMBER 12 0 5

OCTOBER 1 2 1

NOVEMBER 0 0 2

DECEMBER 0 0 0

รวม 95 8 ' 119

มูลค่า 1,710,000.00 192,000.00 4,284,000.00

รวมยอดขายดัมพ์ 6,186,000บาท
ro



ตาราง ข. 13 ยอดขายพาเลท จำแนกตามรุ่น พ.ศ. 2540

จ ำ น ว น  (ต ัว )

ร ุ่น TM S 2T T M D 2T T M D 3 T T M 2 T  (ร ุ่น พ ิเศ ษ ) T M 3T  (ร ุ่น พ ิเศ ษ )

JA N U A R Y 22 15 10 1 0

FE B R U A R Y 37 11 10 0 0

M A R C H 23 11 21 1 0

A P R IL 29 13 12 0 1

M A Y 30 13 4 0 0

JU N E 16 10 12 0 0

JU LY 21 11 9 1 1

A U G U S T 21 12 6 0 0

S E PTEM BER 27 6 8 1 0

O C T O B E R 24 8 8 0 0

N O V E M B E R 14 6 11 0 0

D E C E M B E R 17 4 6 0 0

รวม 281 120 117 4 2

ม ูล ค ่า 3 ,1 0 5 ,0 5 0 .0 0 1 ,5 3 0 ,0 0 0 .0 0 1 ,7 9 0 ,1 0 0 .0 0 5 1 ,0 0 0 .0 0 3 0 ,6 0 0 .0 0

รวมยอดขายพาเลท 6,506,750บาท 122



ตาราง ข. 14 ยอดขายลแต๊กเกอร์จำแนกตามรุ่นพ.ศ. 2540

จ ำ น ว น  (ต ัว )

ร ุ่น S K 0 6 -1 9 0 0 M S K 0 6 -1 9 0 0 B S K 0 6 -3 5 0 0 B S K 1 0 -1 9 0 0 M S K 1 0 -1 9 0 0 B

JA N U A R Y 6 2 4 7 1

FEBR U A R Y 8 2 3 5 2

M A R C H 7 4 1 5 2

A P R IL 5 2 0 -6 6

M A Y 4 2 1 6 3

JU N E 4 2 2 5 1

JU LY 5 2 2 -5 3

A U G U S T 6 1 1 4 2

S E PTEM BER 4 0 0 2 0

O C T O B E R 4 2 2 4 1

N O V E M B E R 0 0 0 3 1

D E C E M B E R 1 0 0 2 1

รวม 54 19 16 54 23

ม ูล ค ่า 1 ,1 4 7 ,5 0 0 .0 0 9 3 6 ,7 0 0 .0 0 1 ,1 1 5 ,2 0 0 .0 0 1 ,7 4 4 ,2 0 0 .0 0 1 ,3 6 8 ,5 0 0 .0 0

รวมยอดขายสแต๊กเกอร์ 6 ,312,100บาท



ตาราง ข. 1 5 ยอดขายฟลอร์เครนจำแนกตามรุ่นพ.ศ. 2540

จำนวน (ตัว)
ร ุ่น FC 1T FC 2T FC 3T

JA N U A R Y 16 10 3

FE B R U A R Y 18 7 4

M A R C H 27 11 8

A P R IL 14 10 3

M A Y 21 10 1

JU N E 20 11 7

JU L Y 22 3 5

A U G U S T 12 8 2

S E P TE M B E R 15 7 2

O C T O B E R 12 7 2

N O V E M B E R 7 1 ■ 3

D E C E M B E R 4 4 1

รวม 188 89 41

ม ูล ค ่า 3 ,3 5 5 ,8 0 0 .0 0 1 ,9 6 6 ,9 0 0 .0 0 1 ,0 1 0 ,6 5 0 .0 0

รวมยอดขายฟลอร์เครน 6,333,350บาท
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ต า ร า ง  ข. 16 ย อ ด ขายแม่แรง จำแนกตามร่น พ.ศ. 2540

จำนวน (ตัว)
ร ุ่น แ ม ่แ ร ง ส ิบ ล ้อ ย ิง เพ ล า บ ุ!ก ี้ ย ิง ต ัว ถ ัง ร ณ ก ๋ง

JA N U A R Y 49 4 5

FE B R U A R Y 38 6 4

M A R C H 42 3 8

A P R IL 36 7 2

M A Y 27 8 2

JU N E 42 5 2

JU L Y 32 4 2

A U G U S T 58 3 1

S E P TE M B E R 21 3 2

O C T O B E R 20 1 3

N O V E M B E R 21 5 0

D E C E M B E R 27 4 3

รวม 41 3 53 34

ม ูล ค ่า 3 ,9 2 3 ,5 0 0 .0 0 9 0 1 ,0 0 0 .0 0 6 8 0 ,0 0 0 .0 0

รวมยอดขายแม่แรง 5,504,500บาท
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ตารางที่ ข. 17 ยอดขายแท่นยกมอเตอร์ไซด์พ.ศ. 2540
จำนวน (ตัว)

รุ่น แท่นยกมอเตอร์ไซด์
JANUARY 30
FEBRUARY 26
MARCH 21
APRIL 40
MAY 21
JUNE 22
JULY 30
AUGUST 44
SEPTEMBER 38
OCTOBER 26
NOVEMBER 30
DECEMBER 0
รวม 328
ผูลค่า 4,920,000.00
รวมยอดขายรถยกมอเตอร์ไซด์ 4,920,000 บาท 126



ตารางที่ ข. 18 ยอดขายรถยกถังนํ้ามัน และรถหิ้วถังนํ้ามัน จำแนกตามรุ่น พ.ศ. 2540

จ ำ น ว น  (ต ัว )

ร ุ่น D L D C

JA N U A R Y 2 4

FE B R U A R Y 3 5

M A R C H 6 13

A P R IL 1 8

M A Y 3 8

JU N E 1 18

JU L Y 3 10

A U G U S T 1 4

S E P TE M B E R 5 2

O C T O B E R 2 5

N O V E M B E R 0 0

D E C E M B E R 1 3

รวม 28 80

มเลค ่า 8 5 6 ,8 0 0 .0 0 1 ,4 2 8 ,0 0 0 .0 0

รวมยอดขายรถยก-รถหิว ถังนำมัน 2,284,800 บาท



ต า ร า ง  ข .  19 ยอดขายแท่นถอดยาง พ.ศ. 2540

จำนวน (ตัว)
ร ุ่น แ ท ่น ถ อ ด ย า ง

JA N U A R Y 1

FE B R U A R Y 1

M A R C H 2

A P R IL 1

M A Y 1

JU N E 1

JU LY 1

A U G U S T 2

S E P TE M B E R 1

O C T O B E R 0

N O V E M B E R 1

D E C E M B E R 1

รวม 13

ม ล ค ่า 7 1 5 ,0 0 0 .0 0«น

รวมยอดขายแท่นถอดยาง 715,000บาท
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ตาราง ข. 20 ยอดขายโต๊ะปรับระดับรถเข็น จำแนกตามรุ่น พ.ศ. 2540

จ ำ น ว น  (ต ัว )

ร ุ่น T L 3 5 0 T L5 0 0

JA N U A R Y 4 5

FE B R U A R Y 1 1

M A R C H 1 3

A P R IL 5 10

M A Y 0 2

JU N E 1 2

JU L Y 1 2

A U G U S T 1 1

S E P TE M B E R 1 3

O C T O B E R 3 2

N O V E M B E R 2 0

D E C E M B E R 2 1

รวม 22 32

ม ูล ค ่า 4 9 5 ,0 0 0 .0 0 6 2 4 ,0 0 0 .0 0

รวมยอดขายโต๊ะปรับระดับรถเข็น 1,119,000บาท

129



ภาคผนวก ค

รูปแบบเอกสารและคำอธิบายเอกสารที่ใช้ในการผลิต



เส์ฬ* ใ บ ส ง ผ ล ิ{ ท ุ N9

ใบสั่งช ื้อเลขท ี่.............................. ............. ......

ช ื่อล ูกค ้า........................................................... วน ท ี่................................

ลำดบที่ รายการ จำนวน กำหนดส่ง

หมายเหต .......... ...... ................... ................................................... ..........................................

ผ ้จ ่าย  .........................................  ผ ้อ น ม ัต ิ .......................................
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กำหนดส่งมอบ 
ใบส่ังซ้ือเลขท่ี 
วันท่ี
ซื่อ/ที่อยู่ลูกค้า 
ลำดับที ่
รายการ 
รหัสสินค้า

จำนวน 
หมายเหตุ 
ผู้ส่ังผลิต

คำอธ ิบายเอกสาร “ใบส ั่งผล ิต ”

หมายถึง ระบุวันที่ส่งมอบสินค้าให้กับลูกค้า
“ อ้างถึงเลขท่ีใบสั่งซ้ือของลูกค้า
“ วันที่ที่จัดทำใบส่ังผลิต
“ ระบุซื่อและที่อยู่ของลูกค้า
“ ลำดับที่ของรายการที่ส่ังผลิต
“ คำอธิบายซื่อหรือลักษณะของสินค้า
“ ตัวเลขท่ีกำหนดขึ้นมาเพ่ือใช้แทนซ่ือ

ของสินค้า
“ ระบุปริมาณของสินค้าท่ีส่ังผลิต
“ ส่ิงท่ีต้องการเขียนเพ่ิมเต่ิม
“ ลงลายมือซ่ือของผู้ส่ังผลิต
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เ chivf ใบสั่งงาน N?

ใบส่ังรู้อเลขที.่............................
ใบส่ังผลิตเลขท่ี...........................  วันท่ี

เลขท่ีงาน รหัสสินค้า รายละเอียด จานวน กำหนดส่ง

•

ผ้สั่งงาน............................................



1 3 4

คำอธ ิบาย เอกสาร “ใบส ั่งงาน”

ใบส่ังซ้ือเลขท่ี หมายถึง
ใบสั่งผลิตเลขที ่
วันท่ี
เลขท่ีงาน

รหัสสินค้า

รายละเอียด 
จำนวน 
กำหนดส่ง 
ผู้ส่ังงาน

อ้างถึงเลขที่ใบสั่งชื้อของลูกค้า 
อ้างถึงเลขที่ใบสั่งผลิตที่เกี่ยวข้อง 
วันที่ที่จัดทำใบสั่งงาน 
อ้างถึงเลขที่งาน (ท่ีกำหนด 
ฝ่ายวาง แผนการผลิต)
ตัวเลขท่ีกำหนดขึ้นมาเพ่ือใช้แทนซ่ือ 
ของสินค้า
คำอธิบายซื่อหรือลักษณะของสินค้า 
ระบุปริมาณของสินค้าที่ต้องการ 
ระบุวันที่ส่งมอบสินค้าให้ลูกค้า 
ลงลายมือชื่อของผู้สั่งงาน
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เล่มvi
ใบส่ังงานเลขท่ี.. 
ใบส่ังผลิตเลขท่ี. 
ใบส่ังช๋ึอเลขท่ี... 
ถีงนผนก.........

1ลขท่ีงาน รหัสสินค้า(อะไหล่) รายละเอยค จำนวน วันท่ีค้องการ
'

•

'

ผ้จ่ายงาน...........................................

ใบจ่ายงาน

วันท่ี..



คำอรบายเอกสา? “ใบจ ่ายงาน ’’

ใบสั่งงานเลขที่ หมายถึง อ้างถึงเลขที่ใบสั่งงานที่เกี่ยวข้อง
ใบสั่งผลิตเลขที่ อ้างถึงเลขที่ใบสั่งผลิตที่เกี่ยวข้อง
ใบส่ังซ้ือเลขท่ี อ้างถึงเลขที่ใบสั่งซ้ือเลขที่เกี่ยวข้อง
ถึงแผนก ระบุแผนกท่ีต้องการส่ังงาน
วันท่ี วันที่ที่จัดทำใบจ่ายงาน
เลขท่ีงาน อ้างถึงเลขที่งานที่กำหนดโดยฝ่ายวางแผน
รหัสสินค้า(อะไหล่) เลขรหัสท่ีกำหนดข้ึนมาเพ่ือใช้แทนซ่ือ 

หรอชนิดของสินค้าหรืออะไหล่
รายละเอียด คำอธิบายลักษณะของสินค้า
จำนวน จำนวนท่ีส่ังผลิต
วันท่ีต้องการ ระบุวันท่ีต้องการสินค้าหรืออะไหล่



ใบวางแผนการผลิต
แผ่นท่ี 

วันท่ี ...
เลขท่ีงาน เลขท่ีใบส่ัง*fอ เลขท่ีใบส่ังผลิต เลขท่ีใบส่ังงาน รหัสสินค้า รายละเอียดสินค้า จำนวน กำหนดส่งมอบ หมายเหตุ

;

: -

:
;

1
:

ร



คำอธ ิบายเอกสาร “ใบวางแผนกา?ผล ิต”

แผ่นท่ี หมายถึง ระบุหมายเลขแผ่นของใบวางแผนการ

วันท่ี ท
ผลิต
วันที่ที่จัดทำใบวางแผนการผลิต

เลขท่ีงาน (I เลขท่ีของงานท่ีส่งผลิต
เลขท่ีใบส่ังซ้ือ ■■ อ้างถึงเลขที่ใบสั่งซื้อของลูกค้า
เลขท่ีใบส่ังผลิต II อ้างถึงเลขที่ใบสั่งผลิตจากฝ่ายขาย
เลขที่ใบส่ังงาน •* อ้างถึงเลขที่ใบสั่งงานที่กำหนดขึ้น
รหัสสินค้า “ เลขรหัสท่ีกำหนดข้ึนมาเพ่ือใช้แทนชื่อหรอ

รายละเอียดสินค้า น
ชนิดของสินค้า
คำอธิบายลักษณะของสินค้า

จำนวน “ ระบุจำนวนสินค้าท่ีต้องผลิต
กำหนดเสร็จ/สิงมอบ (( ระบุวันที่ผลิตเสร็จและส่งมอบให้ลูกค้า
หมายเหตุ “ สิ่งที่ต้องการเขียนเพิ่มเต่ิม



เลมท

แผนก
รายงานผลการผลิตประจำวัน

วัน ท่ี ..............

เล่ขท่ี

เลขท่ี 
ใบส่ังผลิต

เลขท่ี 
ใบส่ังงาน

เลขท่ี
ใบจ่ายงาน

เลขท่ี 
งาน

รายการ รหัส ลักบณะงานท่ีทำ
'

เวลาเร่ิม เวลาเลิก รวม จำนวน 
ท่ีรับ

จำนวน 
ท่ีทำ'ใต้

คงค้าง บัตรลงเวลา 
รหัสพนักงานชม. นาที

หมายเหตุ

ลงช่ือ หัวหน้าแผนก
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คำอธ ิบายเอกสาร “รายงานผลกา?ผล ิตประจำว ัน”

เล่มท่ี หมายถึง ระบุเล่มที่ของใบรายงานผลกา?ผลิตประจำวัน
เลขท่ี “ ระบุเลขที่ของใบรายงานผลการผลิตประจำวัน
วันท่ี “ วันที่ลัดทำรายงานผลการผลิตประจำวัน
แผนก “ ระบุซื่อแผนกที่รายงานผลการผลิต
เลขท่ีใบส่ังผลิต “ อ้างถึงเลขที,ใบสั่งผลิต
เลขที่ใบส่ังงาน “ อ้างถึงเลขที่ใบสั่งงาน
เลขที,ใบจ่ายงาน อ้างถึงเลขที่ใบจ่ายงาน
เลขท่ีงาน ระบุเลขท่ีงานท่ีลัดทำ
รายการ “ คำอธิบายซ่ือของสินค้า/ช้ินส่วนงานท่ีทำ
รหัส “ ตัวเลขที่กำหนดข้ึนมาเพื่อใช้แทนซ่ือของสินค้า

' ชิ้นส่วนงาน(อะไหล่)
ลักษณะงานท่ีทำ “ อธิบายลักษณะการทำงาน
เวลาเริ่ม “ ระบุเวลาที่เริ่มทำงาน
เวลาเลิก “ ระบุเวลาที,เลิกทำงาน
รวม(ซม.)(นาที) “ ระบุเวลารวมทั้งสิ้นที่ใช้ในการทำงาน
จำนวนทำได้ “ ระบุจำนวนช้ินงานหรือสินค้าที,ทำเลเจ
คงค้าง “ ระบุจำนวนชิ้นงานหรือสินค้าที่ยังทำไม่เสร็จ
หมายเหตุ “ สิ่งที่ต้องกา?เขียนเพิ่มเติ่ม



ใบนำส่งสินค้าที่ผลิตเสร็จ
เล่มที...................

แผนก......................................  เลขท่ี...................
วันท่ี...................................................

ขอนำส่งสินค้าท่ีผลิตเสร็จในวันน้ีตามรายการดังต่อไปน้ี
ลาดบที่ เลขท่ีงาน รหัสสินค้า รายการ จำนวน ราคา/หน่วย รวมเงิน หมายเหตุ

ผ้ร ับของ........................... ผู้คำนวณราคา........................................ ผ้นำส ่ง................................



คำอธ ิบายเอกสา? “ใบนำส ่งส ินค ้าท ีผล ิต เสร ็จ

แผนก หมายถึง แผนกที่นำสินค้าเข้าเก้บในคลังสินค้า
วันท่ี “ วันที่ออกใบนำส่งสินค้าที่ผลิตเสร็จ
ลำดับที่ (( ลำดับที่ของรายการสินค้าที่นำเก็บ
เลขท่ีงาน (< เลขที่งานที่ผลิตเสร็จและนำส่งคลัง
รหัสสินค้า “ เลขรหัสท่ีกำหนดข้ึนมาเพ่ือใช้แทนซ่ือหรือ

ชนิดของสินค้า
รายการ “ คำอธิบายลักษณะของสินค้า
จำนวน *■ จำนวนของสินค้าที่นำส่งคลัง
ราคา/หน่วย II ราคาทุนของสินค้าต่อหน่วย
รวมเงิน “ จำนวนคูณราคาสินค้าต่อหน่วย
หมายเหตุ 11 สิ่งที่ต้องการเขียนเพิ่มเติ่ม
ผู้รับของ “ ให้ลงลายมือชื่อของผู้รับของ (สินค้า)
ผู้คำนวณราคา ให้ลงลายมือซื่อของผู้คำนวณราคา
ผ้นำ ส่ง (I ให้ลงลายมือซื่อของผ้นำส่งสินค้า



สตอกการด
รหัสพัสดุ/วัตลุดิบ/สินค้า......................................................  ชอพัสดุ/วัตลุดิบ/สินค้า................................................................................. หน่วยนับเปีน

เอกสาร ยอดรับ ยอดจ่าย คงเหลือ หมายเหตุ
วันที เลขที ( จำนวน ) (จำน วน ) (จำนวน)

เอกสาร ยอดรับ ยอดจ่าย คงเหลือ หมายเหตุ
วันที เลขที ( จำนวน) ( จำนวน ) ( จำนวน )

ตํ่าสูด............................  สูงสูด........................... ระยะเวลาสั่งของ.............. ผู้ขาย ราคาโดยประมาณ



คำอธ ิบายเอกสา? “ส ต ๊อ ุค ก า เด ” (พ ัสด ุ/ว ัตถ ุด ิบ )

รหัสพัสดุ/วัตถุดิบ หมายถึง

ซ่ือพัสดุ

วันท่ี 
เลขท่ี
ยอดรับ(จำนวน)
ยอดจ่าย(จำนวน)
คงเหลือ(จำนวน)
หมายเหตุ
ตำสุด “
สูงสุด
ระยะเวลาลังของ 
ผู้ขาย
ราคาโดยประมาณ

ตัวเลขที่ที่กำหนดขึ้นมาเพื่อใช้แทน 
ซ่ือ/ขนาดของพัสดุ
คำอธิบายซื่อ/ลักษณะ/ขนาดของพัสด ุ

วัตถุดิบของเอกสาร 
ระบุวันที่ตามเอกสารการรับ(จ่าย)
ระบุเลขที่ของเอกสารการรับ(จ่าย)
ระบุจำนวนยอดท่ีได้รับ 
ระบุจำนวนยอดที่ได้จ่าย 
ระบุจำนวนยอดคงเหลือ 
สิงที่ต้องการเขียนเพิ่มเต่ิม 
กำหนดจุดตํ่าสุดที่ควรจะมีไว้ 
กำหนดจุดสูงสุดท่ีควรจะมีไว้ 
กำหนดระยะเวลาในการลังของ 
ระบุซ่ือบุคคล/บริษัทท่ีขาย 
กำหนดราคาโดยประมาณ
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คำอรบายเอกสาร “สต ุ๊'อ ุคกาเด ”

รหัสอะไหล่ หมายถึง

ช่ืออะไหล่ 
เอกสาร 
วันท่ี 
เลขท่ี
ยอดรับ(จำนวน)
ยอดจ่าย(จำนวน)
คงเหลือ(จำนวน)
หมายเหต ุ
ต่ําสุด 
สูงสุด
ระยะเวลาลังของ 
ผู้ขาย
ราคาโดยประมาณ

ตัวเลขที่ที่กำหนดขึ้นมาเพื่อใช้แทน 
ช่ือ/ขนาดของอะไหล่ 
คำอธิบายชื่อ/ลักษณะ/ขนาดของอะไหล่

ระบุวันที่ตามเอกสารการรบ(จ่าย)
ระบุเลขที่ของเอกสารกา?รับ(จ่าย)
ระบุจำนวนยอดท่ีได้รับ 
ระบุจำนวนยอดที่ได้จ่าย 
ระบุจำนวนยอดคงเหลือ 
สิ่งท่ีต้องการเขียนเพื่มเติ่ม 
กำหนดจุดตํ่าสุดที่ควรจะมีไว้ 
กำหนดจุดสูงสุดท่ีควรจะมีไว้ '
กำหนดระยะเวลาในการลังของ 
ระบุชื่อบุคคล/บริษ้ทท่ีขาย 
กำหนดราคาโดยประมาณ



1 4 6

ใบส่ังผลิต/ซ่อมเลขท่ี.
ใบส่ังงาบเลขท่ี.........
ใบจ่ายงานเลขท่ี........
เลขท่ีงาบ.................
แ«บกท่ีเบิก '.......

ใบเบ ิกพ ัสด ุ/ว ัตถ ุด ิบ
เล่ม^

วันท่ี. แ ?

วัดทประสงค์เพ่ีอ..... ใ.ผลิตสิบค้า .......2.ขาย .......3,บริการซ่อมให้ลูกค้า ....... 4.อ่ีนๆระบุ.
ลำสับ รายการ รหัส จำนวน ราคา/หน่วย จำนวนเงบ

ผู้เบิก......... ......:................ ผู้อนบิต................................... ผู้จ่าย ;............. ....... .... ผู้รับ.
/........../ ......... ...................... ..../.......... / ............ รับ-จ่ายวันท่ี.
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คำอธ ิบายเอกสาร “ใบ เบ ิก พ ัสด -ว ัต ถ ด ิบ ”

ใบสั่งผลิตเลขที่ หมายถึง
ใบสั่งงานเลขที่
ใบจ่ายงานเลขที่
แผนกท่ีเบิก
เลขท่ีงาน
ลักษณะงานท่ีทำ
วันท่ี
ลำดับที่
รายการ
รหัส

จำนวน (ช้ิน)
ราคา/หน่วย 
จำนวนเงิน

ผู้เบิก 
ผู้อนุม้ติ 
ผู้จ่ายของ 
ผู้รับของ

อ้างถึงเลขที่ใบสั่งผลิตที่เกี่ยวข้อง 
อ้างถึงเลขที่ใบสั่งงานที่เกี่ยวข้อง 
อ้างถึงเลขที่ใบจ่ายงานที่เกี่ยวข้อง 
ระบุแผนกที่ต้องการเบิกของ 
ระบุเลขท่ีงานท่ีทำ 
ลิ่งที่ขอเบิกนำไปใช้งานอะไร 
วันที่ที่จัดทำใบเบิกพัสด ุ
ลำดับที่ของรายการที่ขอเบิก 
คำอธิบายลักษณะของสิ่งที่เบิก 
เลขรหัสท่ีกำหนดข้ึนเพ่ือใช้แทนชื่อ 
ของท่ีเบิก
ระบุจำนวนของสิ่งท่ีเบิก 
ราคาของส่ิงที่ฃอเบิกต่อหน่วย 
จำนวนคูณราคาต่อหน่วยของสิ่งของที่ 
ขอเบิก
ให้ลงลายมือซื่อของผู้ขอเบิก 
ให้ลงลายมือซื่อผู้อนุม้ติกา?เบิก 
ให้ลงลายมือซื่อผู้จ่ายของ 
ให้ลงนามมือชื่อของผู้รับของ



ใบส่ัง'ช้ิอ ta'ขท,... 
ใบส่ังผลิตเลขท่ี 
แผนกท่ีเบิก....

หมายเหตุ

ใบเบิกสินค้า เส์มห
วันท่ี

N?

ลำดับท่ี รายการ รหัส จำนวน (ช้ิน) ราคา/หน่วย จำนวนเงิน

00
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คำอธ ิบายเอกสาร “ใบ เบ ิก ส ิน ค ้า ”

เล่มท่ี หมายถึง
เลขท่ี
ใบส่ังซ้ือเลขท่ี 
ใบสั่งผลิตเลขที ่
แผนกท่ีเบิก 
วันท่ี
หมายเหตุ 
ลำดับที ่
รายการ 
รหัส

จำนวน(ช้ิน)
ราคา/หน่วย 
จำนวนเงิน 
ผู้เบิก 
ผู้'อนุมติ 
ผู้จ่าย 
ผู้รับของ

ระบุเล่มที่ของใบเบิกสินค้า 
ระบุเลขที่ของใบเบิกสินค้า 

อ้างถึงใบสั่งชื้อของลูกค้า 
อ้างถึงใบสั่งซื้อของฝ่ายขาย 
ระบุแผนกที่ขอเบิกสินค้า 
วันที่จัดทำใบเบิกสินค้า 
สิ่งท่ีต้องการเขียนเพิ่มเติ่ม 
ลำดับที่ของรายการสินค้าที่เบิก 
คำอธิบายชื่อ/ลักษณะของสินค้าที่เบิก 
ตัวเลขที่กำหนดข้ึนมาเพื่อใช้แทนช่ือของ 
สินค้า
ระบุจำน่วนของสินค้าท่ี เบิก 
ระบุราคา/หน่วยของสินค้าที่เบิก 
จำนวนคูณราคา/หน่วย 
ลงลายมือชื่อผู้เบิก 
ลงลายมือชื่อผู้อนุมัติ 
ลงลายมือชื่อผู้จ่ายย 
ลงลายมือชื่อของผู้รับของ
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บริษัท ที.เอ็ม.ซี. อุตสาหกรรม จำกัด
ใบเสนอซ้ือ

แน่วยงาน/แผนก....... ............. ...................... วันท่ี....
ลำดับท่ี รายการ วัตถุประสงค์ แน่วยนัฃ ปามาณ วันท่ีต้องการ

*»

ผู้ปีอฃ้ีอ ผู้อนุนัต

.......... / .......... / ............ .......... / .......... / . ...........
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คำอธ ิบายเอกสาร “ใบ เสนอซ อ”

หน่วยงาน/แผนก หมายถึง
วันท่ี 
ลำดับท่ี 
รายการ
วัตถุประสงคํในการขอซ้ือ
หน่วยนับ
ปริมาณ
วันท่ีต้องการ
หมายเหตุ
ผู้ขอซ้ือ

ผู้อนุมัติ

แผนกท่ีขอซ้ือ
วันท่ีขอซ้ือทรัพย์สิน
ลำดับท่ีของทรัพย์สินท่ีขอซ้ือ
คำอธิบายรายการทรัพยืสินที่ขอซื้อ
ระบุวัตถุประสงคํในการขอซ้ือ
ทร้พย'สิน'ท่ีขอ'ซ้ือมีหน่วยเป็น'อะไร
ปริมาณของทรัพย์สินท่ีขอซ้ือ
ระบุวันท่ีต้องการทรัพย์สิน
สิ่งที่ต้องการเขียนเพิ่มเติ่ม
ผู้ท่ีต้องการใช้ทรัพย์สินหริอผู้ท่ีมีหน้าที่
รับ
ผู้มีอำนาจสูงสุดของห่นัไยงานที่ฃอซื้อ
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บริษัท ท.เอ็ม.ชี. อุตสาหกรรม จำกัด
125/10 «นุ, 5 ต.บานสวน อ.เมอง จ.ชลบุ'7 20000

เส ์ฬ เ Tel. (038) 271933-4 Fax. (038) 271931 N?
ใบส่ังซ้ือ

ใบ่เสนอฃื้อเลขนี.่......... ........................................................  วันท...... ,1.........

ถึงบริษัท...............................................................................  ทำหาเดวันท่ีส่งยอง..................... ..................................
ท่ีอย่.....................................................................................  เง่ือนไยการยำระเงิน.....................................................

กรุณาส่งของตามรายการดังต่อไปน
ลำดับที่ รายการ หน่วยนับ ปริมาณ ราคา/หน่วย จำนวนเงิน

— -

•
1

•*

•

ใบส่ังย้ือน้ีจะสมบูรณ์ก็ต่อเท่ีอมลายเย็นต่บูมอำนาจ 
อนุม้ตลงนามส่ังย้ือแล้วเท่าน้ีน

พนักงานจัดย้ือ ผุ้อบุมต

...... ,.1. / ......... . / .......1;....: ;.... ;..../ .......... / ..... ...... -

โ
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คำอธ ิบายเอกสาร “ใบส ํ่งซ ึ๋อ ”

ใบเสนอชื้อเลขที่ หมายถึง
วันท่ี 
ถึงบริษัท 
ท่ีอยู่
กำหนดวันท่ีส่งของ 
เง่ือนไขการจ่ายเงิน 
ลำดับท่ี 
รายการ 
หน่วยนับ 
ปริมาณ 
ราคา/หน่วย 
จำนวนเงิน '
พนักงานจัดซ้ือ

ผู้อนุมัติ

ระบุเลขท่ีใบเสนอชึอ
วันท่ีออกใบส่ังช้ือ
ระบุบริษัทผู้ขาย
ระบุท่ีอยู่ของบริษัทผู้ขาย
ระบุวันท่ีต้องการสินค้า
ระบุเงื่อนไขการจ่ายชำระเงินค่าสินค้า
ลำดับที่ขอ^รายการสินค้าที่สั่งซื้อ
คำอธิบายลักษณะของสินค้าที่สั่งซื้อ
ส่ิงของท่ีซ้ือมีหน่วย เป็นอะไร
จำนวนของส่ิงท่ีซ้ือ
ราคาของส่ิงของท่ีซ้ือต่อหน่วย
ปริมาณคูณราคาต่อหน่วย
ให้ลงลายมือซื่อของพนักงานจัดชื้อ
พร้อมลงวันที่กำกับ
ให้ลงลายมือซื่อของผู้อนุมัติการชื้อ
พร้อมลงวันที่กำกับ



บริษัท ที.เอม.ซี. อุตสาหกรรม จำกัด 
utarf ใบรับของ N?

วันท ี่.............. . พ . . . .

ใบเสนอข้ิอเลฃท่ี................. .................. ใบส่งของเลขท่ี...... .........................ได้รับจาก,

ใบส่ังฃ้ีอเลยท่ี....................................... ใบกำกับภาษเลข il......................... . ....... .

ลำดับท่ี รายการ หม่วํยนับ ราคา/หน่วย จำนวน
' '

หมายผด...........................................;...............................................................................

แร้บซอง ผู้ตรวจสอบ ผู้บันบีกบัตรประจำตัวสินค้า/ 
บัญสิรายตัวสินค้า/ทะเบียน VITแข์ถาวรจัดฃ้ีอ บัญฃี

..... / ...../ ...... ......../ ......./ ......... ................. / ........ ■ /  /
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คำอร ิบายเอกสาร “ใบร ับของ”

วันท่ี หมายถึง
ใบเสนอซ้ือเลขที]
ใบส่ังซ้ือเลขท่ี 
ใบส่งของเลขท่ี 
ใบกำกับภาษีเลขที ่
ได้รับจาก 
ลำดับที ่
รายการ 
หน่วยนับ 
ปริมาณ

หมายเหตุ 
ผู้รับของ

ผู้ตรวจลอบ 
พนักงานจัดซ้ือ

สมุห์บัญชี

ผู้บันทึกบัตรประจำตัวสินค้า

วันท่ีท่ีออกใบรับของ 
อ้างถึงเลขที่ใบเสนอซื้อที่เกี่ยวข้อง 
อ้างถึง เลขท่ีใบ ส่ังซ้ือท่ี เก่ียวข้อง 
อ้างถึงเลขท่ีใบส่งของที่เกี่ยวข้อง 
อ้างถึงเลขที'ใบกำกับภาษีที่เกี่ยวข้อง 
ระบุช่ือบริษัทผู้ขายหริอผู้ส่งของ 
ลำดับที่ของรายการสินค้าที่ส่งมา 
คำอธิบายลักษณะของสินค้าที่ส่งมา 
สินค้าท่ีส่งมามีหน่วยเป็นอะไร 
ระบุปริมาณ (จำนวน)ของสินค้า 
ท่ีส่งมา
ส่ิงท่ีต้องการเขียนเพิ่มเต่ิม
ให้ลงลายมือช่ือของผู้รับของพร้อม
วันท่ีกำกับ

ให้ลงลายมือชื่อของพนักงานจัดซื้อ
ที่รับผิดชอบพร้อมลงวันท่ีกำกับ
ให้ลงลายมือชื่อของผู้ตรวจสอบบัญชี
พร้อมลงวันท่ีกำกับ
ให้ลงลายมือของผู้บันทึกบัตร
สินค้าพร้อมวันที่กำกับ



ภาคผนวก ง

ผลการพยากรณ์ยอดจำหน่ายสินค้ากลุ่มศึกษา 
เดือน มกราคม-มีนาคม พ.ศ. 2540



1 5 7

SMAVE -  SINGLE MOVING AVERAGE 
TIME SER IES ะ HPIOT

NUMBER OF ERROR OBSNS 4 
MEAN % ERROR OR BIAS - 4 5 .9 1 1 4 6  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 5 4 .5 0 5 2 1  
MEAN SQUARED ERROR (MSE) 5 .2 3 0 4 6 9  
MEAN ABSOLUTE ERROR 2 .2 1 8 7 5

3 .0 0  6 . 0 0  9 .0 0  1 2 .0 0  1 5 .0 0  a
PERIOD ACTUAL FORECAST + - --------------- + ------------------ +------------------ + ------

1 1 0 .0 0 - 0
2 3 .0 0 - 0 •
3 1 4 .0 0 - 0
4 1 2 .0 0 - 0 1
5 6 .0 0 - 0
6 4 .0 0 - 0
7 4 .0 0 - 0
8 4 .0 0 - 0
9 5 .0 0 7 .1 3 - 0  *

10 4 .0 0 6 .5 0 - 0  *
11 8 .0 0 6 .6 3 - * 0
12 3 .0 0 5 .8 8 - 0 *
13 4 .7 5 - *
14 4 .3 8 - *
15 4 .2 5 - *

PERIOD ACTUAL FORECAST + - --------------- + ------------------ +------------------ + ------
3 . 0 0  6 . 0 0  9 . 0 0  1 2 . 0 0  1 5 . 0 0
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LMAVE -  LINEAR MOVING AVERAGE 
TIME SE R IE S ะ h p 3 0 t

NUMBER OF ERROR OBSNS 3 
MEAN % ERROR OR BIAS 4 .0 7 5 9 7 5  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 1 9 .7 7 2 9 2  
MEAN SQUARED ERROR (MSE) 5 0 .8 5 7 9 1  
MEAN ABSOLUTE ERROR 6 .4 5 3 3 3 5

2 0 .0 0 3 5 .0 0 5 0 .0 0 6 5 .0 0 8 0 .0 0
PERIOD ACTUAL FORECAST +------- ----- + -------- --------- + ---------- ------- +--------- -------- +

1 3 2 .0 0 - 0
2 5 4 .0 0 - 0
3 3 6 .0 0 - 0
4 2 5 .0 0 0
5 6 8 .0 0 - 0
6 3 5 .0 0 - 0
7 2 7 .0 0 - 0
8 2 5 .0 0 0
9 3 5 .0 0 - 0

10 4 6 .0 0 3 5 .3 6  - * 0
11 2 2 .0 0 2 7 .1 8  -  0 *
12 2 8 .0 0 2 4 .4 6  -  * 0
13 2 7 .0 6  - *
14 2 5 .6 8  -  *
15 2 4 .3 0  -  *

PERIOD ACTUAL FORECAST + -------
2 0 .0 0 3 5 .0 0 5 0 .0 0 6 5 .0



1 5 9

REGRESS -  LINEAR REGRESSION WITH FIXED PERIODS 
NUMBER OF PERIODS IN  THE REGRESSION = 9
TIME SE R IE S ะ h p 3 0 t p

NUMBER OF ERROR OBSNS 3 
MEAN % ERROR OR B IA S - 1 .1 5 5 6 9 2  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 1 5 .5 1 0 9 7  
MEAN SQUARED ERROR (MSE) 1 4 .2 1 9 3 9  
MEAN ABSOLUTE ERROR 3 .2 1 2 9 6 3

6 .0 0 1 2 .0 0 1 8 .0 0 2 4 .0 0  3 0 .0 0
PERIOD ACTUAL FORECAST + ----- ----- +------ ----------- + -------- --------- + ------------------ +

1 7 .0 0 -  0 •
2 1 3 .0 0 - 0
3 7 .0 0 ’ -  0'
4 9 .0 0 - 0
5 9 .0 0 - 0
6 1 7 .0 0 - 0
7 2 4 .0 0 - 0
8 1 5 .0 0 - 0
9 1 6 .0 0 - 0

10 1 6 .0 0 2 0 .0 0 - 0  *
11 2 0 .0 0 1 9 .5 0 - +
12 2 7 .0 0 2 1 .8 6 - * 0
13 2 4 .9 2 - *
14 2 6 .5 0 - *
15 2 8 .0 8 - *

PERIOD ACTUAL FORECAST + ----- ----- + ------ ----------- + -------- --------- + ------------------ +
6 .0 0 1 2 .0 0 1 8 .0 0 2 4 .0 0  3 0 .0 0



1 6 0

********************
* OPTIMAL SOLUTION *
********************
SEARCH ALPHA FROM .0 1  TO .9 9  STEP .0 1

XX -  DOUBLE EXPONENTIAL SMOOTHING
TIME SE R IE S : h p 4 0 t
ALPHA = 7 . 9 9 9 9 9 9 E -0 2
IN IT IA L  ESTIMATE OF INTERCEPT = 8
IN IT IA L  ESTIMATE OF SLOPE = 0
LAST PERIOD ESTIMATE OF INTERCEPT = 1 1 .7 3 5 1 4
LAST PERIOD ESTIMATE OF SLOPE = .1 3 0 5 9 2 5

NUMBER OF ERROR OBSNS 11 
MEAN% e r r o r  o r  b i a s  - 3 .5 8 0 5 2 1  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 3 5 .5 8 5 2 2  
MEAN SQUARED ERROR (MSE) 3 2 .0 2 2 0 8  
MEAN ABSOLUTE ERROR 3 .9 7 2 0 6 9

0 .0 0 6 .2 5 1 2 .5 0 1 8 .7 5 2 5 .0 0
PERIOD ACTUAL FORECAST + ------ ----+ --------- ---------+ ---------

1 8 .0 0 - 0
2 7 .0 0 8 .0 0  - 0  *
3 8 .0 0 7 .8 4  - +
4 1 8 .0 0 7 .8 6  - * 0
5 9 .0 0 9 .4 8  - 0*
6 1 0 .0 0 9 .4 6  - * 0
7 9 .0 0 9 .6 0  - 0*
8 4 .0 0 9 .5 7  - 0  *
9 2 0 .0 0 8 .7 3  - * 0

10 1 9 .0 0 1 0 .5 6  - * 0
11 8 .0 0 1 2 .0 0  - 0 *
12 1 3 .0 0 1 1 .5 1  - * 0
13 1 1 .8 7  - *
14 1 2 .0 0  - *
15 1 2 .1 3  - *

PERIOD ACTUAL FORECAST + ------ ---------- +-------------- ---+ --------- -------- + ---------
0 .0 0 6 .2 5 1 2 .5 0 1 8 .7 5 2 5 .0 0



1 6 1

********************
* OPTIMAL SOLUTION *
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
SEARCH ALPHA FROM .0 1  TO .9 9  STEP .0 1

XX -  DOUBLE EXPONENTIAL SMOOTHING
TIME SE R IE S ะ h p 6 0 t  
ALPHA = .1 7
IN IT IA L  ESTIMATE OF INTERCEPT = 14 
IN IT IA L  ESTIMATE OF SLOPE = 0
LAST PERIOD ESTIMATE OF INTERCEPT = 2 2 .9 4 3 0 8  
LAST PERIOD ESTIMATE OF SLOPE = .5 0 7 8 8 4 4

NUMBER OF ERROR OBSNS 11 
MEAN % ERROR OR BIAS 4 .4 7 2 5 0 9  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 1 8 .2 3 8 7 2  
MEAN SQUARED ERROR (MSE) 2 2 .9 3 8 0 2  
MEAN ABSOLUTE ERROR 3 .7 9 6 3 7 9

1 2 .0 0 1 7 .0 0 2 2 .0 0 2 7 .0 0 3 2 .0 0
PERIOD ACTUAL FORECAST + - - -

1 1 4 .0 0 - 0
2 1 9 .0 0 1 4 .0 0  - 5k 0
3 2 4 .0 0 1 5 .7 0  - 5k 0
4 2 2 .0 0 1 8 .6 7  - ะ* 0
5 1 8 .0 0 2 0 .1 8  - 0  *
6 1 7 .0 0 1 9 .9 2  - 0  *
7 1 4 .0 0 1 9 .3 5  - 0 *
8 1 8 .0 0 1 7 .8 6  - +
9 2 8 .0 0 1 8 .0 9  - 5k 0

10 2 0 .0 0 2 1 .6 4  - 0 5k
11 2 3 .0 0 2 1 .5 5  - * 0
12 2 4 .0 0 2 2 .4 7  - * 0
13 2 3 .4 5  - *
14 2 3 .9 6  - 5k
15 2 4 .4 7  - *

PERIOD ACTUAL FORECAST + - - - ------- + ------------- -------- +
1 2 .0 0 1 7 .0 0 2 2 .0 0 2 7 .0 0 3 2 .0 0



162

SMAVE -  SINGLE MOVING AVERAGE 
TIME SER IES ะ h p i o o t

NUMBER OF ERROR OBSNS 6 
MEAN % ERROR OR BIAS - 5 6 .5 3 4 4 1  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 6 9 .3 9 1 5 4  
MEAN SQUARED ERROR (MSE) 4 .6 0 6 4 8 3  
MEAN ABSOLUTE ERROR 1 .8 0 5 5 5 6

2 .0 0 4 .0 0 6 .0 0  8 .0 0  1 0 .0 0
PERIOD ACTUAL FORECAST +----- -----+------------------+ ------------------+ ------------------ +

1 5 .0 0 - 0
2 3 .0 0 - 0 ■
3 3 .0 0 - 0
4 5 .0 0 - 0
5 4 .0 0 - 0
6 9 .0 0 - 0
7 5 .0 0 4 .8 3 - *0
8 2 .0 0 4 .8 3 - 0 *
9 5 .0 0 4 .6 7 - * 0

10 7 .0 0 5 .0 0 - * 0
11 3 .0 0 5 .3 3 - 0 *
12 2 .0 0 5 .1 7 - 0 *
13 4 .0 0 - *
14 3 .5 0 - *
15 3 .5 0 - *

PERIOD ACTUAL FORECAST +----- ----- +------ ----------- +------------------ + ------------------ +
2 . 0 0 4.00 6 . 0 0 8 . 0 0 1 0 . 0 0



163

SMAVE -  SINGLE MOVING AVERAGE 
TIME SE R IE S ะ h p i o o t s

NUMBER OF ERROR OBSNS 10 
MEAN % ERROR OR BIAS - 1 2 .8 6 9 0 5  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 2 8 .9 6 4 2 9  
MEAN SQUARED ERROR (MSE) 1 .9 5  
MEAN ABSOLUTE ERROR 1 .2

2 .0 0  3 .5 0  5 .0 0  6 .5 0  8 .0 0
PERIOD ACTUAL FORECAST + ----- ----------- + - -------- + --------- -  + -

1 6 .0 0 - 0
2 7 .0 0 - 0  .
3 6 .0 0 6 .5 0  - 0 5k
4 7 .0 0 6 .5 0  - 5k 0
5 6 .0 0 6 .5 0  - 0 5k
6 5 .0 0 6 .5 0  - 0 5k
7 3 ,0 0 5 .5 0  - 0 5k
8 3 .0 0 4 .0 0  - 0 3*c
9 5 .0 0 3 .0 0  - 5k 0

10 3 .0 0 4 .0 0  - 0 5k
11 6 .0 0 4 .0 0  - 5k 0
12 4 .0 0 4 .5 0  - 0 *
13 5 .0 0  - 5k
14 4 .0 0  - 5k
15 4 .0 0  - 5k

PERIOD ACTUAL FORECAST + -----
2.00 3.50 5.00 6.50 8.00

J



1 6 4

SMAVE -  SINGLE MOVING AVERAGE 
TIME SE R IE S ะ h p l 5 0 t

NUMBER OF ERROR OBSNS 8 
MEAN % ERROR OR BIAS 6 .1 9 7 9 1 7  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 2 8 .0 7 2 9 2  
MEAN SQUARED ERROR (MSE) 1 .2 1 0 9 3 8  
MEAN ABSOLUTE ERROR .9 6 8 7 5

0 .0 0 1 .5 0 3 .0 0 4 .5 0
PERIOD ACTUAL FORECAST + ------- --------- + --------- -------- +------ ----------- + -------

1 1 .0 0 - 0
2 3 .0 0 - 0
3 4 .0 0 - 0
4 2 .0 0 - 0
5 2 .0 0 2 .5 0  - 0 3*
6 3 .0 0 2 .7 5  - ะ* 0
7 4 .0 0 2 .7 5  - 3* 0
8 4 .0 0 2 .7 5  - * 0
9 2 .0 0 3 .2 5  - 0 *

10 5 .0 0 3 .2 5  - ะ* 0
11 4 .0 0 3 .7 5  - * 0
12 5 .0 0 3 .7 5  - * 0
13 4 .0 0  - ะ*
14 4 .7 5  - 3*
15 4 .7 5  - 3*

PERIOD ACTUAL FORECAST +------- --------- + ------- - -
0 .0 0 1 .5 0 3 .0 0 4 .5 0



1 6 5

SMAVE -  SINGLE MOVING AVERAGE 
TIME SE R IE S ะ h d 4 t

NUMBER OF ERROR OBSNS 6 
MEAN % ERROR OR BIAS - 2 6 .6 6 6 6 8  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 4 6 .6 6 6 6 8  
MEAN SQUARED ERROR (MSE) 3 2 .1 2 0 3 7  
MEAN ABSOLUTE ERROR 5 .0 5 5 5 5 6

0 .0 0  5 .0 0  1 0 .0 0  1 5 .0 0  2 0 .0 0
PERIOD ACTUAL FORECAST + ----------------- + - -

1 3 .0 0 0
2 0 .0 0 - 0
3 1 9 .0 0 -
4 1 1 .0 0 -
5 1 5 .0 0
6 1 .0 0 -  0
7 1 0 .0 0 8 .1 7 - * 0
8 0 .0 0 9 .3 3 - 0 5k
9 5 .0 0 9 .3 3 0 5k

10 1 2 .0 0 7 .0 0 - 5k
11 0 .0 0 7 .1 7 - 0 5k
12 2 .0 0 4 .6 7 0  *
13 4 .8 3 -  *
14 3 .5 0 — *
15 3 .8 3 -  5k

PERIOD ACTUAL FORECAST +----------------- + - -
0.00 5 .00 10.00 15.00 20.00



1 6 6

SMAVE -  SINGLE MOVING AVERAGE 
TIME SER IES ะ h d 6 t

NUMBER OF ERROR OBSNS 4 
MEAN % ERROR OR BIAS - 1 5 8 .4 8 2 1  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 1 6 0 .2 6 7 9  
MEAN SQUARED ERROR (MSE) 1 1 .5 8 5 9 4  
MEAN ABSOLUTE ERROR 3

0 .0 0 5 .0 0 1 0 .0 0 1 5 .0 0 2 0 .0 0
PERIOD ACTUAL FORECAST +---- ---- + ----- -------- + ---------

1 1 0 .0 0 - 0
2 4 .0 0 - 0
3 1 9 .0 0 - 0
4 1 1 .0 0 - 0
5 7 .0 0 - 0
6 5 .0 0 - 0
7 2 .0 0 - 0
8 2 .0 0 - 0
9 4 .0 0 7 .5 0 - 0 *

10 7 .0 0 6 .7 5 - +
11 3 .0 0 7 .1 3 - 0 *
12 1 .0 0 5 .1 3 -  0 *
13 3 .8 8 - *
14 3 .1 3 - *
15 2 .6 3 - *

PERIOD ACTUAL FORECAST +----
0 .0 0 5 .0 0 1 0 .0 0 1 5 .0 0 2 0 .0 0



1 6 7

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
* OPTIMAL SOLUTION *
********************
SEARCH ALPHA FROM .0 1  TO .9 9  STEP .0 1

X -  SINGLE EXPONENTIAL SMOOTHING
TIME SER IES ะ h d l 2 t
ALPHA = .9 8 9 9 9 9 4
IN IT IA L  SMOOTHED AVERAGE = 34
LAST PERIOD ESTIMATE OF SMOOTHED AVERAGE = 1 4 .1 1 0 7

NUMBER OF ERROR OBSNS 11 
MEAN % ERROR OR BIAS - 1 3 .9 9 4 4 7  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 3 0 .9 0 5 3 7  
MEAN SQUARED ERROR (MSE) 1 2 1 .8 4 4 2  
MEAN ABSOLUTE ERROR 9 .2 6 4 5 1 2

0 .0 0 2 0 .0 0  4 0 .0 0 6 0 .0 0 8 0 .0 0
PERIOD ACTUAL FORECAST + ------- --------- + ------------------ + ------- -----------+ ----------------- +

1 3 4 .0 0 - 0
2 2 9 .0 0 3 4 .0 0 - 0  *
3 2 4 .0 0 2 9 .0 5 - 0  *
4 3 3 .0 0 2 4 .0 5 - * 0
5 4 1 .0 0 3 2 .9 1 - * 0
6 4 3 .0 0 4 0 .9 2 - * 0
7 6 1 .0 0 4 2 .9 8 - * 0
8 5 1 .0 0 6 0 .8 2 - 0  *
9 2 8 .0 0 5 1 .1 0 - 0 *

10 3 2 .0 0 2 8 .2 3 - * 0
11 2 5 .0 0 3 1 .9 6 - 0  *
12 1 4 .0 0 2 5 .0 7 - 0  *
13 1 4 .1 1 - *
14 1 4 .0 0 - *
15 1 4 .0 0 - *

PERIOD ACTUAL FORECAST +------- --------- + ------------------ + ------- ---------- + --------- -------- +
0 .0 0 2 0 .0 0  4 0 .0 0 6 0 .0 0 8 0 .0 0



1 6 8

* OPTIMAL SOLUTION *
********************
SEARCH ALPHA FROM .0 1  TO .9 9  STEP .0 1

X -  SINGLE EXPONENTIAL SMOOTHING
TIME SE R IE S ะ t m s 2 t  
ALPHA = .1 3
IN IT IA L  SMOOTHED AVERAGE = 30
LAST PERIOD ESTIMATE OF SMOOTHED AVERAGE = 3 8 .1 1 2 6 2

NUMBER OF ERROR OBSNS 11 
MEAN % ERROR OR B IA S - 9 .1 3 3 8 6 9  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 4 4 .6 8 7 2 7  
MEAN SQUARED ERROR (MSE) 4 6 2 .8 4 5 6
MEAN ABSOLUTE ERROR 16 .7 9 9 3

0 .0 0 2 0 . C0 4 0 .0 0 6 0 .0 0 8 0 .0 0
PERIOD ACTUAL FORECAST + ------------------+----- -----------+ ------------ ----- +

1 3 0 .0 0 - 0
2 3 5 .0 0 3 0 .0 0 - * 0
3 3 4 .0 0 3 0 .6 5 - * 0
4 6 0 .0 0 3 1 .0 9 - * 0
5 3 4 .0 0 3 4 .8 4 - +
6 3 5 .0 0 3 4 .7 3 - *0
7 7 0 .0 0 3 4 .7 7 - * 0
8 7 9 .0 0 3 9 .3 5 - * 0
9 2 2 .0 0 4 4 .5 0 - 0 *

10 2 8 .0 0 4 1 .5 8 - 0  *
11 5 1 .0 0 3 9 .8 1 - * 0
12 1 7 .0 0 4 1 .2 7 - 0 *
13 3 8 .1 1 - *
14 3 5 .3 7 - *
15 3 2 .9 8 - *

PERIOD ACTUAL FORECAST + ---------
0 .0 0 2 0 .0 0 4 0 .0 0 6 0 .0 0 8 0 .0 0



169

SMAVE -  SINGLE MOVING AVERAGE 
TIME SER IES ะ tm d 2 t

NUMBER OF ERROR OBSNS 8 
MEAN % ERROR OR BIAS 4 .9 1 4 7 0 7  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 2 8 .3 7 2 7 7  
MEAN SQUARED ERROR (MSE) 7 6 .6 2 5  
MEAN ABSOLUTE ERROR 6 .7 5

8 .0 0 1 8 .0 0  2 8 .0 0 3 8 .0 0 4 8 .0 0
PERIOD ACTUAL FORECAST + ------- --------- + ------------------ +---------- ------- + --------- ---------+

1 9 .0 0 -  0
2 9 .0 0 -  0 .
3 2 7 .0 0 - 0
4 1 5 .0 0 - 0 1
5 2 0 .0 0 1 5 .0 0 - * 0
6 2 0 .0 0 1 7 .7 5 - 5k 0
7 1 9 .0 0 2 0 .5 0 - 0  *
8 2 3 .0 0 1 8 .5 0 - * 0
9 2 5 .0 0 2 0 .5 0 - 5k 0

10 4 0 .0 0 2 1 .7 5 - * 0
11 3 1 .0 0 2 6 .7 5 - * 0
12 1 6 .0 0 2 9 .7 5 - 0  *
13 2 8 .0 0 - 5k
14 2 5 .7 5 - 5k
15 1 9 .7 5 - 5k

PERIOD ACTUAL FORECAST + ------- --------- + ------------------ + ---------- ------- + --------- -------- +
8 .0 0 1 8 .0 0  2 8 .0 0 3 8 .0 0 4 8 .0



170

SMAVE -  SINGLE MOVING AVERAGE 
TIME SE R IE S ะ t r a d 3 t

NUMBER OF ERROR OBSNS 10 
MEAN % ERROR OR BIAS - 2 9 .0 1 4 8 8  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 4 1 .6 5 1 7 9  
MEAN SQUARED ERROR (MSE) 3 1 .2 7 5  
MEAN ABSOLUTE ERROR 5 .0 5

0 .0 0 1 1 .2 5 2 2 .5 0  3 3 .7 5  4 5 .0 0
PERIOD ACTUAL FORECAST + ----- -----+ ------------------ + ------------------ +

1 3 9 .0 0 - 0 .
2 1 3 .0 0 - 0
3 3 0 .0 0 2 6 .0 0 - * 0
4 2 4 .0 0 2 1 .5 0 - * 0
5 2 0 .0 0 2 7 .0 0 - 0  *
6 1 2 .0 0 2 2 .0 0 -  • 0 *
7 2 1 .0 0 1 6 .0 0 - * 0
8 1 5 .0 0 1 6 .5 0 - 0  *
9 1 2 .0 0 1 8 .0 0 - 0  *

10 1 6 .0 0 1 3 .5 0 - * 0
11 8 .0 0 1 4 .0 0 - 0  *
12 6 .0 0 1 2 .0 0 - 0  *
13 7 .0 0 - *
14 6 .0 0 - *
15 6 .0 0 - *

PERIOD ACTUAL FORECAST H------
0 . 0 0 11.25 22.50 33.75 45.00



1 7 1

SMAVE -  SINGLE MOVING AVERAGE 
TIME SE R IE S ะ sk 0 6 1 9 m

NUMBER OF ERROR OBSNS 4 
MEAN % ERROR OR BIAS - 7 .1 4 2 8 5 7  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 1 1 .6 0 7 1 4  
MEAN SQUARED ERROR (MSE) .5 5 8 5 9 3 8  
MEAN ABSOLUTE ERROR .6 5 6 2 5

4 .0 0 5 .5 0 7 .0 0 8 .5 0 1 0 .0 0
PERIOD ACTUAL FORECAST + ------- --------- + ------- ---- + -------- --------- + --------- -------- +

1 7 .0 0 - 0
2 7 .0 0 - 0 ■
3 4 .0 0 - 0
4 6 .0 0 - 0
5 4 .0 0 - 0
6 8 .0 0 - 0
7 7 .0 0 - 0
8 8 .0 0 - 0
9 7 .0 0 6 .3 8 - 5k 0

10 6 .0 0 6 .3 8 - 0 5k
11 5 .0 0 6 .2 5 - 0 5k
12 6 .0 0 6 .3 8 - 0 5k
13 6 .3 8 - 5k
14 6 .6 3 - 5k
15 6 .3 8 - 5k

PERIOD ACTUAL FORECAST +-------
4.00 5.50 7.00 8.50 1 0 . 0 0



1 7 2

SMAVE -  SINGLE MOVING AVERAGE 
TIME SE R IE S ะ s k 0 6 1 9 b

NUMBER OF ERROR OBSNS
MEAN % ERROR 1OR BIAS - 2 8 .3 9 5 0 6
MEAN ABSOLUTE TERROR 2 8 .3 9 5 0 6
MEAN SQUARED :ERROR (MSE) .6 4 6 0 9 0 5
MEAN ABSOLUTE ERROR .6 2 9 6 2 9 6

1 .6 0  2 .6 0 3 .6 0 4 .6 0 5
PERIOD ACTUAL FORECAST + ----------------- + - —-------------+---------- ------- + ------------

1 3 .0 0 - 0
2 3 .0 0 - 0
3 2 .0 0 0
4 3 .0 0 - 0
5 2 .0 0 0
6 5 .0 0 - 0
7 5 .0 0 - 0
8 2 .0 0 0
9 5 .0 0 - 0

10 3 .0 0 3 .3 3  - 0  *
11 2 .0 0 3 .3 3  -  0 5k
12 3 .0 0 3 .2 2  - 0  *
13 3 .3 3  - *
14 3 .3 3  - 5k
15 3 .4 4  - 5k

PERIOD ACTUAL FORECAST +------------------+ - - - ------------ +---------- ------- + ------------
1 .6 0  2 .6 0 3 .6 0 4 .6 0 5



173

SMAVE -  SINGLE MOVING AVERAGE 
TIME SE R IE S ะ s k 0 6 3 5 b

NUMBER OF ERROR OBSNS 2
MEAN % ERROR OR BIAS - 4 5
MEAN ABSOLUTE %ERROR 45
MEAN SQUARED ERROR (MSE) .8 1 0 0 0 0 2
MEAN ABSOLUTE ERROR .9 0 0 0 0 0 1

0 .8 0 1 .8 0 2 .8 0 3 .8 0 4
PERIOD ACTUAL FORECAST + --------- ------- + ---------- ------- + ----------

1 2 .0 0 - 0
2 1 .0 0 -  0
3 3 .0 0 - 0
4 4 .0 0 ' - ' 0
5 4 .0 0 - 0
6 4 .0 0 - 0
7 2 .0 0 - 0
8 4 .0 0 - 0
9 3 .0 0 - 0

10 2 .0 0 - 0
11 2 .0 0 2 .9 0 - 0 *
12 2 .0 0 2 .9 0 - 0 *
13 3 .0 0 - 5k
14 2 .9 0 - 5k
15 2 .7 0 - 5k

PERIOD ACTUAL FORECAST + --------- ------- +---------- ------- + ----------
0 .8 0 1 .8 0 2 .8 0 3 .8 0 4



1 7 4

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  
* OPTIMAL SOLUTION A 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
SEARCH ALPHA FROM .0 1 TO .9 9 STEP .0 1

XX -  DOUBLE EXPONENTIAL SMOOTHING
TIME SE R IE S ะ s k l0 1 9 m
ALPHA = .0 1
IN IT IA L  ESTIMATE OF INTERCEPT = 6
IN IT IA L  ESTIMATE OF SLOPE 0
LAST PERIOD ESTIMATE OF INTERCEPT1 = 5 .9 8 8 7 2 2
LAST PERIOD ESTIMATE OF SLOPE = - 4 . 2 6 5 0 6 5 E - 0 5

NUMBER OF ERROR OBSNS 11
MEAN % ERROR OR BIAS - 2 4 . 3 0 2 5 5
MEAN ABSOLUTE %ERROR 48 . 2 5 9 1 3
MEAN SQUARED ERROR (MSE) 6 .5 8 2 1 9 9
MEAN ABSOLUTE ERROR 2 .1 3 8 0 7 7

3 .0 0 5 . 2 5  7 . 50 9 .7 5 12
PERIOD ACTUAL FORECAST + ------------- ----+ ------------------ +

1 6 .0 0 - 0
2 3 .0 0  6 .0 0 - 0 *
3 8 .0 0  5 .9 4 - * 0
4 3 .0 0  5 .9 8 - 0 *
5 7 .0 0  5 .9 2 - * 0
6 3 .0 0  5 .9 4 - 0 *
7 6 .0 0  5 .8 8 - +
8 7 .0 0  5 .8 8 - * 0
9 6 .0 0  5 .9 1 - +

10 1 1 .0 0  5 .9 1 - * 0
11 8 .0 0  6 .0 1 - * 0
12 3 .0 0  6 .0 5 - 0 *
13 5 .9 9 - *
14 5 .9 9 - *
15 5 .9 9 - *

PERIOD ACTUAL FORECAST + -------------
3 .0 0 5 .2 5 7 .5 0 9 .7 5 12.00



175

SMAVE -  SINGLE MOVING AVERAGE 
TIME SER IES ะ s k l0 1 9 b

NUMBER OF ERROR OBSNS 7 
MEAN % ERROR OR BIAS - 6 5 .2 3 8 1  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 9 1 .9 0 4 7 7  
MEAN SQUARED ERROR (MSE) 4 .4 2 2 8 5 8  
MEAN ABSOLUTE ERROR 2

0 .0 0  2 .0 0  4 .0 0  6 .0 0  8 .0 0
PERIOD ACTUAL FORECAST + ----- ---- + ----------- ------ + ------------------+ ------------------

1 1 .0 0 - 0
2 3 .0 0 - 0
3 5 .0 0 - 0
4 4 .0 0 - 0
5 4 .0 0 - 0
6 2 .0 0 3 .4 0 - 0 5k
7 2 .0 0 3 .6 0 - 0 *
8 6 .0 0 3 .4 0 - * 0
9 1 .0 0 3 .6 0 - 0 5k

10 6 .0 0 3 .0 0 - * 0
11 2 .0 0 3 .4 0 - 0 *
12 2 .0 0 3 .4 0 - 0 5k
13 3 .4 0 - 5k
14 2 .6 0 - 5k
15 2 .8 0 - 5k

PERIOD ACTUAL FORECAST + ----- ------ +------------------ + -------------------
0 .0 0 2 .0 0 4 .0 0  6 .0 0  8



NUMBER OF ERROR OBSNS 2 
MEAN % ERROR OR B IA S - 4 .2 9 4 1 1 2  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 6 .2 9 4 1 1 9  
MEAN SQUARED ERROR (MSE) 1 .6 9 9 9 9 9  
MEAN ABSOLUTE ERROR 1 .1

SMAVE -  SINGLE MOVING AVERAGE
TIME SERIES ะ f e l t

5 . 0 0 1 1 . 2 5 1 7 . 5 0  2 3 . 7 5 3 0 . 0 0

PERIOD ACTUAL FORECAST + --------

1 9 . 0 0 - 0

2 2 7 . 0 0 - 0 .

3 1 9 . 0 0 - 0

4 1 9 . 0 0 - 0

5 1 7 . 0 0 - 0

6 2 1 . 0 0 - 0

7 1 4 . 0 0 - 0

8 2 7 . 0 0 - 0

9 1 6 . 0 0 - 0

10 1 9 . 0 0 - 0

11 1 7 . 0 0 1 8 . 8 0 - 0  *

12 2 0 . 0 0 1 9 . 6 0 - * 0

13 1 8 . 9 0 - 5k

14 1 9 . 0 0 - *

15 1 9 . 1 0 - *

PERIOD ACTUAL FORECAST + -------- ------- + --------------------- + ------- ------------- +

5.00 11.25 17.50 23.75 30.00



1 7 7

SMAVE -  SINGLE MOVING AVERAGE 
TIME SE R IE S ะ f c 2 t

NUMBER OF ERROR OBSNS 5 
MEAN % ERROR OR BIAS - 2 2 .7 6 1 9  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 4 2 .0 9 5 2 3  
MEAN SQUARED ERROR (MSE) 7 .7 7 1 4 2 6  
MEAN ABSOLUTE ERROR 2 .4 5 7 1 4 3

0 . 0 0 4 . 0 0 8 . 0 0 1 2 . 0 0 1 6 . 0 0

PERIOD ACTUAL FORECAST + ------------------+ ----------- --------+ -------- ------+ ---------- --------- +
1 4 . 0 0 - 0
2 1 5 . 0 0 - . 0
3 1 0 . 0 0 - 0

4 1 0 . 0 0 ' - 0 '
5 5 . 0 0 - 0
6 2 . 0 0 0
7 1 1 . 0 0 - . 0

8 1 0 . 0 0 8 . 1 4 - * 0
9 1 2 . 0 0 9 . 0 0 - * 0

10 9 . 0 0 8 . 5 7 - * 0
11 4 . 0 0 8 . 4 3 - 0 *
12 5 . 0 0 7 . 5 7 - 0 *
13 7 . 5 7 - *
14 8 . 0 0 - *
15 7 . 1 4 - *

PERIOD ACTUAL FORECAST + -------------- -----+ -------- -- --------+ -------- ------+ ----------
0 . 0 0 4 . 0 0 8 . 0 0 1 2 . 0 0 1 6 . 0 0



1 / 8

SMAVE -  SINGLE MOVING AVERAGE 
TIME SER IES ะ f c 3 t

NUMBER OF ERROR OBSNS 3 
MEAN % ERROR OR B IA S - 9 .1 0 0 5 3  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 1 7 .5 6 6 1 4  
MEAN SQUARED ERROR (MSE) .9 3 8 2 7 1 5  
MEAN ABSOLUTE ERROR .9 6 2 9 6 2 9

2 . 0 0 4 . 0 0 6 . 0 0 8 . 0 0 10

PERIOD ACTUAL FORECAST + ----------------- + ------------- ---- + ------ ---- + ---------
1 3 . 0 0 0

2 7 . 0 0 - 0 ■
3 6 . 0 0 - 0

4 4 . 0 0 - 0 1
5 7 . 0 0 - 0
6 6 . 0 0 - 0

7 7 . 0 0 -  . 0

8 8 . 0 0 - 0
9 5 . 0 0 - 0

10 5 . 0 0 5 . 8 9 - 0 *
11 7 . 0 0 6 . 1 1 - * 0
12 5 . 0 0 6 . 1 1 - 0 *
13 6 . 0 0 - *
14 6 . 1 1 - *
15 5 . 8 9 - *

PERIOD ACTUAL FORECAST +-------------
2 . 0 0 4.00 6 . 0 0 8 . 0 0 1 0 . 0 0



NUMBER OF ERROR OBSNS 3 
MEAN % ERROR OR B I A S  5 . 1 5 5 6 6 1  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 5 . 1 5 5 6 6 1  
MEAN SQUARED ERROR ( MSE)  4 . 8 5 1 8 6 4  
MEAN ABSOLUTE ERROR 2 . 1 8 5 1 8 8

SMAVE - SINGLE MOVING AVERAGE
TIME SERIES ะ h j

2 1 . 0 0 2 8 . 0 0 3 5 . 0 0 4 2 . 0 0 4 9 . 0 0
P E RI OD ACTUAL FORECAST + -------------------+ ----------- --------+ --------- ---------- + --------------------+

1 4 8 . 0 0 - 0
2 4 0 . 0 0 - 0
3 4 1 . 0 0 - 0
4 2 4 . 0 0 0
5 4 7 . 0 0 - 0
6 3 0 . 0 0 - 0
7 4 1 . 0 0 - 0
8 4 7 . 0 0 - 0
9 4 6 . 0 0 - 0

10 4 3 . 0 0 4 0 . 4 4 - * 0
1 1 4 2 . 0 0 3 9 . 8 9 - * 0
12 4 2 . 0 0 4 0 . 1 1 - * 0
13 4 0 . 2 2 - *
14 4 2 . 2 2 - *
1 5 4 1 . 6 7 - *

P E RI OD ACTUAL FORECAST + ------------ -------+ ---------- --------+ --------- ---------- + -------- ------------+
21.00 2 8 . 0 0 3 5 . 0 0 4 2 . 0 0 4 9 . 0 0



180

SMAVE -  S I N G L E  MOVING AVERAGE 
T IME S E R I E S  ะ h b

NUMBER OF ERROR OBSNS 3 
MEAN % ERROR OR B I A S  - 1 4 . 8 1 4 8 1  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 1 4 . 8 1 4 8 1  

i MEAN SQUARED ERROR ( MSE)  . 5 3 4 9 7 9 3  
MEAN ABSOLUTE ERROR . 5 9 2 5 9 2 5

2 . 0 0 3 . 5 0 5 . 0 0 6 . 5 0
P ER IO D ACTUAL FORECAST + --------

1 4 . 0 0 - 0
2 7 . 0 0 - 0
3 5 . 0 0 - 0
4 ' 7 . 0 0 - 0
5 5 . 0 0 - 0
6 3 . 0 0 - 0
7 2 . 0 0 - 0
8 6 . 0 0 - 0
9 6 . 0 0 - 0

10 4 . 0 0 5 . 0 0  - 0 A
11 5 . 0 0 5 . 0 0  - +
12 4 . 0 0 4 . 7 8  - 0 5»c
13 4 . 6 7  - >k
14 4 . 3 3 - *
1 5 4 . 2 2  - *

P ER IO D ACTUAL FORECAST + -------- ---------- + -------------- -----+ ----------- --------+ --------
2 . 0 0 3.50 5.00 6.50 8 . 0 0



181

SMAVE -  S I N G L E  MOVING AVERAGE 
T IME S E R I E S  ะ h e

NUMBER OF ERROR OBSNS 7 
MEAN % ERROR OR B I A S  - 1 6 . 0 9 5 2 4  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 3 4 . 3 8 0 9 6  
MEAN SQUARED ERROR ( MSE)  1 . 1 0 2 8 5 7  
MEAN ABSOLUTE ERROR . 9 4 2 8 5 7 2

1 . 6 0 2 . 6 0 3 . 6 0
P E R I O D ACTUAL FORECAST -----+ - - ---------------- + -----

1 2 . 0 0 - 0
2 2 . 0 0 - 0
3 4 . 0 0 - 0
4 3 . 0 0 ' - 0
5 5 . 0 0 -
6 2 . 0 0 3 . 2 0 - 0 *

. 7 4 . 0 0 3 . 2 0 - * 0
8 4 . 0 0 3 . 6 0 - * 0
9 4 . 0 0 3 . 6 0 - * 0

10 5 . 0 0 3 . 8 0 - *
11 2 . 0 0 3 . 8 0 - 0 *
12 3 . 0 0 3 . 8 0 - 0  *
13 3 . 6 0 - *
14 3 . 4 0 - *
1 5 3 . 2 0 - *

P E RI OD ACTUAL FORECAST ---- + - - — ------------+ -----

4 . 6 0  
- -  + -----

1.60 2.60 3.60
—1-----
4.60

5 . 6 0

---h
5.60
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5k5ksk5k5k5ksk5k5k5k5ksk:k5k5k5k3k5k5k5k
* OPTIMAL SOLUTI ON *
skskskskskîkskskskskskskskskskskskskrtsk
SEARCH ALPHA FROM . 0 1  TO . 9 9  S T E P  . 0 1

X -  S I N G L E  EXPONENTI AL SMOOTHING
T IME S E R I E S  ะ x l
ALPHA = . 7 3 9 9 9 9 6
I N I T I A L  SMOOTHED AVERAGE = 3 0
LAST P ER IO D E STIMATE OF SMOOTHED AVERAGE = 1 9 . 7 6 0 1 2

NUMBER OF ERROR OBSNS 1 1  
MEAN % ERROR OR B I A S  - 1 7 . 2 6 5 5 1  
MEAN ABSOLUTE %ERROR 3 8 . 0 8 4 1 4  
MEAN SQUARED ERROR ( MS E)  1 6 7 . 7 8  
MEAN ABSOLUTE ERROR 1 0 . 4 5 2 5 9

1 8 . 0 0 2 7 . 0 0 3 6 . 0 0 4 5 . 0 0 5 4 . 0 0
PE RI OD ACTUAL FORECAST + --------

1 3 0 . 0 0 - 0
2 4 5 . 0 0 3 0 . 0 0 - * 0
3 2 0 . 0 0 4 1 . 1 0 -  0 5k
4 3 0 . 0 0 2 5 . 4 9 - * 0
5 4 5 . 0 0 2 8 . 8 3 - * 0
6 4 5 . 0 0 4 0 . 7 9 - 5k 0
7 5 0 . 0 0 4 3 . 9 1 - 5k 0
8 5 3 . 0 0 4 8 . 4 2 - 5k 0
9 4 5 . 0 0 5 1 . 8 1 - 0 5k

10 2 0 . 0 0 4 6 . 7 7 -  0 5k
11 2 4 . 0 0 2 6 . 9 6 - 0  *
12 1 8 . 0 0 2 4 . 7 7 - 0 *
13 1 9 . 7 6 -  5k
14 1 8 . 4 6 -  5k
1 5 1 8 . 1 2 — 5k

PERIOD ACTUAL FORECAST + --------
1 8 . 0 0 2 7 . 0 0 3 6 . 0 0 4 5 . 0 0 5 4 . 0 0
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