» 2
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»! » » ) Itiu
»!
»
}
)
» ( J
"oyl Y *
»l («
»! ) » »
» 1 1 !
l' » " 1
(land)" »
(physical environment) !» »
(atmosphere) (soils) (water) (rocks) — » (topography)
» (plants and animals)
(past and present human activity)
¢ ' (Brinkman and Smyth, 1973; Christian

and Stewart, 1968 2530 2)
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»

? »

»

Kenneth (1976: 11)
7 «

» « (2524)
(soil)

(physical environment

»

2505: 9-10)

»

77

~—

»

»

»

»

»

" (FAO, 1974)

mn i n mn

" (land)"

. 2497

2517 26)

”
2511: 18)
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»
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3)
«
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« """ A mi «
"o «' «
« « « «
« (aspect) « 2
, o« ' , 2519)
1) Pedological aspect {[ 6
(natural hody)
«
2) Edaphological aspect {[
(profile)
|
|
« « « ' « «
¢ ¢ « )
« « « «
« " (FAO, 1974)
(2516: 329)
« «

« [ l

«
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(2530: 2) «

« » I«

»

! v (soil)
« (land) » ! (dynamic)
(agent) (force).
(condition) «  (relationship or their
combination) 11 « I
[ (clim ate) (soil parent
materials) (time) ~ ( , 2520
2530: 9)

L1 (2524) « o«
I (land use) « !
(present land use)
y (2526) « |

Hsi (1971) « | " "

» « »
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ml

«

«

«

«

«

«

«

(2519: 6-8)

«

«

€« «

€« «

« «

«

«

«

«

«

(Finiteness)

«

Aol

«

«

«

«

«

« »

«

(exponential growth)

(Immobility)

«

(Nature)

«

«

15

«

(location)
(value)

(natural environment)

h I
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» «

«

»

4)

»

«

«

» «

(environmental system)

» «

«

Production and Consumption Goods)

«

«

«

«

«

»

«

ml

«

(Capital)

«

» «

» «

«

«

«

«

«

«

«

«

«

«

«

(A Factor of

«

«e
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«

«

» «
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| 2523)

«
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»

(Property)
(
)
| «
!
«
m , 2524)
(Chuchart, 1970)
|
' ( , 2519)
« '
(
, 2523)

. 2519: , 2523
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6
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| mi

18



2509)

2514)

»

2519)

2524)

2529)
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«
mf
4) PR
y oo o
Jo oy 1
iy )«
4.1) )«
4.2) )« »
»
»
» «y
4.3) A
!
, y »
»
4.4)
y o)
»
4.5) )«
! %
(1)

«
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. 2504

. 2504-

. 2510-

. 2515-

. 2520-

. 2525-
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«

(.. 2524-2529)
|

4.6)
2534) '

ns' toi

«

1Ki !

«

»l «

20

»

«

«



y-nu

moi ' '

2539) m

«

21

owm 7 |
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f
4 A7)

Remote sensing
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(Land Use Planning)

« (2519)

y (2521)

ftMin

« o

(2530)

Camp (1974)

| »}

22



FAO  (1976)

th

Hsi (1971) "

Stamp (1967)

Collins (1976)

Hartgraves (1974)

« ' «

(productive Iland)

(land classification)

2524

23
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! (National Resources
Planning Board, 1941;Lewis, 1952;Vink, 1975) 8

1) « (land classifi-
cation interms of inherent characteristics) | '

! ! (terrain evalua-
tion maps)

2) ! ) !
(land classification interms of inherent qualities, or in terms
of ecological land conditions)

i L

3) ! (land clas-
sification interms of present use) !

4) ' (land
classification interms of responses to mangement)

5) «
(land classification interms of suitabilities, or in terms of use .
capabilities) I
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fl

» Tooan
6) !
(economic land use classification, or land clas-

sification in terms of economic and related production variables)

»

7) fl 1 (land
classification interms of recormiended use)
6 6
!
mm ! fl
8)

(land classification interms of program effectuation)

(2525)
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»
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Hsi (1971)

]

»

» »

»

«

«

»

2) »)

»

»

» oMW

»l

»l

» o mm

»

» »

»

»

m® , 2524)
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Fabos (1985)

1)
2)

3)
4)
J

Lindgren (1985)

D o ~ w N [EEN

Monasch (1974)

ifluuT

malll

«

«

28
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|

|
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(FAO, 1984)

(2528)
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!

(2522)

»

»

»

«

(2524)
»

(2525)

»*

»

»

»

»

|

»

»

(2519)

»

»

»
»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Anderson

»

»
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(1978)

Hills (1961)
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(1976)

(1971) 17 | I

Im
(physical sound)
(social acception)

«
«  20-28
' (Thome

capacity

(Symans,

30

Orville

Wohletz and wildirand

Wacharakitti  (1982)
!
(2524) Hsi (1971)
3 l«

(economical feasible)
I« l«
(\ﬂ 1

Thorne, 1979) Ir h
field

1979;Thorne Thome, 1979)

«

I« 1
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rtiu I 1 mil t)a !

(Symon, 1979)

» !

Tl

y,2521; . 2524)
! Edington
Edington (1977)
Dent (1978)
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»

»

«

1(2524)

»

»

»

mi (2523)

»

»

»

»

»

«

W

«

«

»

»

»

«

«

«

»

»

»

«

" i

»
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( , 2532)
data)

mali

fl
- 2532)

2533) |

b,
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(Spatial



«

«

«

«

«
«

« «

Il

Automated Cartography and Mapping

taket,1989)

«

«

«

« «

«

«

«
«
«

«

«

« «

»
(Systems Analysis)
/ «

.. 1960

«

(

«

Environment Information

Infrastructure Information

«

Cadrastal Information

Socio-Eeconomic Information

« «

34

n
«

«
«

«
, 2531)
" «
«
« ' 30

- 2529:Curtis and

«

«

«
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» '«
(21
1) Manual Approch if1
: ifl oy A Overlay Technique
»f »
v (Eyes Interpretation)
2) Computer Assisted Approch
» (Digital) »
! » »f
»l » ol »l'
»‘
y . \ o "
1.
' GIS a
1950 Ml
' a
) y » » »
» »
' ‘ »
ver GIS
»
»f » ,
» » »fir

3 > 8 »35



GEO-CODED DATA
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« Ih !

1980
(Canada Land Inventory CLI)
1970
mr '
1970
GIS I

GIS
GIS

GIS

GIS

. .1962

GIS

GIS

GIS
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GIS

(Landsat)

10
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»

»

GIS
(. .Census Bureau)

(.. Geological Survey)

(NASA) »
2532)
! ! GIS
(land use)
(elevation) (slope)
(soil) "
GIS | GIS
GIS
Il
Location  Index
Map processing
GIS 2

( - 2529)

GIS ( ,
GIS
GIS

(vegetation type)
(aspect) (geology)

1
Map processing

« {

.. 1960
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2, » "y oy )

» ## Geographic Infor-
mation  Systems  ( Geo-Information  System Geographical
Information  Systems) Tl GIS

Ly niff
"Geographic Information Systems"  GlsSn Iy
GIS 3 #o(..) ¢
I #(..) ##(2529) ;
(2533), » . ) (2532)
- (2531), » »
(2532) G (2532) VRS "y
f# # (2531) "
(2531)
(2532) [ (2533)
y  # "Geographic Information Systems"
\ 1 »
» »
» » GIS !
Burrough  (1986) "GIS
# |
Luftbild (1987) "GIS
» "
Star and Estes (1990) "GIS

» # GIS

»

»
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TYDAC Technologies Inc. (1987)
Geographic Information Systems (GIS)

"Geographic Infor-mation Systems are software packages
which ¢ n be used to create and analyze spatial informétior with such
systems, maps, air photos and diagrams describing natural and man-made
features can be translated into an electronic code which can be recalled,
modified and analyzed."

(GIS) If1
(spatial)
Vv
Tomlinson  (1985)
I llGIS n
ESRI  (Environmental  System Research Institute, 1987)
"GIS
Avery (1985) "
!
Dangermond (1989) "GIS

fl GIS
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Rhind (19S9) "GIS
« « « «
« « mi' o« ifyl
«ik{ " (2531: 67) ‘
GIS (GIS News) 1 1 Mark(1988)
GIS 3-4 , « (Cebnan, Mower,
Mark) "GIS
« « If1
« o« « (Grayman and others)
"« GIS « | .
(Burrough) "GIS «
« !

" « (Smith and others) " GIS

miu
«
(Hardware) (Software) (Geographic data) «
(Personal design) «
' ! « «
« «

«
« « « « (2533) GIS
"GIS
« « If «
«  « « 1 «

«



«

«

«

(Topological relation)

«

«

« « 20

(Aggregate)
polation) «
(Attribute Analysis) (

Tomlinson (1976)

Lufthild  (1987)

«

42

«

attributes

«

GIS
2) attributes

GIS
Ml

(Marble et al., 1984)

(Map Overlaying)
(Updating) (Inter-
(Nearness Analysis) «

- 2533)
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Star and Estes (1990) 5

Marble et alr 1984) Muchrcke (1990)

4 « !
' | Computer
Assisted Approch 3 ( mm ..
) » (Computer Hardware)
() (Central Processing Unit
CPU) ! (Control Unit  eu) '

(Arithmetic and Logic Unit AU [

() (Disk Drive
Storage Unit) 2 (Hard Disk
Drive) 10 My 300 My ) -
) (Floppy Disk Drive) 5.25 360

Kh 12 M 3.5 "T0 K 14 M

() (Digitizer)

(digital)
() (Plotter) (Printer)
«
(text)

() (Tape Drive)

(Magnetic Tape) 1600 BPI(Bits Per Inch)

6250 BPI
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() mh H (Visual Display Unit Ter-

minal) ?
?)
2) ? ! (Computer Softvr re)
5
() { (Data Input
and Verification)
(digital) Terminal VDU,
Digitizer Scanner,
() « (Data
Storage and Database Mangerrent)
(Position Topology, Attribute) A
() (Data Mani-

pulation and Analysis)
«

Data Transformation

() (Data Output and Presen-
tation)
() (Interaction with the
User) GIS
(Menu) L 3



« ! «

« ) (GIS)
"GIS"  « « GIS
«
fl
)lai
GIS « ) Iy 4 k
(1) / (Datallnforaiation)
(2) (Hardware)
(3) (Softwares)
(4) AL (Users/People)
SOFTWARES
USER/PEOPLE HARDWARE
DATA/INFORMATION

2.2 0 8§ GIS 0 ' 3



4
1) (Collection input data)
~k‘|‘
Mc Rae Burnham (1981)
(Remote Sensing)
« "
2) 1 (Storage and Retrieval)
' (
. 2529) 2 (Marble
, 1984: TYDAC Technologies Inc., 1987)
() (Vector Format)
3 ( 2.3)
(point) (line) (polygon)

O (Universal Transverse Mercator)
(Burrough, 1986) «
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! (x,y coordinate) €« «
(string) « «
(*1y1, x2y2__ 3 yn) I« ! ! (loop)
' (*Lylf X2 y2---xx yx)
() (Raster Format)

grid-like cell pixel
( 2.4) pixel «
(rows)  « (columns) « pixel

«

« «

(Davidson, 1980;De Eruijn, 1986)

Williams (1985) {
«
| «
3) « « (Manipulation and
Analysis)
« « «
« « I
« If! !
« ' (Map Overlaying) ('  2.5)
« «
4) (Output and Reporting)

« «



T a1

2.3

X, Y (Single point)

X1Y1, X2Y2.eiinne .XnYn
(StringX)

X1Y1, X2Y2...ococeeeen .XnYn

(StringX)

(Vector Format)

Marble D.F., et al. Basic Reading in Geographic Infor-
mation System. (New York: SPAD System Ltd., 1984) p.31.

]
(RowX (Column)
1 1
2 1
3 1
4 1
5 5
6 5

2.4

|

]

| P 34;569;91
7 /7 <

{ (AT AL

I

|

2/3/3/5

(Raster Format)

. Marble D.F., et al. Basic Reading in Geographic Infor-
mation System. (New York: SPAD System Ltd., 1984) p.35.

48
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2.5 UH T (Map Overlaying)

. Burrough, p.A. Principle of Geographic Information Systems

for Land Resource Assessment. (Oxford: claredon Press, 1986),
p.20.
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B. ,
v ’ 2
1) 1# (Spatial data) il

' (Geo-referenced points) A #
(Spatial feature types) # ( 2.6)

() (Point Features) # «

' =

lit

() (Linear or Line Features)

X {
#« # h
() (Area or Polygon Features)
#« L - " (Polygon) #
Convex, Concave, Area with a Hole
2) (Non-spatial data
Attribute data)
# # =
# (Terrain Elevation) vrla
(Land Cover Types)
' (Numeric)

() Norminal Level

} 1l



« O

a) point with a different location and size

51

/\i\\/\/

strainght lines broken 1ines curved lines

k) three basic types of lines

convex area concave area

area with a "hole"

c) three type of area

2.6 (« Iti'l M (Spatial Feature)

» (... 15



«

»

» »

(Contineous)

52

(t) Ordinal Level Ranking Level

TN 1 o
1>2
() Interval-Ratio Level
« Ordinal Level ' 1
' ' 2
Spatial data ~ Non-spatial data
( 27) » ' |
(Discrete) (Topographic Map)
» »
» M) « »
»
GIS
| Spatial [Data | | Non-s;}atial Data |
— Rasterdata |
Point | I Y T,
2 b | i ez
— Vector data Line or Arc | - R P
[ Polygon |
Vo2 a a Spatial & Non-spatial Data
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6. mit - )
m « « « « «
« «
1)
2) Iy
« Yo«
3) «
4) « «
J
6) «
1)
I« « «
mon
| « e
1. «
' «
« « f
« «
« « « «
«
} (Mainframe) (Hardware)  «
(Software) ° (Personal Computer:

PC)

« «  (Remote
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Sensmg” 1% « |
( C. o 82-83)
1) ? GIS »
GIS foo»
(Land Suitability) »
Land Suitability Map ?) » ?
» (FAO Land Evaluation
Methodology) Soil Depth, Soil Series, slope Land Quality
Map of Water Supply for Root, Oxygen Supply, Nutreint, Susceptibility
to Erosion Under Maize i~
» ?
Suitability Map  fl
n 1

ifl ift

2) ? GIS
GIS ?

]
» » »

GIS »
(Deer Habitat Evaluation)

3) 7 GIS
GIS
»

«



»

(Desertification Hazards Analysis) »

»

(Greenhouse Effect)

Classification System)

»

R

»

(2531)

»

»l| »

»

»

»

Tower Hamlet

»

»

»
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(Ecospectral

GIS »

»

Curtis and Taket (1989)

» « »

» »

(2532)

chakrabandhu, MR. (1989)

»

GIS
» (Manual Approch)
GIS

GIS 101
(AIT) GIS

»

»
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» GIST GIS Tutorial
[« ) GIS
ERDAS
AIT UNEn/GRID

ARC/INFO IDRISI

; GIS

UNEP/GRID UNITAR (United

Nation Institute of Training and Research)

U .
\ v
»
GIS T [
ARC/INFO  SUN Workstation INTERGRAPH W orkstation oy
ERDAS ARC/INFO f
ILWIS ARC/INFO PAMAP ARC/INFO
I ' GIS
' SPAN »2 »
SPAN ARC/INFOU  SUN W orkstation
f ARC/INFO SUN Workstation

ILWIS
FRDAS  ARCIINFO  SUN Workstation  IDRISI
ifrn GIS

GIS

»



5/

8I » IIGISH
» » (GIS)
' » »

7 GIS
(Spatial data) (Non-
spatial data Attribute data) GIS (Data
Entry « Data Input) (Data storage and Data
Retrieval) « (Data Display)

(Data)
(Infornation)
m «
' «
8
n GIS 1 1 1 )

« » «



»

»

10

»

«

(" ( ItrUD, 2519)
I (intensive use)

(physiography)

»

600-1,000

» ZW7

1,000

(. 25%)

» ! »

»

10

»

1-40

»

»

)

n
»

2

»

[, »

6,803,744

«

(

58

(land zoning)

moi

Ifl

600



« ?

«

«

»

«

(USLE)

31.27

149,281

ratio

' (
«
«
3
7)
9)
(
«
»
»
If
«
«
»
45, 11, 4,
404,227
BIC ratio
1
12

4) «
« « 5) «
«
7
« «
«
10) mm
, 2528) ! "
» « «
BIC ratio
»
982

»

22, 9, 1, 7, 0.7 0.3

«

am V
3 4
B/IC ratio

1.15

» «

«

59

« »

«



«

(

(

"I 2528) Ml

32

- 2528) I

60



» »
« &
' »K «
«
( , 2530)
S " )
»
» » »
) ;
»
» » »
«
» ' »
o B
1,682,344 b Im '
«
% »3
» 8 15,
2
» 10 « ;!
»
» 0.13
(» -, 2530)
»

»

»

»

«

»

61

» « »
« «
)) 11]
»
!
«
»
« »
»
»
r»
) n »
» 1 l(
I
e 0.95
» 0.83
(- o»
1] »
. 2508, 2518 2527
' »
«



(1 1 )
|
ft
.. 2527 fl Ih
! .. 2508-2518
' .. 2518-2527
|
0-12
!
| » |
3
' , mi

o - 2531)
»

»

62

2,052

. .2508-2527

dl
.. 2518-2521
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IIGISII
(raster format)
cell

348
167

stratum 1,2 3
Kulpradit (1990)

63

- 2531) "

(Geographic Information Systems)
(manual)

grid-like

181

»

»

» ah
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