
บฑท่ี ธ

ระบบ3 านข้อมูลอุตสำหกรรมหล่อโลหะ

5 . 1  ความสำคัญและที ่มาของระบบ3 านข้3มล

อุดส่าหกรรมหล่อโลหะ I มีนอุตสำหกรรมพน3 านที ่มีความสำคัฤเต่อ 
อุดสำหกรรมกาวผลิดเครองจักรกลและอุปกรณต่าง  ๆ โเองอุดสำหกรรมวิส ํวการ  
จากการสำรวจของส ํถาบ ันพ ัฒนาอ ุดสำหกรรมเครองจ ักรกลและโลหะการ ในปึ  
2535 พบว่า ม ีโรงงานหล่อโลหะออู ่ประมาณ 500 โ ร ง ง า น  ข้งนับว่า Iมีนจำนวน 
ค่อนข้างมาก แต่ระบบข้อมูลของโรงงานเหล่านออู ่ในลักษณะที ่ไม่สํมมูรณและ 
กระจัดกระจาอออู ่ตามหน่วยงานต่าง  ๆ เข้น กรม โรงงาน  กระฑรวงอ ุดลาหกรรม  
ลถาบันพัฒนาอุดสำหกรรมเครื ่องจักรกลและโลหะการ สำนักงานส ่งIส ํรมกาวลงท ุน  
เมีนต้น ข ้งแต่ละหน่วยงานจะจัดเก ็บข้อมูลของตนเอง ม่ฑั ้งที ่ เก็บในรูปแบบของ 
กวะดาษและเก็บในแฟ้มข้อมูลคอมพิวเตอรื ่  ทำให้เก ิดความข้าข ้อนและโม่ตรงกันของ  
ข้อมูล ระบบร านข้อมูลอุดสำหกรรมหล่อโลหะที ่ออกแบบธนน จะข ้วอรวบรวมข้อมูลท่ี 
มีการกวะจัดกวะจายออ ู ่ ได ้จ ัดระบบระIบอบใหม่ ลดบัญหาการข้าข้อนและไม่สํมบรณ 
ของข้อมูล ม ีรายละเอยคของข ้อม ูลโรงงานที ่น ่าส ํนใจและเม ีนประโอ ข้นเ พมมากยงธน 
และจะข ้วอให้การด้นหาข้อมูลกวะทำได้อย ่างสํะดวกรวด เ ร็ว สำมารถรายงานข้อมูลท่ี 
มูกต้องและข้ดเจน

5 . 2  การว ิ เคราะห ์ระบบงาน

การวิ เคราะห ์ระบบงานเม ีนข ั ้นตอนแรกของการพัฒนาระบบ3 านข้อมูล ใน 
ขั ้นดอนนมู ้วิจัยได้คักษาข้อมูลของอ ุด สำหกรรมหล่อโลหะที ่หน่วยงานต่าง  ๆ ได้จัดทำ 
ธน อันได้แก่ กรมส ํงเส ํรมอ ุด สำหกรรม ก รม โร งง าน อ ุด สำหกรรม สํภาอุดสำหกรรม 
สํถาบันพัฒนาอ ุด สำหกรวมเคร ื ่องจ ักรกลและโลหะการ สำนักงานสํงเส ํรมการลงท ุน  
เ มีนต้น พร้อมกันนํ ้ฯด้สํอบถามอัง เ จ้าหน้าที ่ที ่จ ัด ทำและคุแลข้อมูลในด้านน ถงบั0)หาที่
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ป ร ะ ฟ้บอลู ่ '?นการๆวบรวมนละจัคทำข้อมูล ดวามต ้อ งการการๆข ้ง าน โปรแกรมฐาน  
f i g ม ูกนล«รา«ละ เ อฮดปีลงช ัยม ูลทมความฟ้นๆจและต้องการI ,นมเต้มปีน นอกจากนั ้น 
ๆนการว ! ,ดราะฑก ังพ ัจา ‘นนาลังดๆามต้องการจองผู ้ๆข้ข้อมูลต้กกลุ ่มหนงต้อ 

อดฟ้าหกรรมผู ้ๆข้ข้นงานหล่อ •ข้งระนบฐานข้อมูลฑจัดท่าขนนั ้จะเ ออประโยข ้นอย ่างย ิ ่ ง  

ต ่ออ ุดฟ ้าหกรรมเหล ่านๆนการเล ือกโรงงานหล ่อโลหะท ี ่ผลค§นงานฟ ้อดคล ้องและตรง  
ต่อดาามต ้องการของภา!จอ ุคฟ้าหกรรมโต้ต ้ฑฟ้ค

จ าก ก ารา  เครา  «ห ์ระบบงานทำๆหฑราบกงรายละเ  ออดข้อมูลใ)อง 
อุคฟ้าหกรรมหล่อโลหะทมความจำเป็นและน่าฟ้บเๆจ โด?เรา?เละเอ ีฮดต ่าง  ๆ ของ 

ข้อมูล'Î ต ้ราบรามแล«จ ัดทำจนเป ็นแบบฟ้อบถาม เนอจ ัดล ่ง โปย ัง โรงงานหล ่อ โลหะ  
ต ่าง ๆ ข ้อมลจากแบบฟ ้อนกามทโรงงานต ่าง   ๆ ตอบกลับมาจะนำมาเป็นอินนุฑป้อน 
ๆ%1กันระบบฐานข้อมูลอุคฟ้าหกรรมหล,อโลหะฑจัดทำปีนน

ๆนการท ่าวจ ั?เดร ั ้ งนโต ้จ ัดล ่งแบบฟ ้อบถามโปย ังโรงงานต ่าง   ๆ เป็น 
จำนาน 100 ข้ด และโรงงานโต ้คอบร ับกล ับมาจำนวน 34 โ ร ง ง า น

5 .3  การออกแบบระบบฐานจอมฺล

การพัฒนาระบบฐานข้อมูลอุคฟ้าหกรรมหล่อโลหะ โต้ออกแบบโมเดลข้อมูล 
ปีน โด?)อาสื?เหลักการฑล่าคัญ 2 ประการต้อ

1. โมเดลข้อมูลเข้งตรรก ( L o g i c a l  Da ta  M o d e l l i n g  ะ LDM)
2. การออกแบบฐา'นข้อมูลเข้งลัมพันธ์ ( R e l a t i o n a l  Da tabase  

Des ign  ะ RDD)

6 , 3 . 1  โมเดลข้อมูลเข้งครรก ( L o g i c a l  Da ta  M o d e l l i n g  ะ 
LDM' เป็นเทคน่คการๆ ข ้รปแทนภาน (D iag ram )  ร่วมกับการอธบาย เนอเกบ
บันทกรดรงฟ้ร้างดวามลัมพันบจองข้อมล และดวามต้องการฟ้ารฟ้นเทฟ้จองระบบ 

โมเดลข้อมลเข้งดรรกประกอบด้วยล่วนล่าคัญต้อ เอนคด ( E n t i t y )
นอตครับาค ( A t t r i b u t e )  และร้เลข้นข้ป ( R e l a t i o n s h i p )
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เอนตัตั ( E n t i t y )  คอ สิงต ่าง  ๆ ฑมือฮู ่จรีงทางกายภาพ ( P h y s i c a l  
e x i s t a n c e )  เปรียบเสํมือนกับเป็นคำนาม แเน บุคคล สํถานที่ แล«สิง!เอง เป็นตัน

แอตตรีบิวตั  ( A t t r i b u t e )  คอ ข้อมูลฑแสํดงลัก»(น«แล«คุก!สมบัติซอง 
เอนติตั เข้น แอตตรีบิวตัธองบุคคลอาจจ«ได้แก่  ส์อ นามสํบุล อายุ เพสํ เป็นตัน 
หรีอแอตตรีบิวต่ของผลตภัณฑงานหล่อได้แก่ ส์อผลดภัณฑ ปร«เภทวัสํดุ  นาหนัก แล« 
ราคาขาย เป็นตัน

รี เลข้นข้ป ( R e l a t i o n s h i p )  คอ ความสิมพันอฑเกี ่ยวข้องกันร«หว่าง 
2 เอนติตีขนไป โคอรี เลข้นข้ปปว«กอบด้วย ฑิสํทางของความสิมพันอ ( D i r e c t i o n )  
แล«สิคส่วนความสิมพันอ ( C a r d i n a l i t y  R a t i o )  ทศ(ทางความสิมพันธ์จ«เป็นตัว 
บ่งสืบิสํทางความสิมพันอจากเ อนตัตแม่ไปยัง เ อนตัตัลูก แล«สิดส่วนความสิมพันธเ ป็น 
การปร«มาก!อัตราส่วนจำนวนสํมาข้กฑสิมพันอกันร«หว่าง 2 เอนตัตั โดยอาตัย 
สิดส่วนความสิมพันธ สำมารถแบ่งร ี เลข้นข้ปไค้  3 ลักษ™«คอ

1. รีเลข้นข้ปแบบหนิ ่งต่อหนิ ่ ง (1  ะ 1 หรีอ O n e - t o - o n e  
R e l a t i o n s h i p )  เป็นความสิมพันอร«หว่างสํมาข้กานเอนตัตัแม่  1 ตัวสิมพันธ 
กับส์มาข้กานเอนตัตลูก 1 ตัว

2 .  รีเลข้นข้ปแบบหนิ ่งต่อกลุ ่ม (1 ะ N หรีอ O n e - t o -M a n y  
R e l a t i o n s h i p )  เป็นความสิมพันอร«หว่างสํมาข้กานเอนติตีแม1 1 ตัวสิมพันอกับ 
สํมาข้กานเฮนดตัลูกหลายตัว

3 .  รีเลข้นข้ปแบบกลุ ่มต่อกลุ ่ม ( N ะ N หรีอ M a n y - t o -m a n y  
R e l a t i o n s h i p )  เป็นความสิมพันอร«หว่างสํมาข้กานเอนตด้แม1 1 ตัวสิมพันอกับ 
สํมาข้กานเลนตัตีลูกหลายตัว แล«จำนวนสํมาข้กานเอนติตัลูก 1 ตัว สิมพันอกับ

สํมาข้กานเอนตดแม่หลายตัว

าน ร«บบฐานข้อมูลอุตสำหกรรมหล่อโลห«ไค้ออกแบบาห ัโม เ  คลข้อมูล 
มืเอนดตทั ้งหมด 6 เอนตัตีได้แก่

1. องคกร ( O r g a n i z a t i o n )

2 .  ปร«เภทผสิตภัก!ท ( P r o d u c t  T y p e )

3 .  ส์อผสิตภัณฑ ( P r o d u c t  Name)
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4 .  ปร«เภทการผลต ( P r o d u c t i o n  M e th o d )

5 .  วัสดุ ( M a t e r i a l )

ย. เตาหลอม ( F e r n a c e )

ความลัมพันธหรือรื เลท้น3 ปร«หว ่างเอนตดต่าง  ๆ แสคงต ังตารางท ี ่  5 . 1

ตารางที ่  5 . 1  แสดงความลัมพันธร«หว่างเอนติต ีต ่าง  ๆ ในร«บบฐานท้อมูล 
อุตสาหกรรมหล่อโลห«

เ อนตีตีที่หนง ความลัมพันธหรือรี เลท้น3 ป 1อนติตีที ่สอง

องคกร หนงต่อกลุ ่ม ( O n e - t o - M a n y ) ปร«เภทผลิตภัผฑ

องคกร หนงต่อกลุ ่ม (O n e - t o -M a n y ) ที่อผลิตภัณฑ์

องคกร หนงต่อกลุ ่ม (O n e - t o -M a n y ) ปร«เภทการผลิต
ร หนงต่อกลุ ่ม ( O n e - t o -M a n y ) วัสดุองค่กร

องคกร หนงต่อกลุ ่ม ( O n e - t o -M a n y ) เตาหลอม

แผนภาพ'โมเดลท้อมลเท้งตร ุรก ( L o g i c a l  D a t a  M ode l  D i a g r a m )  
แผนภาพโมเดลท้อม ูลเ3 งตรรกจ«เท ี ่นการแสดงส ่วนปร«กอบของไมเคล  

ท้อมูลเ3 งตรรกในล ักษณ«ธองแผนภาพ ไดยเอนดิตีจ«แทนด้วยที ่ เหลี ่ยม แล«มุมบน 
ท้ายของที ่ เหที ่ฮมา«แสดงที ่อชองเอนติตี  ภายในที ่ เหลี ่ยมปร«กอบด้วยที ่อแอตตรีบิวต์  
แล«ความลัมพันธร«หว่าง เ อนติตีแสดงโดยาท้เล ันตรงลากเที ่อมต่อร«หว่างที ่ เหลอม 
ทสทางชองความลัมพันธแทนด้วยหัวลูกสร

แผนภาพโมเดลข้อม ูลเ3 งตรรกของร«บบฐานท้อมูลอุตสาหกรรมหล่อโลห« 
แสดงตังรูปที ่  5 . 1
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5 . 3 . 2  ก า รBอกแบบ3 านอ้ยมล12 งดัมพันfl ( R e l a t i o n a l  
D a t a b a s e  D e s i g n )  การออกแบบฐานอ้อมูลเอ้งกัมพันธ เป็นการนปลงจาก 
ไมเคลอ้อมูลเรงดรรทใหัออู ่ ไนรปฐานอ้อมูลเอ้งด ัมพันธ ( R e l a t i o n  D a t a b a s e )  
ไครงส ่ร ้างของไมเคลอ ้อ»ลเอ ้งด ัมพ ันธ ปร«กอบคัวaตารางแสคงความสืมพัน0 
( R e l a t i o n a l  T a b l e )  คอลัมน (C o lum n )  และ:แถว (Row)

คอลัมน คอ คุณส่มบัต้ใเองอ้อมูล เมอเปรยบเฑรบกับไมเคลอ้อม ูลเอ ้ง  
ดรรก คอ แอตตรบิวต้ไนเอนต้ต้นั ่นเอง

แถว คอ ค่าใ)องอ้อมูลไนตาราง

ตารางแส่คงความสืมพันธ เป ็นตาราง 2 มีต้ฑมีคุณส่มบัต้ 6 ปรมการ

1. ต้องไม่มีคอลัมนั ่ทั ่อ้ากันไนตาราง

2 .  ค่าอ้อมูลไนคอลัมนั ่จมต้องมีคุญส่มบัต้ เอ้นเคยวกัน

3 .  อ ้อมูลไนตารางจมต้องไม่มีอ้อม ูลานแถวใคฑอ้ากัน

4 .  ลำดับ!)องคอลัมนั ่ไม่มีความส่าดัฤเ

5 .  ลำดับอ้อมูลแต่ลมแถวไม่มีความลำคัฤเ

6 .  ส์อคอลัมนั ่ไนตารางต้องไม่อ้ากัน

รมบบฐานอ้อมูลอุตส่าหกรรมหล่อโลหม ปรมกอบต้วรตารางแส่คงความ

1. ดารางอ้อมูลทั ่วไป

2.  ตารางปรมเภทผลํตภัผฑ

3. ตารางส์อผลดภัณฑ

4 .  ตารางกรมบวนการหล่อไลหม

5 .  ตารางปรมเภทโลหมหล่อ

6 .  ดารางใ(นคของเตาหลอม

รายลมเอรดของตารางแส ่คงความกัมพ ันธแส่คงไว ้ไนภาคผนวก ข ตาม

สิมพันธ 6 ตารางคอ

ตารางท 1 ถงดารางฑ 6
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5 . 3 . 3  โปรแกรมระบบจ ัดการรานจ ้อมูล ( D a t a  Base  Mangemen t  
Sys tem  ะ DBMS) ระบบฐานจ้อมูลอุดปาหกรรมหล่อโลหะ โต้พัฒนาธนโดยโปรแกรม 
โมโครชฮฟ ่ตแอกเชส ( M i c r o s o f t  A c c e s s )  น ิ ่งเป็นระบบจัดการฐานจ้อมูลเจ้ง  
ลัมพันธ ( R e l a t i o n  D a t a  Base  Managemen t  S y s te m )  ฑทำงานบนวนโควส์  
(W in dow s )  โมโครปอฟ่ตแอกเปส นับว่าเป็นโปรแกรมระบบจัดการฐานจ้อมูลฑใพั  
งานง่ายและมีประสิฑธภาพสูง เนิ ่องจากมีออบเจ็กต่  ( O b j e c t )  ที ่ล ่วยในกาวสร้าง  
ระบบฐานจ้อมูลอยู ่ครบถ้วน อันไต้แก่ ตารางค ืวร ื  'ฟ่อรม รายงาน แมโครและมอคล 
ดังน

ตาราง  ( T a b l e )  คอ ออบเจ็กตฑสร้างธนเพี ่อใจ้ เก็บจ้อมูล ในแต่ละ 
ตารางจะเก ็บจ ้อม ูลเฉพาะธองส ิงใดส ิงหน ิ ่ ง  เล่น ตารางจ ้อม ูลท ั ่วฯปธองโรงงาน  
หล่อโลหะจะเก ็บจ ้อม ูลฑน ่าสนใจเฉพาะธองโรงงาน เล่น นิ ่อมู ้บริหาร ฑตั ้งธอง 
โ ร ง ง า น  ประเภทกจการ ธนาคโรงงาน  จำนวนพนักงาน ก่าลังการผลต เป็นต้น 
ภายในตารางหนิ ่งจะประกอบไปด้วย พัลค ( F i e l d )  และเรคอร ้ด ( r e c o r d )

พัลดคือ รายละเอ ียดธองจ้อม ูลแต่ละประเภท เล่น ส ์อ โรงงาน สถานฑตั ้ง จำนวน 
พนักงาน เป็นต้น เรคอรด คือ จ้อมูลหนิ ่งปุดจะประกอบด้วยจ้อมูลจากหลาย  ๆ
พัลด แต่เป็นจ้อมูลเฉพาะธองคอลัมนิ ่นั ้น ๆ

คืวริ  (Q u e r y )  คือ จ้อคำถามฑต้องการถามจากฐานจ้อมูล เล่น 
’' โรงงานใดที ่ม ีท ี ่ต ั ้ งอย ู ่ ในจ ังหว ัดอยุธยา" จ้อมูลฑจะเป็นคำตอบธองจ้อคำถามนั ้  
อาจจะมาจากตารางเค ียวหร ือจากประกอบด ้วยหลาย  ๆ ตารางก ็ไต ้  ปุดธองจ้อมูล 
ทเป็นคำตอบชองคืวรื  เร ืยกว ่า D y n a s e t  ใน M i c r o s o f t  A c c e s s  คืวรืฑใจ้  
อาจจะใจ้โต ้ท ั ้ งคำล ัง SQL และ Q ue r y  By E xam p le  (QBE) นิ ่งจุคนั ้ เป็นจ้อคี  
ธฮงโปรแกรม M i c r o s o f t  A c c e s s

ฟ่อ■ รม (F o rm )  คือ รูปแบบพี ่นฐานฑใจ้ในการรับจ้อมูล เป็นรูปแบบนิ่มี 
ความสะดวกฑสูดล่าหรับบันฑกจ้อมูล การเปลี ่ยนแปลง การธอคจ้อมูลในฐานจ้อมูล 
ฟ่อร ืมจะาจ้ในการแสดงผลจ้อมูลฑฯต้จากตารางหรือคีวร ื

รายงาน ( R e p o r t )  คือ รูปแบบทออกแบบธนเพี ่อใจ้ในการรวบรวม 
จ้อมูล ทำกาวคำนวณจัดกลุ ่มและรูปแบบดามต้องการ แล้วจังจัดพัมพี ่ออกเป็นรายงาน
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แมโคร (M a c r o )  คือ ช ุดคำส่งรวบยอคฑจ«ให้โปรแกรมทำงานบาง  
อย่างฑต้องทำขัา  ๆ ไค ้อย ่างส ํ«ดวกแล«รวดเร ็ว  เอีน การออกแบบแมโครเพอให ้  
ทำการเบ่ดพ่อร็มย่อย เมอมีการกดบ่มใดปุมหนงบนพ่อร็มหลัก หร็อการออกแบบ 
แมไดรให้ม ีป ่มใดปุมหนงรับคำส่งไนการพิมพิรายงานปร«จำเ คือน เป็นค้น

มอดูล (M o d u l e )  คือ โปรแกรมชุดคำส่งฑเอียนด้วยภาษา M i c r o s o f t  
A c c e s s  B a s i c  มอดุลจ«ใอ้ในกรณีทการเอียนโปรแกรมคัวยแมโคว ไม ่อาจทำงาน  
ไค้อย่างเตมบี ่หวอมีความขัดข้องไม,สำมารถทำงานฑยุ ่งยากไค ้  นอกจากนั ้นการเอียน 
โปรแกรมด้วยมอดุลยังสำมารถจัดทำเป็นพังกขัน ข ังจ« เร ียกาอ้งานฑใดก็ไค้

โปรแกรมร«บบรานอ้อมูลธองอุดสำหกรรมหล่อโลห«ทไค้พัฒนาขนนั ้จ«มี  
ลักษณ«ของการโอ้งานแบ่งเป ็น 3 ล่วนคือ

1. การบันบกแล«สํอบถามข้อมูล ในล่วนนั ้จ«เป็นการบันบกข้อมูลใหม่  
คันหา แก้ไขหรีอลบข้อมูลเก่าบี ่ ไค้บันบกไว้แล้ว ในการวจัยนั ้ข้อมูลบี ่จ«นามาบันทํก 
ไค้รวบรวมมาจากแบบสํอบถามบี ่ โรงงานหล่อโลห«ให้ตอบรับกลับมา

2.  การคำนวณขนาดโรงงาน ในล่วนนั ้ โปรแกรมจ«ทำการแบ่งแยก  
โรงงานออกเป ็นขนาดต ่าง  ๆ คือ โรงงานขนาดครอบคร ัว ขนาดเล็ก ขนาด 
กลาง แล«ขนาดใหญ่ บัจจัยบี ่ใอ้ในกาวพิจารณาคือ ฑุนจดฑ«เบัทนหรีอจำนวน 
คนงาน ขังเป ็นไปตามอ้อก่าหนคของกร«บรวงอุดสำหกรรม การทำงานของ  
โปรแกรมพิจารณาจากฑุนจคบ« เบอนเป็นอันดับแรก ในกรณีฑไม่มีข้อมูลล่วนนั ้หรีอ 
ข้อมูลไม่สํมบูรณี จังพิจารณาจากจำนวนพนักงานเป็นลำดับต่อมา

เกณฑในการพิจารณาแบ่งขนาดของโรงงานมีข ้อบ ังคับเป ็นไปตามตาราง

บ 5 . 2
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ตารางที ่  5 . 2  เกณฑในการพจารณาแบ่งขนาดของโรงงานหล่อโลห»

ขนาดโรงงาน  
ปัจจัย

ครอบครัว เล็ก (อ่อม) กลาง ใหญ่

*4 ตั ๋ากว่า 1 ล้านบาท 
1

1) %} น a  ^  1ทุนจดท» เ บยน 1 -9  ลานบาท 10 -4 9  ลานบาท 50 ลานบาทธนไป

จำนวนพนักงาน ตำกว่า 10 คน 10 -4 9  คน 5 0 - 1 9 9  คน 200 คนธนไป

3. กาวรายงานข ้อมล

ร»บบฐานข้อมุลอุตสำหกรรมหล่อโลห»จ»มรูปแบบการรายงานผล Iป็น 
7 ปร»เภท ได้แก่

1. รายงานตามปร»เภทผลิตภัณที ่

2 .  ราองานตามปร»เภทโลห»

3.  รายงานตามจังหว ัด

4 .  รายงานตามปร»เภทเตาหลอมโลห»

5 .  รายงานตาม!}อผลิตภัณฑ

6 .  รายงานตามกร»บวนการหล ่อโลห»
)

7 .  รายงานตามอนาคโรงงาน 1

1. รายงานตามปร»เภทผลิตภัทm

รายงานน ํ ้จ»เป ็นกาววายงานส ์อโรงงาน จังหวัด แล»ก่าลังการผลิต 
แบ่งแอกออกตามปร»เภทของผลิตภัผฑ โดยผลิตภัณฑงานหล่อจัดแบ่งออกเป็น 6 
ปว»เภท ได้แก่ ผลิตภัณที ่ !เนงานรูปพรรณทั ่วไป ผลิตภัณที ่ !}นส่วนเครองจักรแล»

^  _ ,  ______  ^  W ___4 I 4 ^  w  y  1 I ____^ »____เดรองมอกลอุตสำหกรวม ผลตภณฑ่ธนส่วนอานยนต่ ผลตภผฑ่ธนส่วนอุปกรณก่อสํราง
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^  J  *  *• ^  พ  J  1_ /  J  VIหมองแร ่และโรงงานน ่าตาล ผลตภณฑ่ธนส่วนอุปกรญ่และIครองจักรกลการเกษตร 
ผลิตกักเทแม่พมนและผลตภัท!ฑอุปกรผอ้อต่อและวาลวฑ่อประปา

2.  รายงานดามประเภทโลหะ

รายงานนั ้จะแยกประเภทของโลหะออกเป็นกลุ ่มต่าง  ๆ ได้แก่ เหล็กกล้า 
คารบอนหล่อ เหล็กกล้าผส่มหล่อ เหล็กหล่อเทา เหล็กหล่อกราฟไฟทกลม เป็นด้น 
โดยการรายงานจะแส ่ดงโห ้ เห ็นว ่า  แต่ละกล ุ ่มของประเภทโลหะม ีโรงงานโคท ี ่ท ่า  
การผลิตบาง

3 . รายงานดามจังหว ัด

รายงานนจะแส ่คงาห้เห ็นว ่า โนแต่ละจ ังหวัดม ีโรงงานหล่อโลหะโคด ั ้ งอย ู ่  
บ้าง รายละเอ ียดธองอ ้อมูลประกอบด้วย ร ้อ โร งงาน  ท ี ่ด ั ้ งโรงงาน อำเภอที ่ดั ้ง 
โทรดัพฑ โทรส ่าว ข ้อมูลเหล่านั ้จะเป็นประโยธนต่อมู ้ส ่นโจโนการตดต่อกับโรงงาน  
นอกจากนั ้นฮ ังม ีอ ้อมูลว ่าโรงงานนั ้นได้ร ับการส่งเส ่ร ิมการลงทุนหรอไม่

4 .  รายงานตามประเภทเตาหลอมโลหะ

รายงานนั ้จะแส่ดงอ้อมูลประเภทธองเตาหลอม กำล ังธองเตาหลอม  
(ด ัน /อ ้ง โม ง )  และจำนวนเตาหลอมท ี ่แต ่ละโรงงานโอ ้โนการผล ิต อ้อมูลประเภท 
เตาหลอมนั ้ส ่ามารถแส ่ดงถงดักยภาพและเทคโนโลยีท ี ่แต่ละโรงงานเป็นอยู ่ ได ้

5 .  รายงานตามใ}อผลิตกัณท

รายงานนั ้จะแส่คงร้อของผลิตกักเทต่าง  ๆ ท ี ่แต ่ละโรงงานได้ทำการผลิต  
เอ้น ร ้นล่วนคอมเพรส่เธอร อ้อต่อท่อประปา มูลเล่อ แท่นเครี ่องจักร เป็นต้น 
โดยจะมีรายละเอียดของผลิตกักเทได้แก่  ประเภทวัส่คุ  เกรดวัส่คุ  นั ้าหนักร้นงาน 
และราคาขายต ่อ 1 กิโลกรัม รายงานตาม!}อผลิตกัก»ทนั ้จะเป็นประโยธนต่อผัฑสํนาจ 
และมีความต้องการร้นงานหล่อโลหะ

6 .  รายงานดามกระบวนการหล ่อโลหะ

รายงานนั ้จะแส ่ดงโห ้ เห ็นถงกระบวนการหล ่อโลหะท ี ่ โรงงานต ่าง  ๆ ได้  
โอ้อยู ่  โดยกระบวนการหล่อโลหะแบ่งออกเป็น 6 ประเภท ได้แก่

การหล่อคารบอนไคออกไธค

การหล่อยี เมนต่
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การหล่อ D i e  C a s t i n g  
การหล่อทราย !เน 
การหล่อเ ร3 น 
การหล่อเปลือก

7 .  รายงานตาม!เนาคโรงงาน  
รายงานนํ ้จรจัคแบ่งโรงงานออกเที ่นกลุ ่มต่า  

โคัแก่  โรงงาน!)นาดครอบคร ัว โรงงานขนาดเล ็ก  โ ร  
โรงงานขนาดใหญ่ โคย เกณฑในกาว VI จารททโดักล ่าวใ  
ของโรงงานโด ัแก ่  ส์อบริษัท ( โ ร ง ง า น )  จังหวัดที ่ตั ้งโ

ง  ๆ ตามขนาดของโรงงาน  
งงานขนาดกลาง แลK 
ว้แล้วในเบองต้น รายล**เ 
รงงาน  เงินฑุนจคฑV เบอน

แล i f จำนวน'พนักงาน

Tea
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