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ทงาบจ ัอ ^ณ บองพันของพารามิเพอง,'  แทะกวาบกลาพเกลี่อนบอัพพสหกับพันธ์ของวิธกางประมาณ 4  ว ิธกอ วิธท่าอังสองป้อย 
ทีธุพ ว ิf การแปลงของเพรสและวินท่เทน พัวประมาณเบกั และพัวพยากรณ์พทบ กางเปงัยบเทียบกงะท่าภายไพัเงอนไขของ 
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ป ้อยท ึ่ธ ุพจะโป ้ค ่าเฉล ี่ยของกวาบกลาพเกล ี่อนท ่าอ ังสองของกางพยากรณ ์อย ู่ไนงะพ ับไกอ ัเท ียงก ัน ท ่าหง ับพ ัวปงะมาณ เบอ  ั
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ท ่าอ ังทองของการพยากรณ ์ท ่าธ ุพเม ึ๋อขนาพพ ัวอย ่างม ิขนากไทญ ่ ท ่าหร'''บพัวประมาณเบธ์ แทะวิธท ่าอ ังสองป ้อยท ึ่ธ ุพไป ้ค ่า 
เฉล ี่ยของกวาบกวาบกลาพเกล ี่อนท ่าอ ังสองของการพยากรณ ์ถ ูงข ึ้นพาบท ่าพ ับ
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ท่าอ ังสองของการพยากรณ ์ท ่าท ุพ ท ่าหงับพ ัวประมาณเบส และว ิธ ึการแปลงของเพรสและว ินสเทนจะไป ้ค ่าพ ังกล ่าวช ุงไกอ ั 
เทียงกัน และว ิธท ่าอ ังสองป ้อยท ึ่ธ ุพจะไป ้ค ่าถ ูงช ุพ
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m i n im u m  M S F E  i n  c a s e  o f  l a r g e  s a m p l e  s i z e .  F o r  t w o  h i g h e r  l e v e l s ,  
t h e y  a r e  B a y e s i a n  e s t i m a t o r  a n d  O L S  m e t h o d ,  r e s p e c t i v e l y  f o r  a l l  
s a m p l e  s i z e s  a n d  a l l  f o r m s  o f  t h e  i n d e p e n d e n t  v a r i a b l e .

3 .  I n  c a s e  o f  h i g h  a u t o c o r r e l a t i o n , p  =  0 . 8 .
M i x t u r e  p r e d i c t o r  h a s  t h e  m i n im u m  M S F E  w h i l e  t h e  M S F E ‘ ร  

o f  B a y e s i a n  e s t i m a t o r  a n d  P r a i s - W i n s t e n  t r a n s f o r m a t i o n  m e t h o d  a r e  
a t  t h e  s a m e  l e v e l ,  a n d  O L S  m e t h o d  h a s  t h e  m a x im u m  M S F E  f o r  a l l  
s a m p l e  s i z e s  a n d  a l l  f o r m s  o f  t h e  i n d e p e n d e n t  v a r i a b l e .

4 .  I n  c a s e  o f  h i g h e s t  a u t o c o r r e l a t i o n . 0 . 9 .
B a y e s i a n  e s t i m a t o r  h a s  t h e  m i n im u m  M S F E .  F o r  t h r e e  

h i g h e r  l e v e l s ,  t h e y  a r e  M i x t u r e  p r e d i c t o r ,  P r a i s - W i n s t e n  
t r a n s f o r m a t i o n  m e t h o d  a n d  O L S  m e t h o d ,  r e s p e c t i v e l y  f o r  a l l  s a m p l e  
s i z e s  a n d  a l l  f o r m s  o f  t h e  i n d e p e n d e n t  v a r i a b l e .

« สถิติภาควิชา.....................

สาขาว ิชา.......
« 2 5 3 8ป ีการศ ักษา .ไ..' 

ลายมือชื่อนิส ิต..

ลาย ม ือชื่อ อาจารย์ ที่ ปรึกษา ร ^ 5. 

ลายมือช ื่ออาจารย ์ท ี่ปร ึกษาร ่วม



ก ํต ต ่ก ร ร ม ป ร ะ ก า ศ

ว ิทยาน ิพนธ'ฉบบน ี้ฟ ้า!?จล ุล ่วงพวยความกช ุณ าของ ผ ู้ช ่วยศาสตราจารย์ ร.อ. มานพ 
วราภักด ที่กคุณาใป'นำแนะนำ ป?กษา ตลอดจนช ่วยพลอแปไขฟ ้อบกพร ่องต ่าง  ๆ เปีนอย่างสิยิ่ง 
จนกระท ั่งว ิทยาน ิพนธ์ฉบ ้บน ี้!ส?จสมบ ุรณ ์ผ ู้ว ิจ ัยขอกราบขอบหระค ุณ ปวยความ!ส ืก•พาบซงและ 
ฟ ้าน ึกในพระค ุณ!ป ีนอย ่างช ุงไป ณ โอก าส น ี้

ผ ู้ว ิจ ัยขอกราบขอบพระค ุณ รองศาสตราจารย ์ผกาวค ส ืร รงร  รองศาตราจารย์ มณ*)ทา 
พ ัวว ิไล  และรองศาสตราจารย ์ตร. สรช ัย พ ีศาลบุตร ในฐานะประธานกรรมการและกรรมการ 
สอบวิทยาน ิพนธ และขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์ประนำภาควิ,พาสถต่ท ั่ไป'โอกาสทางการ 
สืกษา และประส ัทธ ิประสาทความ!ใปแก,ผู้ว ิจ ัยจนกระทั่งฟ ้า!?จการปก!!ท

ผ ู้ว ิจ ัยขอระลกถงพระค ุณ  คุณพ่อ คุณแม่ ท ั่ใปความสน ้บสน ุนปานการปกนาและโป 
นำลังใจกระทั่งฟ ้า!?จการสืกษา

ปายนี้ขอขอบคุณ!พ ี่อนๆ พ ี่ๆ และน ้องๆ ท ั่โปนำล ังใจและมส ่วนช ่วย! M ลออย่างต
ตลอดมา

ร ุ่ง ร ว ิ ค ุล ! จ น ว ิท ย ์



หนำ

บทคัดย่อภาษาไทย...........................................................................................................  ง
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ.....................................................................................................  จ
ก ิตต ิกรรมประกาศ...........................................................................................................  ฉ
สารบ ัญตาราง....................................................................................................................  ณ
สารบัญ2ป .......................................................................................................................... ญ

บทที่ 1 บทนำ....................................................................................................................  1
ท ี่มาและความสำคัญของปิญหา........................................................................  1
ว ัตอ ุประสงค ์ของการว ิจ ัย ..................................................................................  3
ข ้อตกลง;บ ี้องค ้น ................................................................................................. 3
สมบ ุต ิฐานของการว ิจ ัย........................................................................................  4
ขอบ;ขตของการว ิจ ัย ...........................................................................................  5
เกณ'ทการต ัดส ินใจ..............................................................................................  6
ค้า<เากัดความ....................................................................................................... 6
ประโยชน'ท ี่คาดว ่าจะไค ้ร ับ .................................................................................  6

บทที่ 2 สถ ิต ิท ี่ใช ้ไนการว ิจ ัย ...........................................................................................  7
ค ุณสมบัต ิของความคลาด;คล ี่อน......................................................................  7

1. ค ่าคาดหมายของความคลาด;คลี่อน...................................................... 8
2. ความแปรปรวนของความคลาด;คล ี่อน................................................ 8

ว ิธ ีประมาณค่าพาราม ิ;คอรั...............................................................................  9
1. ว ิธ ีค ้าล ังสองค ้าช ุดแบบสาม ัญ

(Ordinary Least Squares : OLS)......................................................... 9
2. ว ิธ ีการแปลงของ;พรสและว ินส ิเทน

(Prais-Winsten Transformation Method)............................................  10

สารบัญ



V

3. ว ิธ ีค ัวประมาณแบบเบrf
(Bayesian Estimation Method).....................................................................  13

4. วิธ ีค ัวพยากรณ์,แบบพสม
(Mixture Predictor Method).......................................................................... 15

บทที่ 3 การส์าเนนการวิจ ัย ................................................................................................... 18
ว ิธ ีการ<ทลองโดย'ใช ่เทคน ิคมอนต ิคาร์โล.................................................................  18
การวางแผนการทกลอง.............................................................................................. 19
ว ิธ ีการทกลอง..................................................................................................... 19

บทที่ 4 ผลการวิจ ัย...................................................................................................................  28
การเปรียบ;ทียบค่าเฉลี่ย1บองความคลาดเคลื่อน fVาล ้งสองจากการพยากรณ ์
เฉล ี่ยเปนช่วงๆ ในช ่วง 3, 6 และ 12 คาบเวลา ..........................................  29

บทท ี่ ร สร ุปผลการว ิจ ัยและช ่อเสนอแนะ............................................................................. 82
สร ุปผลการว ิจ ัย ...........................................................................................................  82
ขอ เสน อแน ะ................................................................................................................  86

รายการช ่างอ ิง............................................................................................................................  88
ภาคผนวก.......................................................................................................................... 90
ประว ัต ิผ ูเข ียน............................................................................................................................  110



ตารางที่ นน้า

4.1 แสตงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ์)าง 4 วิธี เม ึ๋อขนาดคัวอย่างเท ่าก ับ 15
จำแนกตามระค ับสนส ัมพ ันธ ์ 6 ระค ับ และ3ปแบบค ัวแปรอสระ 4 2ปแบบ  30

4.2 แสดงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ์)าง 4 วิธี เม ึ๋อขนาดคัวอย่างเท ่าก ับ 30
จำแนกตามระค ับสนส ัมพ ันธ ์ 6 ระค ับ และ2ปแบบค ัวแปรอ ิสระ 4 2ปแบบ  43

4.3 แสดงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธีพยากรณ์)ทง 4 วิธี เม ึ๋อขนาดคัวอย่างเท ่าก ับ 50
จำแนกตามระค ับสนส ัมพ ันธ ์ 6 ระค ับ และ2ปแบบค ัวแปรอ ิสระ 4 2ปแบบ  56

4.4 แสดงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ์)าง 4 วิธี เม ึ๋อขนาดคัวอย่างเท ่าก ับ 70
จำแนกตามระค ับสนส ัมพ ันธ ์ 6 ระค ับ และ2ปแบบค ัวแปรอ ิสระ 4 2ปแบบ  69

5.1 แสดงวิธ ีการประมาณค่าพารามิเตอร์ท ี่เนมาะสมจำแนกคามขนาดคัวอย่างและ
ระค ับอ ้ตตสนส ัมพ ันธ ์............................................................................................. 84

สารบัญตาราง



1 น ้า

27

31

33

35

37

39

41

44

46

สารบัญ3ป

แสคงแพนผ ังของขนตอนการค ่าเน ินงาน.............................................................
แสคงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ์)าง 4 วิธี เม ื่อขนาคตัวอย่างเท ่าก ับ 15 
ณ. ระต ับสน ก ัน พ ัน ธ ์ 6 ระต ับ และต ัวแปรอ ิสระม ีI ปแบบ
SIM PLE T IM E  TR E N D ......................................................................................
แสคงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ์)าง 4 วิธี เม ื่อขนาคตัวอย่างเท ่าก ับ 15 
ณ. ระต ับ สน ก ัน พ ัน ธ ์ 6 ระต ับ และต ัวแปรอ ิสระม ี;Iปแบบ
STOCHASTIC TR E N D .......................................................................................
แสคงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ ์ท ั๊ง 4 วิธี เม ื่อขนาคตัวอย่างเท ่าก ับ 15 
ณ. ระต ับสนก ันพ ันธ ์ 6 ระต ับ และต ัวแปรอ ิสระม ี!ปแบบ
PERIODIC TR E N D ..............................................................................................
แสคงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ์)าง 4 วิธี เม ื่อขนาคตัวอย่างเท ่าก ับ 15 
ณ. ระต ับ สน ก ัน พ ัน ธ ์ 6 ระต ับ และต ัวแปรอ ิสระม ี2ปแบบ
FIRST ORDER AUTO REG RESSIVE เม ื่อความก ันพ ันธ ์ = 0.2...................
แสคงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ ์พ ัง 4 วิธี เม ื่อขนาคตัวอย่างเท ่าก ับ 15 
ณ. ระต ับ สน ก ัน พ ัน ธ ์ 6 ระต ับ และต ัวแปรอ ิสระม ี2ปแบบ
FIRST ORDER AUTO REG RESSIVE เม ื่อความก ันพ ันธ ์ = 0.4...................
แสคงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ ์ทง 4 วิธี เม ื่อขนาคตัวอย่างเท ่าก ับ 15 
ณ. ระต ับสน ก ัน พ ัน ธ ์ 6 ระต ับ และต ัวแปรอสระม ี2ปแบบ
FIRST ORDER AUTO REG RESSIVE เม ื่อความก ันพ ันธ ์ = 0.8...................
แสคงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ์)าง 4 วิธี เม ื่อขนาคตัวอย่างเท ่าก ับ 30 
ณ. ระต ับสน ก ัน พ ัน ธ ์ 6 ระต ับ และต ัวแปรอ ิสระม ี2ปแบบ
SIM PLE T IM E  TR E N D ......................................................................................
แสคงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ์)าง 4 วิธี เม ื่อขนาคตัวอย่างเท ่าก ับ 30 
ณ. ระต ับสนก ันพ ันธ ์ 6 ระต ับ และต ัวแปรอสระม Iี ปแบบ 
STOCHASTIC TR E N D .......................................................................................



ฎ

1ใ?า

48

50

52

54

57

59

61

63

65

(ทรบัญฐป (ค,อ)

แสคงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ ์ท ั้ง 4 วิธี เม ื่อขนาคคัวอย่างเท ่าก ับ 30 
ณ. ระก ับ สห ก ัม พ ัน ธ ์ 6 ระค ับ และค ัวแปรอ ิสระม ี2ปแบบ
PERIODIC TR E N D ..............................................................................................
แสคงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ ์ท ั้ง 4 วิธี เม ื่อขนาคคัวอย่างเท ่าก ับ 30 
ณ. ระค ับสบ ก ัน พ ัน ธ ์ 6 ระค ับ และค ัวแปรอ ิสระม ี2ปแบบ
FIR ST ORDER AU TO REG RESSIVE เม ื่อควานก ันพ ันธ ์ =ะ 0.2...................
แสคงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ ์ท ํ๋ง 4 วิธี เม ื่อขนาคคัวอย่างเท ่าก ับ 30 
ณ. ระ ค ับ ส บ ก ัน พ ัน ธ ์6 ระค ับ และค ัวแปรอสระม ี2ปแบบ
FIR ST ORDER AU TO REG RESSIVE เม ื่อควานก ันพ ันธ ์ = 0.4...................
แสคงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธีพยากรณ์'พัง 4 วิธี เม ื่อขนาคคัวอย่างเท ่าก ับ 30 
ณ. ระค ับสห ก ัน พ ัน ธ ์ 6 ระค ับ และค ัวแปรอ ิสระม ี$ปแบบ
FIR ST ORDER AUTO REG RESSIVE เม ื่อความก ันพ ันธ ์ = 0.8...................
แสคงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ ์ท ั้ง 4 วิธี เม ื่อขนาคคัวอย่างเท ่าก ับ 50 
ณ. ระค ับสบ ก ัน พ ัน ธ ์ 6 ระค ับ และค ัวแปรอ ิสระม ี2ปแบบ
SIM PLE T IM E  TREN D ...................................................................................
แสดงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ ์ท ั้ง 4 วิธี เม ื่อขนาดคัวอย่างเท ่าก ับ 50 
ณ. ระค ับสบ ก ัน พ ัน ธ ์ 6 ระค ับ และค ัวแปรอ ิสระม ี!ปแบบ
STOCHASTIC TR E N D .......................................................................................
แสคงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ ์ท ั้ง 4 วิธี เม ื่อขนาคคัวอย่างเท ่าก ับ 50 
ณ. ระค ับสบ ก ัน พ ัน ธ ์ 6 ระค ับ และค ัวแปรอ ิสระม ี2ปแบบ
PERIODIC TR E N D ..............................................................................................
แสคงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ ์ท ั้ง 4 วิธี เม ื่อขนาคคัวอย่างเท ่าก ับ 50 
ณ. ระค ับสบ ก ันพ ัน ธ ์ 6 ระค ับ และค ัวแปรอ ิสระม ี2ปแบ,บ
FIR ST ORDER AU TO REG RESSIVE เม ื่อความก ันพ ันธ ์ = 0.2...................
แสคงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ ์ท ั้ง 4 วิธี เม ื่อขนาคคัวอย่างเท ่าก ับ 50
ณ ระค ับสบ ก ัน พ ัน ธ ์ 6 ระค ับ และค ัวแปรอ ิสระม ี2ปแบบ
FIR ST ORDER AUTO REG RESSIVE เม ื่อควานก ันพ ันธ ์ = 0.4...................



û

สารบัญฐป (ต่อ)

5ปที่ หน้า
4.18 แสดงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ ์ท ั้ง 4 วิธี เม ื่อขนาดตัวอย่างเท ่าก ับ 50 

ณ. ระด ับสหก ัมพ ้นธ ์ 6 ระด ับ และต ัวแปรอ ิสระน ื3ปแบบ
FIR ST ORDER AU TO REG RESSIVE เม ื่อความก ันพ ันธ ์ = 0.8....................  67

4.19 แสดงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ ์ท ี่ง 4 วิธี เม ื่อขนาดดัวอย่างเท่ากับ 70 
ณ. ระด ับสหก ัมพ ันธ ์ 6 ระด ับ และค ัวแปรอ ิสระม ี3ปแบบ
SIM PLE T IM E  TREN D ............................................................................................... 70

4.20 แสดงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ ์ท ั้ง 4 วิธี เม ื่อขนาดดัวอย่างเท ่าก ับ 70 
ณ ระด ับสหกั'มพ ันธ 6 ระด ับ และด ัวแปรอ ิสระม ี3ปแบบ
STOCHASTIC TR E N D ........................................................................................  72

4.21 แสดงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ ์ท ั้ง 4 วิธี เม ื่อขนาดดัวอย่างเท่ากับ 70 
ณ. ระด ับสหก ัมพ ันธ ์ 6 ระด ับ และต ัวแปรอ ิสระม ี3ปแบบ
PERIODIC TR E N D ........................................................................................................ 74

4.22 แสดงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ ์ท ั้ง 4 วิธี เม ื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 70 
ณ ระด ับสห ก ัน พ ัน ธ ์ 6 ระด ับ และต ัวแปรอ ิสระม ี2ปแบบ
FIR ST ORDER AUTO REG RESSIVE เม ื่อควานกันพ ันธ = 0.2....................  76

4.23 แสดงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ ์ท ั้ง 4 วิธี เม ื่อขนาดตัวอย่างเท ่าก ับ 70 
ณ. ระด ับสหก ัมพ ันธ ์ 6 ระด ับ และต ัวแปรอ ิสระม ี5ปแบบ
FIR ST ORDER AUTO REG RESSIVE เม ื่อความก ันพ ันธ ์ = 0.4.............................  78

4.24 แสดงค่าเฉลี่ย M SFE ของวิธ ีพยากรณ ์ท ั้ง 4 วิธี เม ื่อขนาดตัวอย่างเท ่าก ับ 70 
ณ. ระด ับ สห ก ัน พ ัน ธ ์ 6 ระด ับ และต ัวแปรอ ิสระม ี3ปแบบ
FIR ST ORDER AUTO REG RESSIVE เม ื่อความก ันพ ันธ ์ = 0.8.............................. 80

5.1 แสดงวิธ ีการประมาณค่าพารามเตอร1ที่เหมาะสน<าแนกตาม1ขนาดตัวอย่างและ
ระด ับอ ัดตสหก ันพ ัน ธ ์.....................................................................................................  85


	ปกภาษาไทย


	ปกภาษาอังกฤษ


	หน้าอนุมัติ


	บทคัดย่อภาษาไทย


	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ


	กิตติกรรมประกาศ


	สารบัญ

