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กาวสร้างคัวเกขชุ่ม (Random  Num be r)

ก ารส ร ้างล ัก ษ ณ ะก ารแ จ ก แ จ งน บ 'บ ค ่างๆ  นี้น จ ะ ต ัอ งใช ่ต ัว เล ข ช ุ่ม เป ็น พ น ฐ าน ใน ก าร  
ศร ้าง ล ัาห ร ับ ก าร ว ิจ ัย ค ร ง ป ีจ ะ ใช ้1ว ? ส ร ้าง ค ัว เล ข ช ุ่ม ต าม 1ว ิธ ีของ Shanon( 1975:352-356) ไต ัเส น อ  
ข ั้น ค อ น ใน ก าร ส ร ้าง ไร ้ต ัง น ี้

1. เล อ ก ต ัว เล ข ค ี่บ าง ต ัว ท ี่ม ีค ่าน ้อ ย ก ว ่า  9 หลไก;!]นค ่าเร ิ่มต ัน
2. ค ูณ ต ัว เลข ท ี่ค ่าห น ค ;?h ค ่าเร ิ่ม ต ัน ต ัวยค ่า  a ซ ึ่ง เป ็น ต ัว เล ข $าน ว น เต ิม อ ย ่างน ้อ ย  5

ห ล ัก
3. ค ูณ ผ ล ล ัพ ธ ์ไน ข ั้น ค อ น ท ี่ 2 ต ัวยเศ ษ ท ี่ม ีค ่า  1/m
4. จ าก ข ั้น ค อ น ท ี่ 3 ก ็จ ะ ไต ัค ่าต ัว เล ข ช ุ่ม  ซ ึ่งม ํค ่า ใน ช ่ว ง  (0 ,1)
5. ค ่าห น ค ไห ค ่า เร ิ่ม ต ัน ให ม ่ ใน ้'ม ีค ่า เท ่าก ับ  ผ ล ค ูณ ใน ข ั้น ท ี่ 2
6 กระท ่าซ า ๆ ก ัน จ าก ข ั้น ค อ น ท ี่ 2  ถ ึง 5 จ น ก ร ะ ท ี่ง ไต ัค ่าต ัว เล ข ช ุ่ม ค ร บ ค าม ท ี่ต ัอ งก าร

ลัาหร*''บการวิจ้ยครงนี้'ใช่!ว ิธ ีส ร ้างต ัว เล ข ช ุ่ม โค ย 'ใช ่ FU N C T IO N  R A N D (IX ) เม ึ๋อ  DC 
ค อ ค ่า เร ิ่ม ต ัน แ ล ะ จ ะ ต ัอ ง เป ็น ^ าน ว น เค ็ม บ ว ก ท ี่!!เน เล ข ค ี่ ซ ึ่งร าย ล ะ เอ ีย ด ข อ งฟ ังก ัช ่น ม ีต ังน ี้ 

FU N C T IO N  R A N D (IX)
DC = DC*16807
IF (DCDT.O) IX = DC + 2147483647  + 1 
R A N D  = R A N D  *0 .46566 IE-9  
R E TU R N  
E N D

กาใสร้างการนอกนองนบบปกต : N ( j i ,o 2)

ก าร ผ ล ิค ต ัว เล ข ช ุ่ม ท ี่ม ีก าร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ต ิ ไค ยว ิธ ีข อง B ox และ  M uller (1958) จะ 
ท ่าก าร ส ร ้าง เล ข ช ุ่ม ท ี่ม ีก าร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ต ิม าค ร ฐ าน  : N (0 ,1 ) พ ร ้อม ก ัน  2 ค ่า แ ล ะ แ ต ่ล ะ ค ่า เป ็น  
อ ิส ระก ัน  โด ย ใช ่,ต ัวผ ล ิค  (generator) และ  z 2



Z f = (-2  In ( R i ) ) 1/2 00 เ(2 ท แ 2 )  
z 2 = (-2  ln ( R i) ) 1/2 sin(27tR2)
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ซึ่ง R i  และ  R 2 เป น ต ัว เล ข ช ุ่ม ม ื่ส f l งจ าก ฟ ังก ์ช ัน  FU N C T IO N  R A N D (IX ) เม ื่อ ไต ัต ัว เล ข ช ุ่ม ม ื่ 
ม ีก ารแ จ ก แจ งแ บ บ ป ก ต ิม าต ร ฐ าน แต ัว  จะ ท ่าก าร แ ป ล ง ค ่า เล ข ช ุ่ม ต ัง ก ล ่าว โค ขอาศ ัย
ฟ ังก ์ช ัน

Z \  -  fl + O * Z \

Z 2 = fl + a  * z 2

ซ ึ่งจ ะ ใต ัว ่า  Z 1 แ ล ะ  z 2 ม ีก ารแ จ ก แจ งแ บ บ ป ก ต ิต ัว ย ค ่า เฉ ล ี่ย ค อ  fl แ ล ะ ค ว าม แ ป ร ป ร ว น ค อ  Cf2

โป ร แ ก ร ม ย ่อ ย ท ี่ใช ัศ f t ง ต ัว เล ข ช ุ่ม ใบ ้ม ีก าร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ต ิท ี่ม ีค ่า เฉ ล ี่ย เท ่าก ับ  fi และ  

ค ว าม แ ป ร ป ร ว น เท ่าก ับ  o 2 คอ SU B R O U T IN E  N O RM (RM EAN,SDJBX) ซ ึ่ง เข ีย น ไต ัต ังน ี ้
SU B R O U T IN E  N O R M (R M E A N ,SD ,E X )
CO M M O N /SE E D /IX .K K  
SD  = SQ RT(VA R)
PI = 22/7.
IF (KK .EQ.1) GOTO 10 

R ONE = R A N D  (IX)
R TW O  = R A N D (IX )
ZO NE = SQ R T (-2*A L O G (R O N E ))‘ C O S(2*PI‘ RTW O )
ZTW O  = SQ R T (-2*A L O G (R O N E ))*SIN (2*PI*R T W O )
EX = Z O N E *SD  + R M E A N  
K K  = 1 
GOTO 15

10 EX = ZTW O * SD  + RM EA N  
K K  = 0  

15 RETU R N
E N D



ภาคผนวก ข

โป รน กรม ภ าษ าฟ อรliเทรนค ่อไปน ี*'เป ็นโปรนกรมการ»*ทนวณ ค่าประนาณ พ าราม ิm อร', 4  
ว ิธ ีค อ  ว ิธ ีก ำล ัง ส อ ง น ้อ ย ท ี่ช ุด  ว ิธ ีก าร แ ป ล ง ,มองเพ รสและ'ว ิน tfiทน ต ัวป ระม าณ เบ รf แ ล ะต ัว  
พ ยากรณ พ สม
C—...................................... — -................................................................................................................................— -
c  M A IN  PR O G R A M  I
C-------------------- ----------------------------- ---------------------------------- ---------------- ------------ ------- ------------

D IM E N SIO N  EEUOO), EA(IOO), UM(IOO), B (2)
R E A L  M SE 1(12), M SE 2(12), M SE 3(12), M SE 4(12), M SE O L S(3), M SE PW (3)

* M S E B A Y  (3),M SE M IX (3)
CO M M O N /SE E D /IX , KK

* /  D A T  / X (90 ,2), Y (90)
* /C M SE  /  C M SE 1(12), C M SE2(12), CM SE3(12), C M SE 4(12)
‘  /PR E D /PR M X (12)
* /B E T A /B O L (2), B PW (2), B B Y (2)
DO  101 IN  = 10, 70,20

IF (IN E Q .1 0 ) T H EN  
N O  = 15 

ELSE
NO = IN  

EN DIF
DO  100 IRHO = 2, 12, 2 

RHO = 0.0
IF (IRHO EQ . 10) T H EN  

RH O  = 0.9
ELSE IF (IRHO.EQ. 12) TH EN  

RH O  = 0.95
E N D  IF
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B ( l )  = 1.
B (2 ) = 1.
K K  = 0 
IX = 115 
N O  = 15 
N N  = N O  + 12 
IRO = 500  
VAR = 1.
A M E  = 0.
W R ITE (6,1) RHO, B ( l) ,  B (2), IX

1 FO R M A T (5X , ’r h ô  = ’.F ô .S ^ X .’BETACl) = ‘1 F 5 .0 ,2X ,’B E T A (2) = ‘1
* F 5 .0 ,5X ,’SEED = *J5)

W RITE (6,4) NO , N N , IRO
4 FO R M A T (5X ,’n  = ‘ j 2 ,  ’ N N  = ‘,12,’r o u n d  =‘ j 5 )

D O  2 L  = 1, 2
CM SE1(L) = 0.0 
CM SE2(L) = 0.0 
CM SE3(L) = 0.0 
CM SE4(L) = 0.0 

M SE 1(L ) = 0.0 
M SE 2(L ) = 0.0 
M SE 3(L ) = 0.0 
M SE 4(L ) = 0.0

2 CONTINUE  
D O  3 I = 1, 3

M SE O L S(I) = 0.0 
M SEPW  (I) = 0.0 
M SE B A Y (I) = 0.0 

M SE M IX (I) = 0.0
3 CONTINUE



CMSEO = 0.0
CMSEP = 0.0  
CM SEB = 0.0  
CM SEM  = 0.0
CALL GENXÇNN, A M E, VA R, X )
D R H O  = R H O “ 2  
V A R E  = 17(1. - DR H O )
D O  22  IC O U N T  = 1, IRO

CALL E R R (N N , VA RE, RHO, EE)
D O  50 I = 1, N N  

U M (I) = EE(I)
Y (I) = B ( l )  + B (2 )‘ X (I, 2) + U M a )  

CO NTINUE
CALL O LS(X, Y , NO , N N , BO L, DET) 
CALL A U T O (N O , N N , RHOH)
CALL PRAISÇNO, N N , RHOH)
CALL B A Y E (N O , N N , RH O B)
CALL MEXT(NO)
CALL FO RE(NO , N N , RHO, R H O H R H O B )  

CO NTINUE  
D O  23 I = 1, 12
CALC ULA TE M SB  FOR E A C H  PERIOD * 

M SE 1(I) = C M SE l(I)/FL O A T (IR O )
M SE 2(I) = CM SE2(I)/FLO AT(IRO )
M SE 3(I) = CM SE3(I)/FLO AT(IR O)
M SE 4(I) = CM SE4(I)/FLO AT(IRO )

SU M  M SE  FOR 12 PERIO D *
CM SEO = CM SEO + M SE 1(I)
CM SEP = CM SEP + M SE 2(I)
CM SEB = CM SEB + M SE 3(I)
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CMSEM = CMSEM + MSE4(I) 
c  * CALCULATE MSB FOR 3, 6, 12 PERIOD *

IF(!IEQ.3).OR.(IEQ.6).OR(IEQ.12)) THEN
ท = n  4 1 .

MSEOLSrn) = CMSEO/FLOAT(I)
MSEPW (II) ะะ CMSEP/FLOAT(I)
MSEBAY(E) = CMSEB/FLOAT(I)
MSEMIX(II) = CMSEM/FL 0  AT(I )

ENDIF
23 CONTINUE

WRITE(6,61)
61 FORMAT(90(‘-’) /  PERIOD ‘,7X,’ OLS ‘,10X,’ P-W ‘,10X,

* ’ Ba y e s ia n ’,8X, ‘ MIXTURE ’ /90(‘-'))
DO 62 J = 1,12

WRITE<6, 63) J, MSE1(J), MSE2(J), MSE3(J), MSE4(J)
63 FORMAT!SX, 12, 4(5X, F10.4))
62 CONTINUE 

WRITE(6, 68)
68 FORMAT ! 90('-’) )

DO 69 I = 1, 3
WRITE{6, 64) I, MSEOLSQ), MSEPW(I), MSEBAY(I), MSEMIX(I)

64 FORMAT!1 AVERAGE ‘ , II, 4(6X, F9 4))
69 CONTINUE
100 CONTINUE
101 CONTINUE 

STOP 
END

c - ................... ............. ............................................-----............................. .............................
C RANDOM NUMBER I
C
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FUNCTION RAND(IX)
IX = DC‘ 16807
IF (EXIT.O) IX = DC + 2147483647 + 1 
RAND = RAND‘ 046566 IE-9 
RETURN 
END

c NORMAL DISTRIBUTION

SUBROUTINE NORM(RMEAN,SD,EX)
COMMON /SEED/IXRX 
SD = SQRT(VAR)
PI = 22/7.
IF (KKJBQ.l) GOTO 10 
RONE = RAND(IX)
RTW 0  = RAND(IX)
ZONE = SQRT(-2*ALOG(RONE))*COS(2‘P I‘RTWO) 
ZTWO = SQRT(-2‘ALOG(RONE))‘ SIN(2‘ PI*RTWO) 
EX = ZONE*SD + RMEAN 
KK = 1 
GOTO 15

10 EX = ZTW O* SD + RMEAN 
KK = 0 

15 RETURN 
END

c  GENERATE INDEPENDENT VARIABLE
c ...................................... .......................... ........ .................. ............ -----

SUBROUTINE GENX(NN, AE, VAR, XA) 
DIMENSION XA(90, 2)



COMMON/SEED/ DC, KK 
DO 30 I = 1, N N  

XA(I, 1) = 1 
30 CONTINUE

c ---------------------- ---------  SIMPLE TIME TREND
WRITER, 9)

9 FORMAT(5X, /  X-SIMPLE TIME t r e n d ’)
DO 40 J = 1, NN 

XA(J, 2) = J 
40 CONTINUE

c ----------- ------------------ -----  STOCHASTIC TREND
WRITE(6, 9)

9 FORMAT;SX, / ’ X-STOCHASTIC t r e n d ’)
DO 40 J = 1, NN

CALL NORM(AE, VAR, EX)
XA(J, 2) = J + EX 

40 CONTINUE
c ............ .........................  FIRST ORDER AUTOREGRESSIVE

WRITE{6, 9)
9 f o r m a t ;5X, / ’ X-STOCHASTIC t r e n d ’)

CALL NORM(AE, VAR, X)
XA(1, 2) = X 
p = 0.8

DO 40 J = 1, NN
CALL NORM(AE, VAR.EX)
XA(J, 2) = P ‘XA(J-1, 2) + EX 

40 CONTINUE
c --------------------------------- —- PERIODIC TREND ........... .

WRITE(6, 9)
9 f o r m a t ;5X, / ’ X-PERIODIC t r e n d ’)
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PI = 3.1445926 
DO 40 J = 1, NN

XA(J, 2) = J + COS((2*PI‘J)/12.)
40 CONTINUE 

RETURN 
END

c .......................  ............ -----.......................................... ............................................
c GENERATE ERROR MODEL AR(1)
c ....... ............................... ......... ....... ..................... ............................ -----.................

SUBROUTINE ERR(N,VARE,RHO,EE)
DIMENSION EE(100), EA(100)
COMMON/SEED/IX, KK
SME = 0.0 
STD = 1.0
CALL NORM(SME, VARE, E)
EE(1) = E 
DO 20 I = 2, N

CALL NORM(SME, STDE1)
EA(I) = E l
EE(I) = RHO*EE(I-l) + EA(I)

20 CONTINUE 
RETURN 
END

c ----------------------------------- ---------------------- -------------------------------- ---------- ---------------------------------------------- ------------

c  ORDINARY LEAST SQUARE
c—- --- ---------- ----- - -------------------------------------------------------- ----

SUROUTINE OLS(XC, YC, NO, NN, BI, DET)
DIMENSION XC(90, 2), YC(90), XT(2, 90), XX(2, 2), XXI(2, 2), XY(2), BI(2) 
DET = 0.0
BI(1) := 0.0
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BI(2) = 0.0 
DO 5 I = 1, 2 
DO ร J = 1, NO 

XT (น ) = XC(JJ)
5 CONTINUE 

DO 10 I = 1, 2 
DO 10 J = 1, 2 

SUM = 0.0 
DO 12 K = 1, NO

SUM = SUM + XT(I, K)*XC(K, J)
12 CONTINUE

XX(1, J) = SUM 
10 CONTINUE

DET = ( XX(1, 1)*XX(2, 2)) - (XX(1, 2)*XX(2, 1)) 
XXI(1,1) = XX(2, 2) / DET 
XXI(1,2) = -XX(1, 2) / DET 
XXI(2,1) = -XX(2, 1) / DET 
XXI(2,2) = XX(1, 1) / DET 
DO 15 I = 1, 2 

SUM = 0.0 
DO 17 J = 1, NO

SUM = SUM + XT(I, J) ‘ Y C(J)
17 CONTINUE 

XY(I) = SUM 
15 CONTINUE 

DO 19 I = 1, 2 
SUM = 0.0 
DO 20 J = 1, 2

SUM = SUM + XXI(I, J)*XY(J)
20 CONTINUE



19 CONTINUE
RETURN
END

ESTIMATE AUTOCORRELATION

SUBROUTINE AUTO(NO, NN, RHOH) 
DIMENSION E(90)
COMMON/DAT /X(90, 2), Y(90)

* /BETA/BOL(20, BPW(2), BBY(2)
DO 10 I = 1, NO

YH ะ= X(I, 1) * BOL(l) + X(I, 2) * BOL(2) 
E(I) = Y(I) - YH 

10 CONTINUE 
ร 2 = 0.0

53 ะะ 0.0
54 = 0.0
DO 20 I = 2, NO 

II = I -1
52 = S2 + E(I)*‘ 2
53 = S3 + (E(I)‘E(II))

20 CONTINUE
ร4 = ร2 + E (l)“ 2 
RHOH = S3/S2 
RETURN 
END

FRAIS-WINSTEN TRANSFORMATION I
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SUBROUTINE PRAIS(NO, NN, RHOH) 
DIMENSION XS(90, 2), YS(90) 
COMMON/DAT /X(90, 2), Y(90)

* /BETA/BOL(20, BPW(2), BBY(2)
XS(1, 1) = SQRT(1 - (RHOH**2))
XS(1, 2) = X (l, 2) * SQRT(1 - (RHOH**2)) 
YS(1) = Y (l) * SQRT(1 - (RHOH**2))
DO 10 I = 1, 2 

II = I - 1
XS(I, 1) = 1 - RHOH
XS(I, 2) = X(I, 2) - (RHOH*X(II,2))
YS(I) = Y(I) - (RHOH‘Y(n))

10 CONTINUE
CALL OLS(XS, YS, NO, NN, BPW, DET) 
RETURN
END

c  BAYESIAN ESTIMATOR I

SUBROUTINE BAYE(NO, NN, RHOB)
DIMENSION XR(90,2),YR(90),BR(2), XRR(90,2),YRR(90), RSDXR(41), SDXR(41) 
COMMON/DAT /X(90, 2), Y(90)

* /BETA/BOL(2), BPW(2), BBY(2)
REAL RHO, RHOB, RSX1, RSX2, RSX3, SX1, SX2, SX3,SDE, SUME
IR = 0
RHOB = 0.0
RSX1 = 0.0
RSX2 = 0.0
RSX3 = 0.0
SX1 = 0.0
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SX2 =0.0  
SX3 = 0.0
DO ร IRHO = -100, 100, 5 

BRHO = 0.0
IF (IRHOEQ.-lOO) THEN 

BRHO = -0.99
ELSE IF (IRHOEQ.100) THEN 

BRHO = 0.99 
ELSE

BRHO = FLOAT(IRHO)/100.
END IF
XR(1, 1) = SQRT(1 - BRHO‘ *2)
XR(1, 2) = X (l, 2) * SQRT(1 - BRHO“ 2)
YR(1) = Y (l) ‘ SQRT(1 - BRHO**2)
DO 10 I = 2, NO 

II = I - 1
XR(I, 1) = 1 - BRHO
XR(I, 2) = X(I, 2) - (BRHO*X(n,2))
YR(I) = Y(I) - (BRHO*Y(II))

10 CONTINUE
CALL OLS(XR, YR, NO, NN, BR, DET)
SUM = 0.0 
DO 20 I = 1, NO 

ERS = 0.0
YRS = BR(1) * XR(I, 1) + BR(2) * XR(I, 2) 
ERS = (YR(I) - YRF)**2 
SUME = SUME + ERS 

20 CONTINUE
SDE = SUME/(N-2)
SDMSXR = (l/SQRT(SDE“ (NO-2))) ‘ (1/SQRT(DET))



103

m  = IR + 1
RSDXR(IR) = BRHO * SDMSXR 
SDXRfTR) = SDMSXR 

5 CONTINUE
RSX1 = RSDXR(l) + RSDXR(41)
SX1 = SDXR(l) + SDXR(41)
DO 30 I = 2, 40, 2

RSX2 = RSX2 + 4*RSDXR(I)
SX 2 = SX 2 + 4*SDXR(I)

30 CONTINUE
DO 40 I = 3, 39, 2

RSX3 = RSX3 + 2*RSDXR(I)
SX 3 = SX3 + 2*SDXR(I)

40 CONTINUE
RHOB = ( RSX1 + RSX2 + RSX3)/ (SX1 + SX2 + SX3) 
XRR(1, 1) = SQRT(1 - RHOB**2)
XRR(1, 2) = X (l. 2) * SQRT(1 - RHOB“ 2)
YRR(l) = Y (l) * SQRT(1 - RHOB**2)
DO 50 I = 2, NO 

II = I - 1
XRR(I, 1) = 1 - RHOB
X R R (I, 2) = x a ,  2) - (R H O B ‘ X ( I I ,2 ) )

YRR(I) = Y a) - (RHOB*Y(II))
50 CONTINUE

CALL OLS(XRR, YRR, NO, NN, BBY, DET)
R E T U R N

END
c --------------------------------- ------ ------- --------- —-   
c  MIXTURE PREDICTOR
C-----------------------------------------------------  --------------- ---------------- —



DOUBLE PR E C m O N  RHOY, YRHOY, HRY 
DIMENSION E(90, EO(90), YRHOY(41), HRY(41) 
COMMON/DAT /X(90, 2), Y(90)

* /PRED/PRMX( 12)
* /INO / OM(90, 90)
* /BGLS/BG(2)
NN = 0
DO 5 IFG = 1, 12 

NN = NO 4 EFG
n = 0

SYR1 = 0.0 
SYR2 = 0.0 
SYR3 = 0.0 
SHR1 = 0.0 
SHR2 = 0.0 
SHR3 = 0.0
DO 10 IRHO = -100, 100, 5 

RHOM = 0.0 
ERN = 0.0 
YFI = 0.0 
RHOY = 0.0
IF (ERHOEQ.-100) THEN 

RHOM = -0.99
ELSE IF (IRHOEQ.100) THEN 

RHOM = 0.99 
ELSE

RHOM = FLOAT(IRHO)/100.
END IF

SUBROUTINE MIXT(NO)

CALL INOM(NO, RHOM)
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CALL GLS(NO, DET)
ERN = Y(NO) -(BG(l)*X(NO, 1) 4 BG(2)*X(NO, 2))
YFI = (BG(1)*X(NN, 1) + BG(2)*X(NN, 2)) + ((RHOM“ IFG)‘ERN) 
DO 20 I = 1, NO

E(I) = Y(I) - (BG(1)*X(I. 1) 4BG(2)‘X(I, 2))
20 CONTINUE

DO 30 I = 1, NO 
SUM = 0.0 
DO 40 J = l,NO

S U M  = S U M  4 E(J)‘E(I)
40 CONTINUE

EO(I) = SUM 
30 CONTINUE

ETE = 0.0 
DO 50 I = 1, NO

ETE = ETE 4 EO(I)*E(I)
50 CONTINUE

n  = n  4 1
RHOY = SQRT(1 - RHOM‘ *2)*(l/SQRT(DET))‘ (l/SQRT(ETE“

‘ (NO-2))
YRHOY(II) = YFPRHOY 
HRY(E) ะะ RHOY 

10 CONTINUE
SYR1 = YRHOY(l) 4 YRHOY(41)
SHR1 = HRY(l) 4 HRY(41)
DO 60 I ะะ 2, 40, 2

S Y R 2 = S Y R 2 4 4 *Y R H O Y ( I )

SHR2 = SHR2 4 4 *HRY(I)
60 CONTINUE

DO 70 I = 3, 39, 2
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SYR3 = SYR 3 + 2*YRHOY(I)
SHR3 = SHR3 + 2*HRY(I)

70 CONTINUE
PRMX(IFG) = (SYR1+SYR2+SYR3)/ (SHR1+SHR2+SHR3) 

5 CONTINUE 
RETURN 
END

c....... ................... ........................... ................................
c r’r matrix subroutine
c .......................................................... .......................... ................. .................................. ..................

SUBROUTINE INOM(NO, RHOM)
COMMON/INO / OM(90, 90)
DRHOM = RHOM*RHOM 
DO 10 I = 1, NO 
DO 10 J = 1, NO 

OM(I, J) = 0.0 
10 CONTINUE 

DO 20 I = 2, NO 
n  = I -1
OM(I, n ) = -RHOM 
OM(IIJ) = OM(I, II)
OM(I, I) = (1 + DRHOM)

20 CONTINUE 
OM(l, 1) = 1.0 
OM(NO, NO) ะะ 1.0 
RETURN 
END

c........ .......... ...................................... ............. ...............
c GENERALIZED LEAST SQUARE
C------------------------------------------------ -----------------------------------------------------



DIMENSION XTXI(2, 2), XTO(2, 90), XTOX(2, 2), XTOY(2), XT(2, 90) 
COMMON/DAT /X(90,2), Y(90)

* /INO /OM(90, 90)
* /BGLS/BG(2)
DET ะะ 0.0
BG(1) = 0.0 
BG(2) = 0.0 
DO 5 I = 1, 2 
DO 5 J -  1, NO

XT(I, J) = X(J, I)
5 CONTINUE 

DO 10 I = 1, 2 
DO 10 J = 1, NO 

SUM = 0.0 
DO 20 K = 1, NO

SUM = SUM + (XT(I, K )‘ OM(K, J))
20 CONTINUE

XTO(I, J) = SUM 
10 CONTINUE 

DO 30 I = 1, 2 
DO 30 J = 1, 2 

SUM = 0.0 
DO 40 K = 1, NO

SUM = SUM + XTO(I, K )‘ X(K, J)
40 COTINUE

XTOX(I, J) = SUM 
30 CONTINUE

SUBROUTINE GLS(NO, DET)

DET = (XTOX(l, l)*XTOX(2, 2))-(XTOX(l, 2)*XTOX(2, 1)) 
XTXI(1, 1) = XTOX(2, 2)/DET
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XTXI(1, 2) = -XTOX(l, 2)/DET 
XTXI(2, 1) = -XTOX(2, 1)/DET 
XTXI(2, 2) = XTOX(2, 2)/DET 
DO 50 I = 1, 2

SUM = 0.0 
DO 60 J = 1, NO

SUM = SUM + (XT(I, J)*Y(J))
60 CONTINUE

XTOY(I) = SUM 
50 CONTINUE 

DO 70 I = 1, 2 
SUM = 0.0 
DO 80 J = 1. 2

SUM = SUM + XTXI(I,J)*XTOY(J)
80 CONTINUE 

BG(I) = SUM 
70 CONTINUE 

RETURN 
END

c --------- ------------------------------------------------------------------------- -------- ------------------ -------
c  FORECASTING SUBROUTINE I

SUBROUTINE FOREfNO, NN, RHO, RHOH, RHOB)
DIMENSION YOLS(12), YPW(12), YBAY(12)
COMMON /SEED/IX, KK 

‘ / DAT / X(90,2), Y(90)
‘ /CMSE/ CMSE1(12), CMSE2(12), CMSE3(12), CMSE4(12)
‘ /BETA/BOL(2), BPW(2), BBY(2)
* /PRED/PRMX(12)
บ  = 0.0
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พ  = 0.0

บ  = Y(NO) - (BP(l)*X(NO, 1) + BP(2)*X(NO, 2))
พ  = Y(NO) - (BB(l)*X(NO, 1) + BB(2)‘X(NO, 2))
DO 11 I = 1, 12 

NI = NO + I
YOLS(I) = B O L (l)‘X(NI, 1) +BOL(2)‘X(NI, 2)
YPW (I) = BPW(1)*X(N, 1) + BPW(2)*X(N, 2) + (RHOH“ I)‘ U 
YBAY(I) = BBY(1)*X(N, 1) + BBY(2)‘ X(N, 2) + (RHOB“ I)*พ  

11 CONTINUE 
DO 14 I = 1, 12 

Nil = NO + I
CMSE1(I) = CMSE1(I) + (Y(NII) - YOLSaW ^Z 
CMSE2(I) = CMSE2(I) + (Y(NII) - YPW (I))*‘ 2 
CMSE3(I) = CMSE3(I) + (Y(NII) - YBAY(I))**2 
CMSE4(I) = CMSE4(I) + (Y(NII) - PRMX(I))**2 

14 CONTINUE 
RETURN
END



ประวัคผู้!ปีขน
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