«

0
SaccharuB officinaruB
ff «
I
« 170-80 «
0
« o« ( , 2525)
? Leuconostoc  SPP. : L. aesenteroides

L. dextranicua (Lee and Fox, 1985)

«

« « (Irvine,  1981)



«-16
«-1,3 «-1,4 $

Leuconostoc  SPP.

(dextransucrase) ? (glucosyltransferase,
GTF) 1
dextransucrase
SUCTOSE  =-mememmmmememes > [ D-glucose ]+ fructose
GIF
1 (Barnes, 1974)
/ lifa L. mesenteroides
NRRL B-512 F «-1,6 195
a, 1-3 15w « 1-2
«, 14 (Galvez-Narisca and Lopez-Munguia, 1991)
(branching)
! 10e-107

»

(Imrie and Tilbury, 1972)
A (trap)



! ( ., 2525)
!

? 9.2 (Tilbury,1985
, 2531) ! 253712538

I 2.6 16,345

( . 2539) ! ?
1,550 o
%0 !
If  « A

if (bacterioeide) !

(ultrasonic wave)
?
!

? ?
( Lee and Fox, 1985)



(. " <x-1,6-D-glucan-6-glucanohydrolase ;

EC32111) 13 « L «-1,6

« (Galvez-Mariscal
and. Lopez-Munguia, 1991) «

«

streptococcus sorbrinus (Barret et al., 1987) Wicrococcus SP.
Z-10 (! I 2533) Lipomyces starkeyi (Webb and
Spencer-Martins, 1983) Aspergillus luchuensis INUI
(Joshi and Tamhane, 1975) pénicinium Sp. (Brown et al., 1987)

chaetomium Sp. (Hattori et al., 1981)
« ! (Lee and Fox,  1985)

»

(inducible enzyae) (extracellular
enzyme)  (Koenig and Day, 1989)

Fukumoto L (1971) «
Pénicillium luteum ATCC 9644 1%
NND3  0.2%, KeHPO* 0.2%, (Yeast extract) 0.2%,
MG 7HeO 0.05% FeSOx 7HHO 0.01% « 6.0
o 30 ° 5 13.0

8

Joshi  Tasihane (1975)

Aspergillus luchuensis Inui M «

5.5 I« (28-30 ) « 33
120



shukla — fl - (1989)
Pénicillium spp., Aspergillus spp., Fusarium spp., Trichoderma

spp. P. aculeatuw nsi4 230
Fukumoto ( 4x10e) 1.5%
5.5-6.0 », 30-35 15 200
96-120
Galvez-Mariscal Lopez-Munguia (1991)
Pénicillium purpurogenum
Paecilomyces lilacinus »
! P. lilacinus »
2 » 60 “
1969
» 4 » 40w
10-120 ppm
» |
15,000 ppm 011 . 1.32 1
1.00 - 13.00 1
{ (Galvez-Marisca and Lopez-Munguia,
1991)
Jolly Prakash (1987 , 2531)
(Novo 25L)
100 ppm  » 60 ° 15

48 - 52 %



Arova (1991)
Pénicillium  funiculosis p.lilaciua
» 40 ° I 5.4 20
isomaltose isomaltotriose ') 68%
8
plaque ifaii
Streptococcus  spp. f
» i f
plaque
§ '8 P ifa
(enaceel)
8 P
(»i » o, 2533)
(2531)
f Pénicillium sp. 61
Fukumoto
» (30-35 *) 6
42.0
(2536)
Pénicillium sp. 61

f



0.1 % ( !
) C 1% . NaNO3 0.2%
0.2% 6.0 "
35-42
« 3 [
(2533)
' Micrococcus sp. Z-10 «
Yacaguchi
0.5 % NaCl 0.5% 9.0 1 30-35 «
13.0 8

«

(strain  improvement)

(Baltz, 1986)

1. (mutation)

«

« «



2. Genetic recombination

Riu A

(protoplast fusion)

3. Gene cloning

A !

(Genetic engineering)

if
(Spontaneous muation)
1
8
1
2
1, (radiation mutagen)
1.1 Tonizing radiation
e,
( unpair electron)
4

phosphodiester backbone

1975) !

«

(mutagen)

free

«

radical

(Fantini,



« mn«

translocation deletion

1.2 Non-ionizing radiaion

! ?
(visible light)
«
(ultraviolet
physical ceutagen !
« # « 254
(pyrimidine)
2 polynucleotide

( 1) thymine-cytosine dimer

( . 2527)
(F)
(@\s/\":/\s,/FD
U U

¢ ¢ o
O A B 2

Thymine ~ Thymine

1 thymine dimer

(Goodenough, 1984)

(Hopvood, 1970)

GC — > AT transition,

«

light)

cytosine dimer

inversion

thymine-dimer
1.0:0.7:0.2

chd

Thymine dimer TT



« « «
double helix
polynucleotide { «
site transcription {
mi « «
« thymine dieer
SOS repair 2)

«

LI

L

—r

\ 111)1
v oo11id

oy SR T

S TV el

2 SOS repair «
(Goodenough, 1984)
V. = thymine dimer

X mutant DNA sequence

10

I inactive



1

! visible light

T e 1, L 1 17 17 1

Photoreactivation ( 3)

80 % Photoreactivation
!
« visible light
(Hopwood,1970
, 2534)
Enzyme
relezsed /' \
uv Di(ner
\d.Th)émine it
y\aimer TV > N A N
gr?zo)}Pnrg (:IH gttljimer Photoreactivating light BNa&t

3 0 Photoreactivation
(Goodenough, 1984)



4)

«

thymine dimer a

|0t )

(reverse)

T
AT

AP endonuclease

TTTIATTTIT

© Excision-resynthesis

I\/I“'“HHII'
1'MTm

Excision
(Goodenough, 1984)

12

Excision

Endonuclease
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a 254 30 20
20

0.01-5 % (Miller,

1972; Fantini,1975)

(Fantini, 1975)

tfa

NTG,
(Calan, 1970 ; sikyta, 1975)

(Chemical mutagen) 3

2.1 Alkylating agents

nitrous acid, EMS (ethylmethane -sulfonate), MWS

(methylmethanesulfonate) NTG



14

2.2 Base analogs

, 5-Bu (5-brofflouracil), 2-AP (2-aininopurine)

2.3 Frameshift Biutagen
1-2
i acridine IRC
compounds
»
fia  NTG (N-aethyl-N’-nitro-N-nitrosoguanidine)
(secondary mutation) (Miller, 1972) NTG
) 8 (Cutting and Horn, 1990) Saccharomyces (Mori, 1972)
Aspergillus niger (Gunde-Cimeraan et al., 1986)  Penicilliutt sp.
(Lachke et al., 1986) a NTG a
transition, transversion, deleion frameshift mutation (Fantini,
1975)
NTG nitrosation
methylnitroguanidine C2H5N503 5 NTG
147.10 ! 4

118 °, 6.0-9.0
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CH3NH,;
HiN—G—piN;: — CHy—N—C—N—N0,
|
NH H H NH H
HNO;

H_;C—.’I\‘—C——N—:\'Og
P |
N NH H

li
O
5 « « 'THS NTG
NTG
« NTG nitrous acid

diazooethane <CHENE)

1
8 ai a
08
0* 6 (Goodenough, 1984)
90% NTG GC — > AT transition
NTG ! 1$ NTG
replication fork NTG '

(Miller, 1972 ; Carlton and Brora, 1981 ;
, 2534)
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: v*\ /H
/C—CH2 .
N o “N % 0 CHy
7 : NTG K \
NG T T e ,\N____%_,} \<
N= N N
—<N— H —<N—H-———O>— \
HI i :
Guanine ( -Ethylguanine Thymine
e
4 . W
NTG S
2/,5 3NH [ { }N‘—"'H—"N \>/N\
N < —nN
o S e
, 0*-Ethylthymine H )
Thymine Guanine
6 fl 0° 0* '
NTG
NTG
NTG 0-50 % (Miller,1972;
Fantini, 1975) NTG NTG
Pénicillium sp.
NTG Joglekar Karanth (1984)

Pénicillium funiculosum



87160U1

37 (11
»)

Hoffman Wood (1985)

Brown

61

saccharification

L (1987)

60

(2534)

P. chrysogenua

»

«

3.84

37

P. funiculosuBi M

C22 «
/“ pinophilum

0.1
NIG

Pénicillium  SP.
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