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สตรอาหารสาหรับผลตเอนไชมเคกชแทรนเนสตามวิธปิอง Fukuaofco และคผะ 

รีงบรับปรุงโคธ เอท แสงวิเรีธร (2532)

เตกชแทรน (นำหนักโมเลกุล 3-50 X 10e) 1.0 %
โชเคฮมไนเตรท <NaN03) 0.2 %

โปตัสเรีธมโมโนไชโครเจนฟ่อสเฟ่ต (KEHPOA) 0.2 %

โปตัสเรีธมคลอโรค (KC1) 0.05 %

แมกนัเรีธมรีลเฟ่ต (MgSOi1. 7He0) 0.05 %

เฟ่อร่ิรัสรีลเฟ่ค (FeSOA) 0.0005 %

สารสกัคจากฮสต้ (Yeast Extract) 0.2 %

ปรันตวามเป็นกรคด่างเร่ิมต้น 6.0 น่ิงช่าเ^อท่ีสภาวะมาตรฐาน 121 องสาเชลเรีธส์

ภา«ผนวก ก

ความตัน 15 ปอนคค่อตารางนัว เป็นเวลา 15 นาท
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สำรเ«มฑใฮัใน การก «a a  ง

1. ริเอเจนต้ล้ากรัมริเดราะห้ปริมาท!นาตาลริติวฮ โ«อริรออง Somogyi (1952)- 
Nelson (1944)

1.1 อัลตาไลน «รปเปอร ริเอเจนต (Alkaline copper reagent)
ละลารไดโฮเดรมไฮโดรเจนฟ่อสํเฟต (NazHPOA‘ 12HzO) 71 กรัมและ 

โรเฮลฮฮลโา (Ammonium Sodium ta rtra te*4H e0) 40 กรัมในนำ 700 มล. เติม 1 N 
อองโฮเดรมไฮดรอกไฮด (NaOH) 100 มล. แล้วเติมสำรละลารดอปเปอริ-Î ลเฟ่ต (CuSO4)
ดวามเอ้มอน 10 % ปริมาดร 80 มล. ผสํมให้เอ้ากัน แล้วปรับปริมาตรสํดฑ้ารให้เป็น 1 ลิตร 
ด้วอนำปลอดประจ เก็บในอวดล้ฮา ตังลิงไว้ท่ีอุท!หภุมห้อง 24 รัวโมง ก้ามตะกอนต้องกรองก่อน 
นำมาใรั

1.2 เนลล้น ริเอเจนต้ (Nelson reagent)
ละลารนอมโมเนํรมโมลิบเดก [ (NH^)6MotO£4- 4HeO] 53.2 กรัม ใน 

นำปลอดประจ 900 มล. แล้วเติมกรดรัลฟ่ริกเอ้มอ้น 21 มล. ผสํมให้เอ้ากัน เติมสำรละลาธ 
โฮเดอมอารเนก (NaHAsO^*7HeO) «วามเอ้มอ้น 12 % ปริมาตร 50 มล. ปรับปริมาตร 
สํดท้าฮให้เป็น 1 ลิตร เก็บในอวดล้ฮา ลิงไว้ท่ีอุท!หภุมห้อง 24 รัวโมง ก้ามตะกอนต้องกรอง
ก่อนนำไปใอ้



2 .  ร ิ เ อ เ จ น ตล่าพ ร ับ ว ิ เ ค ร า ะฬปริมาท!โปรดีนโคอวิสิ  Lowry  <1953 >

2.1 ลฯรละทาธ Lowry A ประกรบด้ว8
โชเดีอมคาริบอเนต (Na£,C03) 60.0 กรัม
โชเดีอมไ!โครอกไชค (NaOH) 12.0 กรัม
โชเดีอมโปตัลเสิอมทาริเทรท 0.6 กรัม
นาปลอดประจ (Dtf) 3.0 ลิตร

2.2 ลารละลาอ Lowry B ประกอบด้วฮ
คอปเปอริสิลเฟต (CuSO4) 5.0 กรัม
นำปลอดประจุ (DV) 1.0 ลิตร

2.3 ลารละลาฮ Lowry C ประกอบค้วร
ลารละลาฮ Lowry A 50 ล่าน
ลารละลาอ Lowry B 1 ลาน

2.4 ลารละลาร Lowry D <Phenol reagent) ประกอบด้วฮ 
ลารละลาอโฟ่ลน ฮนอล ริเอเจนต 
(Folin phenol reagent) 1 ล่วน
นาปลอดประจ 1 ลาน
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ก าร เต ร ธ » เก à a งโลหะที่*! T\ไน ก าร  ดัดน ยก!น ป ฐ H ภพ

1. น่ากล่องโลหะฑมปีนาค 20 X  30 เชนHเมตร มาทำความชะอาดและเช็ดให้แห้ง
ใช้กระดุมปีมปีนาดเช้นพ่าชนยกลาง 3 เชนติเมตร น่ามาทำความชะอาดและเช็คให้แห้งเช้น-
เดธวกัน จากนันฑากาวติดโลหะด้านล่างปีองกระดุม หงายฝากระดุมปีน น่าไปติดกันกล่องโลหะ 
เว้นระระห่างในการติดเท่า  ๆ กัน กังไว้'ให้กาวแห้งประมาa  24 ช้าโมง จากนันจงน่าไปอบ
ท่าเÎ[อ ท่ีอุท!หภม 180 ช เป็นเวลา 3 ช้วโมง

2. หลอมอาหารแช็งตามชตรอาหารช้งปรับปรุงจาก Fukumoto และคท!ะ ท่ีม 1 %

เดกช็แฑรน หรอดลงานฝากระดุมในกล,อง โดยใช้เกดนิดปลอดเธ[อ ปล่อยให้,วุ้นแช็งตัวประมาท! 
15 นากั นำไปเล่ยงเ!อราท่ีต้องการทดชอบ โดยกล่องโลหะ 1 กล่อง จะชามารกเลียงแ[อ 
ได้ประมาก! 48 ชายหันธ (รูปท่ี 4 9 )  และดัดเลอกแ][อราท่ีผลดเอนไชมเดกช็แทรนเนช
ช้งชามารถทำให้เกัคบริเวท!ใช (clear z o n e )  มากกว่าชายพันธุต้ังต้น (รูปท่ี 50)
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รป)'! 49 การเลอ'ทา'ในกร่องโลหะ เพรทำการกัดเลอกชารหันธุท่ีสำมารถผลต 
เอนไชมเดกชแทรนเนล'ในช้ันปฐมภกิ

รปท 50 ลักษ»!ะการเกิดบรเว»!ใชปิองราท่ีทาการดัดเลอกช้ันปฐมภุมในกล่องโลหะ
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การเตรีแมนละชั8งกันอัน«ราฮจากลารกลาอพันธุ

แลงกุลตราไวโอเลต

Iป็แลารรังมีท่ีทำๆค้เกัดการกลาอพันกุๆนจุลนทรีอ อาจทำให้เกัคมะเร็งผิวพนังไค้
การปฏิบัต้งานท่ีเท่ีอวปีองกับแลงกุลตราไวโอเลต ควรมีการลวมแว่นป้องกัน ค้ามมองพลอด UV 
โคaตรง เพราะเป็นแลงท่ีเป็นอันตราอต่อตา ควรมการลวมแว่นค้องกัน พรอ,ไล้แลง
กุลตราไวโอเลตท่ีออ่ภาอๆนค้เปิอเ$0ท่ีมีกระจกก้ัน ควรลามกุงมอเมอต้องทำงานภาฮาต้แลง
กุลตราไวโอเลต เนองจากแลงกุลตราไวโอเลตน ผ่านกระจกไค้ไม่ค้ เแ[อท่ีต้องการฉาaแลง
เนอกลาอพันธ จงต้องเปีคฝาจานเพาะเลํ้aง เโ !อ ไว้

ล า ? เคม NTG (N-raethyl-N’ - n i t r o - N - n i t r o s o g u a n i d i n e )

ลาร NTG เป็นอันตรา8ต่อล่ิงมทัว้ต และอาจเป็นลารก่อมะเร็ง (carcinogen) ค้าa 
คังนันๆ นการทคลอง างต้องทำค้วอความระมัดระวัง ลาร NTG เป็นลารท่ีอันตราอต่อการอัมผัล
การลคคม การทคลองเท่ีอวกับลาร NTG ทัง,ในลักษท'.ะผล้กธองแปิง พรอลารละลาอ ควรส์วมกง 
มออางป้องกันตลอคเวลา ควรลวมผ้าค้คปากเพอป้องกันละอองพร็อไอระเพ8 ค้ามๆทัปากในการ 
ดคค้เปตลารลนัคน้ํเค็ค!ทค การทังสัาร NTG ควรทำในท่ีไม่มีลมพัค ไม่ควรทังชนกระคาษ
เพราะอาจปลวไปทำใพ้เกัดอันตราอต่อผู้ฑคลองและผู้ท่ีออ่ในบรีเว«ใกล้เคอง ออ่าเป้คปีวคท่ีๆล่
NTG ทังไว้ ควรไล้หลอดปลอด1310 ( s te r i l iz e d )  ท่ีแพ้งและมีฝาค้ล ทังนาหนักพลอคเปล่า
ก่อน แล้วจงใทัล้อนตักลารเต้ม NTG ลงๆ นพลอด ค้คฝาแล้วทังนาหนักอีกคร้ัง คำนวณนาพนักปีอง 
ลารนละนัาไปเตรอมเป็น stock ทังควรเตรีอมๆพม่ทุกคร้ังเมอต้องการใทั

กุปกร«ทุกลนคท่ีล้มผัส์กับสำร NTG นำไปแล่ใน IN NaOH ในต้ควัน เค้ดเคร็องาค้ 
ลดควันออก ทังไว้ประมาท! 24 ทัวโมง จงนำมาล้าง และควรลามถุงมีออางในการล้างค้วอ
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การนับร์*ปอรโดรใช้ Haemacytometer

หาปริมา»โดรนับจำนวนฟ้ปอรานใ/องใหญ่ 5 ๘อง โดธานแต่ละใ/องใหญ่น้ันนับ 8 ใ/อ 
ดังนฟ้ดงานรปช้างล่าง

ด่านว»จำนวนสํปอรต่อมล. = จำนวนส์ปอรเฉล่ีรใน!/องเลก X 108

Depîk of Chafer 0.1 mm
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ประวัตพุ้เปีสน

นางสำวธุวรรณา นพพรพันธุ เกิควันท่ี 5 มกราคม พ.fl. 2513 ท่ีจังหวัคกรุงเทพ 
มหานคร ไค้รับปริญ!yาวทราคาคครบท!?เต คาราพันธุคาคตริ ภาคริคาพ!]ทษคาคตริ
คท!ะริฑราคาคตริ จุฟ้าสิงกร!«มหาริฑราสิร นๆบัการสิกษา 2534 แสิะเร้ารับการสิกษาล่อในอ้ัน 
ปริ!!เญามหาบัท!?เต คาราจุสิร้วริฑราทางอุตคาหกรรม ภาคริคาจุสิร้วริทรา คท!,ะริทราคาคตริ
จุฟ้าสิงกร!«มหาริทอาสิร ในบัการสิกษา 2535 ท่ีอฮ่บัจจุบัน 1022/80 คอรประคาอุทิค 28 
กนนประคาอุทิค แรวงบางมค เป ิลราษฎริบรท!ะ กรุงเทพมหานคร
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