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11 0 0 27.50 3.16 761
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13 27.07 3.16 738
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UV-14 3 1127 342 734
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UV-23 3 931 725 828

Uv-28 3 - un 1189 1165




43

AN919N 4 (6i9)

@ ANLTHNYA Tu1d GA3 (HadNFNGaAR9)
AN UG GAzUUUEY TLC pxai 1 p¥ait 2 Flade
Uv-29 3 991 1004 997
UVv-30 3 1216 485 850
Uv-35 3 1284 1030 1167
Uv-63 3 900 635 767
uv-66 3 925 834 829
Uv-86 3 1056 896 976
UV-93 3 1066 1016 1049
UV-1563 3 1110 1123 1116
UV-165 3 1079 1091 1085

> = & Y d o a o oo a Y
andagalumised 4 lunisiasaideie Andenanawuginam GA3 loige
4n  WUIIAIEWUg UV-28, UV-35, UV-93, UV-153 uar UV-155 1Hif3untu GAg

Py = . o ol P o & a =y
ﬂﬂu‘lﬂﬁﬂxﬂﬂLL@ZZS\‘]H’J"I@’]?_IWHQQU‘] Tmmmﬂwuq UV-28 uam GAj Lﬁﬂiﬂﬂ

NINfigana nAR GAg 1,165 NaAniusiedns  Fegendnansiugasiudssunu

[ 3

45.26 wafidusl douBn 4 areiuguan GA; Thguduiuiuiuliiduanewus

q

d1789 Andunisveaassiellazin 5 seiugiviaanaaioslunisu@n GAS

2.3 AMNLATESIUNISHNARNTAALLUDBLIRANUBY  G. fujikuroi

<

a a @ < o v
a18Wug N9-34nudravugnAniaanlaainnisnans

ar 8/ a

ugpaauddansilalaian

pNiafeslunIsn@ndasnaniuaireads fluRedrAynindauiy

.3 v foe]

dl } 74 d‘l’ a a ¢ o :’, o o
gARUNITNN 1T I TRqAUNTE] satiulunsdfulansiugassiasiansun

q

ANLATETAYE  N1IVAReHAznadaUANIATEsTRIaNERUSlUNIINER  GAZ



lnedradeasuuemsfuiBasinmiaiindinsanny 7 4 twizidaadends

v '
o <

RINTELTaATIN 1 (7 Tu),

v v
o a o a

ATIN 2 (14 TU) uarAINN 3 (21 Tu) RGN

lugmeormisd mFua@aduiuelssdu  (n1anwanil 1.6) quunl 25 230

L) =3 o [l :’ o o all .31’ d‘ a L's
walmea  INusfat19u nnludun 7 RINTIWICLAEN WWBALATIEUL TN

GA3 ANNATNARENT 7.3 HANTTVAREIUARIlUAITI9T 6

'
a

AR 5 dFNamunseAvasaanfin@alilen  G.fujikuroi &ERUE N9-34

'
e o <

o @ ¥ o &« v o
nu b ﬂ’]tlwuq‘/!ﬂﬂlaﬂﬂ1ﬂ"\'\ﬂﬂ’15‘ﬂﬂ"lﬂWl&ijﬂ’JﬂLLﬂQﬂﬁﬂi"ﬂQTﬂl@[ﬂ

antnug Funu GA (Hadnfusiedns) ™
psef 1 p¥ad 2 pkail 3
N9-34(C) 772 802 756
Uv-28 642 782 665
UV-35 557 696 476
UV-93 568 671 508
UV-153 461 593 397
UV-155 578 605 487

1NN 2 AT

HEE 4
o '

ANUANIINARDIATWUINITUIU  GA3 MTaa A UFIMAUNARAA

-3

° . = Y < < < a o
AnaUTuY GA3 mmm‘h‘lummw 4 4N (ANTINN 5) TR TIUUNRENUD

q

v
o

N9-34 dufluarewugsiesuliuin GAz nnaalinciilinldsuulas uslused
A18WUg UV-28, UV-35, UV-93, UV-163 uay UV-155 W&R GA3 @aARININ  Lile

wWrsuWsuiulSuninaalfide @uaiednidenaieiug (m1919id)  uamg

(83

Witudanisdnialinanaiufscsuasdanslaloiannisndn GA3 1eudelined

50



nn P a <l & .. . @ <l <
3. lﬂ?ﬂutﬂﬂﬂﬂ‘i“'\m GA3 LNaLReN G.fujikuroi ﬂ']ilwuﬁ:'ﬂﬂﬂlﬂ’ﬂn

[ 4 s s

AINNITNAIERULAEURIERRASIlalalan 6 @1aWug AuRieWug

-

N9-34 Nquupi 25 asATaIdaauas 28 asALTaLTaw

u

.

o o LS

W AuagivareRugnldlunisudn  douninavegludas 2630 asATaLTas
(Borrow et al., 1964; Darken et al., 1959: Golhwar et al.,1984; Holme and

Zacharias, 1965; Sastry et al., 1989; Stodola et al., 1955; US Patent 803591) 1imel

v
¢ o

anaiug N9-34 luareiugvsulunitmasesiidsldgugil 25 avAraded

'
< )

TuN19IREIT0INENAR  GA3 patiulunisnaaestiasssinuguugilunig

WIZIREN T RaNAR GA3 A ngruugd 26 avdradadiily 28 asATaLTea

a

d‘ 1% .31’ o 1 4 o B v a‘;
Wesantuaeareiuglanugugiigelaasgnanidanld  iwszluniswnzides

v
o o

v
aridszuganasanuaaanisuaatttiulunisuanssaussagau patiulunng

nagedlavtingnaWug UV-28, UV-35, UV-93, UV-153, uay UV-155  daiflu

ll
el o

argiufnAnRanaInnITnatsRugsosuasdans lalalauazanaiug N9-34 @4

9

v [
o o o P

WuanaWugAsuN AL gUugi 26 uar 28 avAgaLldua ANNATNITN AR
7431 lugmneended mFunI1suARALILLIIAAY (NTAKUANT 1.6) A2LAY
@ [l d' ' < < o ' o dl
AaNFaTaLluNTILEN?l 300 seUsaUT diusaet1eluduin 7 1e9n1s
‘:‘1 44' a < aa dl
WNTIRENeTIATsdRNN0l GA3  AINAENITMARE 62  HANIIMIAREY

Aalaaglum19197 6

51



v
<~

a5 ” i - d. 3 of e . ol
A1919% 6 TEuieudTuanl GAg  LHALAENTeNARALABNAINNIT

'
o a

nangRugaasuasdanst lalewsmiuaiawug N9-34 figruugd

]

25 AIANIALEEA UAY 28 ANANLTIALTLE

arafuf | USNNUGA3 (Haaniuseans)
gouuyi 26 °C | gouungi 28 °C
N9-34 838 660
uv-28 614 713
UV-35 596 669
UV-93 537 545
UV-163 484 520
Uv-155 415 460

* gl >
INNITNITY 2 AN

o A

A1NANTI9N 6 e eNARLAaNAINNITNANLRUS Aot Lassans 1 1o lalam

9

=

AsenguUUYN 28 evAalua  WudIAR GA3 lAuinndnfiqruugd 25

NANTATER  uazdunaiudnaIeRug UV-28 nam GA; ldunniigara 713

v 1% '
@ 1 a o Y s A

Hadnfusedns douarewug N9-34 Fuiluaraiugaesiu HelReeigungl 28

q

NANIATEAATNARN GA3 Hdaundnfiguugd 26 evAngaGas  Fesenndas

(3

Auntmeaesres Ande adulls (2637) WiwudIn1su@m GA3 189878WUS

qQ

'
=

N9-34 7gruugil 25 a3ATATEAITNINNINgUUNT 28 avAgaldos  uavlu

9

= N a E - S = o T oa
m‘a‘ﬁm:mummmsmuqmuqu’lumimmLmatﬂu 28 aNATALTEd ANUUAN

' v
< & o

WenateWug Uv-28  dwnds GAz ldnanfigailuanawugsiesiulunisdninli

3

ian1snanewugAsaisiall NG sty uarlunimanesnisialinaen

52



53

4: v a A: é‘l o < o (d‘ a
NITNA[XBIU Q’JI‘D’E}NMQNiNﬂ’]?LWWSLﬂﬂQLT@LL'&ZPW]Lﬂﬂﬂﬂ’\ﬂWUﬁqV]Qm‘MQN

28 ANALT AT

aaa a

4. n15USudgaisAtAT e nlTuNm GAS -uuﬂsu 2838 laLwadWas N ud

Autaitaailasualans W (High Performance Thin - layer

Chromatography)

o o ° v a v v ° o B d’ v v
nasandnir liiianasnaneiug azfiaeinnsAniaenine lilaane

o a

|dl = = A’ ° o < (=1 ‘:/ < 1’/
uIﬂMNV]Nﬂﬂﬂi‘ﬂ’QULUﬂLi‘ﬁﬂf’lq\"ﬂu lagasninisAn@aniiu 2 dumeume du

1
adaa

Ugupiiuasyiond  Ten1sdadanludulsugiazsieailudzinilfuiu cAg

9

'atmm'w'] mm?nﬂ'q'lﬁﬂmoa:mn'] 9 ALAINUATIIALEY UFLTIEIRINNIT

AAnziaaeds TLC ld@nnsnuambBuan GA3 16 saludedfulseds TLC

q

o

lagtiudy  TLC  Nqmsaetaeldaunudas  TLC-densitometer \asianas

Anmsifiuan 6Ag Wetineainng neuilldadendunianilaanisiiase

Fasipied HPLC Geaznsuvgfiauaziiunm GA3 lsntinegnsiasuiiueu
Sackett (1984) 1As1897uN151435 TLC-densitometric lunisviduno

GAz gastmdnananawugene  dedulunisAnmilazdiulasuaniaz i

o e o
WMNIZEN UATAAUNAE uLw'a'lm‘lum?ﬂmLaanmuﬂwqu‘luuﬂimmmw

4.1 m‘a“mn"m'\sgﬂn%'uuﬂng'tmmmmsazaﬂﬂmm'ig'\u

NTAIULUBLIAAN (Amax)

ﬁﬁmsmmﬁqunmauLu'aL?aﬁnma:mﬂ‘lumwmuaﬂ a1n171La0



54

Weudumnen TLC ANNAENNMmAResn 7.1 tlean un1seulddtnldaunusag
& " aa d‘ :: ' a
LAT8Y densitometer AINABNNIMAREIN 7.2 TaAUNUAIUAAINENARY 250
450 unluims  Tasaunuiiar 10 wrluiums  wanivasesuanslugli 7
AMNHUANITNARBINLAIN ANTUIATFIUNTARLILALTAANNAINNTHANAY
wasgeganimannenandy 290 wluwms  dedulunisaunudieds  TLC-
densitometric arldAdne1aARUgegaa1iilunimasesnaenanismaaes

Amax: 290 nm

ANTSAANAULLA

- . r i, . T-LT of =
S el EBLEL B e
) s | I L ; i = | _._ﬁ_}_]—_

250 300 350 400

ANMNENMNA[U (nm)

701 7 AANITALNUMIAINTYANAULAGIEATEIANTATANENIATFIY

NTARULUBLTAANAIEAT TLC-densitometric



bb

4.2 UszAnBarwnisAnldanaeRusINAnnsAILILaLTRANgS

i

1aed8 HPTLC tUSautvigununisitasizvinaeas HPLC

-

wasandminliifianananawug  azdesdadeninelilianewug

q

a

| o ¥ . 2 2 - L .
fuan  GA3 guiu  TagazvinnisAniden 2 Tufe dulgunil uazduvsugd

v v
o

Tedutlgupfilunisdai@enaeiugfusrnevson 2 dumeude dumeuusniiiu

d9

v
o

nsfadendneds  TLC duiludimmanniunu GAgz As1aauie T

v
& o

a v | & 0 o ¥ o
Wisuifaumuidneean1sFasusangaeisaltuATenINA N UgANAY Ny
o aa Y,
areRugnanaWuflaedstliaTuuusEa18AT 41N1T0UEN9A GAz NNAMNLIN
< (9 b 4 ' a a p 4 ¢=II 4
gaen1siFacuasngaaisaitusiang 16 usaziienisiananalsiiiannuidy
< v = o 1 [l < dd”v
189N17(3DIUAINGDDLTALTUA INALALNTY usiatinelafimnaslideatuisnan
° & ' ¥ :’4 < o ada ¥ b 4
urusletnelfuin  AINTURIRENUIAET TLC AINN1TQANNLEINGA GA3 ANt
antm N1 191ATa TLC-densitometer 81uA sy FeATesazaunuauiiugm
GAg luaudnitnunlafailfundssfuduliun 6az  TnsuFauieudy

a‘dv ' v o 4} d‘ <l '
nINNIAIFIU AaHe AN GA;  lAssAunilagsandInisAIRATLY
Viuandonansnn  antiudsdaideningnisiiassinnliunn GAz et
HpLe daflunisdmidendugaing  A3dasdnlFuam GAz ludawiinlagnsias
wrugnnanlagdaifumitaiaaniuseans

PR | i acda o :’« aa : 3
Welunivmageudniiaaseiiuan GAg Y93t TLC-densitometric LAY

3% HPLC Winafaesafesduvialad  léviinisuFeuiisudunn 6ag lu

v
v o

HAnTndediaseisasideans  MdareRugnateiug 60 araRuguINIzIAEs
TUaIMTIMAIAMFLNARIUILALIAAUNIAKUINTT.6) qrUUNT 28 BeAIt AT

¥An1satAssiliinne GA3  #ae@B TLC-densitometric  Uay HPLC — A13AD



N1IMAREIN 7.2 uar 7.3 aauansy ideyasauanlumisieil 7 717 8 uaz 9

=

ANzl 8 azuiudanaflilaedsnnsiiassiivivaasliaanudunus
funantaglins Wit udunss TaodAdurlss@nsanduwus  (correlation

. . d‘ ' o dl < U
coefficient) (NNANWANY 3.2) WAL 09545 daunsWzUfl 9 azifiudtuanis
N la laeasaiassiisassilaouduiuslyluntadeadu Faliunu
GAz Maaneilalaedd HPLC HAvannddunu GAz Taedd HPTLC luwn
fretelaaiidadaunanuuanselndidesiu Fal3uau GAg MlAmeiFae s
HPTLC Tifae lasarnluniswansinimsgiuansuinsgIunsaauiuatsaan 'l

o e

loans  deseiusaetiantauidiassidiosans  usetq9lsinuds HPTLC #

daanunsnAnaraiugaenténan  Anluddldnisdasesiifunu GAg faeds

HPTLC  luntsAmidananaiugludulgugd  uda3el433 HPLC Nedm@an

anafufinan GAg guanaieluduyfogiilesuauataiuganaudn



A9 97 7 1WFeuiiaudsuninseduiuesadninanlag G.fujikuroi 50

a1eWug AATILYsaeds HPTLC uay HPLC

aneiug | UTuand GAz (wn sie o anefug | Junnd GAg (un.sie &)

HPTLC HPLC HPTLC HPLC
1 477 839 26 771 1206
2 589 902 27 605 962
3 380 799 28 350 732
4 633 1018 29 208 597
5 551 918 30 213 627
6 405 877 31 710 1059
7 758 1145 32 603 913
8 788 1246 33 520 826
9 750 1135 34 230 675
10 605 968 35 243 679
11 623 987 36 297 656
12 748 1027 37 589 827
13 633 1053 38 964 1338
14 577 926 39 611 971
15 735 1102 40 343 711
16 625 1081 41 772 1233
17 637 1097 42 479 878
18 600 1034 43 670 1186
19 794 1266 44 718 1208
20 868 1341 45 708 1253
21 674 1075 46 836 1302
22 266 696 47 641 1025
23 641 922 48 710 1059
24 329 695 49 642 1039
25 439 808 50 490 813
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0 1.39 X 10% 100
1.5 8.80 X 103 6.25
2.0 5.00 X 103 3.59
2.5 2.30 X 103 1.65
3.0 1.20 X 103 0.86
3.5 3.20 X 102 0.23
4.0 70 0.05
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UN-79 4 362 771
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UN-148 3 262 699
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UN-219 3 283 493
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UN-279 3 297 493
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	บทที่ 3 ผลการทดลอง
	1. การเปรียบเทียบการผลิตกรดจิบเบอเรลลิก (GA3) ของสายพันธุ์ N9-34 เมื่อเลี้ยงในสูตรอาหารของอรไท สุขเจริญ (2533) และสูตรอาหารของศุภชัย สมัปปิโต (2537)
	2. การกลายพันธุ์ด้วยแสงอัลตราไวโอเลต และการคัดเลือกสายพันธุ์
	3. เปรียบเทียบปริมาณ GA3 เมื่อเลี้ยง  G.fujikuroi สายพันธุ์ที่คัดเลือกจากการกลายพันธุ์ด้วยแสงอัลตราไวโอเลต 5 สายพันธุ์ กับสายพันธุ์ N9-34 ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และ 28 องศาเซลเซียส
	4. การปรับปรุงวิธีวิเคราะห์ปริมาณ GA3 ขั้นปฐมภูมิด้วยวิธีไฮเพอร์ฟอร์มานซ์ทินเลเยอร์โครมาโตกราฟี (High Performance thin-layer Chromatography)
	5. การกลายพันธุ์ด้วย NTG และคัดเลือกสายพันธุ์
	6. การกลายพันธุ์ซ้ำด้วย NTG และการคัดเลือกสายพันธุ์
	7. การเปรียบเทียบการผลิตกรดจิบเบอเรลลิกของสายพันธุ์ซึ่งคัดเลือกได้จากการกลายพันธุ์ด้วย NTG ในสูตรอาหารที่มีแหล่งอินทรียํไนโตรเจนเป็นกากเมล็ดฝ้ายย่อยด้วยกรดกำมะถันและกากถั่วเหลืองที่สกัดนํ้ามันออกแล้ว โดยปรับปรุงจากสูตรอาหารของ อรไท สุขเจริญ(ศุภชัย สมัปปิโต, 2537)
	8. การเปรียบเทียบการผลิตกรดจิบเบอเรลลิก (GA3) ของสายพันธุ์ UNN-653 เมื่อเลี้ยงในสูตรอาหารที่มีแหล่งอินทรีย์ไนโตรเจน เป็นกากเมล็ดฝ้ายย่อยด้วยกรดกำมะถัน และกากถั่วเหลืองที่สกัดน้ำมันออกแล้ว โดยปรับปรุงจากสูตรอาหารของ อรไท สุขเจริญ (ศุภชัย สมัปปิโต ,2537)
	9. เปรียบเทียบลักษณะของเซลล์ การใช้นํ้าตาล น้ำหนักเซลล์แห้ง ค่าความเป็นกรดด่างปริมาณกรดจิบเบอเรลลิกและสีน้ำหมักของ G.fujikuroi สายพันธุ์ N9-34 ซึ่งเป็นสายพันธุ์ ตั้งต้นกับสายพันธุ์ UNN-653 ซึ่งเป็นสายพันธุ์ที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดโดยเพาะเลี้ยงในอาหารสำหรับผลิตจิบเบอเรลลิน ระดับขวดเขย่า
	10. การหาอายุของหัวเชื้อที่เหมาะสมสำหรับการผลิต GA3 ของ G.fujikuroi สายพันธุ์ UNN-653
	11. ประสิทธิภาพการผลิตกรดจิบเบอเรลลิกของ G.fujikuroi สายพันธุ์ UNN-653 ในถังหมักขนาด 5 ลิตร
	12. การเปรียบเทียบการผลิตกรดจิบเบอเรลลิก (GA3) ระหว่างสายพันธุ์ N9-34 ซึ่งเป็นสายพันธุ์ตั้งต้นกับสายพันธุ์ที่คัดเลือกได้จากการกลายพันธุ์ด้วยแสง UV และ NTG 2 ครั้ง เมื่อเลี้ยงในสูตรอาหารที่มีแหล่งอินทรีย์ไนโตรเจนเป็นกากเมล็ดฝ้ายย่อยด้วยกรดกำมะถัน และกากถั่วเหลืองที่สกัดน้ำมันออกแล้ว โดยปรับปรุงจากสูตรอาหารของ อรไท สุขเจริญ(ศุภชัย สมัปปิโต,2537)


