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ความสำคัญของงานวิจัยในทางวิศวกรรมสิงแวดล้อม

ใน ป ัจ จ ุบ ัน ป ัญ ห า เร ื่อ ง ผ ล ก ร ะ ท บ ส ิง แ ว ด ล ้อ ม เป ็น ท ี่ไ ด ้ร ับ ค ว า ม ส น ใจ อ ย ่า ง ม า ก  

โดยเฉพาะป ัญ หาเร ื่องผลกระทบต ่อส ิงแวดล ้อมจากน ี้าเส ียช ุมชน ซ ึ่งม ีปร ิมาณ มากและก ่อให ้เก ิด  

ปัญหามากท ี่ส ุดในขณะนี้ ในน ํ้าเส ียช ุมชนนอกจากจะประกอบด ้วยสารอ ินทรีย ์คาร ์บอนแล ้วย ังม ี 
ธาต ุอาห ารอ ื่น ๆ ได ้แก ่ ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ซ ึ่งถ ึงแม ้ว ่าจะม ีปร ิมาณ น ้อยเม ื่อเท ียบก ับ  

สารอ ินทร ีย ์คาร ์บอนแต ่ก ็ก ่อให ้เก ิดผลกระทบต ่อแห ล ่งน ี้าได ้ โดยไนโตรเจนและฟอสฟอร ัสใน
ปร ิมาณ เพ ียงเล ็กน ้อยก ็สามารถก ่อให ้เก ิดมวลช ีวภาพ (B iom ass) ได ้มากมาย ทำให ้ลดค ่า
ออกซ ิเจน ละลายใน แห ล ่งน ี้าอ ีกท ั้งย ังม ีค วาม เป ็น พ ิษ ต ่อส ัต ว ์น ี้าท ี่อ าศ ัยอย ู่รวม ท ั้งคน ห ร ือส ัต ว ์ท ี ่
บริโภ'คนี้านั้นเข้าไป

การกำจ ัดไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในน ี้าเส ียสามารถทำได ้ท ั้งว ิธ ีทางฟส ิกส ั ทางเคม ี
และทางชีวภาพ ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงทั้ง 3 วิธี แต ่ว ิธ ีทางช ีวภาพเป ็นว ิธ ีท ี่เส ียค ่าใช ้จ ่ายน ้อยท ี่ส ุด  

และสามารถนำมาประย ุกต ์เพ ิ่ม เต ิมก ับระบบบำบ ัดน ี้าเส ียเด ิมได ้ง ่าย โดยเฉพาะกระบวนการ
ตะกอนเร่ง (Activated Sludge Process) ซ ึ่งในป ัจจ ุบ ันได ้ม ีการพ ัฒนากระบวนการกำจัด
ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสทางช ีวภาพมากมายหลายร ูปแบบ เซ่น กระบวนการ A /O , A 2 / 0 ,
5-Stage Bardenpho, UCT, VIP เป็นด้น

ใน การว ิจ ัยน ี้เป ็นการประย ุกต ์กระบวนการตะกอนเร ่งแบบส ัมผ ัส-ย ่อยสลาย (Contact- 

Stabilization Activated Sludge P rocess^ นการกำจ ัดไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในน ี้าเส ีย ซึ่งเป็น 

อีกรูปแบบหน ึ่งในการกำจ ัดไนโตรเจนและฟอสฟอรัสทางช ีวภาพ โดยจะทำการศ ึกษาถ ึงความ
เป ็นไปได้และประสิทธิภาพของระบบ เพ ื่อใช ้เป ็นแนวทางในการปร ับปร ุงหร ือออกแบบระบบ
บำบ ัดให ้ม ีประส ิทธ ิภาพเพ ิ่มข ึ้น ด ังน ี้
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1 )  ระบบน ี้ม ีประส ิทธ ิภาพ ใน การกำจ ัดสารอ ินทร ีย ์คาร ์บ อน ส ูงใน ท ุกช ุดการทดลอง  

โดยการกำจ ัดสารอ ินทร ีย ์คาร ์บอนส ่วนใหญ ่จะเก ิดข ึ้น ในถ ังแอนแอโรบ ิก และค ่าอาย ุตะกอนจะไม  ่

แสดงผลอย่างม ีน ัยสำค ัญของประส ิทธ ิภาพในการกำจ ัดสารอ ินทร ีย ์คาร ์บอน
2 )  ประส ิทธ ิภาพในการกำจ ัดไนโตรเจนของระบบจะข ึ้นอย ู่ก ับอาย ุตะกอนอย ่างเห ็น

ได้ซัด โดยม ีประส ิทธ ิภาพในการกำจ ัดไนโตรเจนด ีพอสมควรอยู่ในช ่วง 8 0 -8 5 %  ท ี่ค ่าอาย ุ
ตะกอนส ูงๆ ( 1 0  และ 16 ว ัน)

3 )  ประส ิทธ ิภาพในการกำจ ัดฟอสฟอรัสของระบบจะอยู่ในช ่วง 6 3 -7 3 %  ท ี่ค ่าอาย  ุ

ตะกอน 6, 10  และ 16  วัน ในขณะท ี่อาย ุตะกอน 3 วัน ประส ิทธ ิภาพลดลงอย่างมากโดยอย ู่ท ี ่
38.7%

4 )  การท ี่สารอ ิน ท ร ีย ์คาร ์บ อน ส ่วน ให ญ ่ถ ูกกำจ ัดได ้เก ือบ ท ั้งห ม ดใน ถ ังแอน แอโรบ ิก  

ทำให ้ระบบสามารถรับปริมาณสารอ ินทรีย ์เพ ิ่มข ึ้นได ้อ ีก ซ ึ่งแสดงให ้เห ็นความยืดหยุ่นของระบบ  

ในการสามารถกำจ ัดสารอ ินทร ีย ์คาร ์บอนได ้ในช ่วงกว ้างๆ
1 5 )  จากการทดลองจะพบการเก ิด Secondary Release .ของฟอสฟอรัสในถัง

แอนนอกซิก 2 ซ ึ่งจะลดประส ิทธิภาพในการกำจัดฟอสฟอรัสของระบบ ซ ึ่งควรจะมีการศึกษา 

และว ิจ ัยเพ ิ่ม เต ิมถ ึงกลไกและว ิธ ีการแก ้ไขในอนาคตต ่อไป
6 )  อ ัตราการเก ิดไนตร ิฟเคช ันท ั้งในถ ังคอนแทค และสเตบ ิไลเซชันจะม ีค ่าค ่อนข้าง 

ต ํ่าโดยเฉพ าะท ี่ค ่าอาย ุตะกอนต ํ่าอ ันอาจจะเน ื่องมาจากม ีเวลาเก ็บถ ักในถ ังต ํ่าเก ินไป

การกำจ ัดไนโตรเจนร่วมก ับฟอสฟอรัสในน ํ้าเส ียโดยระบบน ี้จะม ีประส ิทธ ิภาพโดยรวมท ี ่
ดีพอสมควร และสามารถนำมาด ัดแปลงหรือปร ับปร ุงให ้เข ้าก ับระบบบำบ ัดน ี้าเส ียเต ิมได ้ง ่าย
อ ีกท ั้งโดยปกต ิแล ้วการวางถ ังแอนแอโรบ ิกและแอนนอกซ ิกไว ้ก ่อนถ ังแอโรบ ิก จะทำหน้าท ี่เป ็น
ถ ังค ัดพ ันธ์ (Selector) ซ ึ่งจะสามารถกำจัดจ ุส ินทรีย ์แบบเส ้นใยได ้ด ี รวมทั้งย ังประหยัดพลังงาน  

ใน ก าร เต ิม อ าก าศ อ ัน เน ื่อ งม าจ าก ส าร อ ิน ท ร ีย ์ค าร ์บ อ น ส ่ว น ม าก จ ะ ถ ูก ก ำจ ัด ใน ถ ังแ อ น แ อ โร บ ิก  

โดยในอนาคตต ่อไปควรจะม ีการว ิจ ัย เพ ิ่ม เต ิมโดยการแปรค ่าพ าราม ิเตอร ์อ ื่น  ๆ นอกจากค ่าอาย ุ
ตะกอน เช่น เวลาถ ักน ี้าใน ถ ังต ่างๆ ล ักษณะและองค ์ประกอบของน ี้าเส ียท ี่เข ้าส ู่ระบบ เป็นด้น 

เพ ื่อให ้สามารถเห ็นแนวทางท ี่ช ัดเจนในการออกแบบระบบใหม ่หร ือปร ับปรุงระบบเต ิมมากย ิ่งข ึ้น
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