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ภ า ค ผ น ว ก  ก

Simson's General Formula (Parabolic Rule)

ส ม ม ุต ิว า ก ำ ห น ด ฟ ัง ก ช ัน  y = f(x) ต อ ง ก า ร ห า ค ่า ข อ ง อ ิน ท ิก ร ัล  l / ( x ) d x  โ ด ย จ ะ แ บ ง

ช ว ง (a,b) อ อ ก เ ป ็น  ท ช ว ง แ ต ถ ะ ช ว ง ม ีค ว า ม ก ว า ง  h = •̂ — 1 แ ล ะ จ ุด เ ร ิ ่ม ข อ ง แ ต ถ ะ ช ว ง บ น แ ก น  Xท
ค ือ  X; โ ด ย  i = 1 , 2 ,  .... ท - 1

x(l = a , Xj = X(1 + ill 1 xn = b 
ซ ึ ่ง

y, = f(Xj) ( i = 0 , 1  ,2 ,. . .ท)

สามารถเข ียนอินท ิเกรตแทใเใดในรูป

J j d x  = Z a  y A; คือ ส ้มประสิทธิคาคงที่
i = 0 ' '

Z  p , M y ,

(x  - x j x  - x J  (x  - X. 1) (x  • ว , .  ) - ( x - XJ

( x , - \ ) ( \ - x , M v  x i J ( x , - x , J - ( v x „ )

ถ า ก ำ ห น ด ใ ห  ส ้ญ ญ ล ัก ษ ณ

(1). q = — — -  (2) q 1" * 11 = q.(q-l) . . . . (q-n)

จาก

เดย

K M  =

P;(x) =

ด ัง น ัน ส า ม า ร ถ เ ข ย น  Lagrange interpolation Polynomial ไ ด ใ น ร ูป

K M Z
i = 0

( - 1 ) " ' '  q |n + 11 

i ! (ท  - i ! )  q - i y  1
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แ ล ะ ส า ม า ร ถ ห า  A; ไ ด ใ น ร ูป

A:

X X

JL, พ * '  I ;

ท-1 [ท+||( -1 ) แ" g
f!(«-/)! q - i

d x

โ ด ย จ า ก  dq = ~ r  ส า ม า ร ถ เ ข ีย น  A; ไ ด ้' ใน ร ป
h  ' i

A ;
h ( - \ y - '  Tq1"*11
/■ !(ท-i)! J q-i0

d q

ใ ! ! อ อ า จ เ ข ีย น  A, ใ น ร ูป

Aj = (b— ü)IIj

โ ด ย  Hj ค อ  Cotes Coefficients

( - 1 ) ’
ท i  [ ( ท  -  /)! *1 q-iJ S *

แ ล ะ จ ะ เ ห ็น ว า จ ะ ไ ค

( I )  I  H = 1 
/ = 0 1

' (2) I I  ; = 11 ท -I

ด ัง ใ ร ั ้น จ ึง ไ ด ้

TJ Ydx = (b-iij I  H.y

ใ น ส ูต ร ข อ ง 1ช ิม า /ช ัน  (Simpson 'ร Formula) ารั ้น แ บ ง อ อ ก เ ห ็น ช ว ง  2 ช ว ง  ห ร ือ  ท = 2 จ ึง ไ ด ้ว า

X -  X.h = - 2
2

0
1 2r

แ0 = 1
ว ิ . ' 2 J(q - 'Xq -

Ÿ
11, = 1

ว ิ '
.1 Jq(q-2)dq

6

2
J
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V

แ ล ะ ไ ด

2-2 J q ( q ' 1)dq

\ ( y „  +  4 y , + y  1 )

\_
6

ร ูป ท  ผ 2-2 ก า ร แ บ ่ง ช ว ง ข อ ง ก า ร อ ิน ท ิเ ก ร ต

จ า ก ร ูป ท ี ่  ผ .2-2 ใ น ก า ร ห า ค ่า อ ิน ท ิเ ก ร ต จ ะ แ บ ่ง ช ว ง อ อ ก เ ป ็น  ท ช ว ง  โ ด ย ่ ท = 2m ซ ึ ่ง ช ว ง แ ด ถ ะ ข ว ง

ร ะ า ท า ง  [x ,x 2] . [x 2, x j  [X2,,12,X21111 ม ีค ว า ม ย า ว เ ท า ก ัน  2h แ ล ะ จ ะ ใ ช ส ูต ร ข อ ง ข ฺม ป ่ซ น  ใ น แ ต ่ล ะ ช ่ว ง

ด ัง  น ัน

โ  h h hJ y d x  = -(> '0 + 4y,+y 2) + —(y2 + 4y, + y.,) + ...+ y (y 2ni.2+4y2m.1+y2111)

= 3  Uy„ + y2m) + 4(y, + y J + -  + y2m-i) + 2(y2 + y.. + ••■ + y2m)l
ก ำ ห น ค ส ัญ ญ ล ัก ษ ณ ,

ด ัง น ัน

°, = y, + y, + -  + y2,ท-เ
a 2 =  y 2 + y 4 +  ... +  y 2m

= 3 [(y" + y"} +  4CT| + 2 a 2J

ซ ึ ่ ง เ ร ีย ก ส ม ก า ร น ีว า  ส ูต ร ท ัว ไ ป ,ข อ ง 1ช ิม ป ส ัน ( Simpson’s General Formula)
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ภาคผนวก ข

ระบบพิกัดดาราจักร (Galactic Coordinates)

ร ะ น า บ ข อ ง เ ส น ศ ูน ย ส ูต ร ด า ร า จ ัก ร  (Galactic Equator) น ัน น ิย า ม โ ด ย ท ร ง ก ล ม ข น า ด ใ ห ญ ่ท ี ่  

ล ้อ ม ร อ บ ร ะ น า บ ข อ ง ท า ง ช ่า ง เ ผ ือ ก  (Plane o f  M i lk y  W ay) ซ ึ ่ ง ร ะ น า บ ด ัง ก ถ า ว เ อ ีย ง ท ำ ม ุม  62° 36 

ก ับ  เ ส น ศ ูน ข ส ูต ร ท ้อ ง ฟ ้า  (Celestial Equator) โ ด ข ํข ั ้ว เ ห น ือ ด า ร า จ ัก ร  (North Galactic Pole ; NCP) 

อ ย ู ่ท ี ่ไ ร ท แ อ ส เ ซ น ช น  a  = 12*' 4 9 ฑ แ ล ะ เ ด ก ล ิเ น ข ั ้น  5 = 27° 24 ซ ึ ่ง แ ล ต ต ิจ ูด ด า ร า จ ัก ร  b

(Galactic Latitude b) ค ือ  ม ุม ท ี ่ว ัด จ า ก เ ส น ศ ูน ข ด า ร า จ ัก ร ต ัง ฉ า ก ข ึน ไ ป ท า ง ข ัว เ ห น ือ ด า ร า จ ัก ร  ซ ึ ่งท ี ่  

ต ำ แ ห น ่ง ข ัว เ ห น ือ ด า ร า จ ัก ร ม ีม ุม แ ล ต ต ิจ ูด  b = +90° ส ว น ข ัว ใ ต ด า ร า จ ัก ร  (South Galactic

Pole;SCP) ม ีม ุม แ ล ต ต ิจ ูด  b = -90°

ร ะ บ บ พ ิก ัด ด า ร า จ ัก ร  (Galactic Coordinates) น ั ้น  มี 2 ร ะ บ บ  ร ะ บ บ เ ก า  ( /  1 , b' ) น ั ้น  

พ ิจ า ร ณ า ล อ ง จ ิจ ูด ด า ร า จ ัก ร (Galactic Longitude ; /  ' )  โ ด ย ว ัด จ า ก จ ุด ห น ึ ่ง ข อ ง ก า ร ด ัด ก ัน ร ะ ห ว ่า ง  

เ ส น ศ ูน ย ส ูต ร ด า ร า จ ัก ร ก ับ เ ส น ศ ูน ย ท อ ง ฟ า ไ ป ต า ม เ ส น ส ูน ย ส ูต ร ด า ร า จ ัก ร

แ ด ใ น ร ะ บ บ พ ิก ัด ด า ร า จ ัก ร ใ ห ม  ( / "  , b "  ) . ม ีข ั ้ว  (Pole) ท ี ่แ ต ก ต า ง จ า ก เ ด ิม เ ล ็ก น ้อ ย  แ ล ะ ว ัด  

ล อ ง จ ิจ ูด ด า ร า จ ัก ร  /  11 เ ท ีย บ ก ับ จ ุด ศ ูน ย ก ล า ง 1ข อ ง ด า ร า จ ัก ร  โ ด ย ก ำ ห น ด ใ ห ้จ ุด ศ ูน ย ก ล า ง ม ีล อ ง จ ิจ ูด เ ท ่า  

ก ับ  /  11 = 0° แ ล ะ ม ีม ุม แ ล ต ต ิจ ูด  b " = 0 °  ซ ึ ่ง อ ย ู ่ท ีฅ า แ ห น ง ไ ร ท แ อ ส เ ซ น ช ัน  c c = 1 7 h 42m .45 แ ล ะ  

เ ด ค ณ ิน ช ัน  5 = -28° 551 ซ ึ ่ง เ ม ื ่อ เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ก ับ ร ะ บ บ พ ิก ัด ด า ร า จ ัก ร เ ก ่า แ ล ้ว จ ะ พ บ ว า จ ุด ศ ูน ย ก ล า ง  

ด า ร า จ ัก ร อ ย ู ่ท ี ่ ล อ ง จ ิจ ูด  / 1 = 327° 411
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