
บฑที 6

แบบจำลองการจัด เสินทางการเดินทาง

6 . 1  คำนำ

แบบจำลองการจัดเสินทางการเดินทาง (T ra f f ic  A ssignm ent
M odel) เป็นปีนตฮนลุ๑ท้ายปีองการประมาณค่าจำนวนการเดินทาง 
การกระจายของความต้องการในการเดินทางระหว่างนนที่หนื่ง  ๆ
การดมนาดมธนส่ง น่ืงในท่ีนํใสิถนนเป็นหลัก (Road Network) ร่ 
ที่นอายามจะทราบว่าผู้ธับธี่เลือกเสินทางเสินใด เนื่อการเดินทาง 
เสินทางคืน ที่งลามารถไปถงจุดมุ่งหมาย๗ นกัน โดฮจะใกล้เดิอ 
และให้ผลลันธหลักเป็นด่า Veh.-Km. ต่อ!}วงเวลาท่ีสิกษา

เนอแฬดงลักษณะ 
ลงบนโดรงธ่าอ 

งหมาฮถง การ 
แทนท่ีจะเลือก 

งกับลภานบัจจุบัน

โดยท่ัว ไปแล้ว นักวิ!(ากา 
เลือกเสินทางการเดินทางใด  ๆ ออ

1. เวลาการเดินทาง
2. มูลค่าการเดินทาง
3. ความละดวกลบาย
4. ระดับการบวิการอยู่ 

V o lum e/C apacity )

รและนักวิจัยแบ่งสิงท่ี เ ป็นดัวดัดสินใจให้ประลา!(น 
กเป็น 4 ประเภทดังนํ 
(T rav e l Time)
(T ravel Cost)
(Comf o r t )
ในรูปปวิมาณต่อความจุ (Level of S e rv ic e

ตัวแปดเตอรท่ีนิยมใ!}มาก คือ มูลค่าการเดินทาง เนื่องจากเมอนำตัว 
แปดเตอรทั้ง 4 ประเภทนํ มานิจารณาเปรอบเทียบกันแล้ว มักจะล้มนันธ
(C o r re la te )  ใกล้เคืองกันมาก ตังนั้นการใ!}แปดเตอรตัวเดิอวก็เนียงนอ ท่ีจะ 
เ ป็นตัวแทนธองท้ังกลุ่มไต้

ฑังนีนิยาม ธองการจัด เสินทางการเดินทาง กล่าวไว้ดังนิ, (13) 
" T r a f f ic  Assignm ent i s  a p ro c ess  used to  a id  in  th e  
developm ent of lo ad in g  on a netw ork of T ra n s p o r ta t io n  
f a c i l i t i e s . "  โดยที่ผลธองการจัดเสินทางการเดินทาง ( T r a f f ic
A ssignm ent) จะถูกใ!}เป็นค่าประมาณธองปวิมาณผู้ใสิ (U ser Volume) ใน 
แต่ละส่วนของโครงธ่าอถนน รวมทั้งการ เ ลืยวของรถตามทางแอก ปวิมาณผ้ใ!)ในท่ีนี
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จร;เป็นปริมาณในบับัจจุบัน หริอปริมาณในป็อนาคต ท่ังจ»;เป็นค่านอากรณ์จำนวนการ 
เดิน'ทาง นอกจากน ปริมาณผ้ใรอาจเป็นไค้ท้ังจำนวนอานนาหนร; (Number of 
V e h ic le s )  จำนวนคนฑังหมด (Number of T o ta l P e rso n s) จำนวนผัใลั 
วร;บบการธนล่ง (Number of T r a n s i t  R id e rs) หรอ คุณลักษณ»;
( C h a r a c te r i s t i c s )  อน  ๆ ธองผุ้ใร ทั่งฟ้ามารถอธบารไค้จากจุดเร็มค้น
(O rig in s )  แลร;จุคปลาอฑาง (D e s tin a tio n s )

ว ิธการว ิเคราVห แบบจำลองการจัคเลันทางการเดินทาง ( T r a f f ic  
A ssignm ent Model A n a ly s is ) (1 4 ,1 5 ,1 6 ,1 7 ) มหลาอวิธ แต่วิธหลัก  ๆ
ท่ีน้อมใลัมค้วอกัน 4 วิธดังน้ัคอ

1. A ll-o r-N o th in g  Assignment Technique เป็นวิธท่ีน้รมใลั 
มากท่ีฟ้ด เนองจากเป็นวิธที่ง่าอ ฟ้ร;ควกในการใลัแต่มแนวโน้มท่ีจร;เกดการผดนลาด 
เน้องมาจากการกำหนดปรมาผการจราจร ลงบนโครงธ่ารถนนไค้น้อรท๙ค วิธการก็ 
คอ ภารหลังจากไค้ Minimum P ath  ธองแต่ลร;น้นท่ีร่ออจากธ้ันตอน การเลอกเลัน 
ทางแล้ว ก ็จร;กำหนด!]รมาผความต้องการในการเดินทางท้ังหมด รVหว่างแต่ลร;น้นท่ี 
ร่ออ ( O-D P a i r s )  ลงบนเลันทางเหล่านั้น ท่ังผลท่ีไค้รับเบองค้นจร;เป็น D es ire  
L ine Minimum P ath  เลันทางท่ีผัเดินทางทั่วไปต้องการใลัมากฑฟ้ด

2. C ap ac ity  R e s tra in e d  Assignment Technique เน้องจาก 
เมึ่อปริมาณการจราจรบน L inks ธองโครงธ่ารถนนมค่าใกล้เครงกับความจุธอง 
ถนนก็จร; เกัด U n stab le  Flow ท้ัน อกทั้งในฟ้ภานความเป็นจริงแล้ว ปริมาณการ 
จราจรบนถนนไม่ฟ้ามารถเกันความจธองถนนไค้ ดังน้ันการกำหนดปวิมาณการจราจร 
ลงบนโครงธ่ารถนนคัวรวิธน จร;นราอามทจร;ไม่ให้ปริมาณการจราจรเกันค่าความจุ 
ธองถนน หวอจะ;นราอามท่ีจ»;จำกัดปริมาณการจราจรบน L inks ค้วรความจุธองมัน 
วิธท่ีเป็นน้นรานธองเฑคน้คน้ แล»;เป็นท่ีน้อมใลักัน ไค้แก่ วิธธอง FHWA (F ed e ra l 
Highway A d m in is tra tio n )  (4) โดรวิธีนั้จK เนมเวลาการเดินทางบน Link 
เมอมปริมาณการจราจรต่อความจุธองถนนมากธน โดรจร;ฟ้อคคล้องกับความลัมนันธ 
ร»;หว่างความเร็วกับปริมาณจราจรบนถนนน้ัน  ๆ ท่ังฟ้ามารถนฟ้ดงความลัมนันธ
ธอง เวลาในการเดินทางบนถนนคัวรฟ้มการ ดังน้

T = To c 1 + 0 .15  ( V / C ) A  ว (6 .1 )
T = เวลา ที่ใลัในการ เดินทางบน Link เมอมปริมาณจราจรเท่ากับ V 
To = เวลา ท่ีใลัในกา รเดินทางธณ»;ท่ีอังไม่มัปริมาณการจราจรบนถนน 

(F ree  Flow T rav e l Time)
= ปริมาณจราจรท่ีกำหนด (A ssigned Volume)V
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c  = ค ว า ม จ (C ap ac ity )

กราฟแสํดงความด้มนันธ'!ะหว่างความเร็วที่ใช้ในการเดินทาง กับปริมาณ 
การจราจรต่อความจุธองถ นนใด  ๆ ท่ีงได้ มาจาก๙มการดังกล่าว สำมารถแสํดงได้
ดังรูปท่ี 6 .1

รูปท่ี 6 .1 ความด้มนันธระหว่างความเร็วที่ใช้ในการเดินทางกับปริมาณ 
การจราจรต่อความจุบนถนนใด ๆ

3. M u ltiro u te  P r o b a b i l i s t i c  Assignment Technique ใน 
สํภานชองความเป็นจริงนั้นการเลือกเด้นทางที่เหมาะสํมที่สํดระหว่างนนที่ย่อย รได้ม 
เที่ยงเด้นทางเดิอวลาจมืได้หลายเด้นทาง ฑงนปีนกับตัวแปรหลาออย่าง เป่น เวลา 
ในการ เดินทาง ค่าใช้จ่ายในการเดินทาง ความสํะดวกสํบายในการเดินทาง
อุบัติเหตุและอน  ๆ อกมากมาย ดังน้ันการกำหนดปริมาณการจราจรลงบนโครงปีาอ 
ถนน โดอริธนจะนยายามหาเด้นทางที่เหมาะสํมที่สํด ท่ีเป็นไปได้ แล้วกำหนดปริมาณ1 * บ  a/จราจรลงบนเด้นทาง ดังกล่าว ในปริมาณท่ีต่าง  ๆ กัน ฑงนีต้องอาดัยฑฤษฎความน่า 
จะเป็น (P r o b a b i l i ty )  เช้าช้วฮการกำหนดปริมาณการจราจรลงบนโครงข่ายถนน
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4. E q u ilib r iu m  A ssignm ent Technique ริธินั้เน้นการนำเอา 
ฬมมติฐานทอง Wardrop ท้อท่ี 2 มาใทัโดยจะมีการตรวจฬอบให้ค่าใทัจ่ายในการ 
เตินฑาง (T rav e l C ost) ทองท้ังระบบมีค่าน้อยท่ีฬุค ฬมมติฐานทอง Wardrop 
(18) เกยวกับIรองIวลา ท้ัง 2 ท้อ ฬามารถฬรุปไค้ดังน้ั

1. The t r i p  tim es  on a l l  th e  ro u te s  a c tu a l ly  
used  a re  eq ua l and le s s  th an  th o se  which would be 
e x p e rie n c e d  by a s in g le  v e h ic le  on any unused ro u te .

2. The av e rag e  jo u rn ey  tim es  of a l l  m o to r is ts  
i s  a minimum which im p lie s  t h a t  th e  ag g re g a te  v e h ic le  hours 
sp e n t in  t r a v e l in g  i s  a minimum.

จากฬมมติฐาน ท้อ 1 ฬามารถอธิบายไค้ว่า "ผู้ธับธี่จะนจาร{นาเวลาใน 
การเตินทางทองตัวเองเท่านั้น มีไค้คำนิงถงผลกระทบต่อท้ังระบบ" ส่วนฬมมติฐาน 
ท้อท่ี 2 ฬามารถอธิบายไค้ว่า "ผู้ทับท่ีจะนจารณาผลกระทบต่อท้ังระบบ ท่ีงจะทำให้ 
เ วลารวมในการเคนทางมีค่าน้อยที่ฬุด"

E q u ilib riu m  A ssignm ent เน้นวธิท่ีนิยมใท้มาก ทั้งนเนองจาก วธิน้ั 
พัฒนาต่อเนิองมาจากวธิทอง C ap ac ity  R e s tra in e d  Assignm ent โดยฬามารถ 
ประฮุกต่เค้นทางท่ีลันท่ีฬุคให้อังคงแฬดงดวามส่าดัฌูฬูงฬุค ในธั้นคอนทองงานริเคราะห์ 
การจัดฑิา E q u ilib riu m  A ssignm ent มักจะนิยมทำเน้น i t e r a t i o n  โด อจะ 
ทำการจัดปริมาณการจราจรเน้นส่วน  ๆ เพ่ือจัดลงไปบนเค้นทางก่อน คำนวณเวลา 
ในกา รเตินทางใหม่จากนั้นเพื่มปริมาณการจราจร ลงไปอกส่วนหนงนละธ้ันตอนการ 
ริเคราะห์ต่าง  ๆ ดงเติม จนถงส่วนท่ีเน้นปริมาณการจราจรท้ันฬคท้าย โคอฑ๋ัวไปจะ 
จัดปริมาณการจราจรออก เน้น ธ ส่วน และทำการริเดราะห้ แบ่ง เน้น ธ
i t e r a t i o n .  เพ่ือให้การติก»าท้ันตอนน้ัฬอดคล้องกับธ้ันตอนการติก»าท่ีผ่านมาจัง
เลอกใทัวธิ E q u ilib r iu m  A ssignm ent แบ่งเน้น ธ i t e r a t i o n

6 .2  การริเดราะห้ท้อมลพันฐาน

ฟนิดทองท้อมูลท่ีเท่ียวท้อง (19) เพื่อนำมาใท้ในการริเดวาะห้จัคเค้น
ทางการเตินทาง ส่าหรับการติก»าครั้ งน้ั ไค้แก่ ท้อมูลโด รงธ่ายถนนนร้อมท้ังคุณลัก»ณะ 
ท้อมูลความลัมพันธระหว่างความ เ ร็วและปริมาณจราจร และท้อมูลความต้องการใน 
การเคนทางและตารางการเคนทาง ท่ีงเน้นท้อมูลน้ันฐานหลัก เพื่อใทัในการริเคราะห์
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นบบ'ราลองการ^ดเลันฑางการเสินฑาง

6 .2 .1  ข้อมูลโครงท่ายถนนนร้อมท้ังคุณลักษณะ

ข้อมูลส่วนน เห็นข้อมูลเกยวกับIลันฑาง และคุณลักษณะธองIลัน 
ทางน้ัน  ๆ เมื่อได้ทำการกำหนดโครงท่ายยองถนนแล้ว ก็จะต้องทำการกำหนด
Node นร้อมทังเลยประจำ Node ลงในโครงท่าฮถนน โดอตำแหน่งท่ีจะกำหนดเป็น 
Node จะได้แก่ จุดสํนยกลางรองน้ันท่ี จุดดัดกันระหว่างถนนในโครงท่าอ 2 สำย 
จุดดัดกันระหว่างเลันทางในจินตนาการและIลันทางในโครงท่าร และจุดท่ีพิจารณา 
เห็นว่าระยะทางระหว่าง Node มมากเกนไปก็จะมีการเนม Node พิเฬษย้ัน
ระหว่างน้ัน หลังจากท่ีได้กำหนดตำแหน่งธอง Node แล้วก็จะทำการกำหนดหมาย 
เลยประจำ Node น้ัน  ๆ โดยหมายเลยที่ 1 จะเร็มด้นจากจุดสํนอกลางยองพินท่ี 
อ่อยท่ี 1 เรือยไปจนถงจุคสํนยกลางยองพินท่ีอ่อยสํดท้าย (หมายเลยจะต้องต่อเนึ่อง
กัน) หลังจากนันก็ทำการกำหนดหมายเลยยอง Node ท่ีไม่ใท่สํนอกลางยอ งพินท่ีโดย

- ( ะ ,  4  ~ * ]จะเรืมดังแต่หมายเลยทเท่ากับหมายเลย Node สํดท้ายยองสํนอกลางรวมกับร้อยละ
20 ยอง Node สํดท้าย ฑังน้เนอให้เกิดท่องว่างระหว่าง Node ท่ีเห็นสํนอกลาง
และ Node อน  ๆ เนอประโอชน่สำหรับอนาคต ถ้ามการเนมน้ันท่ีสืกษา จากน้ันก็จะ
กำหนด สํนฮกลางหมายเลยยอง Link ลงในโครงท่าอ หรืออาจจะไม่ใส่ก็ได้ ใน
แต่ละ Node จะสำมารถม Link ต่อเร่อมกันได้ไม่เกิน 4 Link (เนองจากเห็น
ข้อกำหนดยองโปรแกรมคอมพิวเตอรื) ถ้ามจำนวน Link เกินกว่า 4 Link จะ
ต้องทำการสํร้าง Node และ Link พิเสํษธนโดย Link น้ันมระยะทางเท่ากัมฬูนอ
รายละเอยดโครงท่า»ถนนแสํดงไว้ในรูป 2.6

เมื่อโครงท่าอมีหมายเลย Node และ Link เรือบร้อยแล้ว 
ต่อไปก็ทำก ารจัดใส่ข้อมูลสํภานทางกายภานยองโครงท่าอ อันได้แก่ ระยะทางยอง 
แต่ละ Link เวลาที่ใข้ในการเคนทางเฉลี่ย หรือความเร็วเฉลี่ยยองแต่ละ Link 
ฯลฯ ให้ต รงกับ Link น้ัน  ๆ รายละเออดอยู่ในภาคผนวก ก.

ข้อมูลต่อไปท่ีจะใส่ในโครงท่าอคอ ข้อมูลความสำมารถในการ 
เดินทางในแต่ละฑสํทาง (Turn P e n a lty )  ชงจะแบ่งออกเห็น 6 ระดับ คอ 
0 , 1 , 2 , 3 , 4 , ธ ระดับ 0 หมาอถง สำมารถไปโดยไม่เกิดความล่าข้าเลอ ระดับท่ี 
1 หมายถง เกิดความล่า ข้าในก ารผ่าน Node เล็กน้อย ระดับท่ี 2 ถง 4 ความล่า 
ข้าในการผ่าน Node จะมากยนตามลำดับ ร่งมีความล่าข้าที่ระดับต่าง  ๆ สำมารถท่ี
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จะกาหนดได้ตามต้องการ ส่วนระดับท่ี ธ หมาอถง ห้ามผ่าน (Turn P e n a lty  
P ro h ib i t )  ค่าระดับความส่ารา ส่าหริบในการดักษาครั้งนืไต้แปลงเป็นค่าเวลา 
ดังราอละเอรดในภาคผนวก ก.

6 .2 .2  ต้อมูลความลัมนันสระหว่างความเร็วและปริมาณจราจร (Speed 
-Flow Curve R e la t io n s h ip  D ata)

แบบจำลองการจัดเล้นทางการเดินทาง จำ เป็นต้องใต้เวลาใน 
การเดินทางบนทุก  ๆ L ink เพิอนำไปใต้เป็น impedance ในการเลือกเ ล้นทาง 
ในการ เดินทาง แต่เนืองจากปริมาณการจราจรบน Link ใด  ๆ นืจะเปล่ียนแปลง 
ตลอดเวลา ทำให้ความเร็วที่ใต้ในการเดินทาง ท่ีงลัมนันธกับปริมาณการจราจร
เปลืรนแปลงด้วร ดังน้ัน ในแบบจำลองการจัดเล้นทางการเดินทาง จังจำเป็นจะ 
ต้องทราบความลัมนันสระหว่างความเร็วกับปริมาณการจราจรบนทุก  ๆ Link ทำให้ 
หาความเร็วเฉลี่ยบน Link เหล่านั้นไต้หลังจากทราบความเร็วแล้วก็๙ามารถนำไป 
คำนวณหา เ วลาในการ เดินทาง ไต้

ในการดักษาครั้งนื ได้นำเอาต้อมูลความเร็วและปริมาณจราจร 
จากต้อมูลปรมภูมิ มาพิจารณาหาดวามลัมนันสระหว่างความ Iร็ว และปริมาณจราจร 
(8) ดังแสํดงในรูปท่ี ธ .2 ส่วนต้อมูลความลัมนันส์ระหว่างความเร็วและปริมาณ
จราจร แสํดงไว้ในดารางที่ 6 .1

ร 1 = ค า า ม เ ว ิ ว B ฝ ร K  ( F r e e  F l o w  

S p e e d )

. ร  «ะ « ว า ม เ ร า ค า ๙ ค ( M i n i B U B
ค า า ม เ ว ิ ว  ( ก ไ » เ ม « ร / ร ่ , ว โ ม ง )  ๐  %

S p e e d  C u t - O f f )

รูปท่ี 6 .2  ความลัมนันธระหว่างความเร็วและปริมาณจราจร
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ตาราง?! 6 . 1  แ อ มูลความสม« น ! 1$ ร « ห 'i างดวาม I ‘ÏTแล« l B มาท!จ ร า จ ร

ความสมนัน!!ว*พว่างดวามเววนอชปวมาทท)วาจว ร1
(กม./!(ม.)

v1
(peu./ปม.)

ธ*
(กม./!(ม.)

v,
(POJ./I(ม. )

So
(กม./!(ม.)

Vo
(PCU./1(ม.)

จำนวน 
โ?ลงจราจร

กล่ม ปวมเภฑ

1 ทดทุ']!ปนพนานน่นมาก use ท่านสุวกา 
*1 1*' 1 70 200 45 1,220 20 2,220 1 St 2

2 70 400 45 2,400 20 4,400 3 St 4

3 70 600 45 3,600 20 6,600 5 St 6

ธ 70 120 45 920 20 1,700 ท  2
ร

6 70 260 45 2,000 20 3,400 3 ร1 4

7 70 400 45 3,000 20 5,200 ธ St 6

9 68 100 41 1,130 20 1,920 ท 2

เทตทุมฬนพนานน่นนัออในเมอง 10 68 200 41 2,400 20 4,000 3 ร1 4

11 68 300 41 3,600 20 6,000 5 8. 6

เ ทดนอกนนฑ๋ึสิก!ท

13 68 100 44 1,140 20 2,200 ท 2

14 68 200 44 - 2,400 20 4,400 3 1 4

15 68 300 44 3,600 20 6,600 5 It 6

เ ทดปม!(นพนานน่นปานกรางนอก เมิอง

17 65 160 39 1,300 20 2,160 1 St 2

18 65 400 39 2,600 20 4,400 3 It 4

19 65 600 39 4,000 20 6,600 5 St 6

เทด:(ม:(นพนานน่นนัออนอกเมอง

21 68 80 44 860 20 1,660 1 8t 2

22 68 160 44 2,000 20 3,400 3 St 4

23 68 400 44 3,000 20 5,000 5 St 6

1ขด1กษครกรรมนอก1มอง

25. 65 160 42 940 20 1,680 1 ร. 2

26 65 400 42 2,000 20 3,400 3 St 4

27 65 600
1 41

3,000 20 5,200 6 St 6
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6 .2 .3  ข้อมลความต้องการในการเดินทาง

ข้อมูลความต้องการในการเดินทาง หรือตารางการเดินทาง
ของยวดยานเป็นผลที่ได้มาจาก แบบจำลองการเกิดการเดินทาง แบบจำลองการ 
กระจายการเดินทาง และแบบจำลองรูปแบบการเดินทาง เนืฮน่าไปใข้เป็นข้อมูล 
ให้แก่ แบบจำลองการจัดเต้นทางการเดินทาง โดยจะกำหนดลงมนโครงข่ายถนน 
ทำให้ทราบปรืมาณการจราจรบนถนน ตารางการเดินทางของอวดยานประกอบด้วย 
ตารางการเดินทางของรถยนตต้วนตัว รถมอเตอรืไชด รถโดยสำร และรถบรรทุก 
โดยอยู่ในรูปหน่วย คัน (V eh ic le s ) และไต้ทำการแปลงค่าหน่วยคัน (V eh ic le s ) 
เป็นหน่วยรถยนต่น่ัง (PCU.) ตังรายละเอียดตารางท ล .2 ถง 6 .7

ตารางท่ี 6.2 ตารางค่าเทียบเท่าหน่วยรถยนตน่ัง (PCU. )

ประเภท 
อวดยาน

รถยนตสํวนตัว 
รถแท๊กท่ี , รถตู้ 

รถ!)คอัน 
(PC)

รถมอเตอรใ'ชด 
(MC)

รถประจำทาง รถบรรทุก

ขนาดเล็ก 
(MB)

ขนาดใหฌ่
(HB)

เบา
(LT)

หนัก
(HT)

ค่าเทียบเท่า 
หน่วยรถยนดน่ัง 

(PCU.)

1.00 0.24 1.20 1.96 1.20 2.14

6 .3  การวิเคราะห้และผลจองแบบจำลอง

การวิเคราะห้แบบจำลองการจัดเต้นทางการเดินทางครืงน่ เป็นการน่า 
เอา A ll-o r-N o th in g  T rees มาประยกตใข้ร่วมกับ E q u ilib riu m  
Assignment. T rees ท่ีได้จาก A ll-or-N ot.h ing  T rees เป็น D esire  
L ine Minimum Pat.h ของโครงข่ายถนน โดยไข้มูลค่าการเดินทาง (เวล า) 
เป็นค่า impedance ในการเลือกเต้นทางการเดินทาง ที่งตรงกับสํมมดิรูานข้อที 1 
ของ Wardrop หลังจากท่ีทราบเต้นทางท่ีต้นท่ีสํดระหว่างน่นท่ีย่อยแต้ว ข้ันตอนต่อไป 
ก็เป็นการกำหนดปรืมาเนจราจรลงบนเต้นทางเหล่านั้น โดย E q u ilib riu m  
Assignment. Technique ด้วยวิธี Increm en tal Loading ( 8 )



ตารางท 6 .3 ต า ร า ง 71 fl มคทา•ทดินทางปีฅงรถทนตส่วนตัว

f.MF.PATIOI ZCHF. \ ATPKTIOH 20HE HATP.TT PPIUT OUT in ynns Of 1.
1 J I I 5 6

I ô n II IS JO 10j I! g 21 21 21 10J 11 30 0 21 1) !j 13 27 23 0 25 115 15 21 II 22 0 15i I 12 10 11 II 07 15 H 15 II 27 31I 13 35 31 25 10 32j I 16 12 11 11 110 1! 17 31 11 11 IIII 15 32 35 31 27 1112 2 5 5 1 I Iü I 12 แ I 1 I11 1) (1 10 11 12 16is 15 11 II 35 35 11if i) 36 31 26 22 11il 1 6 5 7 1 3il 3 13 10 11 II Ii, 13 11 17 25 35 1030 ii 33 21 10 1! 1|ii 5 3 I 11 11 Iii 5 7  6 I 11 I31 i l l !  1!21 11 10 11 15ii il 11 21 31 11 IIif il 101 56 71 6| ทุÜ I 11 12 17 17 Iif 11) 161 1)1 151 22) 202
70711, 1)7 12! 677 706 121 512

1 î 5 10 11 12 1)
15 31 10 35 23 1 5ii 21 11 15 11 6 3ii 13 12 23 21 6 10ii il H 34 33 รุ I10 30 12 12 23 I 611 20 7 21 17 ! 30 33 13 11 11 I !)i 0 50 130 66 3 Iii fi 0 17 60 12 Iii loi II 0 103 I 10-ii li 52 35 0 3 I1 6 3 7 I 0 7i 7 5 11 ทุ |0 0ji 33 25 61 5! Il 30ii ii 22 10 31 II 3|ii i2 15 35 31 16 27i f 3 I 1 I 3i l !  7 17 16 3 5li ii 13 23 21 I 5ii 31 13 47 45 6 5i 10 5 13 12 I 310 11 I 12 ร I Ii i 3 I 6 I I21 26 3 21 21 I Isi so 1 0  0 0  <6 I 1 0ii il 65 100 37 70 121io li I 10 |3 2 Ilii 270 31 216 221 27 16
711 33) 556 1271 1031 211 103

( คน)

1,36 1710 737 152 321 631 313 363 117 110 731 1(0) 16(2 5(5 107)

Tom
"*365

516 
151 
501 (Il 
335 
513 
113 120 
1)7 
673 
153
312 
321 
327 
730 201 
317
517 
753 
363 
353 1(1 
1171000

2173313 
5127
10311

122



ต าร าง îi 6 .4  ต ารางชอม ลการเลน ท างÎ1 ลงรถม อเตa i ไชส์

CÎIE'AÜOK zon \ miCTTO! ZC«E KnPII PI1KT OUT II units OP 1.00
1 2 3 1 5 6 7 1 1 10 11 12 13 14 15 16

................. ................. ................. ................. — .... .... — — —

1 0 29 31 27 35 17 27 12 11 II (0 5 1 17 30 22
2 3; 0 ii il 36 11 25 36 25 (1 5! 10 16 107 59 13
J 19 53 0 37 32 16 12 33 21 51 Il 10 17 51 59 II
i ii il 10 0 13 1! 26 31 21 (0 51 1 13 (1 II 35
5 2C 37 31 3! 0 25 35 52 21 55 50 6 11 51 31 21
t 15 il 11 20 30 0 33 35 12 31 2) 1 6 34 21 16
7 2C 33 21 31 16 37 0 6) 23 71 15 6 î 53 31 25
1 (0 50 (1 (6 65 3! 61 0 II 237 115 16 11 7! 50 37
; 13 ii 31 21 23 11 1! 73 0 11 105 21 11 41 36 20

1C ii (1 I! 55 57 32 56 177 76 0 110 13 17 113 60 II
ii ii 56 <3 II (7 23 32 12 10 Kl 0 16 15 100 53 39
ii 3 3 1 6 5 3 1 10 16 11 15 0 12 31 30 17
13 7 31 11 15 13 6 ! 13 16 20 1! 17 0 67 65 10
ii 33 106 53 51 57 21 35 57 II 107 103 12 ร] 0 219 72
15 25 73 (6 51 (1 22 30 15 31 6! (7 13 63 271 0 139
1C ii (3 51 15 3! 11 17 31 25 (1 51 27 16 106 165 0
17 6 10 1 12 11 5 7 10 6 11 13 3 6 15 15 9
il 13 il 17 21 21 11 11 21 12 21 21 5 ! 33 25 16
ii ii 37 30 <3 <3 11 35 37 21 51 1! 6 10 51 37 27
ic ii SI II 6! il 31 13 51 31 11 71 10 16 12 51 1)
ii 9 16 13 1! 1! 12 K 11 5 32 21 3 1 35 16 12
22 1 12 10 13 1! 16 11 1! 7 21 16 1 3 11 12 9
33 5 1 6 7 13 1 10 13 1 K 10 1 2 11 1 6
ii 19 21 13 15 31 36 <2 15 16 II 37 5 1 II 21 20
25 ï 60 1) 55 12 73 11 11 31 101 io 10 17 11 60 II
2C แ 111 167 lit 111 55 76 112 113 115 161 122 222 (71 569 350
27 5 35 21 30 2! K 17 25 11 15 31 1 7 (0 25 19
il 19C 216 137 262 3)5 351 131 (70 163 111 311 17 10 153 217 212

TOUL 761 1130 1171 1221 1(2! 1(3 1250 1737 161 2111 1110 15! 701 2601 2106 1317

(พน)

17 11
3 14 10I !5 135 113 63 15 133 66 K5 121 13 5ร 157 115 100 1611 0î 2110 215 113 12 13 17 1111 1511 1151 1)1

2(1 571

11 20 21 32 2)
— — ------------- ---------- —21 32 1 536 11 11 523 37 10 135 55 IS 531 11 1) 115 26 10 623 10 11 !35 55 17 1116' 16 7 331 60 16 î31 5) 15 64 6 2 11 11 4 3(0 61 11 132 50 11 621 (4 12 517 17 ! 335 37 Il 60 65 23 165 0 21 1 1512 21 0 615 26 1) 71 16 7 011 3) 1) 142 72 2! 1 16163 161 Il 2 2736 (1 2) 725) 1)0 210 11 11!

I
(01 1317

lois 151! ((3 336 313 1215 3461

26 27 21 TOT1L
— — — ะ : ! : :31 16 11 ill71 20 12 11171 11 31 71163 26 II 17]50 21 (0 ISO21 13 61 511II 11 17 10)66 27 12 111551 13 27 7)071 21 76 115661 26 SI 1112(7 3 6 16711! 7 15 SU200 31 (6 160131! 21 52 till211 21 15 125J11 15 10 355116 33 11 (7110! 11 51 100107 50 12 132151 21 II (6135 17 61 (Il11 ! 21 25037 17 1(5 1(77! 31 311 17110 150 111 1)0)11 0 53 677571 275 0 1122
2151 111 1161 3(517
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ต าร าง li ค .ธ  ตาราง!เอม ูลการเส ิน'ทางป ีฮงรถโดยสำร (พน)

CrUEPATIOI Z0H 1 ATMCTIO* zon KATF17. FF1K7 OUT III HUTS OF l-to

1 2 I 4 5
---------  .— ---- - ------------  .—

1 0 6 5 5 7
2 1 1 ร 1 7
3 1 10 0 7 6
1 1 3 1 0 1
5 5 7 6 7 0
6 3 1 J 1 6
7 5 6 5 6 3
1 7 3 ! 3 11
ร 2 5 1 1 1

10 6 11 3 10 11
11 5 11 1 3 3
12 1 2 2 1 1
1) 1 1 1 3 2
14 6 20 10 11 11
15 5 11 11 10 1
16 1 11 11 1 7
17 1 2 2 2 ะ
11 2 1 3 5 5
13 1 7 6 1 1
20 6 11 3 11 11
21 2 3 2 1 1
12 1 ะ 2 2 1
23 1 1 1 1 2
il 1 ! 1 3 7
25 1 H 3 10 16
26 11 31 31 21 21
27 1 5 1 6 6
21 37 51 15 13 71

6 7 ! 3 10 11
. . ________ ................. — — —

1 5 1 1 1 7
1 5 1 5 11 11
3 1 6 1 10 3
1 5 7 5 11 11
5 7 10 1 10 !
0 6 7 2 7 !
7 0 13 1 11 1
7 13 0 16 13 22
2 1 11 0 15 20
6 11 33 11 0 31
1 6 15 17 31 0
0 1 2 3 2 3
1 1 2 3 1 I
5 7 11 ! 20 13
1 6 1 7 13 13
1 5 7 5 1! 11
1 1 2 1 3 2
2 3 1 3 5 5
3 5 7 1 10 3
6 1 11 6 15 15
1 1 3 2 1 1
3 3 1 1 1 3
1 1 2 1 3 1
1 1 3 3 3 7

11 17 11 6 20 15
10 น 21 21 33 32
3 3 5 3 7 6

66 12 63 31 31 72

12 13 14 15 16 17 แ
. . . ................. ................ ................. ................ ....... —

1 1 3 6 1 1 1
2 3 20 11 1 1 2
2 3 11 11 1 1 2
1 3 13 3 1 1 ะ
1 2 11 7 5 1 ะ
1 1 6 1 3 0 1
1 2 10 6 5 1 2
3 3 15 5 7 1 2
1 3 3 7 4 0 1
3 3 21 11 1 1 3
3 3 13 10 7 1 2
0 2 7 6 3 0 0
3 0 13 12 1 1 1
1 10 0 41 11 1 3
1 12 51 0 26 1 3
5 ! 20 31 0 1 2
1 1 3 3 2 0 3
! 2 6 5 3 3 0
1 2 11 7 5 2 1
2 3 17 11 1 ะ 5
0 1 5 3 2 1 ะ
0 1 1 2 1 1 2
0 0 2 1 1 0 1
1 1 1 5 4 1 2
2 3 11 11 1 1 3

2) 42 !7 107 66 15 23
1 1 7 5 3 1 3
3 15 15 54 10 10 25

TOTH 10 265 222 231 269 ITT 235 325 111 116 360 46 นะ I5C 336 261 SO 107

1! 20 21 22 23 21 25 26 27 24 TOTH
__ . . . . . . . . . . . . . . . . . . ---- — .. . . .
4 6 2 1 1 3 7 7 3 ! 121
54 ! 2 1 1 3 7 15 4 1 1637 23 1 1 3 6 15 3 7 113
7 10 1 1 4 7 12 5 I 1616 3 3 1 ะ 5 10 10 1 11 160
3 5

1
! 1 1 5 10 5 2 12 110

4 3 2 3 7 14 1 3 16 170
7 10 3 2 2 1 15 12 5 17 2(43 5 1 0 1 3 4 10 2 5 137ไ 11 3 1 2 6 12 15 5 14 271
6 10 3 1 1 4 3 13 5 10 2211 1 0 0 0 1 1 3 1 1 50
2
!

3 1 0 0 1 2 12 1 3 102
12 3 1 1 ! 11 31 6 12 3036 ร ใ 1 1 4 1 56 5 10 301

53 1 2 1 1 1 7 (1 1 3 2363 2 1 1 1 2 17 3 4 67
7 7 3 1 1 2 1 27 6 1 127
0 12 1 1 1 1 7 13 1 10 163
12 0 5 3 3 6 12 30 3 17 3(34 5 0 1 1 2 5 10 5 1 II
3 5 1

1
0 1 3 6 7 3 11 13

24
3
6

1 0 ะ 3 4 2 5 11
3 3 1 0 11 7 3 27 153

! 11 5 1 3 20 0 15 7 (1 32131 32 16 5 5 11 21 0 24 37 110
7 1 4 1 1 3 6 15 0 10 127

<1 11 10 27 22 123 244 103 53 0 1610
204 233 121 61 53 2(3 1(0 5)4 115 352 617]
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ต าร าง îi 6 .6  ต า ร า ง ilอม ูลกาใเรเนฑางป ีองรถบ'*รบุบ

GEKERATIOR ZONE \ ATRACTIOH ZOIE MATRIX PRIST OCT II OUTS op 1.00
1 2 3 4 5 6 7 1 9 10 11 12 13 H

— — — — — —

1 0 2 1 2 2 02 2 0 3 4 4 00 1 3 0 3 3 04 2 4 3 0 5 05 2 4 3 5 0 05 0 0 0 0 0 07 0 0 0 0 0 0I 0 1 1 1 1 09 4 9 7 11 12 010 3 5 4 7 7 011 0 1 0 1 1 012 0 0 0 0 0 0ท 0 0 0 0 0 0น 0 1 1 1 1 015 0 0 0 0 0 016 0 0 0 0 0 017 0 1 0 1 1 01! 0 0 0 1 1 019 0 0 0 0 0 020 0 0 0 0 0 021 0 0 0 0 0 022 0 0 0 0 0 021 0 0 0 0 0 024 0 0 0 0 0 025 1 1 1 1 2 026 ร 1! 15 21 22 027 10 22 17 27 29 021 (3 19 70 106 119 0
TOTAL 79 163 129 194 213 0

— --------------- — ---- - — - ---- - —

0 0 5 3 0 0 0 10 1 10 6 1 0 0 10 1 ร 5 0 0 0 10 1 12 7 1 0 0 10 1 13 7 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 00 0 2 1 0 0 0 00 2 0 1! 2 1 1 30 1 1S 0 1 0 0 20 0 2 1 0 0 0 00 0 1 0 0 0 0 00 0 1 0 0 0 0 00 0 3 2 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 00 0 2 1 0 0 0 00 0 1 1 0 0 0 00 0 1 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 00 0 1 0 0 0 0 00 0 1 0 0 0 0 00 0 1 0 0 0 0 00 0 1 1 0 0 0 00 0 4 2 0 0 0 01 4 57 30 3 1 1 61 5 6! 3! 4 1 1 73 21 276 153 16 6 5 29
5 3S 43! 233 29 11 10 55

( พน)

15 16 17 1! 19 20 21
0 0 0- 0 0 0 00 0 1 0 0 0 00 0 1 0 0 0 00 0 1 1 0 0 00 0 1 1 0 0 00 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 00 0 2 1 1 0 10 0 1 1 0 0 00 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0ทุ 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 - 00 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 00 0 4 3 1 1 20 1 5 4 2 1 20 2 20 14 6 3 1
0 4 37 26 12 6 14

22 23 24 25 26 27 23 TOTAL
. . . _________ — — — — —

0 0 0 1 9 10 45 32
0 0 0 1 21 21 93 171
0 0 0 1 17 16 7) 1)5
0 0 0 2 25 26 111 20)
0 0 0 2 26 27 125 22)
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 1 3 5
0 0 0 0 4 4 13 35
1 1 1 4 62 61 272 477
0 0 1 2 33 34 15) 275
0 0 0 0 3 3 16 29
0 0 0 0 1 1 6 110 0 0 0 1 1 5 9
0 0 0 0 7 6 27 51
0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 2 30 0 0 0 5 5 19 36
0 0 0 0 3 3 14 26
0 0 0 0 1 1 6 11
0 0 0 0 1 1 4 7
0 0 0 0 2 2 3 140 0 0 0 2 2 9 15
0 0 0 0 1 1 6 10
0 0 0 0 2 2 10 1!0 0 0 0 7 3 39 67
1 1 2 7 0 12) 52! 362
2 1 2 9 149 0 670 1076! 6 12 43 535 611 0 2260
14 10 20 73 969 969 2260 6111
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ตาราง?! 6 .7  ต ารางช อ ม ู«ก าร เ ฝ ืนทาง®ลงรวดรานทุกïfttด (PCU.)

GEnERWIO* Z0RE \ ATRACTION ZORE MATRIX PRINT OUT IN UNITS OF -1.00

I

น171!1920 21 22 23 21 2! 25 27 23
TOTAL

1 2 3 4 5 6 7 1 9 10 11 12 13 14 15 16 17 13 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 TOTAL
0น 340 2156 3150 4145 1819 2126 4539 2542 5173 4263

. . . . .

918 50115 3162 23<6 45 !11 2227 34<3 1012 45 55 1920 3839 56115 3254 114191 "m1217
222531

605746
04731

45050
40540

172027
242838

35(256
344543

617470
526254

1197
181511

627365
625140

463829
5 76

101413
253733

395!51
111615

467
56 9

182128
35<257

105106 95
456868

156222261
104712421249

15 22 19 21 31 0 34 37 13 39 30 4 6 36 23 17 3 6 16 27 10 7 6 21 55 30 14 65 615
27<221

355444
294434

325043
(97443

394112
07221

72080
25960

77211114
47121114

61623
101516

56 1457
355337

263921
466

9149
25371!

435!28
141!9

994
9114

404214
711230

4 ร76156
2035109

96127459
96015581526

39 76 59 61 71 34 60 188 109 0 192 15 11 122 63 47 8 16 41 63 1! 8 10 36 71 135 8 4 323 1971
29
J35

601022114
46 52

i63
50
1462

24
729

344911
86111360

98181851
1751321115

01620109
17011It

1613056
105<0710

553268231
(111(276

6137 ;
35
li(3

5561567 !; 6117
7121 ! 4961359

7951128222
1259(2

121623113
12922995871776

27 76 70 54 47 23 32 <7 41 73 71 (4 67 286 0 147 ! 15 33 53 15 5 6 24 46 315 26 54 1702
21 67 62 47 41 20 28 41 27 61 62 29 49 111 174 0 6 11 29 (6 13 5 5 21 10 231 23 50 1326
6 11 9 13 13 6 7 11 9 16 14 4 6 17 16 10 0 17 18 18 9 3 3 6 12 101 23 52 431

13 22 19 27 26 12 15 22 15 32 29 6 10 35 27 16 14 0 37 39 19 6 6 13 25 159 (0 67 751
23 39 32 <6 46 19 27 39 23 54 52 6 11 61 39 29 10 24 0 68 24 ! 8 20 39 109 45 66 966
36 61 51 73 72 33 46 62 35 86 82 10 17 97 61 (5 11 26 69 0 30 14 15 34 66 114 54 103 1403e 1 c10 17 14 20 20 12 15 19 11 24 23 3 5 27 17 12 5 12 24 30 0 7 6 13 26 57 28 58 51511195 13ร 112 14ร 2014 17 1911 2114 16 2215 1711 21 42 2013 13 96 42 !5 169 2317 147 04 80 119 3617 <022 2111 7 839 10 5279
20 30 24 27 41 36 45 (8 1! 52 39 5 8 46 29 22 4 9 20 35 ■ 14 9 8 0 100 42 22 159 921
44 65 53 60 S3 77 96 104 41 113 85 10 18 100 63 47 8 19 44 76 30 21 17 111 0 95 52 404 1941
SI 219 199 169 153 58 81 124 210 232 182 130 236 507 600 370 93 165 174 179 91 32 30 62 127 0 354 1046 5905
32 61 49 74 76 15 19 35 122 97 41 7 9 53 26 20 16 25 40 48 27 11 10 20 45 323 0 1118 2419

276 <42 360 <44 606 370 466 529 613 775 430 59 93 524 303 227 88 160 278 159 234 162 134 705 1(55 1539 1259 0 12994
927 1766 1446 1603 1S44 994 1326 1882 1794 2781 2060 501 754 2833 2220 1469 337 643 1153 1685 695 366 345 1386 2690 4550 2574 5554 43189



127

รายละ;เอ ียดการดำเนนการร ิ เค ราร ;ห ้  จร;เร ็มต ันด ้วยการนบ ่งตารางการ 

เด ํนทาง ออกเป็นส ่วน ๆ ตามฑื ่ต ัองการ ทั ้ งน ั ้ เม ื ่อให้ปร ิมาณการจราจรที ่ถกกำหนด 

ลงบนโครงย ่าอถนน ฬอคคล้องก ับความเป ็นจร ิง ย ังการเด ินทางจร;เก ัดเป ็นกล ุ ่ม ๆ 

ม ิไค ้ เก ัดธนนว้อมกันฑเด ิรวทั ้ งหมด แลร;ย ังเม ิดโอกาฟ ้ให ้ม ิการเล ้อกเล ้นทาง การ 

เด ินทางรร;หว ่างนนที ่ย ่อยไค้หลายคร ั ้ง ภายหล ังจากการแบ ่งตารางการเด ินทางเป ็น  

ส่วน ๆ ก็จะเร ็มฟ้ว ้างเล้นทางที ่ลันที ่ฬุค จากนนที ่ย ่อยหนงไปยังทุก ๆ Node โดย 

อาสืยธ ัอถูลโครงข่ายถนนที ่ม ิอยู ่  ท ี ่ งจร;นฬคงความเร ็ว เฉลยในการเด ินทาง แลร;

ลักษณะ;อน ๆ แอง L i n k  ด้วย โดย เร ็ม จาก  C e n t r o i d  ของนนที ่ย่อย (Zone 

C e n t r o i d )  นั้น แล ้วจ ังตรวจฬอบ Node ปลายทางที ่ เป ็น C e n t r o i d  ของนนที ่  

อ่อย ทํละนนที ่ย่อย นว ้อมท ั ้งกำหนดปร ิมาณการเด ินทางตามตารางการIด ินฑางท ี ่ไค ้  

ถ ูกแบ่งแล้วลงบน L i n k  ที ่ม ิอย ู ่ ในเล้นทางการเดินทางนั ้นทุก L i n k  แลร;ฑำเย่น 

เคยวก ันน จนครบทุก ๆ นนที ่ย่อย หล ังจากไค ้ปร ิมาณจราจรใหม ่บน L i n k  แล้วจง 

ทำการคำนวณ เวลาในการ เด ินทาง เฉลยบน L i n k  ทุกเล้นใหม่โคอใล้ความลัมนันบ 

รร ;หว ่า งความ เร ็ว  แลร;ปร ิมาณจราจรของ L i n k  แต่ลร;เล้นใหม่ หลังจากน ั ้นจงเร ็ม 

๙ว ้างเล ้นทางการเด ินทางรร;หว ่างนนที ่ย ่อยอ ีกคร ั ้ ง  แล้วทำขั ้นตอนอน ๆ ต่อไปเย่น 

เคยวก ับคร ั ้ งนรก จนกรมท ั ่งตารางการเด ินทางท ี ่ไค ้ถ ูกแบ ่งเป ็นส ่วนถ ูกกำหนดลงบน 

โครงข่ายถนนทั ้งหมด การวเคราร;ห ้นบบจำลองเล ้นทางการเด ินทาง กรร;ทำด้วย 

โป รแกรม  EHNET รายลร;เอ ียดแส ํคงไว ้ในรปท ี ่  6 . 3  ส ่วนรายลร;เอ ียดขั ้นตอนการ 

ทำงานของแบบจำลอง น๙คงไว ้ในรปท ี ่  6 . 4  ส ่วนผลการร ิ เคราร;ห ้แส ์ดงไว ้ใน 

ภาคผนวก โ 5 .

แบบจำลองการจ ัด เล ้นทางการเด ินทาง ๙ามารถแฬดงให ้ย ัด เจนค ัวstfม 

การทางคณิตฬทฟ้ตร็  ดังนั ้

v /  = ( 1- X)  VK" -1 + A บ11” ( 6 . 2 )
V a = ปร ิมาณจราจรบน Ma in  L i n k  

บ = ปร ิมาณจราจรบน A u x i l i a r y  L i n k

A = ค ่านาราม ิ เตอร ิท ี ่คำนวณไค้  เม ื ่อค ่าใย ัจ ่ายในการเด ินทาง

( T r a v e l  C o s t  ; Z) ของทั ้งระบบมิค่าน้อยที ่ส์ค 

ท = การจ ัดปร ิมาณจราจรรอบท ี ่  ท

ค ่า ไล ้จ ่ายในการเด ินทางT1องทั ้งระบบ ฬามา รถคำน™ ใดจ '1ก๙มการ  6 - 3

ท V TP ท
I /  a Ca (V a ) d v  + E c V 4 I c
a O abc * c a
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รปท่ี 6 . 3  แผน ภม ิการว ิเตราะหแบบจาลองการจ ัด เ^น ทางการเดน ทาง
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รูปที่  6 .4  แผนภ ูม ิแลดงป ีนตอนการทำงานป ีองแบบจำลองการจ ัด เ^นทางการเด ินทาง
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c  ̂

C « ( V . )

c . ร ,
Vท

l  CBV11
TP
EC V* b cabc a bc

a . T  + b .D  + c .  C l a s s  3 ( 6 . 4 )

ม ูลค ่าใ!}จ ่ายในการเค ้นทางธอง L i n k  " a "  ลี ่งมีปริมาณ 

จ ร า จ ร  " V /

ค่า T u r n in g  P e n a l t y  จาก " a " ! ป "๖ "ไป  " c "  

ปริมาณ T u rn in g  Volume จาก "ท"ไป ' '๖"ไป ' ' c ”

ผลรวมแองมูลค ่า L i n k  ( L i n k  C o s t )  ฬำหรับ L i n k s

t i l s  F r e e - F l o u  Speeds

ผลรวมแองมูลค ่า Tu rn  P e n a l t y  (TP)

ท V
£ /  ไว (V )dv  =a O

Cfc
T

D
C l a s s  3 =

a,  b,  c =

ผลรวมแองมูลค่า L i n k  ( L i n k  C o s t s )  คำหร ับ 

L i n k s  ท ี ่แปรเปล ี ่ยนไปตามความเร ็ว  (มลค่า

L i n k s  ประมาณค่าไค ้จากการคำนวณนนฑใค ้กราป) 

มูลค่า L i n k  ( L i n k  C o s t s )

เวลาการเค ้นทางบน L i n k  ( L i n k  T ime) (นาที ่ ) 

ค วามราวแอง  L i n k  (ก ิโล เมตร)

ค ่าธอง L i n k  C l a s s i f i e r  3 

ค่าลัมประคํฑธ

หล ังจากการจ ัดปร ิมาณการเค ้นทางในตารางการ เค ้นทางลงบนโครงธ ่าอ  

ถนนทั ้งหมด ก ็จะ เก ็นการคำนวณหาค ่า ระยะทางรวมในการ เค ้นทาง  ( T o t a l  

V e h i c l e  K i l o m e t e r s )  ร ะย ะ เ วล า รวม ใน ก า ร เค ้นท าง  ( T o t a l  V e h i c l e

H ou r s )  ค ังส ํมการ 6 . ธ และ 6 .6

TVK = E V 1D 1 ( 6 . 5 )
i - 1

TVH = Z V 1T 1 ( 6 .6 )
i = l  1 1

เมื ่อ TVK = 

TVH = 

ท =
V  1

ระยะทางรวมในการ เค ้นทางมหน ่วย เ  ก็น คัน-ก ิโล เ มดร

ร ะ ย ะ  เ วล า รวม ใน ก า ร  เค ้นทางมหน่วยเ ก็น คัน- ลี ่ ว,โมง

จำนวน L i n k s  ทั้งหมด ที่ไม่ใ!} Dummy L i n k

ปร ิมาณจราจรบน L i n k  i  มีหน่วยเก็นคัน

ร ะย ะทางแอง  L i n k  i  ม ีหน ่วยเก ็นก ิโลเมตร

ร ะ ย ะ  เวลาเแล ี ่อ ในการเค ้นทางบน L i n k  i  ม ีหน ่วยIก็นล ี ่ วโมง

รายละ เอ ียดน๙ดงไว ้ในภาคผนวก ป.
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จากผลการฯ เคราะห ้  ฟ ้ามารถฟ้ร ุปไ#ปา 

เ วล า รวม ใน ก า ร เด ินท าง  

ร ะอ ะท าง รวม ใน ก า ร เด ิน ท าง  

ค วาม เร ็ว เฉล ี ่ ย ในการ เด ินทาง  

ร ะ อ ะ เ ว ล า ร ว ม ใ น ก า ร เด ิน ท า ง  

ร ะ 0ะท าง รวม ใน การ เด ินท าง  309 .3X10

ธ . 6
183 .76

2 6 .2

11786 .6
G

ร ่ว โมง  

ก ัโล เมตร

ก ัโลเมตรต ่อย ัวโมง 

ตัน ( P C U . ) -  ร ่ว โมง  

ตัน ( P C U . ) -ก ัโล เมต ร

การดิกษาคร ั ้ งน ั ๊  ย ังได ้จำแนกประ เภทอวดยานในการจ ัด เ ต ันทางการ 

เดินทาง เนอให ้ เข ้า ใจถงฟ ้ภ านการ เลอกเต ันทางการ เด ินทาง  ธองอวดอานแต ่ละ 

ป ระ เภท  ด ังผลฟ ้ร ุปในตาราง 6 . 8  และราอลชเออดในภาคผนวก ป.

ตารางท ี ่  6 . 8  ฟ ้ร ุปผลการว เคราะห ้  แบบจำลองการจ ัค เต ันทางการเด ินทาง 

9องรวดรานแต ่ละปนค

ประ1ภฑ 
อวดอาน

เ วลารวมใน  
การเดนทาง 
(ร ่วโมง)

ระอะทางรวมใน  
การเดนทาง  
( กโลเมตร)

ดวามเร ็วเนล ี่อใน  
การเดนฑาง 

(ก โล เม ด ร /ร ่ว โม ง)

ระระเ วลารวม 
ในการเดนฑาง 

( ค ัน-ร ่วโมง)

วะอะทางรวม 
ในการเดนทาง  
(ค ัน-ทโลเมตร) 

(X103 )

รถส่วนตัว 3 .4 1 8 3 .7 6 4 3 .1 2 6 7 3 .8 1 1 5 .3

รถมอเตอรไชด 4 .4 1 8 3 .7 6 3 1 .9 6 4 3 9 .8 2 0 5 .6

รถโดอชาร 2 .8 1 8 3 .7 6 6 2 .2 5 9 7 .7 3 7 .2

รถบรรฑุท 3 .0 1 8 3 .7 6 ธธ.ธ 9 9 1 .4 5 5 .0

เม ื ่อได ้ปร ิมาณจราจรของอวดอานทั ้งหมดบน L i n k s  ฑุกเตัน ที ่งเป็นผล 

ท ี ่ได ้จากแบบจำลองการจ ัค เต ันทางการเด ินทาง จ ังได ้นำปร ิมาณจราจรบน L i n k s  

ท ี ่ ได ้มการน ับปร ิมาณจราจรจากภาคฟ้นาม มาเปร ิอบเทอบกับข้อม ูลปจมภูม (ปร ิมาณ 

จ ร า จ ร )  ทำให้นบได้ว ่าปร ิมาณจราจรจากข ้อม ูลปจมภูม ิ  และแบบจำลองม ิอ ัตรา

ความแตกต ่างก ันนอฟ ้มควร ร ่งอาจมิ เหต ุผลหล ัก 2 ป ร ะ ก า ร  คอ ป ร ะก า รแ รก
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ความคลาคเคลอน เน ื ่องมาจากการน ับปร ิมาณจราจรไม ่ไค ้น ับตลอด 12 ร ัว โมง  แต่ 

เก็นการปวร;มาณค่า จ ากการน ับป ร ิม าณ จราจ รใน ร ัว โมง เ ร ่งด ่วน เข ้าแล ร เร ็น  แลช 

ปรร;การที ่สํอง เน ื ่องมาจากในการเก ็บข ้อม ูลปร ิมาณจราจร อาจจรม ่การ เดนฑาง 

ปรรเภทหน ื ่ง ร ัง เก ็นปร ิมาณจราจรเค ้นทางภาอในน ื ่นท ี ่อ ่อรเองค ้วอ แต ่การค ้ก»า 

คร ังน ื ่ ไม ่น ับปร ิมาณการเค ้นทางภารในนนที ่ ร ่ออ ด ัง ราฮลรเอรดในตารางท ี ่  6 . 9  ร ัง  

สำมารถส ํร ุปไค ้ว ่าปร ิมาณจราจรท ี ่แตกต ่างก ันมากบน L i n k  47 -69  นลร 90 -89  

มสำเหต ุม ่วนมาก เน ื ่องมาจากการรนส ํงค ้นค ้า  ล ัก»ณรผ ่านเมองจากจ ังหว ัดใกล ้ เครง

ตารางri 6 .9  ตารางการเปไเยบ!rtaบปรมาท!จราจรจากนบบจำลอง 
นลมธ้อมุaปรูมกม

ส์ถานนับ 
ปรมาณจราจร

Node-Node ปรมาท!จราจร (PCÜ. ) อัตรา
ความแตกต่าง

จากแบบจำทอง จากร้อมุaปฐมภูม

1 47-59 485 1374 0.647

2 59-47 2168 1422 0.344

3 114-56 2463 3076 0.202

4 56-114 2697 3400 0.236

ธ 111 -64 1709 1756 0.027

6 64-111 1612 1771 0.090

7 52 -63 3511 6032 0.418

8 53 -52 3050 6848 0.478

9 62 -65 3194 4238 0.246

10 65 -62 2037 4496 0.547

11 89 -90 3017 2467 0.182

12 90 -89 7623 2492 0.673
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