
บฑท่ี 7

ปร ิมาณการ เด ินทางในอนาคตและส ํร ุปผลการส ิกษา

7 . 1 คำนำ

การนอากรณปร ิมาณการเด ินทาง Iบ ันงานส่าค ัณในการส ิกษานฤดิกรรม

ระบบคมนาคมป ีนส ่งในอนาคต เนื ่องจาก เบ ันการเ  ตร ิอมนร ้อมในการวางแผน และ 

แกัไธบัณูหาอันต่อเนื ่องจากปัจจ ุบันต่อไปในอนาคต การนรากรณปร ิมาณการเด ินทาง 

เ รนการทำให ้ท ราบกง  ปร ิมาณความต ้องการท ี ่คาดว ่าจะเก ิดป ีน หากการนยากรณมื  

ความผดนลาดอ อู ่ ใน เกณฑที ่กำหนดหริอออมรั  บไต้ก ็จะทำให้  แผนที ่วางไว ้ประส ํบความ 

ส ่า เ ร ็จ  หากการนยากรณ ์ม ืความผ ิดนลาดมากเก ินไป การจ ัดการและแผนที ่จ ัคเตร ิอม 

ไว ้อาจประส ํบความล ้ม เหลว ผลที ่ตามมาก็คอ การส ํญเส ือทั ้งทางภาคร ัฐบาลและ

เอกTfน ทั ้ งในต้านฑรันอสิน นล ังงานเส ือ เนส ิง  เวลา และทร ันยากรอน ๆ โดย 

เปล ่าประโอส ํน ํ  ห ร อิอาจ เก ิด บัณหาที ่ไม ่สำมารถแก ัไปีได้ฑันฑ่วงฑ

แบบจำลองการ เก ิดการ เด ินทาง  เรนแบบจำลองท ี ่ ใส ืในการนอากรณ

ปร ิมาณการเด ินทางในบ ัลนาคต การนำแบบจำลอ ง'ไป’ใ» งาน ผู ้ใสืนํงใสืให้ถูกต้อง 

ดามส ํมมต ิรานป ีองแบบจำลอง การส ิกษาคร ั ้ งน ไต ้ทำการนยากรณปร ิมาณการเด ิน 

ทางท ี ่คาดว ่าจะ เก ิดธองนนที ่สิกษา เม ือ งระยอง ในอนาคต บั น .ส ํ .  2534 และบั  

น .ฬ .  2544 โคอแอกประเภทออกเ รน ปร ิมาณการเด ินทางป ีลงคน และสินค้า

7 . 2  ปร ิมาณการเด ินทางธองคนในบ ัอนาคต

ปร ิมาณการเด ินทางธองคนในบัลนาคต สำมารถจำแนกออกได ้ เรน การ 

เก ิดการเด ินทาง ( T r i p  P r o d u c t i o n s )  และการด ิงด ูดการเด ินทาง ( T r i p  

A t t r a c t i o n s )  จากแบบจำลองการเก ิดการเด ินทางป ีองคนในบ ัป ัจจ ุบ ัน นบได้ว ่า 

ต ัวแปรที ่ ใส ืในก ารทำนายปร ิมาณการเก ิดการเด ินทาง ประกอบด ้วฮ ต ัวแปร

ป ร ะส ำก ร  รถมอเตอร ิไชด รายได ้ป ีองประสำกร  และรถอนตส่วนบุคคล ส่วนตัวแปร 

ที ่ใสืในก าวทำนาอปร ิมาณการด ิงด ูดการเด ินทาง ประกอบต ้วอ ตัวแปร น ักเร ิอน 

ประสำกรผ ู ้ท ำงาน และประสำกรท ี ่ม ือาอ ุมากกว ่า  5 บั แต ่ไม ่ใส ่น ักเร ิอน และคนทำ 

งาน  ตังนั ้น ก ่อนการนยากรณ์ปร ิมาณการเด ินทางในบ ัอนาคต ต้องนอากรณตัวแปร

ท ี ่ ใส ืในแบบจำลองในบั  อนาคต
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7 . 2 . 1  กา'รนทาก*รณ ข้อมูลที ่ ใy โนแบบจำลองและผลธองการนยากรส ่ เ

จากการดีกษาข้อมูลทุต ิยภูมเกยวกับป'Ï ะ เภททองยานนาหนะ 

ตั ้ งแต่ปี  น. f l .  2 5 2 5 - 2 5 2 9  ไค ้แบ ่งประ เภท รถอนต่ส่วนบุค«ล ออกเป ็น รถ เก๋ง 

ส่วนบุคคล และรถปีคอันส่วนบุคคล ^งนบไค้ว ่า ปร ิมาณรถเก๋งส ่วนบุคคล ป ีการเน ิ ่ม 

โคย เฉลี ่ยร ้อยละ 12 .33  ต่อปี ส่วนปริมาณรถป็คอันส่วนบุคคล ป ีการ เนิ ่มโดยเฉลี ่ย 

ร ้อยละ 18 .16  ต่อปี และปร ิมาณรถมอเตอรไชด ีป ีการเน ิ ่มโดยเฉล ี ่ยร ้อยละ 23 ต่ฮปี

ข้อมูลที ่นำไปใข้ในแ บบจำลอง เนอการนยากรณปร ิมาณการเดน 

ทางในป ีอนาคต จะใข้อ ัตราส่วนเด ียวก ับอ ัตราส่วนข ้อม ูลป ีป ัจจ ุบ ัน 2530 เนองจาก 

การที ่ ร ้ฐส ์น ับชน ุนชภา'ผการเจร ิถ!เต ิบโตของเป ีองอย่างเต ็มที ่

ข ้อม ูลประชากร จากการด ีกษาของส ่าน ักผ ังเมอง

กระทรวงมหาดไทย ไค ้ด ีกษาไว ้ว ่า ป ร ะชาก ร เป ีอ ง ร ะยอง  ป ีอ ัตราการเน ิ ่มโดย 

เฉล ี ่ยร ้อยละ 3 .12  ต่อปี (20)|ตั ้ งแต่ปีปัจจุบันจนถงปี  น .ฬ .  2544 โดยที ่อ ัตราการ 

เน ิ ่ม แองป ระชาก ร เมอง ระยอง  ป ีผล เนองมาจากการเน ิ ่มของประชากรตามธรรมชาต ิ  

และการนัฒนานนที ่ชายผังทะ เ ลตะว ันออก

ข ้อม ูลวายไค ้ของประชากร เป ็นการนำข ้อม ูลมาจาก

ส ่าน ักงานคณะกรรมการน ัฒนาเชร»ช ูก ิจและอ ังคมแห ่งชาต ิ  ท ี ่ งไค ้ทำการนยากรณ

รายไค ้ของประชากรป ีอนาคต จนถงปี  น .ฬ .  2544 ข้อมูลที ่นำไปใข้ในแบบจำลองปี  

อนาคต เป็นอัตราส่วนเดียวกับข้อมูลปีป ัจจ ุบ ัน 2530

จำนวนน ัก เร ิยน  จำนวนประชากรผ ู ้ทำงาน และจำนวน

ประชากรท ี ่ป ีอาย ุมากกว ่า  5 ปี แต ่ไม ่ใส ่น ักเร ิยนและคนทำงาน ประมาณจากจำนวน 

ประชากรในป ีอนาคต โดยใข ้อ ัตราส ่วน ของจำนวนน ัก เร ิยนห ร ิอจำนวนประชากรผ ู ้  

ทำงานห ร ิอ จำนวนประชากรท ี ่ป ีอาย ุมากกว ่า  5 ปี แต ่ไม ่ใข ้น ักเร ิยนและคนทำงาน

ท ี ่ เป ียบเทำจากจำนวนประชากรป ีป ัจจ ุบ ัน

รายละ เอยดแชดงไว ้ใ นตา ราง  7 .1  ถง 7 .3



ตาราง?i 7 .1  ปฮมูลส์าห,ร'บ แบบ'3าลองการเ?เดการเลน ท างแลงคน

ประเภทแลม ูล รถ เ ก ๋งส ่วน รถ!)คลันส่วน รถมลเตลรีไ■ปด์ จำนวน ราทได ้แลง จำนวน จำนวน จำนวนป ระปาก ร

บุคคล บุคคล ประปาก ร ป ระปาก ร น ัก เร ียน ประปากร ทมลายมากกว ่า

ผู้ฑำงาน 5 ปี ที ่ไม่ใส่

ปี N . (X10° น ัก เร ียนและคน

(ตัน) ( ตัน) ( ตัน) ( คน) บาท/เด ้ลน) ( คน) ( คน) ทำงาน (คน)

2525 2, 321 7 ,9 8 4 20 ,124 - 237 .8 75 - - -

2526 2 ,5 2 4 8 ,6 53 25 ,651 - 263 .550 - - -

2527 2 ,832 9 ,4 50 29 ,875 - 294 .4 17 - - -

2528 3 ,1 19 11 ,535 34 ,265 - 301 .025 - - -

2529 3 ,466 13 ,782 38 ,642 - 314 .542 - - -

2530 3 ,7 52 15 ,234 4 3 ,267 49 ,471 330 .242 11 ,398 23 ,244 10 ,212

2534 4 ,8 97 21 ,033 61 ,781 5 5 ,94 0 396 .425 12 ,866 26 ,292 11 , 524

2544 7 ,7 6 0 35 ,532 108 ,066 7 6 ,060 6 11 .050 17 ,494 35 ,748 15 ,668 135



ตารางที่ 7 .2  ค่าลัตราส่วนปีลมลส่าหรับแบบจำลองการเกิดการเดินทางปีลงคน

\ประเภทปีลมูล จำนวน จำนวน จำนวน จำนวนประชากร รายได้ปีอง รถอนตส่วนบุคคล รถมอเตอรไชด

ประชากร นัก เ รทน ประ!(ากร ที่ ม่ลาอมากกว่า ประชากร

ผ้ทำงาน ธ ปี แต่ไม่ใส่
Oนัก เ ร ยนและคน ( X10

ช น ิด ปีทมล \ . (คน) (คน) (ตน) ทำงาน (คน) บาท/เดิอน) (คัน) (คัน)

ปีลมลปีลงนนท่ีดิกษา 49,471 11,398 23,244 10,212 93.877 4,131 9,678

ปีลมูลปีลงจังหวัด - - - - 330.242 18,986 43,267

พาลตราส่วน - 0.230 0.470 0.208 0.2843 0.2176 0.2237

ตารางที่  7.3 ปีลมูลที่นาไปใส่ส่าหรับแบบจำลลงการเกิดการเดินทางปีคงคนในปีอนาคต

\  ประเภทปีลมูล จำนวน รถมลเตลรัไชดิ รายได้ รถยนต จำนวน จำนวน จำนวนประชากร

ประชากร ปิลงประชากร ส่วนบุคคล นักเรัยน ประชากร ที่มือายุมากกว่า 5 ปี

ผู้ทำงาน ท่ีไม่ใส่นัก เ รัยนเละ

( X10° คนทำงาน

ปี ' v (คน) (คัน) บาท/ เดือน) (คัน) (คน) (คน) (คน)

2534 55,940 13,819 112.690 5,642 12,866 26,292 11,524

2544 76,060 24,172 173.701 9,420 17,494 35,748 15,668

1
3

6
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7 . 2 . 2  การนอากรณ ์ปร ิมาณกาวเด ินทางของคนในป ีอนาคต

จากผลธองการนอากรณ ตัวแปรที ่ ใส ิในแบบจำลองปีอนาคต

ฟ ้ามารถนำมานอากรณปร ิมาณการเก ิดการเด ินทาง และการด ิงด ูดการ เด ินทางธอง 

คนในปีอนาคต โดอแบบจำลองการเก ิดการ เด ินทางของคน ตังผลฟ้รปปร ิมาณการ 

เด ินทางของคน ในต ารางท ี ่  7 .4

ตารางที ่  7.4 ปริมาณการเดินทางของคนในปีอนาคต

N. ประเภท

ปี X .

การเกิดการเดินทาง (เที ่ยว/วัน) การดิงดูดการเดินทาง (เที ่ยว/วัน)

ในนนท่ีดิกษา นอกนพ)ดิกษา รวม ในนืนท่ีดิก»า นอกนนท่ีดิกษา รวม

2534 96,935 59,466 156,401 130,472 24,179 154,651

2544 148,039 90,814 238,853 177,396 32,874 210,270

7 .3  ปร ิมาณการเด ินทางของด ินค ้าในป ีอนาคต

จากการด ิกษาแบบจำลองการเก ิดการเด ินทางของด ินค ้าท ี ่ผ ่านมานบว ่า  

ปร ิมาณการเด ินทางของด ินค ้า แปรเปลอนไปตามล ักษณะประเภทกา รใส ิป ระโอปน ํใน  

ที่ ดิน ได้แก่  นนที ่ธรกิจ นนที ่อตฟ้าหกรรม นนที ่ที ่ออ่อาดิฮหนานน่นน้ออ และนนที ่การริ 1 /  ' * X ไ ,
เกษตร ก ่อนอนจงด ้ลงนอากรณการเปลอนแปลงนนที ่การใส ิประโฮปน ํในท ี ่ด ินในป ี

อนาคต การนอากรณ์ปร ิมาณการเด ินทางของด ินค ้าในป ีอนาคต ได ้แอกประเภท

คังนี  คอ จ ุด เร ิ ่ มด ้นการเด ินทาง ( T r i p  O r i g i n s )  และจ ุดปลาอการเด ินทาง 

( T r i p  D e s t i n a t i o n s )

7 . 3 . 1  การนยากรณนนที ่กา วใรประโรปน ํในท ี ่ด ิน

การนอากรณ์นนท ี ่การใสิประโอปน ํในที ่ด ินในป ีอนาคต ใ ร  ว ิธ

C u rve  F i t t i n g  L i n e a r  R e g r e s s i o n  และความหนาแน ่นของประปากรต ่อ

นนที่ ส ิงฟ ้ามารถอรบา อได้ ตังนี
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ก. ใสื  C u r v e  F i t t i n g  และ L i n e a r  R e g r e s s i o n  ใปั 

นหาความล ัมน ันสระหว ่างนนท ี ่ประ เภทกา รใค ้ประโอชน์ในที ่ต ัน และธ ้อม ูลต ัวแปรต ่าง ๆ 

โคอให้อ้อมูลนืนที ่ประ เภทกา รใอ ้ประโอชน ์ในท ี ่ต ัน (นนที่ สุ•รกจ นั ้นที ่อุตสำหกรรม

และนั ้นที ่ที ่ออู ่อาตัอหนาแน่นนัอร) เอ ืนต ัวแปรตาม (Dependent  V a r i a b l e  ; Y) 

และ โ ร  อ ้อม ูลตัวแปรต่าง ๆ อาทิ เต ่น จำนวนประ!(ากร ร า รไค ้  จ ำนวนรวค ราน  

ฯลฯ เอ ืนต ัวแปรอ ืส ํระ ( I n d e p e n d e n t  V a r i a b l e  ; X) จ ากการว เค รา ะห ผล  

สำมารถส ํร ุปไค ้ว ่ากา รใอ ้ประโรชน ์ในท ี ่ต ันประ เภทนนที ่ธุ รกจ และที ่ออ่อาสืรหนาแน่น 

น้อร แป รตามจำนวนประ Ifากร  ต ่วนการใอ ้ประโอชน ์ในท ี ่ต ันประ เภทนั ้นที ่อุตสำหกรรม 

จ ะแป รตามจำน วน รา รไค ้ธอ งป ระ ! fากรต ่อคน โดรมความล ัมน ันสเท ี ่นส ํมการเค ้นตรง 

ผลสํร ุปต ังสํมการ 7 .1  ถง 7 . 3

Y 1 = +0.000032  + 0 .0 00040  Xx ; R = 0 .9751 (7 . 1 )

“«ะ II - 3 . 4 1 7 8 3 2  + 0 .0 02355  X2 ; R = 0 .9811 (7 . 2 )

•< น II - 0 . 2 8 1 3 8  + 0 .0 00545  X ; R = 0 .6008 (7 . 3 )

Y 1 = นืนที ่การใ ร ป ร ะ โ ร ช น ์ใ นที ่ตันประเภทนนที ่สรกิจ (ต า ร าง ก ิโล เมตร)

II01
>* นนที ่การใ ร ป ระโรชน ์ในที ่ต ันประเภทน ั ้นท ี ่อ ุตสำหกรรม (ต า ร า ง

ก ิโล เมตร)

Y =3 นนที ่การใ ร ป ร ะ โ อ ช น ์ใ นที ่ตันประเภทนั ้นที ่ที ่อร ่อาสืรหนาแน่นน้ออ

( ต า ร า ง ก ิโ ล เ ม ต ร )

X 1 = จำนวนป ระช าก ร  (คน) •

= จ ำ น ว น ร า ร ไ ค ้11องประชากรต ่อคน (บาท/เคอน/คน)

หลังจากที ่ไค ้ส ํมการนสํดงความค้มนันส ระหว ่างประเภทนนท ี ่

ก า ร โ ร ประโยชน์ในที ่ต ัน และต ัวแปรอส ํร ะ  ต ังสํมการ 7 .1  ถง 7 .3  จ ํงทำการ 

ตรวจส ํอบส ํมการต ังกล ่าว ก ่อนนำไปโ ร งานโดอการเปร ีฮบเท ิรบผลท ี ่ไค ้จากส ํมการ 

โ ด อการแทนค ่าต ัวแปรต ่าง ๆ โ ด อรอมูล!)ปัจจุบัน 2530 แค ้วนำมาเปรอบเทอบก ับ 

อ ้อม ูลน ั ้นที ่ประเภทการใอ ้ประโรชน ์ในท ี ่ต ัน อืปัจจุ บัน 2530 นร ้อมทั ้งการปร ับแก้  

หากมความคลาดเคลอน ต ั ง ร า ร ล ะ เ อือค ตาราง  7 . 5  และ 7 .6

หลังจากนั ้น จงนำส ํมการที ่ปร ับแก ้ไปใอ ้ในการนอากรณนนที ่ส ุ รก ิจ 

นั ้นที ่อุตสำหกรรม นั ้นที ่ที ่อร่อาตัอหนาแน่นน้ออ ในอือนาคต อื น .ต .  2534 และอื  

น .ส ํ .  2544 ต ัง ร าฮ ล ะ เอ ืฮ ค ในตา รา ง  7 .7
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ตารางที่  7.5 ค่าการปรับแก้สํมการความสีมพันธ์วะหว่างพนที่ประเภทการ 

ใสีประโรปนในที่ดิน และตัวแปร

ประเภท

การใสีประโรปน 

ในท่ีดิน

รนฑ

ธรกิจ 

(ตร.กม.)

X  น 
พนท

อุตสำหกรรม 

(ตร.กม.)

X  น พนท

ท่ีอฮู่อาตัฮหนาแน่นน้อฮ 

(ตร.กม.)

๙มการคณิตสำสํตร 1.9790 0.9192 26.6803

ฮ้อมลฑดิยภมิ 1.9808 0.9193 12.9519ข S ฃ

ค่าปรับแก้ 1.0009 1.0001 0.4854

ตารางที่ 7 .6 สํมการความสีมพันธ์ระหว่างนนที่ประเภทการใสีประโรปนในที่ดิน และตัวแปร

ประเภทพนท่ี 

การใสีประโฮปนในที่ดิน

สํมการความสีมพัแฮระหว่างพนที่ประ เภท 

การใสีประโฮปนในที่ดินและตัวแปร หลังการปรับแก้

พนท่ีธรกิจ Y = 0.000032 + 0.000040 X 1

พนท่ีอุตสำหกรรม ¥2 = -3.417832 + 0.002355 X2

พนท่ีท่ีออู่อาตัฮหนาแน่นน้อย ¥3 = -0.136595 + 0.000265 X1
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ตาราง?! 7.7 รน?!ประเภฑการโ?/ประโอ!/น่ทน?!ด้นไนปึอนาคต

ประ เ ภฑก า รใท่ 

ประโย!/น่ในที่ดิน

พนท่ีสุรกิจ พนท่ี

อุตสำหกรรม

พนท่ี

ท่ีอยู่อาด้อหนาแน่น'น้อย

ปี x \ (ตร.กม. ) (ตร.กม.) (ตร.กม.)

2534 2.2398 1.3254 14.6634

2544 3.0454 1.9594 19.9865

ป ี. ก า ร ค ำน ว ณ ค ว าม ห น า แ น ่น ป ีอ ง ป ร ะ !/า ก ร ต ่อ พ ิน ท ี่
จ า ก ธ ัอ ม ูล ค ว าม ห น า แ น ่น ป ีอ ง ป ร ะ !/า ก ร ต ่อ น น ท ี่แ ล ะ น น ท ี่ 

ป ร ะ เภ ท ก า ร ใ ! เป ร ะ โ ฮ ป ี'น ่ใน ท ี่ด ิน  ป ีป ิจจ ุบ ัน  2 5 3 0  ส ำ ม า ร ถ ท ร า บ ไ ด ้ว ่า พ ิน ท ี่ป ร ะ เภ ท  
ก า ร โ ร ป ร ะ โ ย ! /น ่ใ น ท ี่ด ิน ป ร ะ  Iภ ฑ ใด  ค ว ร จ ะ ม ค ว า ม ห น า แ น ่น ป ีอ ง ป ร ะ !/า ก ร  เ ท ่า ใ ด
อ า ท ิเท ่น  พ น ท ี่ป ร ะ เภ ท ส ุร ก จ  จ ะ ม ีค ว า ม ห น า แ น ่น ป ีอ ง !!ร ะ ! /า ก ร โด ย ป ร ะ ม า ณ  4 , 0 0 0  
ค น ต ่อ ต า ร า ง ก โ ล เม ต ร ช ั้น ไ ป  ท ี่ง พ ิจ า ร ณ า พ ิน ท ี่ก า ร ใร ป ร ะ โฮ !/น ่ใน ท ี่ด ิน  ต าม ก ล ุ่ม ท ี่
ก ล ่า ว ไ ว ้แ ล ้ว ใ น ห ัว ป ีอ  3 . 2 . 2

น ย า ก ร ณ ค ว า ม ห น า แ น ่น ธ อ ง ป ร ะ ! /า ก ร  ต ่ลพ ินท ี่!) VI.(ะ/. 
2 5 3 4  แ ล ะ  2 5 4 4  โ ด ย ใ ! ! อ ัต ร า ก า ร เพ ม ธ อ ง ป ร ะ ป ี'า ก ร  โ ด ย เฉ ล ี่ย ร ้อ ย ล ะ  3 . 1 2  
ต า ม ท ี่ล ำ น ัก ผ ัง เม ีอ ง  ก ร ะ ท ร ว ง ม ห า ด ไ ท ย ไ ด ้ค า ด ก า ร ณ ์ไ ว ้ ด ้ง ร า ย ล ะ เอ อ ด  ต า ร า ง ท ี่
7 .8

ค. จากผลการนยากรณ ์นนท ี ่ประเภทการใรประโฮปน ่ในท ี ่ด ิน

โดยว ้ธ ี  C u r v e  F i t t i n g  และ L i n e a r  R e g r e s s i o n  พร ้อมฑงความหนาแน่น 

ปีองประ!/ากรต่อพินที ่  ที ่พิจารณาตามกลุ ่มพินที ่ประ เภทการใท่ประโย!/น ่ในที ่ด ิน จงน่า 

มาคาดการณ์การเปล ี ่อนแปลงนนที ่ประเภทการใท ่ประโย!/ 'แในท ี ่ด ิน ในพินท ี่ย ่อยใน!) 

อนาคต ด้งน

กำหนดให้พินที ่ประเภท การดิกษา สำสํนา รา !/การ 

และสํถานที ่นักผ่อน เปีนพินที ่ที ่ไม่มีการเปลี ่ยนแปลงใด ๆ ทงดิน

การเปลี ่ยนแปลงพินที ่การใ!/ประโฮ!/น่ในที ่ด ิน จะ

เปล ี ่ยนแปลงตามลำด ับประเภทการใท ่ประโย!/น ่ในท ี ่ด ิน ด้งน่

1. การเพิ ่มปีองพินที ่สุ รกิจ จะแปรเปล ี ่ยนมาจากพ ิน

ที ่ที ่อย่อาด้ยหนาแน่นปานกลาง
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ตารางท 7 .8  ความหนาแน ่นธฮงประชากรต ่อนนก ี ่

+—
11

ZONE POPULATION
(2530)

AREA I
!

DENSITY! POPULATION 
(25301! (2534) DENSITY

(2534)
POPULATION

(2544)
DENSITY ! 

(2544) !
1 1120 0.27 ! 4148 ! 1266 4691 1722 6378 !2 2049 0.42 ! 4879 ! 2317 5517 3150 7501 !3 1551 0.34 ! 4562 ! 1754 5158 2385 7013 !4 2246 0.5 1 4492 ! 2540 5079 3453 6906 !5 2851 0.64 i 4455 ! 3224 5037 4383 6849 !6 1238 0.62 1 1997 ! 1400 2258 1903 3070 !7 1967 0.66 ! 2980 ! 2224 3370 3024 4582 !8 3027 1.94 ! 1560 ! 3423 1764 4654 2399 !9 1995 1.29 ! 1547 ! 2256 1749 3067 2378 !10 3002 1.75 ! 1715 ! 3395 1940 4615 2637 !11 3093 3.72 1 831 ! 3497 940 4755 1278 !12 842 2.06 ! 409 ! 952 462 1295 628 !13 1142 0.54 ! 2115 ! 1291 2391 1756 3251 !14 3242 2.13 ! 1522 ! 3666 1721 4984 2340 !15 3507 1.28 I 2740 ! 3966 3098 5392 4212 !16 2707 1.2 ! 2256 ! 3061 2551 4162 3468 117 571 3.58 ! 159 ! 646 180 878 245 !18 986 3.69 ! 267 ! 1115 302 1516 411 !19 1529 1.42 ! 1077 ! 1729 1218 2351 1655 !20 2668 1.55 ! 1721 ! 3017 1946 4102 2646 !21 934 1.64 ! 570 ! 1056 644 1436 876 !22 667 2.45 1 272 ! 754 308 1025 419 !23 444 1.63 ! 272 ! 502 308 683 419 !24 2127 1.34 Î 1587 ! 2405 1795 3270 2440 !25 3966 4.26 ! 931 ! 4485 1053 6098 1431 !+—
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2. การเนื ่มทองนินที ่อตสำหกรรม จะแปรเปล ี ่ยนมา
X  «4 <ฟ่ % J H

จากนินทิทิอย่ฮาตัฮหนาแน่นน้อย* 4 X 44
3. การเน ิมทองนนฑทอย่อาต ัฮหนาแน่นปานกลาง

-<j a  «J«! I I %J *
จะแปรเปลฮนมาจากนินทิท ิอย ่ฮาค้อหนาแน่นน ้อย

■ "  ÿ  J J
4. การเนิมทองนนทิทอย่อาค้ฮหนาแน่นน้อย จะแปร

เปลี ่ยนมาจากนินท ี ่การเกษตร
V

การปร ับน ั ้นที ่การใช้ประโยปนในที ่ด ิน ถอตามจำนวน 

นั ้นที ่ฑ ั ้ งหมดตามประเภทการใช้ประโอปนํในที ่ด ินที ่นฮากรณ์ไว ้ในปีอนาคต ต ังตารางท ี ่

7 . 7  และความหนาแน่นทองประปากรต่อนั ้นท ี ่  ตารางที ่  7 . 8  โดยเร ี ่มจากนั ้นท ี ่  

ประ เภทธ ุรก ิจ  อ ุตสำหกรรม ที ่ออู ่อาตัยหนาแน่นปานกลาง ที ่ออู ่อาตัฮหนาแน่นน้อย 

และการ เกษตร  ตามลำตับ

น ิน ท ี่ธ ุร ก ิจ ร ว ม ถ ง น ิน ท ี่ท ี่อ ย ู่อ าค ้อ ห น าแ น ่น ม าก  
ก า ร ป ร ับ น ั้น ท ี่ก า ร ใช ้ป ร ะ โอ ป น ํใน ท ี่ด ิน ป ร ับ ต า ม ค ว า ม  

เป ็น ไ ป ไ ค ้ท อ ง แ ต ่ล ะ น ั้น ท ี่ใน น ิน ท ี่ย ่อ ย  แ ล ะ ต า ม ล ัค ส ํว น ท อ ง น ั้น ท ี่ย ่อ ย โ ด ย น ิจ า ร ผ า จ า ก
ค ว าม ห น า แ น ่น ท อ ง ป ร ะ ป าก ร ต ่อ น ิน ท ี่ แ ล ะ น ิน ท ี่ท ี่ม ีอ ย ู่จ ร ิง เป ็น ห ล ัก เก ณ ฑ ใน ก า ร น ิจ า ร ณ า  
อ า ท ิเช ้น  ก า ร ป ร ับ น ิน ท ี่ก า ร เก ษ ต ร ไ ป เป ็น น ั้น ท ี่ท ี่อ ย ู่อ า ค ้อ ห น า แ น ่น น ้อ ย  ต า ม ก า ร
น ย าก ร ณ ก าร ป ร ับ น ั้น ท ี่ ส ํม ม ุด ิค า ด ว ่า ป ร ะ ม า ณ  3 ใ น  8 ท อ งน ิน ท ี่ย ่อ ย  จ า ก น ั้น จ ง น ำ ค ่า  
ท ี่ป ร ะ ม า ณ ไ ค ้ม า เป ร ีย บ เท ิอ บ ก ับ น ั้น ท ี่ก า ร เก ษ ด ร ท ี่ม ีอ ย ู่จ ร ิง  ถ ้า น ั้น ท ี่ก า ร เก ษ ต ร ม ีค ่า ม า ก  
ก ว ่า ค ่า ท ี่ป ร ะ ม า ณ ไ ต ้ก ็ท ำ ก า ร ป ร ับ น ั้น ท ี่ไ ค ้ฑ ัน ท ิ โ ด ย ใ ช ้ค ่า ท ี่ป ร ะ ม า ณ ไ ค ้ แ ต ่ถ ้า น ิน ท ี่ก า ร  
เก ษ ต ร ม ีค ่า น ้อ ย ก ว ่า ค ่า ท ี่ป ร ะ ม า ณ ไ ค ้ ก ็ใ ช ้ค ่า น ิน ท ี่ก า ร เก ษ ต ร ท ี่ม ีอ ย ู่จ ร ิง  ท ี่เป ็น ค ่า น ้อ ย  
ก ว ่า  เป ็น ค ่า ป ร ับ น ั้น ท ี่ก า ร เก ษ ต ร ไ ป เป ็น น ั้น ท ี่ท ี่อ ย ู่อ า ต ัย ห น า แ น ่น น ้อ ย

ก า ร ด ำ เน ิน ก า ร ป ร ับ น ั้น ท ี่ป ร ะ เภ ท ก า ร ใ ช ้ป ร ะ โ ฮ ป น ํใ น ท ี่ 
ดิน ด ำ เน ิน ก า ร ต า ม ช ั้น ต อ น ท ี่ก ล ่า ว ไ ว ้ช ้า ง ต ้น  ต ัง ร า ย ล ะ เอ ีย ด  ผ ล ส ํร ุป น ิน ท ี่ป ร ะ เภ ท  
ก า ร ใ ช ้ป ร ะ โ อ ป น ํใ น ท ี่ด ิน ใ น ปี อ น าค ต  ปี น . ส ํ.  2 5 3 4  แ ล ะ ปี น . ฬ. 2 5 4 4  ใ น ต า ร า ง
ท่ี 7 . 9  ถง 7 .11

7 . 3 . 2  การนฮากรณ ์และผลทองปร ิมาณการเด ินทางทองส ินค ้าในป ีอนาคต

จากนั ้นที ่ประเภทต่าง ๆ ทองน ินท ี ่ประเภทการใช ้ประโฮปน ํในท ี ่  

ดิน ในแต่ละนินที ่ย ่อฮที ่นยากรณไค้ตังดารางที ่  7 .1 0  และ 7 .11  ก ็สำมารถนำมา 

นอากรณ์ปร ิมาณการเด ินทางทองสินค ้าไค ้  เน ื ่อ งจากแบบจำลองการเก ิดการเด ินทาง 

ทองสินค้าที ่ค้กษาผ่านมา นบว ่าการเก ิดการเด ินทางทองส ินค ้า  แปรตามนินทิกา รใช ้  

ประโยปนํในที ่ด ิน ประเภทนินที ่ธ ุ รก ิจ อ ุดสำหกรรม ที ่ฮยู ่อาตัฮหนาแน่นน้อย และการ
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ต าราง? i 7 . 9  แสํคงผลสํรุปซ้น?เปรร;เภทฟาง ๆ ธอง่ซ้น?เปรร;เภทการ''Iปปรร;'โฮฬ1น?เสิน 
ในหืนที่สิกษา

N v  ปี
หืนท่ีปรร; LirrK.
การใรป รร;โรป w V  
ในที่ค ิน

25 30 25 34 2544

หืนที่สุรกิจ 1 .9 8 0 8 2 .2 3 9 8 3 .0 4 5 4

หืนที่อุตสำหกรรม 0 .9 1 9 3 1 .3 2 5 4 1 .9 5 9 4

นนที่ที่ออู่อาสิอ 
หนาแน่นปานกลาง

ธ . 4 4 4 6 6 .0 1 2 6 7 .1 9 3 3

นนที่ที่อฮุ่อาสิอ 
หนาแน่นน้ออ

1 2 .9 5 1 9 1 4 .6 5 1 2 1 9 .9 8 7 4

พนที่การเกษตร 1 7 .2 9 7 0 1 4 .3 6 4 6 6 .4 0 8 1

หืนที่การสิกษา 0 .2 5 5 6 0 .2 5 5 6 0 .2 5 5 6

ห ืนท ี่ทางราปการ 0 .5 6 3 0 0 .5 6 3 0 0 .5 6 3 0

หืนที่ทางสำสํนา 0 .2 6 5 6 0 .2 6 5 6 0 .2 6 5 6

หืนที่สํถานที่นักผ่อน 1 .2 4 2 2 1 .2 4 2 2 0 .2 4 2 2

รวม 4 0 .9 2 0 0 4 0 .9 2 0 0 4 0 .9 2 0 0
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ต า ร า ง ? !  7 . 1 0  แ ส ด ง เ}น ? ร ป ร ะ เภ ท ส ่า ง  ๆ ธ อ ง à น?เประ เภ ท ก า ร ใ # ป ร ะ ‘โ ท tf iH น?i§iน 
ใน แ ต ่ล ะ น ืน ท ี่ท ่อ อ ใน ป ี น . ฬ. 2534

ZONE TOTAL BUSINESS INDT. GOVER ECU. RESIDENCE AGRI. RELIGION RECREATION !
NED. LESS 11

1 0.27 0.2700
2 0.42 0.4150 0.0050
3 0.34 0.3285 0.0068 0.0047
4 0.50 0.4944 0.0056
5 0.64 0.5429 0.0408 0.0313 0.02506 0.62 0.0219 0.5981
7 0.66 0.1890 0.0132 0.4397 0.0181
8 1.94 0.0294 0.0975 1.7715 0.0416
9 1.29 0.5924 0.0031 0.0038 0.6907

10 1.75 0.7186 0.0878 0.0709 0.7935 0.0014 0.0778
11 3.72 0.0125 1.4880 2.0939 0.0391 0.0865
12 2.06 1.8289 0.2311
13 0.54 0.0831 0.4569
14 2.13 0.0144 0.0075 2.0468 0.0613
15 1.28 0.0212 1.2397 0.0191
16 1.20 0.0338 1.1806 0.0156
17 3.58 1.7900 1.7900
18 3.69 1.2177 2.4576 0.0147
19 1.42 0.0075 0.5331 0.4686 0.4108
20 1.55 0.1138 0.6541 0.3875 0.3946
21 1.64 0.0062 0.2991 1.3244 0.0103
22 2.45 2.4344 0.0156
23 1.63 1.6300
24 1.34 0.0131 0.3964 0.9305
25 4.26 0.1319 0.5140 3.4580 0.1561
26 129.61 129.6100
27 11.25 11.2500
28 323.23 323.2300

[TOTAL 505.01 2.24 1.33 0.56 0.26 6.01 14.65 478.45 0.27 1.24
[STD AREA 40.92 2.2398 1.3254 0.563 0.2556 6.0126 14.6512 14.3646 0.2656 1.2422
!0ST AREA 464.09 464.09
[TTL AREA +.............. 505.01 2.2398 1.3254 0.563 0.2556 6.0126 14.6512 478.4546 0.2656 1.2422
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ต ารางท ี่ 7 .1 1 แส ํดงพนท ี่ประเภทต ่าง ๆ ป ีองน นท ี่ประเภทการใรประโอชนในท ี่ด ,! 
ในแต ่ละน ืนท ี่ย ่อยในร น . tf. 2 644

ZONE TOTAL BUSINESS INDT. GOVER EDO. RESIDENCE AGRI. RELIGION RECREATION !
NED. LESS ■

1 0.27 0.2700
2 0.42 0.4150 0.0050
3 0.34 0.3285 0.0068 0.0047
4 0.50 0.4944 0.0056
5 0.64 0.5429 0.0408 0.0313 0.0250
6 0.62 0.0219 0.5981
7 0.66 0.6287 0.0132 0.0181
8 1.94 0.0294 0.0975 0.9700 0.8015 0.0416
9 1.29 0.5924 0.0031 0.0038 0.6907

10 1.75 1.3526 0.0878 0.0709 0.1595 0.0014 0.0778
11 3.72 0.0125 3.5819 0.0391 0.0865
12 2.06 1.2360 0.5929 0.2311
13 0.54 0.0831 0.4569
14 2.13 0.0144 0.0075 0.7029 1.3439 0.0613
15 1.28 0.3659 0.0212 0.8738 0.0191
16 1.20 0.0038 1.1806 0.0156
17 3.58 2.8640 0.7160
18 3.69 2.9520 0.7233 0.0147
19 1.42 0.0075 0.5331 0.8794
20 1.55 0.1138 0.7622 0.6740
21 1.64 0.0062 1.3120 0.3115 0.0103
22 2.45 2.4344 0.0156
23 1.63 1.6300
24 1.34 0.0131 0.4422 0.8847
25 4.26 0.1319 0.5140 3.4580 0.1561
26 129.61 129.6100
27 11.25 11.2500
28 323.23 323.2300

! TOTAL 505.01 3.05 1.96 0.56 0.26 7.19 19.99 470.50 0.27 1.24
! STD AREA 40.92 3.0454 1.9594 0.5630 0.2556 7.1933 19.9874 6.4081 0.2656 1.2422
!OST AREA 464.09 464.0900
1TTL AREA +.......... ... 505.01 3.0454 1.9594 0.5630 0.2556 7.1933 19.9874 470.4981 0.2656 1.2422
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1กษตT ตามลำด ับ ด ังฟ ้ามารถฟ ้ร ุปผลการพ ยากรณ ์ปร ิมาณ การเด ินทาง!เองส ินค ้าในป ี 
อนาคต โด อ อ าด ัอ แ บ บ จ ำล อ งก าร เก ค ก าร เด ิน ท างธ อ งส ิน ค ้า  ใน การด ักพ าท ี่ผ ่าน มา  

างต ้น ไว ้ใน ต าร  างท ี่ 7 .1 2  ดังนํ้

ตารางที่ 7 .1 2  ปริมาณภารเดินทางธองสินค้าในปีอนาคต

\ป ร ะ เภ ท จุดเริมต้นการเดินทาง (เท ี่อว/วัน) จุดปลารทางการเดินทาง (เที่อว/วัน)

ปี 'v ในพนท่ีดักพา นอกพนท่ีดักพา รวม ในพนท่ีดักพา นอกพนท่ีดักพา รวม

2534 2,352 5 ,156 7 ,508 2,362 5,178 7,640

2544 3,247 7 ,117 10,364 3,266 7,160 10,426

7 .4  ฟ้รปผลการด ักพา

7 . 4 . 1  ก ารร ิเค ราะห ้ด ัวแป รท ี่ม ผ ลท ำให ้เก ิด การ เด ิน ท างใน พ น ท ี่ด ัก พ า
เมองรร;ออง ท ำก ารร ิเค ราะห ้ผ ล ท างฟ ้ก ิด ิ โดอใ!?อ้อมูลฑุดิอภูม ตั้งแต่ป ี น .ฟ ้. 
2525 -  2529 และการเก ็บอ ้อม ูลปจมภ ุม ปีปัจจุบัน 2530 เน อส ํร ้างแบ บ จำลอง  
ก าร เก ด ก าร เด ิน ท าง ธ อ ง ค น  และ;สินค้า ด ัง เป ีนอ ้อมลเก ี่ยวก ับฟ ้ภาพ ทางเฟ ้รพ จก ิจ  
แลร;สิงตม ตลอดจน การเด ิน ทาง!เองตน  และส ินค ้า ฟ้รุปผลไต้ดังน

ก าร ด ัก พ าแ บ บ จ ำล อ งก าร เก ด ก าร เด ิน ท าง  และการด ิงดด  
ก าร  เด ิน ท าง!!องดน เ ป ีนการดักพา โด อ ร ิธ ก ารร ิเค ราะห ้แบ บ ถ ด ถ อ ย  และร ิธ ีอ ัตรา  
ก าร เด ิน ท าง  ตามลำด ับ

ต ัวแปรท ี่มความ ส ิมน ัน ร ิก ับการเก ิดการเด ิน ทาง!!องคน  
ประกอบต้วอ จำนวนประฟ ้ากร จำน วน รถม อเตอร ิโชค  รายไต ้!!องป ระฟ ้ากร และ 
จำนวนรถอนตส่วนบุคคล

ต ัวแปรท ี่ม ืความส ิมน ันร ิก ับการด ิงด ูดการเด ินทาง!!องคน  
ประกอบต้วอ จำนวนน ักเร ิอน จำน วนประฟ ้ากรม ู้ทำงาน และจำนวนประฟ ้ากรท ี่ม  
อ าอ ม าก ก ว ่า  5 ปี แต ่ไม ่ใส ่น ัก เร ิอ น  และคน ทำงาน
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ก ารส ก ษ าแบ บ งาล อ งก าร เก ด ก าร เส ิน ท างธ อ งส ิ(น พ า  
ประ เภทจุด เรมต้น แ ล ะ จ ุด ป ล าอ ก าร เด ิน ท าง ด ิก ษ าโด อ ว ิส ก ารว ิเค ราะห ้แบ บ ถ ด ถ อ อ

ตัวแปรที่มความสิม,พ ัน ส ก ับ การเก ิด การเด ิน ท างป ีองส ิน ค ้า  
ประเภท จดเรม ต ้น และจ ุดป ลาอการ เด ิน ท าง ประกอบด ้วยป ีนท ี่การใต ัประโอส ํน ่ในท ี่’ X  ไ ” '
ดินประเภทปีนฑสุรกิจ อ ุดสำหกรรม ท ี่ออ่อาคัอหนาแน่นน้ออ แ ล ะ ก าร เก ษ ต ร  ตามลำด ับ

แ บ บ จ ำล อ งก าร เก ด ก าร เด ิน ท างซ อ งค น  ส ำม ารถ แส ํด งให ้ 
ต ัดเจนไต ้ต ้วอส ํมการทางคณ ิตสำส ํตร ตังน

3 1 8 .8 0  + 1 .1 2 7 3  X2 + 2 .6 5 4 6
0 .0 0 0 2 1  Xo + 3 .6 3 9 9  Xg 
3 .9 6 1 9 9  XA + 0 .9 4 0 9 2  X5 + 4 .  
ก าร เก ด ก าร เด ิน ท าง ซ อ ง ค น  (
ก ารด ิงด ูด ก าร เด ิน ท างซ อ งค น  (
จำนวนประสำกร
จำน วน ป ระส ำกรท ม อาย ุม ากกว ่า 5 ปี
จำนวนนักI รอน
จำน วน ป ระสำกรผ ู้ท ำงาน
ราอไต ้ซ อ งป ระส ำกร
จำนวนรถอนต้ลํวนบุคคล
จำน วน รถมอเตอ ร ์ไส ํด ิ

7 5 1 6 3  (X 3 -X A-X  
เท ี่อ ว /ว ัน )
เท ี่อ ว /ว ัน )
( คน)
( คน)
( คน)
( คน)
( บ าท /เด ิอ น )
( คัน)
( คัน)

แ บ บ จ ำล อ งก าร เก ิด ก าร เด ิน ท างซ อ งส ิน ค ้า  สำมารถ  
แส ํด งให ้ต ัด เจน  ต ้วอส ํมการทางคณ ิตสำส ํตร ตังน

Yo = 0 .4 5 6 3  + 4 0 9 .8 1 5 0  X2 + 8 0 3 .9 7 6 2  X3
+ 1 9 .2 3 9 4  X7 + 5 .9 8 6 3  Xa 

Yd = 0 .3 1 9 4  + 3 9 2 .5 2 4 4  X2 + 8 2 3 .1 2 8 5  X3
+ 2 1 .0 4 8 6  X7 + 5 .7 9 1 8  Xg 

Yo = จุด เรม ต ้น การเด ิน ท างซ อ งส ิน ค ้า  ( เท ี่อ ว /ว ัน )
Yd = จ ุด ป ล าอก ารเด ิน ท างซ องส ิน ค ้า  ( เท ี่อ ว /ว ัน )
X2 = ป ีนท ี่การใต ัประโรส ํน ่ในท ี่ด ินประ เภทนื๊นที่สุรกิจ

(ต ร .ก ม . )
X3 = นนท ี่การใต ัประโอส ํน ่ในท ี่ด ินประเภทป ีนท ี่อ ุตสำหกรรม

( ต ร .ก ม . )
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X  7  =  นนฑกา ร ใธ ีป ระ โย  สํน่'ในที่ดินประ เภทนนที่ท ี่อย ู่อาส ิร 
หนาแน่นน้อย (ต า .ก ม .)

XB = นน ท ี่การโรประโอ!(น ่ใน ท ี่ด ิน ประเภท น น ท ี่การเก»ตร
( ต า .ก ม .)

7 . 4 . 2  จ าก ก าร ว ิเค ร าะ ห ้เน อ ส ิก ษ าแ บ บ จ ำล อ งก าร ก ร ะ จ าย  ธ อ งก าร  
เดนทางธองคนและส ินค ้า ส ์าหร ับน ํ้น ท ี่ส ิก»าเม ิองระยอง โดยรอมลปรมภม ิ และ
ทุติยภูมิ ด ัง ก ล ่าว ส ำม าร ถ ๙ ร ุปผลได ้ว ่า

ก าร ส ิก ษ าแ บ บ จ ำล อ งก าร ก ร ะ จ าย ก าร เด น ท าง  คร ั้งน ั้ส ิกษา 
โด  อ ว ิธ ีแบ บ จ ำล อ งแรงด งค ุด !เอ งก าร เด ิน ท าง  ประเภท A n a l y t i c  D i s t r i b u t i o n  
F u n c t io n

กำหนดให ้องคประกอบปรับแก ้ จ ำน ว น ก าร เด น ท างร ะ ห ว ่าง  
น น ท ี่อ ัน เน องม าจากส ํภ าน ท างเส ํร»รก ิจและส ิงต ม  (K t j ) ม ิค ่า เท ่าก ับ  1 จะได ้แบบ  
จ ำล อ ง ก าร ก ร ะ จ าอ ธ อ ง ก าร เด น ท าง  โนนนท ี่ส ิก»าเม ิ องระยอง ส ำห ร ับ ก าร เค น ท าง  
ชองคน และส ินค ้า คือ

T o

โ;
c
r i

ร J

p / j  F i ช (C 1ช> r i s J
จำน วน การเด ิน ท างระห ว ่างน น ท ี่ i  และนนที่ j  
จำน วน ก ารเก ิด ก ารเด ิน ท างช อ งน น ท ี่ i
จำน วน กาวคงค ุตการเด ิน ทางชองน น ท ี่ j  
องดประกอบท ี่ม ิผลต ่อการเด ินทาง ธ อ งก าร  
เต ินทางระหว่างนนท ี่ i  และนนที่ j  
ม ูลค ่าการเด ิน ท างระห ว ่างน น ท ี่ i  และนนที่ j  
แปคเดอรธองแถว (Row) ใน  T r ip  
M a tr ix  เน อ ป ร ับ จ ำน ว น ก าร เก ิด ก าร เด ิน  
ท างโดยท  I  It  1 = P 1
แปคเตอร!เองแถวตามลก (C olu m n ) ใน  
T r ip  M a tr ix  เน ึ่อปร ับจำนวนการด ิงดคโ. J ท «
ก าร เด ิน ท า งโดยท I  'T 1 = Aji= l  1

ต ารางก าร เด ิน ท างท ี่ได ้จ าก แ บ บ จ ำล อ งน ้ เป็นแบบ
P r o d u c t io n  -  A t t r a c t i o n  ส ์าห ร ับการเด ิน ทางชองคน  และแบบ O r ig in  
D e s t i n a t i o n  ส ำห ร ับ การเด ิน ท าง!เองส ิน ค ้า

เ วลา ท ี่ใร ใน ก  าร เด ิน ท างIฉล ี่ย  ส ์าห ร ับ น น ท ี่ส ิก»าเม ิองระยอง



149

ท ี่คำนวณ ไค ้จากแบบจำลอง ม ค ่า เท ่าก ับ  8 .0 7  นาท ส ่าห ร ับ ก ารเด ิน ท าง»องค น และ
1 2 .4 8  นาท จ ำห ร ับ ก าร เด ิน ท าง»อ งส ิน ค ้า  พ บ ว ่า เว ล าก าร  เด ิน ท าง เฉ ล ี่ร»องส ิน ค ้า  
จ ะผ าก กว ่า  เน องจากการเด ิน ท าง»องส ิน ค ้าเท ี่น ล ักษ ณ ะม ่าน พ น ท ี่ด ิกษ า เธ ้า  -  ออก 
นนที่ด ิกษามากกว่า เ ท ี่นการ เด ินทางภารใน นนท ี่ด ิกษา

7 . 4 . 3  ก าร ว ิเค ราะห แ บ บ จ ำล อ งร ูป แ บ บ ก าร เด ิน ท าง»อ งค น  โดรแบบ  
จ ำลองร ูป แบ บ การเด ิน ท างท ี่จ ุคป ลาอ  สำมารถส ํร ุปผลไค ้ ดังน

ก าร ส ิก »าค ร ังน ื๊ ใ?/ว ิธ ์ M o t o r iz a t io n  โด ท ก ารแส ํค ง  
ความ ล ัมพ ัน ธ ์ระห ว ่างอ ัตราส ่วน จำน วน ร ้อยละ»องการ เด ิน ทางโดฮรถจ ํวน ต ัวก ับจำน วน  
รถรนตส่วนตัวต่อ 1 ,0 0 0  คน

ก าร เด ิน ท าง » อ ง ค น  ท ี่เก ิดจากการใ?/ระบ บ»น ส ่งมวลปน
เท ่าก ับ จำน วน เฉ ล ี่อร ้ออละ 30 และใ?/รถส ่วนต ัว เท ่าก ับ จ ำน วน เฉ ล ี่อ ร ้อ รล ะ  70  
โด อ  เใ]น ก ารใ?/รถม อ เต อ  รไปค ํ เท ่าก ับ จำน วน เฉ ล ี่อ ร ้อยละ 56 » อ งก าร เด ิน ท างท ี่
เก ิด»นโคอรถส ่วนต ัว

ส ํมการทางคณ ิตสำส ํตร ท ี่ใร ใน แบ บ จ ำล อ งรป แบ บ ก าร เด ิน*1 4 ^ u __ » V ”ทางฑจุคปลาอ เน อ ห าจ ำน ว น เฉ ล ฮ ร ้อ รล ะ»อ งก าร เด ิน ท างโค รรถ ส ่ว น ต ัว  ในพนฑ 
ดิกษา เม อ งระย อ ง  ส ำม ารถ แส ํด งให ้รด เจ น ไค ้ต ังน

PVT
p v t mc =
PVT
P V T MC =

MOT
e =

2 7 .6 7  + 1 1 .3 5 3 9  M 0 T °'ZO7
2 8 .7 9  + 6 7 .9 6 9 5  e " 0 - 0 1 0 0  MOT
อ ัต ราส ่ว น ร ้อ ยล ะ»อ งก าร เด ิน ท า ง โด  ยรถส่วนตัว
อ ัต ราส ่ว น ร ้อ ย ล ะ»อ งก าร เด ิน ท างท ี่เก ิด »น โด ย
รถมอเตอ รไปด' ธ อ งก าร เด ิน ท างโด ยรถ ส ่วน ต ัว
จำนวนอวดอาน (รถอนต่ส ่วนตัว) ต่อ 1 ,0 0 0  คน
2 .7 1 8 2 8

ความล ัมพ ันธ ์ระหว ่างอ ัตราส ่วน จ ำน ว น ร ้อ ย ล ะ»อ งก าร เด ิน  
ทาง โดยรถส ่วนต ัวก ับค ่า M o t o r iz a t i o n  มความลัมพันธ์ในรูป P o ly n o m ia l  
C urve

ความล ัมพ ันธ ์ระหว ่างอ ัตราส ่วน จ ำน ว น ร ้อ ย ล ะ »อ งก าร เด ิน  
ท างท ี่เก ิด ป ีน โด อรถม อเต อ รไชค ้ ธ อ งก าร  เ ด ินทางโดอรถส ่วนต ัวก ับค ่า M o t o r iz a t io n  
มความลัมพันธ์ในรูป E x p o n e n t ia l  C u rve
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7 .5  Ma เส ันอแน g ใน ก าร ใเาแ บ บ 1 า a a งไ.ป*IM งาน

นบบจำล องต่อ เน ื่องธฮงน ั้นท ี่ส ิกษา เม ิองระยอง ท ี่ได ้ส ิกษาในค รั้งป ี ถก 
ว ิเค ราะห ้ม าจาก ต ัวแป รท างด ้าน เฬ รษ จ ก ิจ และส ิงค ม  ธ ้อมลปริมาณจราจร ธ้อมล
ปร ิมาท!การเด ินทาง ธ้อมูลคุณลักษณะธa งโค รงธ ่ารถน น  ฯลฯ โคอการใย ่ธ ้อม ูลท ุต ิยภ ูม ิ 
ตั้งแต่ป ี น .ฬ . 2 5 2 5  -  2 5 2 9  นละปีa มูลปฐมภูมิปีปิจจุบัน 2 5 3 0  ด ังน ั้นแบบจำลองที ่
๙ร ้างธนมาน จงม ิธ ้a จ ำก ัด บ าง a อ ่าง  ท ี่งค วรท ำค วาม เธ ้าใจ ก ่อ น น ำแบ บ จ ำล อ งไป  
ษ  งาน น อกจากป ีอ ังม ิธ ้อป ีจารณ าบ างป ระการเน ั้อการส ิกษ าใน คร ั้งต ่อ  ๆ ไป ร(รุป 
ผลได ้ ตังนํ

7 . 5 . 1  แบบจำล a งถ ูกร*ร ้างธน ม าจากการว ิเคราะห ้ผลท างส ์ก ิต ิ ตังนั้น 
ความแม่นยำ แ ล ะ ค ว าม น ่า เร ่อ ถ อ  จงธน a อู่ก ับความถกต้อง และจำนวนธ้อม ูล

7 . 5 . 2  แบบ จำลa ง ถ ูกส ํร ้างธน ม าจากธ ้อม ูลธองป ีน ท ี่ส ิกษ าเม ิองระยอง  
จงฬ าม ารถใร ้แบ บ จำล อง นไค ้ เฉนาะป ีนท ี่ส ิกษาป ี หริอปีนที่อนที่มิส์ภานองค์ประกอบ 
ใก ล ้ เค ย ง  หริอเหม ิอนกับป ีนท ี่ส ิกษาป ีเท ่าน ั้น แต ่อย ่า งไรก ็ ตาม ควรจะได ้ม ิการปร ับ  
แ ก ้แ บ บ จ ำล อ งให ้เก ิด ค ว าม เห ม าะ ๙มเย ่นก ัน  ก ่อนนำไปใย ่งานท ุกคร ั้ง

7 . 5 . 3  แบบจำลองน ใย ่ว ิธ อ ัต ราก าร เจ ร ิท แต ิบ โต ธ อ งต ัว แป ร  ดังนั้น 
อ ัต ราก าร เจ ร ิณ ูเต ิบ โต ธ อ งต ัว แป ร  จงเป ีนค ่าแฟ ่คเตอริท ี่ม ิความล่าค ัณท ี่ฬ ุด ธองแบบ 
จ ำล อ ง การป ีจารทท คาดการณ ์ อ ัต ราก าร เจ ร ิท แ ต ิบ โต  น อกจากจะป ีจารณ าเฉ น าะ  
ธ ้อมลในอดีตแล ้ว ค วรป ีจารณ าถงแผ น ท ี่ได ้วางไว ้ และความ เ ปีนไปได้ธ องแผนนั้นใน  
อนาคต

7 . 5 . 4  ค ่าน าร าม ิเต อ ร ิต ่าง  ๆ ใน แบ บ จำลอ งก ่อ น น ำไป ใย ่งาน  ควรทำ 
การปรับปรุงป ีนใหม ่ เ ส์มอ

7 . 5 . 5  ต ัวแปรต ่าง ๆ ท ี่ใย ่ใน แบ บ จำลอง ไม ่ใย ่ต ัวแปรท ี่แน ่นอน ตังนั้น 
ต ัวแปรด ังกล ่าว อ าจ เป ล ี่ยน แป ลงได ้ท ั้งป ีธน อย ู่ก ับ เวลา และส ํถานท ี่ท ี่ทำการส ิกษา

7 . 5 . 6  เน ื่อค วาม แม ่น ยำธองแบ บ จำลองค วรท ี่จะต ้องม ิการเ ก ็บรวบรวม 
ธ ้อ ม ล แล ะท ำก ารล ่ารวจ ให ้ม าก ก ว ่าป ี โด ยท ั่ว ไป ธ ัอ ม ูล ท ี่ใร ใน ก ารส ิกษ าท างด ้าน การ  
คมนาคมธนล่ง จะต ้องท ำการเก ็บ ธ ้อม ูลอย ่างน ้อยป ระม าณ ร ้อยละ 1 ถงร ้ออละ 10
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แปรเปล ี่อนไปตามธนาดธองนนท ี่ส ิกษา น ต ่อร ่างไรก ็ต าม  จำนวนข้อมลที่จะทำการ 
รวบรวม และส ่ารวจก ร ังม ีธ ค จ ำก ัด  ธ น อย ู่ก ับ เวลาและเง ิน ท ุน วจ ัอ  เร่นกัน

7 . ธ . 7 แบบจำลองน เป ็นแบบจำลองท ี่ม ีผลต ่อการคมนาคมธนส่งทางบก  
โค อ เฉ น าะ ก าร เด ิน ท างบ น เค ้น ท างถ น น

7 . ธ . 8  แบบจำลองน ื๊ เป ็น แบ บ จำลองส ่าห ร ับ การเคน ท าง ท ุกจุคประสํงคํ

7 . ธ . 9 แบบจำลองน สำม ารถน ำไป ป ร ับ ป ร ุงไข ้ก ับ การเคน ท างป ระเภ ท
ม่ืน เร ่น  รถไป เป็นตัน หร ัอนำไปปร ับปรงไข ้ก ับการเด ินทางรปแบบอน เร ่น ก าร ̂  ̂ ' «
เด ิน ท าง โด ฮ ท างน า ท างอาก าฬ  เป็นตัน

7 . ธ . 10 ไน ก าร จ ำล อ งแ บ บ ก าร เด ิน ท าง  เน อ ก ารว างแผ น ก ารจ ราจ ร
และระบ บ คม น าคม ธน ส ่งม ักไม ่คำน ํงถงการเด ิน ท างภ า ยในนืนที่ ร่อธ ค ้วอเห ตท ี่การ

£ _  '
เด ิน ท างป ระเภ ท น  ม ักไม ่ได ้ส ่งผลกระทบ หร ือส ํะท ้ลนให ้เก ิดป ีฌ ูหาระด ับเม ีองไค ้
เน องจากมปร ิมาณ ไม ่มาก ดังนั้น ใน ก าร จ ำล อ งแ บ บ ก าร เด ิน ท าง  จงควรที่จะไค้ทำ
การแบ ่งนนท ี่ส ิกษา ให ้ม จำน วนนนท ี่ร ่ออมากท ี่ส ํด เท ่าท ี่สำมารถทำไค ้ เน อ ให ้เก ิด ก าร
เด ินทางประเภทนน ัออท ี่ส ํด แ ต ่อ ร ่างไรก ็ต าม  การแบ ่งนนท ี่ด ังกล ่าว จำต ้องใข ้ข ้อม ูล
ท ี่ม ีร าอ ล ะ เอ ีอ ด ม าก  ใข ้เว ล า ใน ก า ร ส ิก ษ า  และเง ินท ุนร ิจ ัอ  มากธนตามลำดับ อีกทั้ง
ข ้อ ม ูล ราอ ล ะเอ ีอ ด ห าอ าก  ที่ง เป ็น ธ ีด จำก ัด ธองการส ิกษ างาน ร ิจ ัอ

7 .6  ข ้อเส ํนอแนะอน ุ ๆ

7 . 6 . 1  ควรม ีการปร ับ ปร ุงแบ บจำลองน ั้ ใน งาน ร ิจ ัอต ่อไป เน อให ้ไค ้แบ บ  
จำลองที่ม ีประส ิฑธภาน ใน ก ารจำลองเหต ุการณ ท ี่ด ิองธน ต ่อไปอ ีก

7 . 6 . 2  ควรม ีการส ิกษาแบบจำลองน ํค ้วอร ิธอ ีน  ๆ อีก เนอการนัฒนา 
และป ระโอส ํน ํใน ก ารน ำไป ใข ้งาน ค ้าน การวางแผ น ค ม น าค ม ธ น ส ่ง

7 . 6 . 3  ควรม ีการป ระเม ีน ผล และดิดตามผล เม ื่อม ีการนำแบบจำลอง  
ไป ใข ้ งาน  เนอนำมาปรับปร ุงแบบจำลองให ้ท ันส ํม ัอ และม ีประส ิฑริภานตลอดเวลา
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