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ภาคผนวก -

การตรวจสอบข้อมูลว่ามาจากประชากรที่มีการแจกแจงแบบปกติ (Normal d is tr ib u t io n )

การฑดสอบ G od d n ess-of-F it เบี่นการตรวจว่าค่าลัง เกตต่างๆที่ไค้มาเบี่นข้อมูลที่ไค้ 
จากประชากรที่มีการแจกแจงแบบปกติ วิธีท่ีทำการทดลอบด้งน้ืคีอแบ่งข้อมูลออกเบ่ีนกลุ่มๆ ช้ิงแยก 
ออกจากกันโดยเด็ดขาดหรีอแบ่งตามช่วงค่าแล้วนับจำนวนหรีอความกี่ในแต่ละช่วงว่ามีจำนวนเท่าใด 
ต่อไปใข้หลักการทางการแจกแจงแบบปกติคำนวทเความกี่ท่ีคาด (Expected Frequencies) ใน 
แต่ละช่วงค่า โดยถ้ามีความแตกต่างมากระหว่างจำนวนที่ลัง เกตุกับค่าท่ีคาดหวัง จะสรุปว่าข้อมูลไม่ 
มีการแจกแจงแบบปกติแต่ถ้าความแตกต่างมีไม่มากนัก ก็สรุปว่าเบี่นข้อมูลมาจากการแจกแจงแบบปก 
ติในการทดสอบจะต้ังลมมติฐานว่า

Ho " ข้อมูลท่ีมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงแบบปกติ 
" ข้อมูลท่ีไม่ไค้มาจากประชากรที่มีการแจกแจงปกต ิ

แล้วคำนวทเค่า เฉลี่ยและค่า เบี่ยง เบนมาตรฐานของตัวอย่าง ต่อไปนี้คูว่าภายในแต่ละช่วงความกี่ของ 
การเกิดค่าที่คาดหวัง เม่ือ Ho จะเบี่นเท่าใด

ถ้าความแตกต่างระหว่างค่าลังเกตและความกี่คาดหวังมีน้อยก็สรุปว่าความแตกต่างเกิดชิ้น 
จากการลุ่มตัวอย่างเพียงอย่างเดียว และไม่ปฏิเสร Ho เกกเที่ที่ใข้ในการตัดสินใจความแตกต่างว่า 
มีมากพอท่ีจะปฏิบัติเลร Ho จะคูจากค่าสถิติไคลแควร ดังน้ื 

(Oi E i-E i)
โดยที่มีการแจกแจงแบบไคลแควร์ที่มีองศาอิสระเท่ากับ (K-r)

Oi คีอ ความกี่ของข้อมูลท่ีลังเกตมาตัวท่ี 1 
Ei คีอ ความก่ีท่ีคาดหวังตัวท่ี 1 
K คีอ จำนวนเนฑ้ังหมดของความก่ีของข้อมูลท่ีลังเกตุมา 
r คีอ จำนวนข้อจำกัดของการคาดประมากเคาามกี่ท่ีคาดหวัง โดย 

ปกติข้อจำกัดในการคาดประมากเไค้แก ่
ก. ผลรวมของความกี่ที่คาดว่าต้องเท่ากับผลรวมของความกี่ของข้อมูลที่

ลังเกต
ข. ข้อจำกัดในการคาดประมากเค่านารามิเตอรที่ไม่ทราบ เพื่อใข้ค่า

ประมากเน้ีในการคำนวกเความก่ีท่ีคาดหวัง ชิ้งถ้ามิการคาดประมากเที่ใข ้
แทนพารามิเตอรกี่ตัวก็ถีอว่า ข้อจำกัดมีจำนวนเท่าน้ัน



การตัดสินใจ

เมื่อค้านวกเจากข้อมูลไค้แล้วก็จะเปรียบเทียบที่ค้านวทเไค้กับในตาราง กเ ระตับองศาอิสระ 
เท่ากับ (k -r ) ล้าที่ค้าน’ไทเไค้มีค่ามากกว่า1ในตาราง m ระตับนัยล้าคัญ จะถีอว่าปฏิเสธ Ho ทเ 
ระดับน้ันๆ

การวิ เคราะห์การแปรปราน

เล็นวิธีการท่ีความแปรปรานท้ังหมดท่ีมีอยู่ในกลุ่มข้อมูลถูกแบ่งออกเล็นส่วนๆ ในแต่ละส่วน 
ท่ีแบ่งออกจะมีแหล่งท่ีมีของควาามแปรปรวนเหล่าน้ัน โดยสามารถบอกไค้ว่าความแปรปรานที่ไค้มา 
จากแต่ละแหล่งเล็นเท่าไรต่อจำนวนความแปรปรวนทั้งหมด การวิเคราะห์ความแปรปรวนมีวัตถุ
ประสงค์สองประการคือ เพ่ีอคาดประมาทเและทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับค่า เฉลี่ยของประชากร และ 
ในการสรุป เกี่ยวกับคา เฉลี่ยประชากรก็จะค้องอาตัยขนาดของค่าแปรปราน ลู่งผู้ทำการทดลองไค้
ล้งเกตมา

การวิเคราะห์ความแปรปรานแบบแจกแจงหลายทาง
แผนแบบลุ่มในบล็อก (Randomized b locks d esig n , RBD)
เนื่องจากในการทดลอง เล็นการทดลอง เกี่ยวกับลัตว จะมีอิทธีพลจากอายุของลัตว์ท่ีทำการ 

ทดลอง จิงไม่สามารถที่จะทำการวางแผนแบบลุ่มตลอด (Com pletely Random D esign,
CRD) ลู่ง เล็นวิธีที่ใข้เม่ือล่ีงที่ทดลองมีความสมํ่าเสมอกันตลอด ความผันแปรหรีอความแตกต่างอย่าง 
เดียวท่ีเกิดช้ินคือทรีฑเมนย์ท่ีใข้ทดลอง จีงทำให้การวางแผนแบบลุ่มตลอดมีความถูกต้องน้อยลง ตัง 
นั้นต้องการกำจัดความผันแปรตังกล่าวโดยใข้วิธีการทดลองแผนแบบลุ่มในบล็อก ลู่งเล็นแผนแบบท่ีใข้ 
กันอย่างแพร่หลาย ไค้มีการคดและนั«เนาฃ้ินมาในประมาทเปี คค. 1952 โดย R .A isher ลู่งเล็น 
คนที่พยายามหาวิธีที่จะปรับปรุงการทคลองทางค้านการเกษตร และไค้ความคดจากการทดลองทาง 
การเกษตรโดยบรีเาทเที่ดินในการทคลองจะถูกแบ่งออกเล็นบล็อก (b lock) และแต่ละบล็อกจะถูก 
แบ่งออกเล็นพล็อต (p lo ts )  ลู่งแต่ละพล็อตจะไค้รับทรีทเมนตต่างๆ

ลักษทเะซองการวางแผนแบบลุ่มในบล็อกจะนบ่งหน่วยทดลองท่ีไค้รับทรีฑเมนต ( trea tm en t) 
ออกเล็นกลุ่มๆ โดยแต่ละกลุ่มจะมีทุกฑรีฑเมนตรวมเรียกว่าบล็อก โดยท่ีจัานวนชองหน่วยทดลองใน 
แต่ละบล็อกจะเท่ากับ (หรีอฑวิคูทเของ) จำนวนของทรีทเมนค์ท่ีทคลอง แล้วค่อยทำการลุ่มทรีฑเมนค์ 
ให้แก่หน่วยทดลองแต่ละบล็อก ลู่งในการจัดบล็อกน้ันอาตัยหลักเกทเ,ท 2 ประการคือ

1. บล็อกเนื่องจากปัจจัยภายในหน่วยทดลองเอง เช่น บล็อกตามเพค อายุ พันธุเล็นต้น
2 . บล็อกเนื่องจากปัจจัยภายนอกลู่งเกิดชิ้นกับหน่วยทดลอง เช่น ในการทดลองเกี่ยวกับ 

นีชลู่งจะไค้รับอิทธิพลจากความแปรปรานในความอุดมสมบูร:นของดินท่ีใข้ปลูก
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จุดประสงคในการบล็อก เพ่ือกำจัดความผันแปรที่เกิดชิ้นเน่ืองจากปัจจัยอ่ืนๆที่ไม่ใช่ทรีฑเมนต 
และในการบล็อกน้ัน ผู้ทดลองต้องพยายามจัดกลุ่มหน่วยทดลอง โดยพยายามให้ภายในบล็อกมีความ 
สม่ําเสมอตลอดกันหมด และระหว่างบล็อกจะต้องต่างกันมากการจัดบล็อกจะต้องทำอย่างมีหลัก เกกเ«ก 
เพ่ือให้บล็อกมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยล้าดัณและมีประสิทริภาพ โดยท้ังน้ืจะช้ินอยู่กับผู้ทำการทดลอง 
ว่ามีความรู้และความเข้าใจต่อสิงที่ทำการทคลอง ขนาดบล็อกมีตงแต่ 2 หน่วยการทดลองชิ้นไปใข ้
ในการเปรียบเทียบ 2 ทรีทเมนต อาจใข้ b - t e s t  ทำการทดลอบไต้ในแบบเปรียบเทียบจับค่ 
(p aired  com parisions) ไต้ ชิ้งจะไต้ผลเช่นเคียวกับการวิเคราะห้วาเรียนชิ้แล้วทดลอบ
แบบ F -te s t  ภายในบล็อกจะมี เล็นคู่ๆ วิรึลุ่มต้องทำภายในบล็อก ดู่งทำให้ผลรวมของค่าเบี่ยงเบน 
(dev ia t  ion) จากค่า เฉล่ียของบล็อกหน่ืงจะ เท่ากับศูนย เกิดเล็นข้อกำหนดช้ิน ดังนั้นเวลาใส่ข้อมูล 
ในตารางจะต้องจัดเล็นคู่ๆ ในการทดลองแผนแบบลุ่มในบล็อกไต้เปรียบกว่าการทดลองแบบอื่นๆ
เพราะลามารถเข้าใจไต้ง ่าย และการคำนวทเค่าต่างๆ ก็ไม่ยุ่งยากข้บข้อน ความลับสนท่ีอาจเกิดช้ิน 
ไต้ในการทคลองก็ง่ายต่อการแก้ไขด้วย มีความเที่ยงตรงสูงกว่าการวางแผนแบบลุ่มตลอด รวมท้ัง 
ไม่มีข้อจำกัดเก่ียวกับจำนวนฑรีท เมนตห?:อบล็อก แต่ข้อเสิยของการวางแผนแบบลุ่มในบล็อกจะมีมาก 
ช้ินในกรรท่ีความผันแปรของหน่วยทดลองภายในบล็อกมีมาก จะทำให้ความผิดพลาดในการทดลอง
(E xperinental error) มีขนาดใหญ่ ข้งจะ เกิดช้ินในกรรท่ีมีจำนวนทรีทเมนตมากๆ เพราะจะ 
ไม่สามารถควบคุมหน่วยทดลองภายในบล็อกให้สม่ําเสมอตลอดไต้

ข้อมูลที่ไต้จากการทคลองภายใต้แผนแบบลุ่มในบล็อกสามารถใส่ในรูปตารางดังนื้

ฑรีทเมนต
บล็อก 1 2 3 k ผลราม ค่าเฉลี่ย

1 X X X X T X1 1 1 2 1 3 2 k 1 1
2 X X X X T Xi 2 22 1 3 2 k 2 2
9 " X X X X «f •«9 1 92 93 9
ท X X M X T Xท 1 m2 ท k Tl m

'รวม T T «« T T" 1 *’ 2 - k
เฉลี่ย X" 1 X”2 M X" k X.,,.

โดยท่ีผลรวมของบล็อกท่ี i = T1 = X i j
ค่าเฉลี่ยที่บล็อกที่ i = X1 = x i/k
ผลรวมท้ังหมด T,... = Ttj = Ti



121

ขนตอนในการวิ 1ครพข้อมูลจากแผนแบบสุ่มในบล็อก มีดังน้ี
1. แบบหุ่น (model) เล็นแบบท่ีปรับมาจากแผนสุ่มตลอด 

X = X + Bi + t i  + e i j
I 1) 2 ) t i l )  n ) J 1) 2, 1 1 1 1  ) k

โดยที่ XfJ = เล็นค่าจริงของประชากรบล็อกที่ 1, ทริทเมนต้ัท่ี j 
X = grand mean ค่า เฉล่ียของท้ังหมด 
bi = เล็นผลจากบล็อกท่ี 1 
t j  = เล็นผลจากฑรีทเมนต้ัท่ี 3

s i j  = เล็นค่าความคลาดเคลี่นของการทดลอง หรือปฏิกิริยาระหว่างบล็อกกับ 
ทริทเมนต คือการ เปล่ียนแปลงของอีทรินลของฑริท เมนต์ เม่ือ เปล่ียนจากบล็อกหน้ีงไปยังอีกบล็อกหน่ึง 
ข้อลมมติ มีดังน้ี

1. ทุกค่า x tj ท่ีลัง เกตมาเล็นอิสระต่อกัน และสุ่มมาจากประชากรขนาด kn
2. ในแต่ละประชากรใน kn ประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ ด้ายค่าเฉลี่ยแจกแจง 

แบบปกติด้วยค่าเฉล่ีย XtJ และค่าแปรปรวนเท่ากัน คือ ท่าให้แต่ละ e i j  เล็นอิลระต่อกัน และมี 
การแจกแจงแบบปกติด้วยค่าเฉลี่ย 0 และค่าแปรปรวน

3. สามารกรวมผลของฑริทเมนตั้กับบล็อกเข้าด้วยกัน คือไม่มี in te r a c t io n  ระหว่าง 
ทริฑเมนตและบล็อก แลดงได้ว่า

I I = bi = 0
ถ้าข้อลมมติเล็นจริง
ในกรรที่ลมมติฐานเหล่านี้เล็นจริง คือ t i  t j  จะคงท่ี ก็จะได้แบ่งหุ่น?งแทนข้อมูลเล็น 

ระบบคงท่ี (F ix ed -E ffec ts  Model) แต่บ่องค?งบล็อกที่ใข้มักเล็นตัวอย่างที่เลีอกมาจากประ 
ชากรท้ังหมดของบล็อก น้ีงผู้ทดลองฟ้องการอ้าง ( in f e r )  ผลลันท่ีไปลู่ประชากรท้ังหมดแต่ทริทเมนต้ั 
เป๋นค่าคงท่ี (F ixed) ล่าหรับกรรน้ีถีเอเล็นแบบหุ่นผสม (Mixed model) แต่ถ้าท้ังบล็อกและ 
ฑริฑเมนตสุ่มมาจากประชากรบล็อกและประชากรทรีทเมนตจะได้แบบหุ่นผลกระทบอีสระ
(Random-Effect model)

การต้ังลมมติฐาน
โดยจะทดสอบว่า

Ho '• t j  = 0, j = 1 ,2 ,3 ..............k
H " t j  ไม่ท้ังหมดท่ี = 0

ใข้ " = 0.05
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การคำนวณ
ภาย'ใต้แผนนบบส่ม'ในบล็อก ( RBD) แสดงได้โดย 
s s t o t a l  = SSblock + sstreatm ent + SSerror 

โดยท่ี
รร (X ij )2 -  ctot* ว
SS Ti -  cb 1 O c  k
รร tr«*tm*nt = T .j -  !

= X /kn1 ช
= T2 . . /kn

องศาอิสระ (degree o f  freedom, d . f . )  คีอ

9-1 9-1 3-1 8x2  = 16
to ta l = block treatment error
kn- 1 = (n - 1 ) + (k - 1 ) + (n - 1 ) (k - 1 )

û (ตารางวิเคราะพ ANOVA ของ RBD

Source o f d .f SS MS F F tab le
variation 0-5 0-1

Treatment (k - 1 ) SStr**tm*nt MStr«atTn»nt MSt r* * t.m«■ ท t.
= รรt. r  m a tm*nt MSm r r o r

Blocks (n - 1 ) SSblock MSb 1 or: k MSblock
SSblock MS■  r  r  O r

Error (k - 1 ) (ท -1 ) SS.rror- MS• r  r  O r
J = SS■  r  r  O r*

Tota 1 kn- 1 SSl.= U l

การพิจารพตัดสินใจ
เม่ือ Ho เป็นจริงจำนวน MSt 1. . . 1111. „t,/MS. rrOr จ^รกา7แจกแจงแบบ F เๆงมีค่า 

d . f .  เท่ากับ (k -1) และ (n -1 ) (k -1 ) ค่า F ที่คำนวณได้จะด้องนำไปเปรียบเทียบกับค่า 
วิกฤตชอง F แสะจะปฎิเสร Ho ถ้าค่าที่คำนวณมีค่า!ทำกว่าค่าวิกฤต F
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ภาคพนวกvî 1 ผลการวิ เคราะห์วา เรียน^ของอัตรารอดท่ีติตตามติกษาในแต่ละช่วงที่เก็บตัวอย่าง

HEADER DATA FOR: B: SURVIVAL LABEL ะ survival rate o f f is h  (%)
NUMBER OF CASESะ 6 NUMBER OF VARIABLES: 4

RANDOMIZED BLOCKS ANOVA

TREATMENT MEAN N
1 74.722 6

2 67.833 6

3 6 6 . 0 0 0 6

BLOCK MEAN N
1 1 0 0 . 0 0 0 3
2 85.889 3
3 76.111 3
4 6 8 . 2 2 2 3
5 44.889 3
6 42.000 3

(

GRAND MEAN 69.519 18

SOURCE SUM OF SQUARES D.F. MEAN SQUARE F RATIO PROB.
TREATMENT 253.800 2 126.900 3.724 6 . 180E-01

BLOCK 7818.370 5 1563.674 45.893 1.413E-06
ERROR 340.721 1 0 34.072
TOTAL 8412.892 17



I 2 4

ภาคผนวกห 2 การเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตทางด้านความยาวของลูกปลากfcVJงขาวท้ํง 3 กลุ่ม

---------------------------------  ANALYSIS OF VARIENCE ------------------------------------
HEADER DATA FOR: B: LENGTH LABEL ะ d ifferen t length (cm.) between 
NUMBER OF CASES: 9 NUMBER OF VARIABLESะ 4

RANDOMIZED BLOCKS ANOVA

TREATMENT MEAN N
1 2.525 9
2 1.806 9
3 1.175 9

BLOCK MEAN N
1 0.614 3
2 0.990 3
3 1.429 3
4 1.599 3
5 1.861 3
6 2.017 3
7 2.312 3
8 2.665 3
9 3.031 3

GRAND MEAN 1.835 27

SOURCE SUM OF SQUARES D.F. MEAN SQUARE F RATIO PROB.

TREATMENT 8.203 2 4.102 28.027 5.91 IE-06
BLOCK 14.423 8 1.803 12.319 1 .607E-05
ERROR 2.342 16 0.146
TOTAL 24.968 26
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ภาคผนวกท 3 การเปรยบเทียบอัตราการ เจร!)นตบโตทางด้านนาทนัก'ของ«กปล'าโItนงขาวท้ัง 3 กลุ่ม

--------------------------------- ANALYSIS OF VAR IENCE --------------------------------------
HEADER DATA FOR: B: WEIGHT LABEL ะ d iffer en t weight (ฐ) betweent 
NUMBER OF CASES: 9 NUMBER OF VARIABLESะ 4

RANDOMIZED BLOCKS ANOVA

TREATMENT MEAN N
I 1 . 0 2 2 9
2 0.373 9
3 0.082 9

BLOCK MEAN N
1 0.017 3
2 0.023 3
3 0 . 1 0 0 3
4 0.153 3
5 0.203 3
6 0.287 3
7 0.693 3
8 1.287 3
9 1 . 6 7 0 3

GRAND MEAN 0.493 27

SOURCE SUM OF SQUARES D.F. MEAN SQUARE F RATIO PROB.

TREATMENT 4.108 2 2.084 5- 5 ^ 0 . 0 1 4 8
BLOCK 8.697 8 1.087 2 . 8 9 2 0.0336
ERROR 6.014 16 0.376
TOTAL 18.880 26
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---------------------------------  ANALYSIS OF VARIENCE -------------------------------------
ะ chit/inase a c t iv ity  in stomach 

NUMBER OF CASES: 9 NUMBER OF VARIABLESะ 4

RANDOMIZED BLOCKS ANOVA

ภาคผนวกท 4 การ เปรียบ เท ียบแอคต ิว ิต ิของเอ ็น ไชมไคต ิเน ฐในท างเคนอาหารส ่วน กระเพ าะอาห าร
ของลุกปลากะพงขาวทั้ง 3 กลุ่มทดลอง

TREATMENT MEAN N
1 555.038 9
ทcL 465.760 9
3 386.736 9

BLOCK MEAN N
1 1.0000E-1ะ 3
2 1 . 0000E- 11 3
3 955.584 3
4 490.281 3
5 441.953 3
6 725.330 3
7 791.611 3
8 316.606 3
9 486.234 3

GRAND MEAN 467.511 27

SOURCE SUM OF SQUARES D.F. MEAN SQUARE F RATIO PROB.
TREATMENT 120044.856 2 60022.428 0.986 0.3947

BLOCK 2613463.560 8 326682.945 5.365 2 . 139E-03
ERROR 974319.995 16 60895.000
TOTAL 3707828.412 26
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--------------------------------- ANALYSIS OF VAR IENCE ---------------------------------------
HEADER DATA FOR: B: LENGTH LABEL : ch itin a se  a c t iv ity  in in te s t in  
NUMBER OF CASES: 9 NUMBER OF VARIABLES: 4

RANDOMIZED BLOCKS ANOVA

ภาคผนวกท ึ 5 เปรียบ เท ียบนอคต ิว ิต ีของเอ ็นไชมไคต ิเนส ืในทางเด ้นอาพารส ่วนลาไส ์ฃองล ูกปลา
กะนงขาวทั้ง 3 กรุ่ม

TREATMENT MEAN N
1 357.136 9

2 281.917 9
3 275.210 9

BLOCK MEAN N
1 0.000 3
ทCj 0.000 3
3 477.605 3
4 405.303 3
5 354.213 3
6 438.574 3
7 629.105 3
8 173.727 3
9 266.253 3

GRAND MEAN 304.755 27

SOURCE SUM OF SQUARES D.F. MEAN SQUARE F RATIO PROB.
TREATMENT 37344,404 2 18622.202 1 .384 0.2789

BLOCK 1111426.978 8 138928.372 10.328 4 .969E-05
ERROR 215235.100 16 13452.194
TOTAL 1363906.482 26



---------------------------------  ANALYSIS OF VARIENCE -------------------------------------
HEADER DATA FOR: B: LENGTH LABEL ะ ch itin a se  a c t iv ity  in d ig e stiv  
NUMBER OF CASES: 9 NUMBER OF VARIABLES: 4

RANDOMIZED BLOCKS ANOVA

ภาคผนวกท ี่ 6 เปร ียบเท ียบนอคตวต ีของเอ ็นไชม ์ไฅต ิเนลในทาง เดินอาหารทั้งหมดของลูกปลา
กะนงขาวทั้ง 3 กลุ่ม

TREATMENT MEAN N
1 553.955 9
2 509.924 9
3 345.681 9

BLOCK MEAN N
1 266.944 3
2 444.027 3
3 639.524 3
4 601.003 3
5 346.295 3
6 514.540 3
7 723.634 3
8 264.021 3
9 428.691 3

GRAND MEAN 469.853 27

SOURCE SUM OF SQUARES D.F. MEAN SQUARE F RATIO PROB.
TREATMENT 21G878.158 2 108439.079 2.682 0.0990

BLOCK 640672.757 8 80084.095 1 .980 0.1165
ERROR 647029.731 16 40439.358
TOTAL 1504580.646 26
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ภาคผนวกท 7 เปรียบเทยบแอคตวิตีของเอ็นไชมทริปรั้}นในทางเคนอาหารร่วนรำไรํของลกปลา
I  •กะนงขาวทัง 3 กรุ่ม

---------------------------------  ANALYSIS OF VARIENCE -----------------------------------
HEADER DATA FOR: B: LENGTH LABEL ะ trypsin  a c t iv ity  in in te s tin e  
NUMBER OF CASES: 9 NUMBER OF VARIABLES: 4

RANDOMIZED BLOCKS ANOVA
TREATMENT MEAN N

1 316.471 9
2 170.515 9
3 291.830 9

BLOCK MEAN N
1 0.000 3
2 0.000 3
3 195.386 3
4 236.779 3
5 277.502 3
6 296.237 3
7 388.353 3
8 471.877 3
9 470.265 3

GRAND MEAN 259.605 27

SOURCE SUM OF SQUARES D.F. MEAN SQUARE F RATIO PROS.
TREATMENT 109882.433 2 54941.216 10.462 1 . 243E-03

BLOCK 741339.410 8 92667.429 17.646 1.433E-06
ERROR 84024.045 16 5251.503
TOTAL 935245.888 26
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---------------------------------  ANALYSIS OF VARIENCE -----------------------------------
HEADER DATA FOR: B: LENGTH LABEL ะ trypsin  a c t iv ity  in d ig estiv e  
NUMBER OF CASESะ 9 NUMBER OF VARIABLES: 4

RANDOMIZED BLOCKS ANOVA

ภาคผนวกท 8 เปร ียบเท ียบแอคติว ิต ีของเอ ็นไชม์ฑรีปชนในล่านของฑางเดนอาหารท ั้งหมด
ของลูกปลากะนงขาวท ั้ง 3 กลุ่ม

TREATMENT MEAN N
1 174.652 9
2 158.415 9
3 125.639 9

BLOCK MEAN N
1 11.298 3
2 43.064 3
3 67.354 3
4 96.912 3
5 146.095 3
6 140.500 3
7 281.272 3
8 279.436 3
9 302.189 3

GRAND MEAN 152.902 27

SOURCE SUM OF SQUARES D.F. MEAN SQUARE F RATIO PROB.
TREATMENT 11220.891 2 5610.445 2.710 0.0969

BLOCK 292233.634 8 36529.206 17.644 1.434E-06
ERROR 33125.215 16 2070.326
TOTAL 336579.757 26

______________
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---------------------------------  ANALYSIS OF VAR1ENCE -------------------------------------
HEADER DATA FOR: B: LENGTH I,ABEL : pepsin a c t iv ity  in stomach 
NUMBER OF CASESะ 9 NUMBER OF VARIABLESะ 4

RANDOMIZED BLOCKS ANOVA

ภาคผนวกห 9 เป ร ียบ เท ียบแอคต ิว ิต ีของเอ ็น ไชม เป ปเน ใน ทางเด ิน อาห ารส ่วน กระเพ าะอาห าร
ของลูกปลากะพงขาวทั้ง 3 กลุ่ม

TREATMENT MEAN N
1 161.460 9
2 228.986 9
3 209.680 9

BLOCK MEAN N
1 0.000 3
2 0.000 3
3 227.224 3
4 250.900 3
5 260.088 3
6 206.813 3
7 313.414 3

8 301.665 3

9 240.272 3

GRAND MEAN 200.042 27

SOURCE SUM OF SQUARES D.F. MEAN SQUARE F RATIO PROB.
TREATMENT 21772.817 2 10886.409 5.139 0.0189

BLOCK 335428.262 8 41928.533 19.792 6 .435E-07
ERROR 33895.049 16 2118.441
TOTAL 391096.129 26
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---------------------------------  ANALYSIS OF VARIENCE -------------------------------------
HEADER DATA FCR: Bะ LENGTH LABEL ะ pepsin a c t iv ity  in in testin e  
NUMBER OF CASESะ 9 NUMBER OF VARIABLES: 4

RANDOMIZED BLOCKS ANOVA

ภาคผนวก VI 10 เปร ียบเท ียบแอคต ิว ิต ิของเอ ็นไชมเปปช ินในทางเดนอาหารส ่วนสำไส ํฃองล ูกปลา
กะพงขาวทั้ง 3 กลุ่ม

TREATMENT MEAN N
1 13.687 9
2 16.008 9
3 14.004 9

BLOCK MEAN N
1 0.000 3
2 0.000 3
3 6.646 3
4 9.032 3
5 6.332 3
6 7.479 3
7 9.865 3
8 36.993 3
9 54.748 3

GRAND MEAN 14.566 27

SOURCE SUM OF SQUARES D.F. MEAN SQUARE F RATIO PROB.
TREATMENT 28.508 2 14.254 0.242 0.7882

BLOCK 8326.066 8 1040.758 17.635 1.439E-06
ERROR 944.246 16 59.015
TOTAL 9298.820 26
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---------------------------------  ANALYSIS OF VARIENCE -------------------------------------
HEADER DATA FOR: B: LENGTH LABEL ะ pepsin a c t iv ity  in d ig estiv e  
NUMBER OF CASESะ 9 NUMBER OF VARIABLES: 4

RANDOMIZED BLOCKS ANOVA

ภาคผนวกท ี่ 11 เปร ียบเท ียบแชคต ิว ิต ีของเอ ็นไชมเปปดูนในส ่วนของทางเคนอาพารของลกป(ท
กเ:พงขาวทั้ง 3 กลุ่ม

TREATMENT MEAN N
1 169.194 9
2 196.092 9
3 171.740 9

BLOCK MEAN N
1 206.563 3
oiL. 162.325 3
3 166.513 3
4 178.683 3
5 242.410 3
6 165.053 3
7 166.136 3
8 195.669 3
9 127.721 3

GRAND MEAN 179.009 27

SOURCE SUM OF SQUARES D.F. MEAN SQUARE F RATIO PROB.
TREATMENT 3969.09G 2 1984.548 0.271 0.7662

BLOCK 25446.120 8 3180.765 0.434 0.8834
ERROR 1172^7.241 16 7327.953
TOTAL 146662.457 26

เ.
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น อ ค ต ิว ัต ิ« อ ง เอ 'น ไบ ม ์

ภาคผนวกที 13 กราฝมาตรฐานส์าหรับวิ เคราะนั,แอดควิตของเอ็นไชมไคต เน?! 
(Jeuniaux, 1966)
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