
บททิ 7

สรุป และอภิปรายผล

สรุป

ในงานวิจัยนี้ ไต้คืกษาการรู้จำคำพูดภาษาไทย โดยกำหนดให้คำทดสอบเป็นคำพยางค ์
เดียว มีพยัญชนะต้นตัวเดียว และไม่มีพยัญชนะท้าย เลือกดีกษาหน่วยเสียงภาษาไทยบางหน่วย 
เสียงตังน้ี

1. หน่วยเสียงพยัญชนะ 10 หน่วยเสียง คือ /p /, /ph/, /d /, / c / ,  /ch /, /n /, / f / ,  
/ s / ,  /r / และ /w /

2. หน่วยเสียงสระ 6 หน่วยเสียง คือ / i / ,  / i i / ,  /a / , /aa/, /u / และ /uu/
3. หน่วยเสียงวรรณยุกต์ 5 หน่วยเสียง คือ สามัญ เอก โท ตรี และ จัตวา

คำที่จะนำมาทดสอบกำหนดไว้ 3 ชุด
1. ชุดคำ ก กำหนดให้คำในกลุ่มนี้เกิดจากการผสมระหว่าง พยัญชนะต้น /p / สระ

ท้ัง 6 หน่วยเสียง และวรรณยุกต์ทั้ง 5 หน่วยเสียง (สระยาวมีเสียงวรรณยุกต์ไต้ 5 หน่วย แต่สระ 
สั้นมีเสียงวรรณยุกต์!ต้เพียง 3 หน่วย) มีจำนวนท้ังหมด 24 คำ ใช้สำหรับคืกษาผลกระทบของ 
หน่วยเสียงสระในการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์ และสำหรับคืกษาผลกระทบของหน่วยเสียง
วรรณยุกต์โนการรู้จำหน่วยเสียงสระ

2. ชุดคำ ข กำหนดให้คำในกลุ่มนี้เกิดจากการผสมระหว่าง พยัญชนะต้นท้ัง 10 
หน่วยเสียง สระ /aa/ และวรรณยุกต์ท้ัง 5 หน่วยเสียง มีจำนวนท้ังหมด 50 คำ ใช้สำหรับคืกษา 
ผลกระทบของหน่วยเสียงพยัญชนะในการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์ และสำหรับคืกษาผลกระทบ 
ของหน่วยเสียงวรรณยุกต์ในการรู้จำหน่วยเสียงพยัญชนะ

3. ชุดคำ ค กำหนดให้คำในกลุ่มนี้เกิดจากการผสมระหว่าง พยัญชนะต้นท้ัง 10
หน่วยเสียง สระท้ัง 6 หน่วยเสียง และวรรณยุกต์เอก มีจำนวนท้ังหมด 60 คำ ใช้สำหรับคืกษา 
ผลกระทบของหน่วยเสียงสระในการรู้จำหน่วยเสียงพยัญชนะ และสำหรับคืกษาผลกระทบของ
หน่วยเสียงพยัญชนะในการรู้จำหน่วยเสียงสระ
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การทดลองแบ่งออกเป็น 3 ตอน
1. การรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์

ทำการทดลองโดยใช้คำทดสอบจากชุด ก และ ข จากผู้บอกภาษา 6 คน เพศชาย 
3 คน เพศหญิง 3 คน จำนวนคำท้ังหมดจากชุด ก 144 คำ และจากชุด ข 300 คำ

การแยกหน่วยเสียงวรรณยุกต์ทั้ง 5 หน่วยออกจากกัน ทำโดยใช้ลักษณะ 2
ประการ คือ ทิศทางของความถี่มูลฐาน (F0 direction) และระดับความถี่มูลฐาน (F0 height)

ผลการทดลองมีประเด็นที่สำคัญดังนี้
1) ชุดคำ ก

- เมื่อวิเคราะห์รวมสระสั้น-ยาว ผลการรู้จำถูกต้องคิดเป็นร้อยละ 87.2 
และวิเคราะห์แยกสระสั้น-ยาว ผลการรู้จำถูกต้องคิดเป็นร้อยละ 92.3

-  หน่วยเสียงวรรณยุกต์ที่ให์ผลการรู้จำถูกต้องเรียงจากมากไปน้อย คือ เอก, 
สามัญ -  ตรี, โท และ จัตวา คิดเป็นร้อยละ 100.0, 94.4, 94.4, 88.9 และ 77.8 ตามลำดับ

- ผลการรู้จำถูกต้องเรียงจากมากไปน้อย เมื่อคำทดสอบประกอบด้วย /aa/, 
/a / -  / i / ,  / i i /  -  /นน/ และ /น/ คิดเป็นร้อยละ 96.7, 94.4, 94.4, 90.0, 90.0 และ 88.9 
ตามลำดับ

-  ผลการรู้จำโดยใช้คำทดสอบจากผู้บอกภาษาเพศชายมีความถูกต้องร้อยละ
90.3 และเพศหญิงร้อยละ 94.3

-  ผลการรู้จำเพศเมื่อวิเคราะห์รวมสระสั้น-ยาว ให์ความถูกต้องร้อยละ 98.6 
และวิเคราะห์แยกสระสั้น-ยาว ให้ความถูกต้องร้อยละ 97.9

2) ชุดคำ ข
- ผลการรู้จำถูกต้องคิดเป็นร้อยละ 97.0
-  หน่วยเสียงวรรณยุกต์ที่ให้ผลการรู้จำถูกต้องเรียงจากมากไปน้อย คือ 

สามัญ - โ ท -  ตรี, เอก และ จัตวา คิดเป็นร้อยละ 100.0, 100.0, 100.0, 96.7 และ 88.3 
ตามลำดับ

-  ผลการร ู้จำถ ูกต ้องเร ียงจากมากไปน ้อย เม ื่อคำทดสอบประกอบด้วยหน ่วย 
เส ียงพยัญชนะ / p /  -  /C / -  /{/  -  / r / ,  / d /  -  / c h /  -  / s /  - / w / ,  / p h /  และ / n /  ค ิดเป ็นร ้อย 
ละ 100.0, 100.0, 100.0, 100.0, 96.7, 96.7, 96.7, 96.7, 93.3 และ 90.0 ตามลำด ับ

-  ผลการรู้จำโดยใช้คำทดสอบจากผู้บอกภาษาเพศชายร้อยละ 96.0 และ 
เพศหญิงมีความถูกต้องร้อยละ 98.0

-  ผลการรู้จำเพศถูกต้องคิดเป็นร้อยละ 100.0
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2. การรู้จำหน่วยเสียงสระ
ทำการทดลองโดยใซ'คำทดสอบจากชุด ก และ ค จากผู้บอกภาษา 6 คน เพศชาย 

3 คน เพศหญิง 3 คน จำนวนคำท้ังหมดจากชุด ก 144 คำ และจากชุด ค 360 คำ
การแยกหน่วยเสียงสระท้ัง 6 หน่วยออกจากกัน ทำโดยใช้ลักษณะ 3 ประการ คือ 

ค่าความถี่ฟอร์แมนทํที่หนึ่ง (F1) ค่าความถี่ฟอร์แมนทํที่สอง (F2) และค่าระยะเวลา (duration) 
ผลการทดลองมีประเด็นทีส่ำคัญดังน้ี
1) ชุดคำ ก

-  ผลการรู้จำถูกต้องคิดเปนร้อยละ 100.0 ทั้งในเพศชาย และเพศหญิง
-  ผลการรู้จำเพศถูกต้องคิดเปนร้อยละ 87.5

2) ชุดคำ ค
-  ผลการรู้จำถูกต้องร้อยละ 100.0 ทั้งในเพศชาย และเพศหญิง
-  ผลการรู้จำเพศถูกต้องคิดเป็นร้อยละ 86.9

3. การรู้จำหน่วยเสียงพยัญชนะ
ทำการทดลองโดยใช้คำทดสอบจากชุด ข และ ค จากผู้บอกภาษา 2 คน เพศชาย 

1 คน เพศหญิง 1 คน จำนวนคำทั้งหมดจากชุด ข 100 คำ และจากชุด ค 120 คำ
การแยกหน่วยเสียงพยัญชนะท้ัง 10 หน่วยออกจากกัน ทำโดยการนำพารามิเตอร์ 

7 ตัว มาสร้างระบบการตัดสินใจเป็นโครงสร้างต้นไม้แบบทวิภาค พารามิเตอร์ทั้ง 7 ตัว คือ ค่า 
จุดตัดศูนย์ ค่าระยะเวลาช่วงเสียงซ่า ค่าระยะเวลาการระเบิด ลักษณะช่วงเงียบเซิงกล ค่า F2- 
Trans ค่าพลังงานสัมพัทธ์เฉลี่ย และ ค่าจุดสูงสุดและต่ําสุด 

ผลการทดลองมีประเด็นที่สำคัญดังนี้
1) ชุดคำ ข

-  ผลการรู้จำถูกต้องคิดเป็นร้อยละ 99.0
-  มีเพียง /r / เท่านั้นที่มีผลผิดพลาด 1 คำ ส่วนหน่วยเสียงอื่นให้ผลถูกต้อง

ทุกคำ
- คำที่มีผลผิดพลาด คือ คำที่ประกอบด้วยเสียงวรรณยุกต์สามัญ
- ผลการรู้จำโดยใช้คำทดสอบจากผู้บอกภาษาเพศชายมีความถูกต้องร้อยละ

98.0 และเพศหญิงร้อยละ 100.0
2) ชุดคำ ค

-  ผลการรู้จำถูกต้องคิดเป็นร้อยละ 90.0
-  หน่วยเสียงพยัญชนะที่ให้ผลการรู้จำถูกต้องเรียงจากมากไปห้อย คือ /C/ 

-  /p / -  /r /  -  /พ / -  /d / -  /n / , / s / ,  / f /  -  /ch / และ /ph/ คิดเป็นร้อยละ 100.0, 100.0,
100.0, 100.0, 100.0, 100.0, 83.3, 75.5, 75.5 และ 66.7 ตามสำดับ
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-  ผลการรู้จำถูกต้องเรียงจากมากไปน้อย เมื่อคำทดสอบประกอบต้วย 
หน่วยเสียงสระ /a /  -  /aa/, / i i / ,  / i / ,  /น/ และ /uu/ คิดเป็นร้อยละ 100.0, 100.0, 95.0,
90.0, 85.0 และ 75.0 ตามลำดับ

- ผลการรู้จำโดยใช้คำทดสอบจากผู้บอกภาษาเพศชายความถูกต้องร้อยละ
86.7 และเพศหญิงคิดเป็นร้อยละ 93.3

ตารางท่ี 7.1 ผลการรู้จำถูกต้องรวม
การรู ้จำ ชุดคำ ก ชุดคำ ข ชุดคำ ค

ชาย หญ ิง ร ว ม ชาย หญ ิง ร ว ม ชาย หญ ิง ร ว ม

วร ร ณ ย ุก ต ์ 9 0 .3 9 4 .3 9 2 .3 9 6 .0 9 8 .0 9 7 .0 j
..................

ส ร ะ 1 0 0 .0 1 0 0 .0 1 0 0 .0 m i l l ■ 1 0 0 .0 1 0 0 .0 1 0 0 .0

พ ย ัญ ช น ะ ดั:'ใ:-;-:::'.:
_  1
‘T'. 9 8 .0 1 0 0 .0 9 9 .0 8 6 .7 9 3 .3 9 0 .0

จากผลการทดลองสามารถสรุปประเด็นท่ีลำคัญดังน้ี
1. หน่วยเสียงพยัญชนะของคำทดสอบ ไม,มีผลต่อการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์
2. หน่วยเสียงวรรณยุกต์ของคำทดสอบ ไม่มีผลต่อการรู้จำหน่วยเสียงพยัญชนะ
3. หน่วยเสียงวรรณยุกต์และหน่วยเสียงพยัญชนะของคำทดสอบ ไม่มีผลต่อการรู้จำ 

หน่วยเสียงสระ
4. หน่วยเสียงสระของคำทดสอบ มีผลต่อการรู้จำหน่วยเสียงพยัญชนะและวรรณยุกต์

ดังน้ี
- การรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์แบบแยกวิเคราะห์หน่วยเสียงสระส้ัน-ยาว ให้ผล 

ความถูกต้องสูงกว่า การรวมวิเคราะห์สระส้ัน-ยาว
- เม่ือแยกวิเคราะห์สระส้ัน-ยาวแล้ว ผลของหน่วยเสียงสระท่ีมีต่อการรู้จำ 

หน่วยเสียงวรรณยุกต์ น้อยมาก
- หน่วยเสียงสระมีผลต่อลักษณะบางลักษณะท่ีใช้การรู้จำหน่วยเสียงพยัญชนะ 

เซ่น ค่า F2-Trans ค่าจุดดัดศูนย์ เป็นต้น และผลการรู้จำเม่ือใช้ชุดคำทดสอบท่ีสร้างจากสระ 
หลายตัวมีความถูกต้องต่ํากว่าเม่ือใช้ชุดคำทดสอบท่ีสร้างจากสระตัวเดียว

- คำทดสอบท่ีประกอบด้วยหน่วยเสียงสระท่ีให์ผลการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์ 
และพยัญชนะดีท่ีสุดคือ / a / - / a a /  รองลงมาคือ / i / - / i i /  และต่ําสุดคือ /U/-/UU/
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อภิปรายผลความผิดพลาด

จากผลการทดลองในส่วนต่าง  ๆ มีเฉพาะการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์ และการรู้จำ 
หน่วยเสียงพยัญชนะเท่านั้นที่มีผลการรู้จำผิดพลาด ในหัวข้อนี้จะอภิปรายเรื่องความผิดพลาด
และแนวทางในการแก้ปัญหาดังกล่าว ดังน้ี

1. การรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์
1.1 ชุดคำ ก

คำผิดพลาดต่าง  ๆ แสดงดังตารางท่ี 7.2 โดยแยกตามผู้บอกภาษา ความ 
ผิดพลาดของชุดคำนี้ เกิดจากสาเหตุ 3 ประการ คือ

1) ผู้บอกภาษาออกเสียงไม่ชัดเจน มีอยู่ 2 คำ คือ /piiO/  ออกเสียงโดย 
ซ! ซึ่งออกเสียงวรรณยุกต์คล้ายเสียงเอก และ /puu2/ ออกเสียงโดย ญ3 ซึ่งออกเสียงวรรณยุกต์ 
คล้ายเสียงตรี

ข้อผิดพลาดนี้ ต้องแก้ไขที่ผู้บอกภาษา ไม่จำเป็นต้องแก้ไขระบบ
2) สัญญาณเสียงของคำจากผู้บอกภาษา ช! บางคำ มีอำพนของสัญญาณ

ในส่วนท้ายคำลดตํ่ามาก ท่าให้กระบวนการกำหนดตำแหน่งพิทซ์ละเลยส่วนนั้นไป และเนื่องจาก 
หน่วยเสียงตรีและจัตวามีการเปลี่ยนแปลงความถี่มลฐานในส่วนท่ายมาก เมื่อละเลยส่วนน้ีไปจึง
เป็นสาเหตุของข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้น

จำเป็นต้องปรับปรุงกระบวนการในการกำหนดตำแหน่งพีฑซใหม่
3) ทิศทางของความถี่มูลฐานของหน่วยเสียงสามัญของคำจากผู้บอกภาษา 

คนหนึ่งใกล้เคียงกับหน่วยเสียงเอกของคำจากผู้บอกภาษาอีกคนหนึ่ง และหน่วยเสียงตรี-จัตวา ก็ 
มีลักษณะใกล้กัน จนทำให้เกิดความผิดพลาด

เสนอให้เพิ่มค่าความชันที่ใข้แทนทิศทางของความถี่มูลฐาน ซึ่งเดิมใช้ 
ความชัน 4 ค่าแทนการเปลี่ยนแปลงของความถี่มูลฐานนั้นอาจยังไม่เพียงพอ ล้าเพิ่มใช้ความชัน 
มากข้ึน อาจใช้ 10 ค่า คาดว่าจะแล้ปัญหาดังกล่าวไต้

1.2 ชุดคำฃ
คำผิดพลาดต่าง  ๆ แสดงดังตารางท่ี 7.3 โดยแยกตามผู้บอกภาษา ความ 

ผิดพลาดของชุดคำ ข นี้ จะมีสาเหตุเหมือนกับชุด ก ยกเว้นสาเหตุจากผู้บอกภาษาออกเสียงไม ่
ชัดเจน ซ่ึงไม่เกิดปัญหาน้ีไนชุดคำ ข
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ตารางท่ี 7.2 คำท่ีมีผลการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์ผิดพลาดของชุดคำ ก
โดยแยกตามผู้บอกภาษา

หน่วย 
เสียง

คำที่รู้’จำผิด แยกตามผู้บอกภาษา
ช! ช2 V 3 ญ ! ญ 2 ญร

เสียง รู้จำ เสียง รู้จำ เสียง รู้จำ เสียง รู้จำ เสียง รู้จำ เสียง รู้จำ
สามัญ piiO pii!

โท BMIüi pa3 j
พ *(T 7.m m pu2 pu 3

ตรี paa3 paaO
pii3 piiO

จัตวา puu4 puul pü4 pii3 paa4 ’ ' lKi"
1 pu«4 1 jpuu3

หมายเหตุ I I ความผิดพลาด 1 ] ความผิดพลาด 2 ความผิดพลาด 3

ตารางท่ี 7.3 คำท่ีมีผลการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์ผิดพลาดของชุดคำ ข 
โดยแยกตามผู้บอกภาษา

หน่วย คำที่รู้’จำผิด แยกตามผู้บอกภาษา
เสียง ซ! ซ2 ซ3 ญ ! ญ 2 ญ 3

เสียง รู้จำ เสียง รู้จำ เสียง รู้จำ เสียง รู้จำ เสียง รู้จำ เสียง รู้จำ
เอก

''** > . p Z 2
จัตวา daa4 daal ricüi 3 * 4 J . ถ ู

saa4 saal H S B * 4  3
waa4 waa3.1;-y-•'TW. r -t:

หมายเหตุ [~~| ความผิดพลาด 2 ความผิดพลาด 3
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2. การรู้จำหน่วยเสียงพยัญชนะ
2.1 ชุดคำ ข

มี 1 คำที่ผลการรู้จำผิดพลาด คือ คำว่า / r a a l /  สาเหตุของความผิดพลาด 
เนื่องมาจากการออกเสียงของผู้บอกภาษาไม่ชัดเจน โดยออกเสียงพยัญชนะ / r /  เป็น /d /

2.2 ชุดคำ ค
คำผิดพลาดต่าง  ๆ แสดงดังตารางท่ี 7.4 โดยแยกตามผู้บอกภาษา ความ 

ผิดพลาดของชุดคำนี้ เกิดจากสาเหตุ 2 ประการ คือ
1) / r /  ซ่ึงเปนหน่วยเสียงพยัญชนะในกลุ่มไม,มีเสียงซ่า แต่จากคำทดสอบ 

บางคำจะมีลักษณะเสียงซ่าที่ตำแหน่งที่มีการเปลี่ยนแปลงช่วงความถี่หนึ่งกับช่วงความถี่ถัดไป และ 
มีค่าจุดดัดศูนย์สูงด้วย มีผลให้แบบอ้างอิงของกลุ่มไม่มีเสียงซ่า ซึ่งคือค่าค่าจุดดัดศูนย์เฉลี่ยมีค่า 
สูง แต่ /ph/ ในคำบางคำซึ่งมีลักษณะเสียงซ่าที่มีค่าจุดดัดศูนย์ตํ่า จึงก่อให้เกิดการตัดสินใจผิด 
พลาด โดยตัดสินว่าคำเหล่านี้เป็นคำจากกลุ่มที่ไม่มีเสียงซ่า ในการทดลองนี้มีคำผิดพลาดที่เกิด 
จากสาเหตุนี้ 2 คำ คือ /pul /  และ /puul /

ในการรู้จำหน่วยเสียงพยัญชนะ ผู้วจัยมีความเห็นว่าควรแยก /X/ ออก 

มาเป็นอันดับแรก โดยพิจารณาจากลักษณะช่วงเงียบเซ่งกล และอาจใช้ลักษณะอื่นร่วมด้วย เซ่น 

ทิศทางของพลังงานซึ่งมีลักษณะไม่คงที่ และลักษณะเสียงซ่าที่ตำแหน่งที่มีการเปลี่ยนแปลงช่วง

ความถี่หนึ่งกับช่วงความถี่ถัดไป เป็นด้น (ดูรูปที่ 6.4 ประกอบ) แต่ลักษณะที่สองนี้พบในบางคำ 

ทดสอบเท่านั้น การแยก /r/ ออกมาก่อน อาจจะท่าให้การรู้จำเสียง 2 กลุ่ม คือกลุ่มที่มีเสียงซ่า 

และกลุ่มที่ไม่มีเสียงซ่า แยกจากกันได้ชัดเจนยิ่งขึ้น

2) คู่หน่วยเสียง /p h / - /c h /  และ / f / - / ร/ มีลักษณะคล้ายกันมาก การ 
แยกโดยใช้ค่าจุดดัดศูนย์ และค่าจุดต่ําสุดและสูงสุด เพียงพอเมื่อกลุ่มคำทดสอบใช้หน่วยเสียงสระ 
เดียวกัน แต่เมื่อกลุ่มคำทดสอบประกอบด้วยหน่วยเสียงสระหลายตัว การใช้ลักษณะ 2 ประการ 
จะไม่เพียงพอ เพราะเสียงพยัญชนะที่มีสัญญาณเสียงซ่า จะมีความเข้มและความถี่ของสัญญาณ 
เสียงซ่าต่างกัน ในกรณีที่สระที่ตามมาต่างกัน กล่าวคือ สระที่ตามมามีอิทธิพลต่อลักษณะของคลื่น 
เสียงซ่าที่พบในพยัญชนะกักพ่นลม กักเสียดแทรก และเสียดแทรกมาก

มีช้อเสนอว่า (1 ) ควรเพิ่มลักษณะเซิงกลอื่นร่วมในการแยกหน่วยเสียง 
ท้ังสองคู่หรือ (2 ) กำหนดแบบอ้างอิงโดยแยกตามหน่วยเสียงสระของคำทดสอบ
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ตาราง 7.4 คำที่มีผลการรู้จำหน่วยเสียงพยัญชนะผิดพลาดของชุดคำ ค

โดยแยกตามผู้บอกภาษา

หน่วย คำที่รู้จำผิด แยกตามผู้บอกภาษา
เสียง ช! ญ !

เสียง รู้จำ เสียง รู้จำ
/c h /

/p h /

/ f /

/ s /

ch u l phu l chuul phuul 
chuu l phuu l
p h il ch il phu l w u l 
ph iil c b i i l ‘ phuul wuul

« ร , ' ' " ' , ' *

s iil fill

ห ม า ย เ ห ต ุ ความผิดพลาด 1 ความผิดพลาด 2

อภิปรายผล

1. ในส่วนการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์ มีคู,หน่วยเสียงวรรณยุกต์ที่มีลักษณะของ 
แบบอ้างอิงท่ีสร้างข้ึนคล้ายกัน คือ สามัญ-เอก และ ตรี-จัตวา ซึ่งก่อนการทดลองผู้วิจัยคาดว่า 
ความคล้ายดังกล่าวอาจจะเป็นสาเหตุให้ผลการรู้จำผิดพลาด และเมื่อทำการทดลองก็พบว่า ความ 
คล้ายดังกล่าวมีผลให้เกิดข้อผิดพลาดจริง  ๆ โดยความผิดพลาดคิดเป็นร้อยละ 65.0 ของความ 
ผิดพลาดทั้งหมด ส่วนความผิดพลาดที่เหลือเกิดจากกระบวนการกำหนดตำแหน่งพิทข้ผิดพลาด 
คิดเป็นร้อยละ 25.0 และจากการออกเสียงของผู้บอกภาษาผิดพลาดคิดเป็นร้อยละ 10.0

2. ผู้วิจัยคาดว่าผลความถูกต้องของการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์จากกลุ่มที่มีสระตัว
เดียว ควรมากกว่ากลุ่มที่มีสระหลายตัว เนื่องจากเสียงวรรณยุกต์เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของ
ความถี'มูลฐานที่แกนกลางของพยางค์ คือ ส่วนสระน้ันเอง แต่สำหรับพยัญชนะแล้วจะเป็นส่วนท่ี 
แยกออกจากวรรณยุกต์อย่างเด่นซัด ดังน้ัน สระควรจะมีผลต่อการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์โดย 
วิเคราะห์จากการเปลี่ยนแปลงของความถี่มูลฐานบ้าง ซึ่งผลการทดลองก็ออกมาเป็นจริงตามนั้น
โดยกลุ่มคำที่ประกอบด้วยสระหลายตัวให้ผลความถูกต้องร้อยละ 92.3 และกลุ่มคำที่ประกอบ
ด้วยสระตัวเดียวให้ผลความถูกต้องร้อยละ 97.0
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3. การกำหนดตำแหน่งพิทซ้ในคำพูดของผู้บอกภาษาเพศหญิงทำได้ง่ายกว่าคำพูด
ของผู้บอกภาษาเพศชาย เพราะว่าลักษณะของสัญญาณเสียงของคำจากผู้บอกภาษาเพศหญิงมี
ความซับซ้อนน้อยกว่า และผลการรู้จำถูกตองของผู้บอกภาษาเพศหญิงก็สูงกว่าเพศชายด้วย แต่ 
ไม่อาจสรุปได้ว่า วิธีการในการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์นี้เหมาะสมกับผู้บอกภาษาเพศหญิงมาก 
กว่าเพศชาย เนื่องจากคำทดสอบจากผู้บอกภาษาเพศหญิงมีความซัดเจนกว่าเพศชาย เพราะผู้
บอกภาษาเพศหญิงเป็นนิสิตจากภาควิชาภาษาศาสตร์ ซึ่งได้รับการ'ปีกฝนการออกเสียงเป็นอย่างดี 
แต่ผู้บอกภาษาเพศชายเพศชายเป็นอาจารย'’และนิสิตจากคณะวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร ์
ซ่ึงไม่ได้รับการ‘ปีกฝนการออกเสียง แต่อาจสรุปได้ว่าการออกเสียงที่ซัดเจนมีผลให้การรู้จำถูกต้อง 
สูงกว่าการออกเสียงไม่ซัดเจน

4. สระเป็นแกนกลางของพยางค์ เป็นส่วนที่เด่นท่ีสุดของพยางค์ แต่พยัญชนะซ่ึงเป็น 
เสียงขอบพยางค์และวรรณยุกต์ซึ่งเป็นเสียงซัอนของสระไม่ควรจะมีผลต่อลักษณะทางสวน 
สัทศาสตร์ของสระ ได้แก่ ค่าความถ่ีฟอร์แมนท์ที่หน่ึง และสอง เป็นด้น และเมื่อพิจารณาจากผล 
การทดลอง ซึ่งผลความถูกด้องร้อยละ 100.0 ทั้งในกลุ่มพยัญชนะเปลี่ยน และกลุ่มวรรณยุกต์ 
เปล่ียน จึงเป็นการยืนยันว่าหน่วยเสียงทั้งสองไม่มีผลการการรู้จำหน่วยเสียงสระ

5. หน่วยเสียงพยัญชนะควรมีผลต่อค่าระยะเวลาของหน่วยเสียงสระ เน่ืองจากหน่วย
เสียงพยัญชนะปรากฏติดกับหน่วยเสียงสระ และหน่วยเสียงพยัญชนะบางตัว เซ่น /ท / มีค่าระยะ 
เวลามาก และมีแนวโน้มว่าจะกลืนหน่วยเสียงสระเข้าไป เมื่อเทียบกับ /p /  ซ่ึงมีค่าระยะเวลาส้ัน 
มาก และไม่มีแนวโน้มว่าจะกลืนหน่วยเสียงสระเข้าไป หน่วยเสียงสระท่ีประชิด /ท / ควรจะมีค่า 
ระยะเวลาน้อยกว่าเมื่อประชิด /p / แต่ในการทดลองกลับไม่เป็นเซ่นนั้น หน่วยเสียงพยัญชนะไม่ 
มีผลต่อค่าระยะเวลาของหน่วยเสียงสระ ลี่งที่มีผลต่อค่าระยะเวลาของหน่วยเสียงสระ คือความเร็ว 
ในการเปล่งเสียงของผู้บอกภาษา ถ้าผู้บอกภาษาเปล่งเสียงด้วยความเร็วไม่คงที่จะมีผลค่าระยะ
เวลาของหน่วยเสียงสระอย่างมาก

6. พารามิเตอร์หลายตัวที่ใข้การทดลอง จะมีค่าเปลี่ยนแปลงตามหน่วยเสียงสระมาก 
เซ่น ค่า F2-Trans ค่าจุดตัดศูนย์ เป็นด้น แด'ค่าที่เปลี่ยนแปลงดังกล่าวไม่มากเกินไปจนทำให้ผล 
การรู้จำผิดพลาด

7. การไข้ลักษณะของเสียงซ่าในการรู้จำพยัญชนะมีความยืดหยุ่นน้อย จะได้ผลดีเมื่อ 
ผู้พูดออกเสียงชัดเจน แต่ถ้าผู้พูดออกเสียงไม่ซัด เซ่น การออกเสียงพยัญชนะพ่นลม แต่กลับไม่ม ี
พ่นออกมา เป็นด้น จะไม่สามารถรู้จำได้
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ข้อเสนอแนะ

1. ข้อเสนอแนะในการแก่ไขข้อผิดพลาดที่พบในระบบการรู้จำนี้
1) การพัฒนาระบบการรู้จำด้วยวิธีนี้ ควรวางลำดับพารามิเตอร์ของการวิเคราะห์ 

โดยต้องวิเคราะห์หน่วยเสียงสระเป็นอันดับแรก ส่วนต่อไปจะวิเคราะห์หน่วยเสียงพยัญชนะหรือ 
หน่วยเสียงวรรณยุกต์ก่อนก็ได้ ดังรูปท่ี 7.1

รูปท่ี 7.1 การประมวลผลการรู้จำคำพูดโดยแยกวิเคราะห์หน่วยเสียง

ส'' ญ ล้' ก ษ ณ '' แ ท น เ ล ี ย ง

2) การสร้างพารามิเตอร์อ้างอิงของหน่วยเสียงวรรณยุกต์ ควรแยกพารามิเตอร ์
อ้างอิงตามหน่วยเสียงสระ ผลความถูกตองของการรู้จำน่าจะสูงข้ึน

3) การรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์ ควรเพิ่มการวิเคราะห์ความต่างของความถี่มูล 
ฐานระหว่างจุดเริ่มด้น และจุดท้าย เพื่อไท้ผลความถูกต้องของการรู้จำสูงข้ึน

4) การไข้ค่าจุดดัดศูนย์ และค่าสูงสุดและตํ่าสุดของอำพน ยังไข้อธิบายลักษณะ 
สัญญาณเสียงซ่าไม่ดีพอ ควรไข้พารามิเตอร์อื่นเพิ่มเติม

5) การบ่งบอก /r / อาจไข้ลักษณะอื่น เซ่น ทิศทางของพลังงาน ซ่ึงมีลักษณะไม่ 
คงท่ี และลักษณะเสียงซ่า ( n o i s e )  ที่ตำแหน่งที่มีการเปลี่ยนแปลงช่วงความถี่หนึ่งกับช่วงความถี ่
ถัดไป เป็นด้น แต่ลักษณะที่สองนี้พบในบางคำทดสอบเท่านั้น ดูรูปท่ี 6.4 ประกอบ
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2. ข้อเสนอแนะในการนำระบบรู้จำนี๋ไปใช้งาน
งานวิจัยนี้ สามารถนำไปประยุกตํใช้กับงานด้านต่าง ๆ เซ่น ระบบการส่ังงาน 

เครื่องมือด้วยเสียงพูด ระบบโทรศัพท์อัตโนมัติ ระบบการติดต่อกับโปรแกรมโดยใช้เสียงพูด
ระบบการแปลงเสียงพูดใท์เปนตัวอักษร เป็นด้น ตังจะขอยกตัวอย่างของการรู้จำคำพูดใด ๆ 1 
ชุด

สมมติว่าเรามืคำสั่งที่จะใซ่ในการสั่งงานทุ่นยนต่ให้เคลื่อนที่อยู่ 6 คำส่ัง คือ “ข้ึน” 
“ลง” “ช้าย” “ขวา” “หน้า” และ “หลัง”

จากคำสั่งตังกล่าวเราจะด้องทราบว่าคำชุดนี้แด,ละคำประกอบด้วยเสียงพยัญชนะ
สระ และวรรณยุกต์อะไรก่อน โดยการถอดคำให้เป็นสัญลักษณ์แทนเสียง ตังนี้

ข้ึน /khran2/
ลง /longO/
ซ้าย /saaj3/
ขวา /khwaa4/
หน้า /naa2/
หลัง /lang4/

ในการแยกคำท้ัง 6 คำ ออกจากกันจะเร่ิมจากการวิเคราะห์หน่วยเสียงวรรณยุกต์ 
จะแยกคำส่ังท้ัง 6 ออกจากกันได้ 4 กลุ่ม คือ กลุ่มวรรณยุกต์สามัญ โท ตรี และ จัตวา จะ 
สามารถแยก 2 คำส่ังออกมาได้ คือ /longO/ และ /saaj3/ จากน้ันจะวิเคราะห์หน่วยเสียงสระ 
/aa/ เพ่ือแยกคำส่ังท่ีเหลือออกจากกัน แสดงในรูปท่ี 7.2 แต่วิธีการน้ีมืช้อเสีย คือ ถ้าผู้ส่ังพูดคำ 
อ่ืน เซ่น “กา” /kaaO/ ทุ่นยนต์จะคิดว่าผู้ส่ังส่ังว่า “ลง” เน่ืองจากมีเสียงวรรณยุกต์เดียวกัน
อย่างไรก็ตาม ในการใช้งานจริง ผู้ใช้งานย่อมต้องใช้คำเฉพาะท่ีกำหนดในระบบอยู่แล้ว จะไม,แกล้ง 
ใช้คำอ่ืนให้ผิดไป
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รูปท่ี 7.2 การแยกคำสั่งทั้ง 6 ออกจากกัน โดยวิเคระห์หน่วยเสียงวรรณยุกต์ และสระ
ชุ  ด ค ำ

/ khmn2 1 longO 1 s a a j3 1 khwaa4 , naa2 1 Iang4 /

/ naa2 / / khmn2 / / khwaa4 / / Iang4 /
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