
บททิ 4

การรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์

ในบทน้ีจะกล่าวถึงเร่ืองราวการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์ โดยเร่ิมจากกล่าวถึงหลัก
การรู้จำ ลักษณะท่ีใซ้ในการรู้จำมีอะไรบ้าง ต่อจากน้ันจะกำหนดพารามิเตอร์เพ่ือใช้แทนลักษณะ 
เหล่าน้ัน นำค่าพารามิเตอร์มาสร้างแบบอ้างอิง และกำหนดวิธีการการตัดสินใจ

ทำการทดลองโดยใช้ค่าทดสอบชุด ก และ ข เพ่ือสีกษาว่าหน่วยเสียงสระและหน่วย 
เสียงพยัญชนะมีผลต่อการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์หรือไม่ ผลการทดลองแยกแสดงออกเป็น 2 
ส่วน ตามคำทดสอบ

หลักการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์

Abramson (1 9 62 ) และ ปียฉัตร ปานโรจน์ (2 5 34 ) สีกษาลักษณะทางสวน
สัทศาสตร์ของหน่วยเสียงวรรณยุกต์โดยใช้ค่าความถี่มูลฐาน (F0) เป็นเครื่องมือ จากการสีกษา 
ของท้ังสองพบว่า หน่วยเสียงวรรณยุกต์แต่ละตัวจะมีลักษณะการเปลี่ยนแปลงของความถี่มูลฐานที่ 
เป็นลักษณะเฉพาะตัวที่แตกต่างกัน

Sudapom Luksaneeyanawin (1 993 ) ได้เสนอลักษณะ 2 ประการ ในการแยก 
วรรณยุกต์ท้ัง 5 หน่วยเสียงออกจากกัน คือ ทิศทางของความถี่มูลฐาน (FO direction) และระดับ 
ความถี่มูลฐาน (FO height)

จากงานวิจัยตังกล่าว ผู้วิจัยไดใช้ลักษณะท้ัง 2 ประการนี้ คือ ทิศทางของความถ่ี 
มูลฐาน และระดับความถี่มูลฐาน เพื่อเป็นเกณฑ์ในการแยกหน่วยเสียงวรรณยุกต์ทั้ง 5 หน่วย 
ออกจากกัน
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การหาค่าพารามิเตอร์ท่ีใซในการแยกหน่วยเสียงวรรณยุกต์

1. ทิศทางของความถี่มูลฐาน (FO direction)
ในงานวิจัยนี้ ใซ้ค่าความชันของกราฟความถี่มูลฐานในช่วงระยะเวลาต่างๆ เป็น 

พารามิเตอร์แสดงทิศทางของความถี่มูลฐาน
ขั้นตอนการหาค่าพารามิเตอร์ทิศทางของความถี่มูลฐาน
1) นำสัญญาณเสียงมาผ่านกระบวนการกำหนดตำแหน่งพิทซ์ (pitch detection) 

แสดงในรูปท่ี 4.1 และหาค่าความถี่มูลฐานใด  ๆ โดยใช้สูตรคำนวณดังสมการ (4 .1 ) และ (4 .2)

A Ti =  t i+1 - 11 (4 .1 )

FO, - 1
AT' (4 .2 )

เม่ือ FO, คือ ความถ่ีมูลฐานท่ี /
/ , คือ ตำแหน่งเวลาของพิทซ์ท่ี I

2) เลือกค่าความถี่มูลฐานที่ตำแหน่งต่าง  ๆ ของเวลา 5 ค่า คือ ที่ตำแหน่งเวลา
0 % , 25%, 5 0 % ,  1 5 %  และ 10096

3) หาค่าความชันระหว่างตำแหน่งที่อยู่ติดกัน คือ 0 -  2 5 % ,  2 5  -  5 0 % ,  5 0  
-  7 5 %  และ 75 -  100% จะได้ความชันท้ังหมด 4 ค่า แสดงในรูปที่ 4.2

2. ระดับความถี่มูลฐาน (FO height)
การหาค่าพารามิเตอร์ที่ใช้แทนระดับความถี่มูลฐานทำได้ดังนี้ จากขั้นตอนการ

หาทิศทางของความถี่มูลฐาน จะได้ค่าความถี่มูลฐานที่ตำแหน่งต่าง  ๆ น่าค่าความถี่มูลฐานเหล่านี ้
มารวมกันและหารด้วยจำนวนความถี่มูลฐานท้ังหมด ระดับความถี่มูลฐาน'ในท่ีน้ีก็คือ ค่าความถี่
มูลฐานเฉลี่ยนั่นเอง แสดงในรูปท่ี 4.2 ในการกล่าวถึงต่อไปนี้อาจเรียกว่า ระดับความถี่มูลฐาน 
หรือ ความถี่มูลฐานเฉลี่ย ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับความเหมาะสมของปริบท



40

รูปท่ี 4.1 การกำหนดตำแหน่งพิฑซ์

^  tl t2 t3 t4 t5 t6 ^

รูปท่ี 4.2 การหาค่าทิศทางของความถ่ีมูลฐาน และระดับความถ่ีมูลฐาน
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การสร้างแบบอ้างอิง

นำคำทดสอบในแต่ละชุดมาหาทิศทางของความถี่มูลฐาน และระดับความถี่มูลฐาน จะ 
ไดค้ ่าพารามิเตอร์ 5 ค่า คือ ค่าความชัน 4 ค่า และค่าความถี่มูลฐานเฉลี่ย 1 ค่า

แบ่งค่าทดสอบออกเป็น 5 กลุ่ม ตามหน่วยเสียงวรรณยุกต์ นำค่าความชันของค่า 
ต่าง  ๆ มาหาค่าเฉลี่ยโดยแยกตามกลุ่มวรรณยุกต์ จะได้ค่าความชันเฉลี่ยกลุ่มละ 4 ค่า ค่าด้งกล่าว 
จะใช้เป็นแบบอ้างอิงต่อไป สำหรับค่าความถี่มูลฐานจะนำมาหาค่าเฉลี่ยโดยแยกตามกลุ่ม
วรรณยุกต์และเพศ เพราะฉะนั้นจะได้ค่าความถี่มูลฐานเฉลี่ยอ้างอิงกลุ่มละ 2 ค่า การแยกค่า 
ความถี่มูลฐานเฉลี่ยของแต่ละเพศออกจากกัน เนื่องจากค่าด ้งกล่าวของค่าจากผู้พูดเพศชายและ 
เพศหญิงต่างกันมาก เราสามารถนำค่านี้มาเปรียบเทียบกับค่าความถี่มูลฐานเฉลี่ยของค่าทดสอบ 
เพื่อใซในการบ่งบอกเพศของผู้พูดค่าทดสอบได้

จากงานวิจัยของ Abramson (1 9 6 2 ) เขาได้คืกษาลักษณะทางสวนสัทศาสตร์ของสระ 
โดยแยกค่าที่ประกอบด้วยสระเสียงสั้นและสระเสียงยาวออกจากกัน เขาตั้งชัอสังเกตว่าทิศทาง
ความถี,มูลฐานของวรรณยุกต์ตรีในค่าที่ประกอบด้วยสระเสียงสั้นและสระเสียงยาวจะแตกต่างกัน 
ด้งนั้นในงานวิจัยนี้ได้แบ่งค่าทดสอบชุด ก ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มค่าที่ประกอบด้วยสระเสียง 
ส้ันและยาว กลุ่มค่าที่ประกอบด้วยสระเสียงสั้น และกลุ่มค่าที่ประกอบด้วยสระเสียงยาว ตารางท่ี
4.1 -  4.3 แสดงค่าพารามิเตอร์อ้างอิงของการวิเคราะห์ทั้ง 3 กลุ่ม ตามลำดับ การแยกค่า
ทดสอบออกเป็น 3 กลุ่มนี้ เพราะต้องการเปรียบเทียบผลการรู้จำของทั้ง 3 กลุ่ม ส่วนค่า
พารามิเตอร์อ้างอิงของค่าชุด ข ซ่ึงมีเฉพาะค่าที่ประกอบด้วยสระเสียงยาว จึงไม,มีการแบ่งออก 
เป็นกลุ่ม แสดงในตารางที่ 4.4

ค่าพารามิเตอร์ต่าง  ๆ เหล่านี้ เป็นค่าตัวเลขซึ่งเก็บไว้เป็นแบบอ้างอิงในคอมพิวเตอร ์
เราสามารถแทนความแตกต่างของแบบอ้างอิงในรูปแบบกราฟของความถี่มูลฐานและระยะเวลา 
ซ่ึงแสดงในรูปท่ี 4.3 -  4.6 โดยแสดงข้อมูลจาก ค่าชุด ก กลุ่มรวมสระเสียงสั้น-ยาว ค่าชุด ก 
กลุ่มสระเสียงส้ัน ค่าชุด ก กลุ่มสระเสียงยาว และค่าชุด ข ตามลำดับ แต่ละรูปประกอบด้วย 
กราฟของเพศชายและเพศหญิง จะเห็นได้ว่าระดับของความถี่มูลฐานในเพศหญิงสูงกว่าเพศชาย 
มาก

รูปท่ี 4 . 3  - 4 . 6  ไม่ใช้กราฟท่ีแสดงข้อมูลจากตารางท่ี 4 . 1 -  4 . 4  เพราะว่าค่า
พารามิเตอร์ความชันจากตารางด้งกล่าว เป็นค่าของข้อมูลจากผู้บอกภาษาท้ังเพศชายและหญิงรวม 
กัน และเป็นค่าพารามิเตอร์อ้างอิงท่ีใซ้ในการรู้จำ ซ่ึงระบบการรู้จำจะประมวลผลโดยไม่จำเป็นต้อง 
มีการแยกเพศของค่าท่ีจะทดสอบก่อน แต่กราฟเหล่าน้ีแสดงข้อมูลท่ีคำนวณจากค่าความชันและ 
ความถ่ีมูลฐานเฉล่ียของท้ังสองเพศแยกจากกัน เพ่ือแสดงให้เห็นความแตกต่างของทิศทางของ
ความถ่ีมูลฐาน และระดับความถ่ีมูลฐานในแต่ละเพศ
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ตารางท่ี 4.1 ค่าพารามิเตอร์อ้างอิงของคำทดสอบชุด ก รวมสระเสียงส้ัน-ยาว
หน่วย
เสียง

ความถี่มูลฐานเฉลี่ย (Hz) ความชัน
ชาย หญิง 1 2 3 4

สามัญ 132 233 -0 .237 -0 .2 09 -0 .2 04 -0 .2 2 9
เอก 110 191 -0 .664 -1 .2 86 -1 .1 3 8 -1 .2 1 8
โท 153 260 0.452 -0 .0 43 -1 .4 4 7 -3 .2 0 2
ตรี 148 240 0.025 0.427 0.963 0.787

จัตวา 112 187 -0 .835 -0 .0 6 0 0.924 2.499

รูปท่ี 4.3 กราฟแสดงทิศทางและค่าความถ่ีมูลฐานของเสียงวรรณยุกต์ 5 เสียง 
ของค่าทดสอบชุด ก รวมสระเสียงส้ัน-ยาว 

(ก) เพศขาย

(ข) เพศหญิง

ระย ะเวลา (%)



ตารางท่ี 4.2 ค่าพารามิเตอร์อ้างอิงของคำทดสอบชุด ก เฉพาะสระเสียงส้ัน
หน่วย ความถี่มูลฐานเฉลี่ย (Hz) ความชัน
เสียง ชาย หญิง 1 2 3 4
เอก 116 198 -0 .5 68 -1 .6 76 -1 .6 5 2 -2 .2 1 8
โท 152 262 0.388 -0.021 -1 .4 7 0 -3 .5 7 6
ตรี 149 241 0.079 0.653 1.389 0.690

รูปท่ี 4.4 กราฟแสดงทิศทางและค่าความถ่ีมูลฐานของเสียงวรรณยุกต์ 3 เสียง 
ของค่าทดสอบชุด ก เฉพาะสระเสียงส้ัน 

(ก) เพศชาย

(ข) เพศหญิง
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ตารางท่ี 4.3 ค่าพารามิเตอร์อ้างอิงของคำทดสอบชุด ก เฉพาะสระเสียงยาว
หน่วย
เสียง

ความถี่มูลฐานเฉลี่ย (Hz) ความชัน
ชาย หญิง 1 2 3 4

สามัญ 132 233 -0 .237 -0 .2 09 -0 .2 0 4 -0 .2 2 9
เอก 105 185 -0 .7 60 -0 .8 95 -0 .6 24 -0 .2 1 8
โท 153 259 0.525 -0 .0 6 6 -1 .4 2 4 -2 .8 2 9
ตรี 148 240 -0 .0 30 0.201 0.538 0.883

จัตวา 112 188 -0 .8 35 -0 .0 60 0.924 2.499

รูปท่ี 4.5 กราฟแสดงทิศทางและค่าความถ่ีมูลฐานของเสียงวรรณยุกต์ 5 เสียง
ของคำทดสอบชุด ก เฉพาะสระเสียงยาว 

(ก) เพศชาย

(ข) เพศหญิง



ตารางที 4.4 ค่าพารามิเตอร์อ้างอิงของคำทดสอบชุด ข
หน่วย
เสียง

ความถี่มูลฐานเฉลี่ย (Hz) ความชัน
ชาย หญิง 1 2 3 4

สามัญ 124 224 -0 .3 2 0 -0 .2 22 -0 .2 0 6 -0 .1 3 9
เอก 102 174 -0 .7 83 -0 .762 -0 .5 1 8 -0 .2 52
โท 142 249 0.288 -0 .0 87 -1 .0 9 8 -2 .5 24
ตรี 136 230 -0 .174 0.113 0.525 0.736

จัตวา 108 179 -0 .8 89 -0 .1 46 0.918 1.955

รูปท่ี 4.6 กราฟแสดงค่าดวามถ่ีมูลฐานของเสียงวรรณยุกต์ 5 เสียง ของค่าทดสอบชุด ข
(ก) เพศชาย

(ข) เพศหญิง
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ระบบการรู้จำ

ระบบการรู้จำ ประกอบด้วย
1) การหาค่าพารามิเตอร์ของคำทดสอบ
2) การตัดสินว่าคำทดสอบน้ีตรงกับแบบอ้างอิงใด โดยใช้หลักการเข้ากลุ่ม ซ่ึงอธิบาย 

ไว่ในหัวข้อ “การเข้ากลุ่ม” ในบทท่ี 2 สามารถทำได้ตังน้ี
- กำหนดกลุ่มข้อมูลตามจำนวนหน่วยเสียงวรรณยุกต์ของแบบอ้างอิง เซ่น เม่ือ 

ทดสอบกับกลุ่มคำสระเสียงส้ัน จำนวนกลุ่มจะเท่ากับ 3 คือ เสียงเอก เสียงโท และเสียงตรี หรือ 
ทดสอบกับกลุ่มคำสระเสียงยาว จำนวนกลุ่มจะเท่ากับ 5 ตามเสียงวรรณยุกต์ท้ัง 5 หน่วย เป็นด้น

- กำหนดให้ลักษณะบ่งบอกกลุ่ม คือ ค่าความข้น 4 ค่า และกำหนดค่าน้ีาหนักใน 
แต่ละลักษณะเท่ากับ 1

- ท่าการคำนวณหาค่าความต่างโดยใช้สูตรจากสมการ (2.17) และเลือกกลุ่มท่ี 
มีความต่างน้อยท่ีสุด 2 กลุ่ม

- กำหนดกลุ่มข้อมูลใหม่ 4 กลุ่ม ตามกลุ่มหน่วยเสียง 2 กลุ่มท่ีเลือก และแยก 
ตามเพศด้วย เซ่น ถ้า 2 กลุ่มท่ีเลือก คือ กลุ่มหน่วยเสียงตรี และ จัตวา จะได้กลุ่มใหม่ 4 กลุ่ม คือ
(1) กลุ่มหน่วยเสียงตรี เพศชาย (2) กลุ่มหน่วยเสียงตรี เพศหญิง (3) กลุ่มหน่วยเสียงจัตวา 
เพศชาย และ (4) กลุ่มหน่วยเสียงจัตวา เพศหญิง เป็นด้น

- กำหนดให้ลักษณะบ่งบอกกลุ่ม คือ ค่าความชัน 4 ค่า และค่าความถ่ีมูลฐาน 
เฉล่ีย 1 ค่า โดยให้ค่าน้ีาหนักของความชันเท่ากับ 7 และความถ่ีมูลฐานเฉล่ียเท่ากับ 1 (ค ่า  
น้ีาหนักท่ีกำหนดน้ี ได้มาจากการทดลอง )

- ท่าการคำนวณหาค่าความต่างโดยใช้สูตรจากสมการ (2.17) และเลือกกลุ่มมี
ความต่างน้อยท่ีสุด 1 กลุ่ม จากกลุ่มท่ีเลือกน้ี ท่าให้สามารถตัดสินใจได้ว่าหน่วยเสียงท่ีนำมา
ทดสอบเป็นหน่วยเสียงอะไร และเพศอะไร
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ผลการทดลอง

ได้ทำการทดลองโดยใช้ชุดคำ ก และ ข จากผู้พูดกลุ่มเพศละ 3 คน จำนวนคำทดสอบ 
ท้ังหมดของชุด ก เท่ากับ 144 คำ และชุด ข เท่ากับ 300 คำ แต่ละชุดคำจะแบ่งการวิเคราะห์ 
ออกเป็น 2 ส่วน คือ (1) วิเคราะห์เฉพาะทิศทางของความถ่ีมูลฐาน และ (2) วิเคราะห์ทิศทาง 
ของความถ่ีมูลฐานร่วมกับค่าความถ่ีมูลฐานเฉล่ีย จะแสดงผลจากการทดลองดังน้ี

1. ชุดคำ ก เม่ือหน่วยเสียงวรรณยุกต์ปรากฏอยู่ร่วมกับหน่วยเสียงสระต่าง ๆ
ในการทดลองจะแบ่งคำในการรู้จำออก 3 กลุ่ม คือ กลุ่มสระเสียงส้ัน-ยาว กลุ่ม 

สระเสียงส้ัน และกลุ่มสระเสียงยาว ผลการรู้จำท่ีได้จะแยกตามเกณห์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ ดังน้ี

1.1 การรู้จำโดยใช้เกณฑ์ทิศทางของความถ่ีมูลฐาน
จากผลจากการรู้จำท่ีได้ด้วยวิธีน้ี ซ่ึงแสดงในตารางท่ี 4.5 - 4.7 พบว่า 

กลุ่มสระเสียงส้ัน-ยาว สามารถรู้จำได้ถูกต้องคิดเป็นร้อยละ 83.9 กลุ่มสระเสียงส้ัน คิดเป็นร้อย 
ละ 90.7 และกลุ่มสระเสียงยาว คิดเป็นร้อยละ 90.0 เม่ือรวมผลการรู้จำของกลุ่มสระเสียงส้ัน 
และกลุ่มสระเสียงยาว ซ่ึงแสดงในตารางท่ี 4.8 พบว่าผลความถูกด้องคิดเป็นร้อยละ 90.3 จากผล 
การรู้จำดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าการวิเคราะห์แยกสระเสียงส้ันและยาวให้ผลความถูกด้องสูงกว่า 
การวิเคราะห์รวมสระเสียงส้ันและยาว โดยสูงกว่าคิดเป็นร้อยละ 6.4

ตารางท่ี 4.5 ผลความถูกต้องการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์จากชุดคำ ก 
โดยใช้เกณฑ์ทิศทางของความถี่มูลฐาน

หน่วยเสียง จำนวนคำ ผลการรู้จำถูกต้อง ผลการรู้จำผิดพลาด
จำนวน (คำ) ร้อยละ จำนวน (คำ) ร้อยละ

สามัญ 18 18 100.0 0 0.0
เอก 36 22 61.1 14 38.0
โท 36 33 91.7 3 8.3
ตรี 36 30 83.3 6 16.7
จัตวา 18 15 83.3 3 16.7
เฉล่ีย 28.8 23.6 83.9 5.2 16.1
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ตารางท่ี 4.6 ผลความถูกต้องการรู้จำเสียงหน่วยวรรณยุกต์จากชุดคำ ก เฉพาะคำท่ีประกอบด้วย 
สระเสียงส้ัน โดยใช้เกณฑ์ทิศทางของความถ่ีมูลฐาน

หน่วยเสียง จำนวนคำ ผลการรู้จำถูกต้อง ผลการรู้จำผิดพลาด
จำนวน (คำ) ร้อยละ จำนวน (คำ) ร้อยละ

เอก 18 17 94.5 1 5.6
โท 18 14 77.8 4 22.2
ตรี 18 18 100.00 0 0.00
เฉล่ีย 18.0 16.3 90.7 1.7 9.3

ตารางท่ี 4.7 ผลความถูกต้องการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์จากชุดคำ ก เฉพาะคำท่ีประกอบด้วย 
สระเสียงยาว โดยใช้เกณฑ์ทิศทางของความถ่ีมูลฐาน

หน่วยเสียง จำนวนคำ ผลการรู้จำถูกต้อง ผลการรู้จำผิดพลาด
จำนวน (คำ) ร้อยละ จำนวน (คำ) ร้อยละ

สามัญ 18 18 100.0 0 0
เอก 18 15 83.3 3 16.7
โท 18 18 100.0 0 0.0
ตรี 18 15 83.3 3 16.7
จัตวา 18 15 83.3 3 16.7
เฉล่ีย 18.0 16.2 90.0 1.8 10.0

ตารางท่ี 4.8 ผลความถูกต้องการรู้จํๆหน่วยเสียงวรรณยุกต์จากชุดคำ ก โดยใช้เกณฑ์ 
ทิศทางของความถ่ีมูลฐาน และแยกวิเคราะห์สระเสียงส้ัน-ยาว

หน่วยเสียง จำนวนคำ ผลการรู้จำถูกต้อง ผลการรู้จำผิดพลาด
จำนวน (คำ) ร้อยละ จำนวน (คำ) ร้อยละ

สามัญ 18 18 100.0 0 0
เอก 36 32 88.9 4 11.1
โท 36 32 88.9 4 11.1
ตรี 36 33 91.7 3 8.3
จัตวา 18 15 83.3 3 16.7
เฉล่ีย 28.8 26 90.3 2.8 9.7
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1.2 การรู้จำโดยใช้เกณฑ์ทิศทางของความถ่ีมูลฐานและค่าความถ่ีมูลฐานเฉล่ีย 
การรู้จำในหัวช้อน้ีจะทำแยกการทดสอบออกเป็น 3 กลุ่ม เซ่นเดียวกับหัว 

ช้อท่ี 1.1 ผลท่ีได้แสดงในตารางท่ี 4.9 - 4.11 โดยแสดงผลความถูกต้องจากกลุ่มสระเสียงส้ัน- 
ยาว สระเสียงส้ัน และสระเสียงยาวตามลำดับ จากผลดังกล่าว กลุ่มแรกให้ผลการรู้จำถูกต้อง
คิดเป็นร้อยละ 87.2 กลุ่มท่ีสองคิดเป็นร้อยละ 92.6 และกลุ่มท่ีสามคิดเป็นร้อยละ 92.2

เม่ือนำผ ล จากตารางท่ี 4.10 และ 4.11 มารวมกันและสร้างเป็นตารางท่ี
4.12 ผลการรู้จำถูกต้องท่ีไต้คิดเป็นร้อยละ 92.3 เม่ือเทียบกับการวิเคราะห์แบบรวมสระเสียง 
ส้ัน-ยาว พบว่าการวิเคราะห์แยกสระส้ัน-ยาว ให้ความถูกต้องสูงกว่าคิดเป็นร้อยละ 5.1

เม่ือเทียบกับหัวข้อ 1.1 พบว่าความถูกต้องสูงข้ึนร้อยละ 3.3 ในการ 
วิเคราะห์รวมสระเสียงส้ัน-ยาว และร้อยละ 2.0 ในการวิเคราะห์แยกสระเสียงส้ัน-ยาว

ไต้แสดงผลการรู้จำด้วยวิธีน้ี โดยแจกแจงตามหน่วยเสียงของคำทดสอบ 
และคำตอบท่ีไต้จากระบบรู้จำ ในตารางท่ี 4.13

ตารางท่ี 4.9 ผลความถูกต้องการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์จากชุดคำ ก โดยใช้เกณฑ์ 
ทิศทางของความถ่ีมูลฐานและค่าความถ่ีมูลฐานเฉล่ีย

หน่วยเสียง จำนวนคำ ผลการรู้จำถูกต้อง ผลการรู้จำผิดพลาด
จำนวน (คำ) ร้อยละ จำนวน (คำ) ร้อยละ

สามัญ 18 18 100.0 0 0.0
เอก 36 28 77.8 8 22.2
โท 36 33 91.7 3 8.3
ตรี 36 32 88.9 4 11.1
จัตวา 18 14 77.8 4 22.2
เฉล่ีย 28.8 25.0 87.2 3.8 12.8

ตารางท่ี 4.10 ผลความถูกต้องการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์จากชุดคำ ก เฉพาะคำท่ีประกอบ 
ด้วยสระเสียงส้ัน โดยใช้เกณฑ์ทิศทางของความถ่ีมูลฐานและค่าความถ่ีมูลฐานเฉล่ีย

หน่วยเสียง จำนวนคำ ผลการรู้จำถูกต้อง ผลการรู้จำผิดพลาด
จำนวน (คำ) ร้อยละ จำนวน (คำ) ร้อยละ

เอก 18 18 100.00 0 0.00
โท 18 14 77.8 4 22.2
ตรี 18 18 100.00 0 0.00
เฉล่ีย 18.0 16.6 92.6 4 7.4
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ตารางท่ี 4.11 ผลความถูกต้องการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์จากชุดคำ ก เฉพาะคำท่ีประกอบ 
ต้วยสระเสียงยาว โดยใช้เกณฑ์ทิศทางของความถ่ีมูลฐานและค่าความถ่ีมูลฐานเฉล่ีย

หน่วยเสียง จำนวนคำ ผลการรู้จำถูกต้อง ผลการรู้จำผิดพลาด
จำนวน (คำ) ร้อยละ จำนวน (คำ) ร้อยละ

สามัญ 18 17 94.5 1 5.6
เอก 18 18 100.0 0 0.0
โท 18 18 100.0 0 0.0
ตรี 18 16 88.9 2 11.1
จัตวา 18 14 77.8 4 22.2
เฉล่ีย 18.0 16.6 92.2 1.4 7.8

ตารางท่ี 4.12 ผลความถูกต้องการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์จากชุดคำ ก โดยใช้เกณฑ์ทิศทาง 
ของความถ่ีมูลฐานและค่าความถ่ีมูลฐานเฉล่ีย และวิเคราะห์แยกสระเสียงส้ัน-ยาว

หน่วยเสียง จำนวนคำ ผลการรู้จำถูกต้อง ผลการรู้จำผิดพลาด
จำนวน (คำ) ร้อยละ จำนวน (คำ) ร้อยละ

สามัญ 18 17 94.5 1 5.6
เอก 36 36 100.0 0 0.0
โท 36 32 88.9 4 11.1
ตรี 36 34 94.5 2 5.6
จัตวา 18 14 77.8 4 22.2
เฉล่ีย 28.8 26.6 92.3 2.2 7.7

ตารางท่ี 4.13 ผลการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์จากชุดคำ ก โดยใช้เกณฑ์ทิศทางของ
ความถ่ีมูลฐานและค่าความถ่ีมูลฐานเฉล่ีย และวิเคราะห์แยกสระเสียงส้ัน-ยาว

หน่วยเสียง ผลการรู้จำแยกตามหน่วยเสียงวรรณยุกต์ (คำ ะ ร้อยละ)
สามัญ เอก โท ตรี จัตวา

สามัญ 17 : 94.5 1 ะ 5.6 - - -
เอก - 36 100.0 - - -
โท - 2 ะ 5.6 32 : 88.9 2 ะ 5.6 -
ตรี 2 ะ 5.6 - - 34 : 94.6 -
จัตวา - 1 : 5.6 - 3 ะ 16.6 14 ะ 77.8
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2. ชุดคำ ข เม่ือหน่วยเสียงวรรณยุกต์ปรากฎร่วมกับหน่วยเสียงพยัญชนะต่าง  ๆ
ผลการรู้จำจะแยกตามเกณฑ์ท่ีใช้ในการวิเคราะฑ์ดังน้ี

2.1 การรู้จำโดยใช้'เกณฑ์ทิศทางของความถ่ีมูลฐาน
คำในชุดคำ ข จะมีเฉพาะคำท่ีประกอบด้วยสระเสียงยาวเท่าน้ัน จึงไม่จำ 

เป็นต้องแยกเป็นกลุ่มย่อย ผลการทดลองแสดงดังตารางท่ี 4.14 พบว่าผลการรู้จำถูกต้องเฉล่ีย 
คิดเป็นร้อยละ 90.3

ตารางท่ี 4.14 ผลความถูกต้องการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์จากชุดคำ ฃ
โดยเกณฑ์ทิศทางความถี่มูลฐาน

หน่วยเสียง จำนวนคำ ผลการรู้จำถูกต้อง ผลการรู้จำผิดพลาด
จำนวน (คำ) ร้อยละ จำนวน (คำ) ร้อยละ

สามัญ 60 59 98.3 1 1.7
เอก 60 44 73.3 16 26.7
โท 60 59 98.3 1 1.7
ตรี 60 57 95.0 3 5.0
จัตวา 60 52 86.7 8 13.3
เฉล่ีย 60.0 54.2 90.3 5.8 9.7

2.2 การรู้จำโดยใช้เกณฑ์ทิศทางของความถี่มูลฐานและค่าความถี่มูลฐานเฉลี่ย 
ผลการรู้จำถูกต้องเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 97.0 ซึ่งแสดงในตารางท่ี 4.15 

ผลความถูกต้องนี้สูงกว่าใช้'เกณฑ์ทิศทางของความถี่มูลฐานอย่างเดียว คิดเป็นร้อยละ 6.7

ตารางท่ี 4.15 ผลความถูกต้องการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์จากชุดคำ ข
โดยใช้เกณฑ์ทิศทางของความถี่มูลฐานและค่าความถี่มูลฐานเฉลี่ย

หน่วยเสียง จำนวนคำ ผลการรู้จำถูกต้อง ผลการรู้จำผิดพลาด
จำนวน (คำ) ร้อยละ จำนวน (คำ) ร้อยละ

สามัญ 60 60 100.0 0 0.0
เอก 60 58 96.7 2 3.3
โท 60 60 100.0 0 0.0
ตรี 60 60 100.0 0 0.0
จัตวา 60 53 88.3 7 11.7
เฉล่ีย 60.0 58.2 97.0 1.8 3.0
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มีเพียงหน่วยเสียงวรรณยุกต์ เอก และ จัตวา เท่านั้นที่มีผลผิดพลาด โดย 
เสียงเอกตอบผิดเป็นเสียงสามัญ 2 คำ และเสียงจัตวาตอบผิดเป็นเสียงเอก 2 คำ และเสียงตรี 5 
คำ แสดงผลดังตารางที่ 4.16

ตารางท่ี 4.16 ผลการรี,จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์จากชุดคำ ข โดยใช้เกณฑ์
«  v  d  1 d  dทศทางของความถมูลฐาน และคำความถมูลฐานเฉลย

หน่วยเสียง
ผลการรู้จำแยกตามหน่วยเสียงวรรณยุกต์ (คำ : ร้อยละ)

สามัญ เอก โท ตรี จัตวา
สามัญ 60 ะ 100.0 - - - -
เอก 2 : 3.3 58 : 96.7 - - -

9—
0 ะร - - 60 : 100.0 - -

ตรี - - - 60 : 88.9 -
จัตวา - 2 : 3.3 - 5 : 8.3 53 ะ 88.4

3. การรู้จำเพศ
จากกระบวนการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์ท่ีผ่านมา จะสามารถบ่งบอกเพศของผู้ 

พูดได้ด้วย เน่ืองจากค่าความถ่ีมูลฐานของวรรณยุกต์เดียวกันในแต่ละเพศมีคำแตกต่างกันมาก
เม่ือวิเคราะห์คำทดสอบโดยใช้เกณฑ์ทิศทางของความถ่ีมูลฐาน จะสามารถตัดสินใจได้ระดับหน่ึง 
ว่าคำพูดน้ันควรประกอบด้วยหน่วยเสียงวรรณยุกต์อะไร และเม่ือเปรียบเทียบค่าความถ่ีมูลฐาน
เฉล่ียของคำน้ันกับค่าความถ่ีมูลฐานเฉล่ียอ้างอิงของหน่วยเสียงน้ันท้ังในเพศชายและเพศหญิง ท่า 
ให้สามารถบ่งบอกเพศของผู้พูดคำน้ันได้ ผลความถูกต้องเฉล่ียของการรู้จำเพศด้วยวิธีน้ี คิดเป็น 
ร้อยละ 98.5 รายละเอียดของผลแสดงดังตารางท่ี 4.17

ตารางท่ี 4.17 ผลความถูกต้องการรู้จำเพศจากกลุ่มคำต่าง ๆ
กลุ่มคำ เพศ ผลการรู้จำถูกต้อง ผลการรู้จำผิดพลาด

จำนวน (คำ) ร้อยละ จำนวน (คำ) ร้อยละ
คำชุดท่ี ก ชาย 71 98.6 1 1.4

หญิง 71 98.6 1 1.4
คำธุดท่ี ก ชาย 25 92.6 2 7.4
สระส้ัน หญิง 27 100.0 0 0.00
คำธุดท่ี ก ชาย 44 97.8 1 2.2
สระยาว หญิง 45 100.0 0 0.00
คำธุดท่ี ข ชาย 150 100.0 0 0.00

หญิง 150 100.0 0 0.00
เฉล่ีย 98.5 1.5
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จากผลการทดลอง โดยใช้ชุดคำ ก และ ข สามารถสรุป และอภิปรายผลได้ดังนี้

1. ชุดคำ ก
จากหัวช้อท่ีผ่านมา ได้แสดงผลการรู้จำท้ังแบบรวม และแยกหน่วยเสียงสระส้ัน- 

ยาว และโดยใช้เกณฑ์เฉพาะทิศทางของความถ่ีมูลฐาน และใช้เกณฑ์ทิศทางของความถ่ีมูลฐานร่วม 
กับค่าความถ่ีมูลฐานเฉล่ีย ผลท่ีได้แสดงไว้ในตารางท่ี 4.5 4.8 4.9 และ 4.12 เม่ือนำผลดัง
กล่าวมาเปรียบเทียบกันซ่ึงแสดงในรูปท่ี 4.7 พบว่าเกณฑ์ท่ีให้ผลความถูกเฉล่ียเรียงจากมากไป 
น้อย คือ ทิศทางของความถ่ีมูลฐานและค่าความถ่ีมูลฐานเฉล่ียโดยแยกหน่วยเสียงสระส้ัน-ยาว 
ทิศทางของความถ่ีมูลฐานโดยแยกหน่วยเสียงสระส้ัน-ยาว ทิศทางของความถ่ีมูลฐานและค่า
ความถ่ีมูลฐานเฉล่ียโดยรวมหน่วยเสียงสระส้ัน-ยาว และทิศทางของความถ่ีมูลฐานโดยรวม
หน่วยเสียงสระส้ัน-ยาว ตามลำดับ แสดงว่าการแยกวิเคราะห์หน่วยเสียงส้ัน-ยาว มีผลต่อความถูก 
ต้องของการรู้จำมากกว่าการเพ่ิมใช้เกณฑ์ความถ่ีมูลฐานเฉล่ีย สรุปได้ว่า หน่วยเสียงสระส้ัน-ยาว 
มีผลต่อการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต่โดยใช้ทิศทางของความถ่ีมูลฐานและค่าความล่ีมูลฐานเฉล่ีย 
เปีนเกณฑ์

รูปท่ี 4.7 กราฟการเปรียบเทียบผลการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์ด้วยวิธีการต่าง ๆ
ของชุดค่า ก

>1I
9
F))<5รุ

ทศทาง F0 & ทศทาง F0 & ทศทางนละค่า ทศทางนละค่า
รวมสระ นยกสระ F0 & รวมสระ F0 &

แยกสระ

เมื่อนำผลการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์ด้วยวิธีแยกหน่วยเสียงสระสั้น-ยาว มา
แยกตามหน่วยเสียงสระของค่าทดสอบ พบว่าผลความถูกด้องเรียงจากมากไปน้อยเมื่อค่าทดสอบ 
ประกอบด้วยหน่วยเสียงสระ /aa/, /a /  -  / i / ,  / i i /  -  /นน/ และ /น / คิดเป็นร้อยละ 96.7, 
94.6, 94.6, 90.0, 90.0 และ 88.9 ตามลำดับ แสดงผลในตารางที่ 4.18 ผลความถูกด้องไม่



5 4

ต่างกันมาก สรุปไต่วา หน่วยเสียงสระส้ัน-ยาวมีผลต่อการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์ แต่เผ่ือแยก 
วิเคราะห์สระส้ัน-ยาวแล้ว หน่วยเสียงสระภายในกลุ่มสระส้ันและภายในกลุ่มสระยาว มีผลการรู้จำ 
หน่วยเสียงวรรณยุกต์น้อยมาก

ตารางท่ี 4.18 ผลการรู้จำถูกต้องการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์ จากชุดคำ ก 
โดยแจกแจงผลแยกตามหน่วยเสียงสระ

หน่วยเสียง
ผลการรู้จำถูกต้อง (ร้อยละ)

สามัญ เอก โท ตรี จัตวา เฉล่ีย
/aa/ 100.0 100.0 100.0 83.3 100.0 96.7
/a / - 100.0 83.3 100.0 - 94.6
/ i / - 100.0 83.3 100.0 - 94.6
/i i/ 83.3 100.0 100.0 83.3 83.3 90.0

/uu/ 100.0 100.0 100.0 100.0 50.0 90.0
/u / - 100.0 66.7 100.0 - 88.9

เฉล่ียรวม 92.3

เม่ือน่าผลการรู้จำมาแจกแจงตามเพศ พบว่าเพศหญิงให้ผลความถูกต้องสูงกว่า 
เพศชายคิดเป็นร้อยละ 4.6 โดยเพศหญิงมีผลการรู้จำถูกต้องคิดเป็นร้อยละ 93.3 และเพศชาย 
คิดเป็นร้อยละ 88.9 ผลแสดงในตารางท่ี 4.19

ตารางท่ี 4.19 ผลการรู้จำถูกต้องการรู้จำหน่วยหน่วยเสียงวรรณยุกต์ จากชุดคำ ก
โดยแจกแจงผลแยกตามเพศ

เพศ
ผลการรู้จำถูกต้อง (ร้อยละ)

สามัญ เอก โท ตรี จัตวา เฉล่ีย
ชาย 88.9 100.0 88.9 88.9 77.8 88.9
หญิง 100.0 100.0 88.9 100.0 77.8 93.3

2. ชุดคำ ข
เม่ือเปรียบเทียบผลจากการใช้เกณฑ์ทิศทางของความถ่ีมูลฐาน และการใช้เกณฑ์ 

ทิศทางของความถ่ีมูลฐานร่วมกับค่าความถ่ีมูลฐานเฉล่ีย พบว่าเกณฑ์ท่ีสองให้ผลความถูกต้องสูง 
กว่าเกณฑ์แรกทุกหน่วยเสียงวรรณยุกต์ เม่ือน่าผลความถูกต้องของวรรณยุกต์มาเรียงสำดับจาก
มากไปน้อยจะไต้ดังน้ี คือ เอก, ตรี, สามัญ-โท และ จัตวา คิดเป็นร้อยละ 23.4, 5, 1.7, 1.7 
และ 1.6 ตามลำดับ เม่ือเฉล่ียแล้วสูงกว่าคิดเป็นร้อยละ 6.7 การเปรียบเทียบดังกล่าวแสดงไว่ใน 
รูปท่ี 4.8
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รูปท่ี 4.8 กราฟแสดงการเปรียบเทียบผลการรู้จำด้วยวิธีการต่าง  ๆ ของชุดคำ ข

*1 100! ’ »
C* 605 40? 20
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■  ท ิศทาง F0 □  ท ิศ ท างและค ่า  F0

98.3 100 98.7 98.3 100 95 100 97ทาเทเทฅฅ
สาม ัญ  เอก  โท ตร ิ จ ัต วา  เฉล ีย

ห น ่ว ย เ ส ิย ง

เม่ือนำผลการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์ มาแยกตามพยัญชนะด้นของคำทดสอบ 
พบว่าผลความถูกต้องเรียงจากมากไปน้อยเม่ือคำทดสอบประกอบด้วยหน่วยเสียงพยัญชนะ /p/ 
- /C/ - /{/ - /r/, /d/ - /ch/ - /s / - /w /, /ph/ และ /ท/ คิดเป็นร้อยละ 100.0, 100.0,
100.0, 100.0, 96.7, 96.7, 96.7, 96.7, 93.3 และ 90.0 ตามลำดับ ผลแสดงดังตารางท่ี
4.20 ผลความถูกต้องดังกล่าวใกล้เคียงกันมาก ไม่พบหน่วยเสียงพยัญชนะตัวใดท่ีมีผลการรู้จำ
แตกต่างจากกลุ่มอย่างซัดเจน สรุปได้ว่า หน่วยเสียงพยัญชนะไม่มีผลต่อการรู้จำหน่วยเสียง
วรรณยุกต่โดยการใช้ทิศทางของความถ่ีมลฐานและค่าความถ่ีมูลฐานเฉล่ียเป็นเกณฑ์

ตารางท่ี 4.20 ผลการรู้จำถูกต้องการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์ จากชุดคำ ข 
โดยแจกแจงผลแยกตามหน่วยเสียงพยัญชนะ

หน่วยเสียง
ผลการรู้จำถูกต้อง (ร้อยละ)

สามัญ เอก โท ตรี จัตวา เฉล่ีย
/p / 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
/c / 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
ท/ 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
/ โ / 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
/d / 100.0 100.0 100.0 100.0 83.3 96.7
/ch / 100.0 100.0 100.0 100.0 83.3 96.7
/s / 100.0 100.0 100.0 100.0 83.3 96.7
/w / 100.0 100.0 100.0 100.0 83.3 96.7
/ph/ 100.0 83.3 100.0 100.0 83.3 93.3
/n / 100.0 83.3 100.0 100.0 66.7 90.0
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เม่ือนำผลการรู้จำมาแจกแจงตามเพศ พบว่าเพศหญิงให้ผลการรู้จำสูงกว่าเพศ 
ชายคิดเป็นร้อยละ 2.0 โดยเพศหญิงมีผลการรู้จำถูกต้องคิดเป็นร้อยละ 98.0 และเพศชายคิด 
เป็นร้อยละ 96.0 ผลแสดงดังตารางท่ี 4.21

ตารางท่ี 4.21 ผลการรู้จำถูกต้องการรู้จำหน่วยหน่วยเสียงวรรณยุกต์ จากชุดคำ ข
โดยแจกแจงผลแยกตามเพศ

เพศ
ผลการรู้จำถูกต้อง (ร้อยละ)

สามัญ เอก โท ตรี จัตวา เฉล่ีย
ชาย 100.0 93.3 100.0 100.0 86.7 96.0
หญิง 100.0 100.0 100.0 100.0 90.0 98.0

3. การเปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างชุดคำ ก และ ข
เม่ือน่าผลความถูกต้องของการรู้จำโดยใช้คำทดสอบชุด ก และ ข มาเปรียบเทียบ 

กัน พบว่าผลความถูกต้องเม่ือใช้คำทดสอบชุด ข มีค่าสูงกว่าคิดเป็นร้อยละ 4.7 โดยชุด ข มี 
ความถูกต้องร้อยละ 97.0 และ ชุด ก มีความถูกต้องร้อยละ 92.3 และเม่ือเปรียบเทียบแยกตาม 
หน่วยเสียงวรรณยุกต์ของคำทดสอบ พบว่ามีเพียงเสียงเอกเท่าน้ันท่ีผลความถูกต้องจากชุด ก มี 
ค่าสูงกว่าชุด ข ส่วนหน่วยเสียงอ่ืน  ๆ มีผลตรงกันช้าม แสดงในรูปท่ี 4.9

รูปท่ี 4.9 กราฟการเปรียบเทียบผลการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์ ระหว่างชุดคำ ก และชุดคำ ข
■  ชุดคำก □  ชุดคำข

•7

สามัญ เอก โท ฟ้3 จัตวา เจ่ล๋ึย

หน่วยเสียง
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