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ความเฟ้นมาและความสาค้t p องปัญหา
•  I  I

ปัจจุบันการดิกษาจัดได้ว่าเฟ้นปัจจัยที 5 คิงมีความสาลัญและจาเฟ้นอย่างยิงต่อการ 
ดารง?เพของมนุษย์'ในปังคม เพราะการดิกษาเฟ้นกระบวนการต่อเนืองกันตลอดธีวิฅ ไม่ว่าจะ 
เฟ้นการดิกษาในหรือนอกระบบโรงเรียนก็ตาม การดิกษาเฟ้นเครืองมีอชนิดหนืงทีสามารถทา 
ให้ทุกคบเปลียนแปลงพฤติกรรมทีมีอยู่เดิมใหดขนได้ และการพัฒนาคนก็เฟ้นเปัาหมายหลักของ

I  I

การพัฒนาชุมชน เพราะถือว่าคนสามารถจะพัฒนา ปรับปรุง เปลียบแปลงและสร้างสรรค์ในสิง 
ต่าง  ๆ ได้โดยอาลัยความรู้ และความสามารถทีมอยู่ในตัวเองจากการดิกษาอบรมเฟ้นเครือง

I I

นาทาง ตังน้ัน การพัฒนาคนจืงควรเริมต้นกันตั้งแต่วัยเด็กโดยเฉพาะอย่างยิงเด็กคิงกาล้งอยู่
• » »

ในวัยเร ียบ จะต้องปลูกปังนิลัยให้เกิดพัฒนาการทางความดิดเลียก่อน และเมีอใดทีมีทัสนคติทีดี 
จนเกิดความคิดก้าวหน้าแล้วเมือนั้นการพัฒนาในด้านอืน  ๆ ก ็จะไม ่ใช ่เร ืองยากเลย โรงเร ียน  
คิงเฟ้นแหล่งให้บริการทางลังคมในเคิงความรู้มีส่วนช่วยได้มากโดยอาลัยครูคิงเฟ้นบุคคลทีมี 
ความเกียวข้องกับการดิกษาอย่างใกล้คิดและคลุกคลีอยู่ก ับเด็กตลอดเวลาในฐานะผู้นาทาง.
การดิกษา (วลันต ขมสวัสด 2529 ะ 3 -4 )  และการถ่ายทอดความรู้ของครูส่วนใหญ่จะอยู่'

I

ในรูปของการพูดโต้ตอบกันระหว่างครูและนักเรียนหรือทีเรียกว่า ปฎิลัมพันธหางวาจาระหว่าง 
ครูและนักเรียน

•  I

เฟ้นทีรู้กันตลอดมาว่าวิธีการสอนทีครูเฟ้นผู้พูดให้นักเ รียนเฟ้นผู้รับพังนั้น มีผลทาให้ 
นักเรียนไม่กล้าพูดในเรืองทีเฟ้นเหตุเฟ้นผล ไม่กล้าโต้แย้ง ชอบทีจะเฟ้นผู้รับพัง และยอม 
ปฏิบัติตามโคยปราศจากเงือนไซ ดังน้ัน ครูในฐานะทีเฟ้นส่วนหนืงทีก่อให้เกิดสถานการญ 
ด้งกล่าวขน ครูจงควรเฟ้นคนทีจะต้องปรับปรุง เปลียนแปลงตนเอง แสวงหาวิธีการสอนที 
จะเนิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ไข้ความคิด ได้พูดแสดงความคิดเห็น ในขณะเคียวกันครูก็จะต้อง

I

ใจกว้างพอทีจะรับพังความคิดเห็นของนักเรียน (อวยพร ลังขทอง 2527 ะ 12) และวิธีการ 
หนืงทีจะสามารถช่วยเหลือและแนะนาครูได้ก็คีอ การลังเกตปฏิล้มพันธทางวาจาในการเรียน



2

การสอนของครูกับนักเรียนในสัน I รียนน้ัน และผลทีได้จากการกังเกตจะทาให้ครูได้หราบ 
ข้อบกพร่องของตบเองเทีอการปรับปรุงและพัฒนาการสอนของฅนใหดยิงขน (กักดา สุวรรพโชติ 
2528 ะ 1 2 -1 3 ) รี!งแนวความติดนสอดคล้องก ับแนวความติดของธรรมกักติ มีอิสระ (2526 ะ 

6 1 - 6 2 ) ท ีกล่าวไว้ว ่า "ผู้สอนส่วนใหญ่มักจะมีข้อบกพร่องของตนเองทีมองไม่เห็น และไม่ 
คามีงถึงความบกพร่องนั้น  ๆ ด้วย จืงเป็นสาเหตุหมีงทีทาให้ผู้สอนขาดความกระตือรีอรันใน 
การพัฒนาการสอนของตนเอง,1 จากแนวความติดเหล่านี้แสดงถึงความสากัญของการกังเกต 
ปฎิกัมพันย์ทางวาจาในการเรียนการสอน เทีอบาผลการกังเกตด้งกล่าวมาปรับปรุงแก้ไข 
ข้อบกพร่องของตัวครูเอง รี!งจะมีผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียนโดยตรง

ด้วยเหตุทีปฏิกัมพันธทางวาจาระหว่างครูและนักเรียนเป็นเครืองบ1งนี้ถึงเงือนไขหรือ
I

สถานการณ์ทีนักเรียนจะประสบความสาเร็จหรือความล้มเหลวต่อการเรียนรู้ (วิสัย วงษใหญ่ 
2525 ะ 60) อีกนั้งวิธีกังเกฅและวิเคราะห์พฤติกรรมการสอนนี้ ในป็ ค .ส . 1960 เนด

I

เอ แฟลนเดอรัส (Ned A. F la n d e r s )  ได้สร้างเครืองมีอสาหรับวิเคราะห์พฤติกรรม 
ก่ารส่อนขบ รี!งธีระสัย ปูรพโชติ (2515 ะ 40) ได้กล่าวถึงวิธีวิเคราะห์ปฏิกัมพันธหางวาจา

I

ระหว่างครูกับนักเรียนของแปลบเดอรีสเทียวกับหลักการว่า

. . .พฤติกรรมทางวาจาระหว่างครูกับนักเรียนเป็นตัวอย่างทีเพียงพอของพฤติกรรม 
ทงหมดใ'นห้องเรียน ตังนั้นวิธีการนอีงเป็นการกังเกตแต่เพียงพฤติกรรมของครูและ 
นักเรียนทีแสดงออกด้วยวาจาเท่านั้น การทีเล ือกกังเกคพฤติกรรมทางวาจาก็เพรุาะ 
เราสามารถกังเกตได้อย่างมีความเรีเอมันสูง ( R e l i a b i l i t y )  กว่าพฤติกรรมทีไม่ 
ได้แสดงออกทางวาจา (Non -  V e rb a l B e h a v io r)  . .  .

ด้งนั้นความพยายามในการควบคุมปฎิกัมพันย์ทางวาจาระหว่างครูและนักเรียนจงเป็นเรืองที 
น่าสนใจอย่างยิง

เนืองจากคณิตสาสตรีเป็นวิชาทีสร้างสรรย์จิตใจมนุษย์ และเทียวข้องกับความติด 
กระบวบการและเหตุผล รวมนั้งยังถึกให้คนติดอย่างมีระบบ และเป็นรากฐานของวิทยาการ 
หลายสาขา ความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยี วิทยาสาสตรี วิสวกรรมสาสตรี ฯลฯ ล้วน 
แล้วแต่อากัยคณิตสาสตรีนั้งสิน (ยุพิน พิพิธกุล 2524 ะ 1) อีกนั้งกระทรวงติกษาธิการยัง 
เห็นถึงความสากัญของวิชาคณิตสาสตรี ด้วยการกาหนดให้วิชาคณิตสาสตรีอยู่ในหลักสูตรตงแต่
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ประถมดีกษา จนถึงมัธยมดีกษาตอนปลายทงทีเป็นวิชาบังคับและวิชาเลือก ไดมการปรับปรุง 
หลักสูตรวิชานี้ให้เหมาะสม และสอดคล้องกับความต้องการยองลังคมอยู่ตลอดเวลา แต่ 
คณิตสาสตร์ก็ยังคงเป็นวิชาทีมีปัญหาอย่างมากสาหรับผู้เรียน เพราะองค์ประกอบในการเรียน 
การสอนบนไม,ไค้ขนอยู่ทีหลักสูตรเพียงอย่างเดียว แต่ขนอยู่กับองค์ประกอบอีกหลายค้านโดย 
เฉพาะอย่างยิงในค้านทีเกียวกับวิธีการสอนของครู และระดับสติปัญญาของผู้เรียบ มีนักการดีกษา 
และนักวิจัยหลายห่านได้พยายามคิดค้นวิธีการสอนทีมีประสิทธิภาพสามารถทาให้ผลลัมฤทธิ 
ทางการเรียนวิชาคณิตสาสตร์ของนักเรียนสูงขน แต่ก็ยังไม,สามารถสรุปได้ว่าวิธีการสอนใคดี 
ทีสุด เพียงแต่ด้นพบข้อสรุปเกียวกับความพยายามนี้ว่าเมีอมีวิธีการสอนหลายวิธี ถ้าครูรู้จัก 
เลือกวิธีการสอนให้เหมาะสมกับเนี้อหาวิชา ผู้เร ียน และความถนัดของผู้สอนแล้วก็จะสามารถ 
บรรลุถึงจุดประสงค์ทีตํ้งไว้ได้

จากข้อความทีกล่าวมาแล้ว จะเห็นได้ว่าคุณภาพของผู้เรียนขนอยู่กับวิธีการสอนของ 
ครูและใบวิธีการสอนของครูก็จะใข้ปฎิล้มพันธ์ทางวาจาเป็นส่วนใหญ่ อีกนี้งวิชาคณิตสาสตร์ก็ 
ยังคงเป็นวิชาทีมีปัญหากับผู้เรียบมาโดยตลอด อิงเป็นเรืองทีน่าสนใจว่าวิธีการพัฒนาการสอน 
ของครู ด้วยการนาผลจากการลังเกฅปฏิล้มพันธ์ทางวาจาในการเรียนการสอนของครูกับนักเรียน 
ในข้นเรียนมาปรับปรุงวิธีการสอนนี้น จะทาให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพดีขนหรือไม่ และ

I I

จากการทีณัฐ อิมปีติวงค์ (2528) ได้ทาการวิเคราะห็ปฎิลัมพันธ์ทางวาจาระหว่างครูกับนักเรียน 
ในข้น เรียนวิชาคณิตสาสตร์ระดับมัธยมดีกษาตอนปลาย พบว่าปฎิลัมพันธ์ทางวาจาส่วนใหญ่เป็น

I

การพูดของครู และเป็นแบบทีครูใข้อิทธิพลทางอ้อมน้อยกว่าอิทธิพลทางตรง อิงทาให้ผู้วิจัยมี 
ความสนใจว่า การมีปฏิล้มพันธ์ทางวาจาโคยใข้อัตราส่วนระหว่างอิทธิพลทางอ้อมต่ออิทธิพลทาง 
ตรงแบบใดทีทาให้นักเรียนมีผลล้มฤทธทางการเรียนวิชาคณิตสาสตร์ดีขน ผู้ว ิจัยอิงต้องการ 
ทดลองสอนวิชาคณิตสาสตร์ โคยใข้อัตราส่วนของปฎิล้มพันธ์ทางวาจาระหว่างอิทธิพลทางอ้อมต่อ 
อิทธิพลทางตรงในระดับสูงและด่า เพ ีอเปรียบเทียบความแตกต่างของผลล้มฤทธทางการเรียน 
วิชาคณิตสาสตร์ของนักเรียนข้นมัธยมดีกษาตอนปลาย ดีงผลการวิจัยครงนี้จะเป็นข้อยืนยันและ 
ข้อสนับสบุนอย่างหทีงในการทีจะปรับปรุงปฎิล้มพันธ์ทางวาจาในการเรียนการสอนระหว่างครู 
กับนักเรียนให้เหมาะสม และเป็นแนวทางในการปรับปรุง เปลืยนแปลงและพัฒนาวิธีการสอน 
ของครูให้มีประสิทธิภาพดียิงขน



h

ว ัต ถ ุป ระ ส งค ์ข อ งก ารว ิจ ัย

เท ือ เป ร ียบ เท ียบ ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ิท างก าร เร ียน ว ิป าค ณ ิต ป าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ียน จ ัน ม ัธ ยม ค ืก ษ า 

ปึที น ระห วำงกล ุ่มท ีส อน โดยใจ ัอ ้ตราส ่วน ข องป ฏ ิอ ัม พ ัน ธ ์ห างวาจาท ีเป ็น อ ิท ธ ิพ ลท างอ ้อ ม ต ่อ  

อ ิท ธ ิพ ล ห างต รงใน ระด ับ ส ูงแล ะต า

ส ม ม ต ิฐ าน ข อ งก ารว ิจ ัย

จาก ก ารท ีป ระ ส งค ์ จ ันทองจีน ( 2 5 1 8 )  ได ้ค ืก ษ าค ว าม อ ัม พ ัน ธ ์ระ ห ว ่างก ร ิยาร ่ว ม  

ท างวาจาก ับ อ ัม ฤ ท ธ ิผ ล ว ิป าว ิท ยาป าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ียน จ ัน ม ัธยม ค ืก ษ าป ็ท ี 1 พบว ่า อัมฤหธิผล
I

ว ิป าว ิท ยาป าส ตร ์ขอ งกล ุ่ม ท ีได ้ร ับ การส อ น โดยใจ ัอ ้ตราป ่วน ระห ว ่างอ ิท ธ ิพ ลท างอ ้อม ต ่ออ ิท ธ ิพ ล  

ท างต รงใน ระ ด ับ ส ูง  ส ูงก ว ่าอ ัม ฤ ท ธ ิผ ล ว ิป าว ิท ยาป าส ต ร ์ข อ งก ล ุ่ม ท ีได ้ร ับ ก ารส อ น โค ยใจ ัอ ัต รา 

ป ่วน ระห ว ่างอ ิท ธ ิพ ลท างอ ้อม ต ่ออ ิท ธ ิพ ลท างตรงใน ระด ับ ป าน กลาง แ ล ะระด ับ ต ่าอ ย ่างม ีน ัยส าด ัญ  

ท ีระดับ 0 .0 1

ผ ู้ว ิจ ัย จ ีงต ั้งส ม ม ต ิฐ าน ใน ก ารว ิจ ัย ค ร ั้งน ี้ว ่า
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น ัก เร ียน จ ัน ม ัธยมค ืกษาป ็ท ี น ท ีได ้ร ับ การส อน โดยใจ ัอ ้ตราป ่วน ของป ฏ ิอ ัมพ ัน ธ ์ท าง 

วาจาท ีเป ็น อ ิท ธ ิพ ล ท างอ ้อ ม ต ่อ อ ิท ธ ิพ ล ท างต รงใน ระด ับ ส ูงม ีผ ล อ ัม ฤ ท ธ ิท างก าร เร ียน ว ิป า 

คณ ิต ป าส ต ร ่ส ูงก ว ่าน ัก เร ียน ท ีได ้ร ับ ก ารส อ น โด ยใจ ัอ ้ต ราส ่วน ข อ งป ฏ ิอ ัม พ ัน ธ ์ห างวาจาท ีเป ็น  

อ ิท ธ ิพ ลท างอ ้อม ต ่ออ ิท ธ ิพ ลท างตรงใน ระด ับ ต ่า

ข อ บ เข ต ก าร ว ิจ ัย

1 .  ป ระป าก รใน ก ารว ิจ ัยค ร ั้งน ี้ค ือ น ัก เร ียน จ ัน ม ัธ ยม ค ืก ษ าป ็ท ี k แ ผ น ก าร เร ีย น  

ว ิท ยาป าส ต ร ์ -  คณ ิตปาสฅร่ ใน โ ร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ค ืก ษ า อ ังก ัดกรมสาม ัญ ค ืกษา ก ระท รวง 

ค ืก ษ าธ ิการ เข ต ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร

2 .  ต ัวแ ป รท ีค ืก ษ าจ าก ัด เฉ พ าะ ป ฏ ิอ ัม พ ัน ธ ์ท างว าจ าใน ก าร เร ียน ก ารส อ น ว ิป า 

คณ ิตปาสตร์ท ีเป ็นอ ิทธ ิพลทางอ ้อม และอ ิท ธ ิพ ลท างตรง แ ล ะ ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ท างก ารIร ียน ว ิป า

คณิตปาสตร์
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3 .  ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิท างก าร เร ียน ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์น ี้ ครอบ คล ุม เน ี้อ ห าว ิช าคณ ิตศาส ตร ์
I I

ค 0 1 2  เร ือ ง เส ัน ต ร ง  ถ ึง ใข ้เว ล า 'ใน ก าร ส อ น  12 คาบ

4 .  ก า ร ว ิจ ัย ค ร ง น ี้ ไม ่ค',าท ีงถ ึงต ัวแป รอ ิน   ๆ ท ีอาจม ีอ ิท ธ ิพ ลต ่อผลต ัมฤท ธ ิท างการ 

เร ียน ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ เช ่น  อ า ย ุ เพ ศ  ความร ูพ น ฐาน ท างคณ ิตศาส ตร ์ และป ฎ ิต ัมพ ัน ธ ิห างวาจา 

ท ีแสดงออกในพฤต ิกรรมค ้านอ ิน

ข ้อ ตกลงเน ี้องต ้น

คะแน น ท ีไค ้จากแบ บ ห ดส อบ ว ัค ผลล ้ม ฤท ธท างการเร ียน ว ิชาค ณ ิต ศาส ต ร ์ท ีผ ู้ว ิจ ัยส ร ้าง  

ขน ถ ึอ ว ่าน ัก เร ีย น ไ ค ้ท าด ้ว ย ค ว าม เต ็ม ใ จ แ ล ะ เต ็ม ค ว าม ส าม าร ถ

ค าจ าก ัด ค ว าม ท ีใข ้ไ น ก าร ว ิจ ัย

ผ ล ก ัม ฤ ท ธ ิท างก าร เร ียน ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ห ม ายถ ึง  ป ร ิม า พ ก า ร เร ีย น ร ู้ ถ ึงว ัด จ าก  

คะแน น ท ีไค ้จากแบ บ ท ดส อบ ว ัดผลก ัมฤท ธ ิท างการเร ียน ว ิชาคณ ิตศาส ตร ์ ท ีผ ู้ว ิจ ัยส ร ้างฃ ี้น ใข ้ใน  

ก า ร ว ิจ ัย ค ร ง น ี้

ป ฎ ิล ัม พ ัน ป ็ท างวาจา ห ม ายถ ึง  พ ฤ ต ิก รร ม ท างว าจ า ห ร ือการพ ูดโต ้ตอบ ก ัน ระห ว ่าง 

ค ร ูก ับ น ัก เร ียน  ห ร ือ น ัก เร ียน ก ับ น ัก เร ียน  โดยแบ ่งพ ฤต ิกรรม ออกเป ็น  10 ป ร ะ เภ ท  ค ้งน ี้

1 .  ก าร ย อ ม ร ้บ ค ว าม ร ู้ถ ึก ข อ งน ัก เร ีย น  ห ม ายถ ึง  ก าร ย อ ม ร ับ ค ว าม ร ู้ถ ึก ข อ งน ัก เร ีย บ  

แล ะแส ด งออ กด ้วยวาจาใน ล ักษ พ ะท ี เป ็นอก เห ็น ใจ ไม ่ข ่มข ู่ ไม ่ว ่าจ ะ เป ็น ค ว าม ร ู้ถ ึก ใน ค ้าน ท ีค ร ู 

พ อใจห ร ือไม ่ก ็ตาม

2 .  ก า ร ช ม เช ย  หรือสน ับสน ุนให ้กาล ังใจ ห ม ายถ ึง การชมเชยห ร ือส น ับ ส บ ุนการ 

ก ร ะ ท าห ร ือ พ ฤ ต ิก ร ร ม ท างว าจ าข อ งน ัก เร ีย น  เช ่น  ก า ร ก ล ่า ว ว ่า  "ด ีม าก  หร ือพ ูดต ่อไปถ ึ" หรือ 

พูดตลกขบขัน แต่ไม,ใ ช ่ก าร ล ้อ เล ีย น ห ร ือ ถ าก ถ าง น ัก เร ีย น  3

3. ก ารยอ ม ร ับ  ห ร ือ น าค ว าม ต ิด เป ็น ข อ งน ัก เร ีย น ม าใข ั ห ม ายถ ึง  การยอ ม ร ับ  

ค ว าม ต ิด เป ็น ข อ งน ัก เร ียน ห ร ือ น าค ว าม ต ิด เป ็น ข อ งน ัก เร ียน ม าใข ้ใน ก ารส อ น  โด ยพ ูด ข ้าให ้
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น ัก เร ียน ใน ห ้อ งได ้ท ราบ  แ ล ะ ก ารอ ธ ิบ าย  ห ร ือ ป ร ุงแต ่งข ้อ ค วาม ท ีน ัก เร ียน พ ูด ให ้น ัด เจน ย ิงข ึ้น  

แ ต ่เม ือ ใด ก ็ต าม ท ีค ร ูพ ูด ส อ ด แ ท รก ค วาม ค ิด เห ็น ข อ งต น เอ งเข ้าไป ด ้วยจะต ้อ งบ ัน ท ึก ไว ไน พ ฤ ต ิก รรม  

ป ระเภ ท ท ี 5

4 .  ก า ร ใ ข ้ค า ถ า ม  ห ม ายถ ึง  ก าร ถ าม ท ีเถ ึย ว ก ับ เน อ ห าว ิช า  ห ร ือ ว ิธ ีก าร ต ่าง   ๆ

โดยม ีว ัต ถ ุป ระส งค ์ให ้น ัก เร ียน ตอ บ

5 .  ก า ร บ ร ร ย า ย  ห ม ายถ ึง  ก า ร บ ร ร ย า ย ข ้อ เห ็จ จ ร ิง  ห ร ือ ค ว าม ค ิด เห ็น ต ่าง   ๆ

เก ีย ว ก ับ เน อ ห าว ิช า  ก ารแ ส ด งค ว าม ค ิด เห ็น ข อ งค ร ู

6 .  ก ารให ้แ น ว ท าง  ห ม ายถ ึง  ก าร อ อ ก ค าก ัง  ก ารแ น ะแ น วท าง โ ด ย ม ุ่งห ม าย ให ้ 

น ัก เร ียน ป ฏ ิบ ัต ิตาม

7 .  ก าร ว ิจ าร ณ ์ ห ร ือ ก าร ใข ้อ าน าจ ค ร ู ห ม ายถ ึง  พ ฤต ิกรรม ท ีแส ดงว ่าคร ูเห ็น ให ญ ่ 

ใ น ก าร เร ีย น ก าร ส อ น  ก าร ด ุว ่าน ัก เร ีย น  ก ารว ิจารถ ]ค าพ ูด  ห ร ือ ก าร ก ร ะ ท าข อ งน ัก เร ีย น  ก าร  

ไล ่น ัก เร ียน ออกน อกห ้อง ค าก ล ่าวท ีม ุ่งให ้น ัก เร ียน เป ล ียน พ ฤ ต ิก รรม ท ีค ร ูป ระส งค ์

8 .  น ัก เร ียน พ ูด ต อ บ ค าถาม ค ร ู ห ม ายถ ึง  น ัก เร ีย น พ ูด โ ด ย ค ร ูเห ็น ฝ ่าย เร ิม ก ่อ น  รีรง 

ท าให ้น ัก เร ียน ต ้อ งพ ูด

9 .  น ัก เร ีย น พ ูค ร ิเร ิม  ห ม ายถ ึง  น ัก เร ีย น เห ็น ฝ ่า ย ร ิเร ิม เอ ง  เช ่น  แส ด งค วาม ค ิด เห ็น  

ก าร ต ิง ค าถ าม ถ าม ค ร ู

1 0 .  ก า ร เง ีย บ  ห ร ือความร ุ่นวายก ับ ส น  ห ม ายถ ึง  ก าร ห ย ุด เว ้น ร ะ ย ะ ใน ก าร พ ูด  

ช ่ว ง เว ล า แ ห ่ง ก า ร เง ีย บ  ห ร ือ ค วาม ร ุ่น วาย  รีเงไม,ส าม ารถแยก 'ได ้'ว ่า  พฤต ิกรรมเห ล ่าน ี้ข ึ้นอย ู่ก ับ  

พ ฤต ิก รรม ป ระเภ ท ใด

I

อ ิทธ ิพลทางอ ้อม ห ม ายถ ึง  ก าร แ ส ด งอ อ ก ท างว าจ าข อ งค ร ูท ีก ร ะ ต ุ้น ให ้น ัก เร ีย บ แ ส ด ง 

ออ กอย ่างเห ็น อ ิส ระใน พ ฤต ิก รรม ป ระเภ ท ท ี 1 ,  2 ,  3 และ 4 ได ้แก ่ ก าร ย อ ม ร ับ ค ว าม ร ู,ถึก 

ก า ร ช ม เช ย  ก าร น าค ว าม ค ิด ข อ ง น ัก เร ีย น ม าใข ้ ก าร ถ าม ค าถ าม
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อ ิท ธ ิพ ลท างตรง ห ม ายถ ึง  ก าร แ ส ด งอ อ ก ท างว าจ าข อ งค ร ูท ีก ร ะ ต ุ้น ให ้น ัก เร ีย น แ ส ด ง 

อ อ ก อ ย ่างเฟ ้น อ ิส ระใน พ ฤ ต ิก รรม ป ระเภ ท ท ี 5 ,  6 และ 7 ได ้แก ่ ก าร บ ร ร ย าย ห ร ือ อ ธ ิบ าย
I

ก าร ให ้แ น ว ท างห ร ือ ก าร อ อ ก ค าด ้ง  ก าร ว ิจ าร ณ ์ห ร ือ ก าร ให ้อ าน าจ ค ร ู

อ ัต ราส ่วน ข อ งป ฎ ิด ้ม พ ัน ธ ์ท างวาจาระห ว ่างอ ิท ธ ิพ ลท างอ ้อ ม  ต ่ออ ิท ธ ิพ ลท างตรง 

( I / D  R a t i o )  ห ม ายถ ึง  ผลรวม ข อ งค วาม ถ ึข อ งพ ฤ ต ิก รรม ป ระเภ ท ท ี 1 ,  2 ,  3 และ à ห าร 

ด ้วย ผ ลรวม ของค วาม ถ ึฃ องพ ฤต ิกรรม ป ระเภ ท ท ี 5 ,  6 และ 7 โด ยแบ ่งอ ัต ราส ่วน อ อ ก เฟ ้น  

2 ระดับ ด ังน ี้

1 .  อ ัต ราส ่วน ข อ งป ฏ ิด ้ม พ ัน ธ ์ท างวาจาระห ว ่างอ ิท ธ ิพ ล ท างอ ้อม ต ่ออ ิท ธ ิพ ล ท างต รง 

ในระด ับ ส ูง ( H ig h  I / D  R a t i o )  ม ีค ่าต งแ ต ่ 0 . 6  ขนไป

2 .  อ ัต ราส ่วน ข อ งป ฎ ิด ้ม พ ัน ธ ์ท างวาจาระห ว ่างอ ิท ธ ิพ ลท างอ ้อม ต ่ออ ิท ธ ิพ ล ท างต รง 

ใน ระด ับ ด ่า  (L ow  I /D  R a t i o )  ม ีค ่าต ่าก ว ่า  0 . 2  ลงไป

ป ระ โยช น ท ีได ้ร ับ จ าก ก ารว ิจ ัย

1 .  เฟ ้น แน วท างส าห ร ับ ค ร ูใน ก ารป ร ับ ป ร ุงก ารเร ียน ก ารส อ น ว ิช าค ณ ิต ส าส ต ร ์ โด ย 

ก าร  เล ือกให ้ป ฎ ิด ้มพ ัน ธ ์ท างวาจาท ีม ีอ ิท ธ ิพ ลต ่อการ เร ืยน ร ู้ข อ งน ัก  เ ร ืยน ให ้ถ ูก ต ้อ งแ ล ะเห ม าะส ม

I

2 .  เฟ ้น แน วทางสาห ร ับส ถาบ ัน ท ีร ับผ ิดชอบต ่อการผล ิตคร ูให ้ถ ึกห ัดพ ฤต ิกรรมต ่าง  ๆ

ของน ักถ ึกษาคร ู เพ ือ น าไป ให ้ใน ก าร เร ียน ก ารส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ให ้เห ม าะส ม ด ีย ิงข น

I I I

3 .  เฟ ้น แ น ว ท างใน ก ารห าว ิจ ัย เร ือ งท ีเท ียว ห ้อ งก ับ ป ฏ ิด ้ม พ ัน ธ ์ท างว าจ าต ่อ ไป
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