
บทที 3

ก า ร ด า เน ิน ก า ร ว ิจ ัย

ก าร ว ิจ ัย ค ร ํ้งน ี้ม ีว ิธ ีด า เน ิน ก าร ว ิจ ัย ต าม ซ น ต อ น ด ังน ี้ 

ก าร เล ือ ก ต ัว อ ย ่าง ป ร ะ ป ้าก ร

เน ือ ง จ าก โ ร ง เร ีย น ว ัด น ว ล น ร ด ิค เฟ ้น โ ร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ท ีก ษ า  ด ังก ัดกรมสาม ัญท ีกษา 

ก ระ ท รวงท ีก ษ าธ ิก าร  ใน เข ต ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร  ท ีง เน ิด ส อ น แ ผ น ก าร เร ีย น ว ิท ย าค าส ต ร ์ -  

คณ ิตศาสตร์ แ ล ะ น ัก เร ีย น ข อ งโ ร ง เร ีย น ม ีผ ล ด ัม ฤ ท ธ ิท างก าร เร ีย น อ ย ู่ใน ร ะ ด ับ ป าน ก ล าง  ดังนํ้น
I

ผ ู้ว ิจ ัย จ ึง เล ือ ก โ ร ง เร ีย น ว ัค น ว ล น ร ด ิคเฟ ้น โ ร ง เร ีย น ท ีใม ัท าก าร ท ด ล อ ง  โ ด ย ผ ู้ว ิจ ัย ม ีว ิธ ีเล ือ ก  

ก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่างใน ก ารท ด ล อ งด ังน ี้

1 .  ด ้วยเห ต ุท ีน ัก เร ียนม ันม ัธยมท ีกษาน ิท ี h แ ผ น ก าร เร ีย น ว ิท ย าค าส ต ร ์ -  

คณ ิตคาสตร์ น ิการท ีกษา 2 3 2 9  ข อ งโ ร ง เร ีย น ว ัด น ว ล น ร ด ิค  ม ีจานวน h ห ้อ ง เร ีย น  ผ ู้ว ิจ ัย จ ึง  

นาระด ับคะแนนว ิป ้าคณ ิตคาสตร ์ ค 011 ของน ัก เร ียน แต ่ละห ้อ งม าห าค ่าม ัป ้ณ ิม เลข คณ ิต  

(M e a n )  แ ล ะ ส ่ว น เน ิย ง เบ น ม าต ร ฐ าน  ( s t a n d a r d  D e v i a t i o n )  ท ีง ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้น า เส น อ ไ ว ้ 

ใ น ต าร าง ท ี 3 ด ังน ี้
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ต าร าง ท ี 3 แสดงค ่าม ัชณ ิมเลขคณ ิต (X ) แ ล ะ ส ่ว น เท ีย ง เบ น ม าต ร ฐ าน  ( ร )  ของระด ับ  

คะแนนวิชาคณ ิตศาสตร ์ ค 011 ของน ักเร ียนด ันม ัธยมค ีกษาท ีท ี 4 แผนการ 

เร ียน ว ิท ย าส าส ต ร ์-ค ณ ิต ส าส ต ร ์ ท ีก ารค ีก ษ า 2 5 2 9  ข อ งโรงเร ียน ว ัด น ว ล น รด ิส  

จานวน 4 ห ้อ ง เร ีย น  2 3

ห ้ อ ง เ ร ี ย น ม ั ช ณ ิ ม เ ลขคณิต 
( X )

—■ ■ ■ - -  ■■■ ■ - ■■ ■ ■■■ ■ ■ ■ ■ --M

ส ่ ว น เ ท ี ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น  
( ร )

4 /1 1 .8 3 7 1 .3 6 1 6

4 / 2 2 .0 9 5 1 .3 4 0 1

4 /3 2 .5 8 8 1 .2 5 9 4

4 / 4 2 .0 9 1 1 .3 9 4 6

2 .  เล ือกห ้องท ีม ีค ่าม ัชณ ิม เลขคณ ิตของระด ับคะแนนว ิชาคณ ิตสาสตร ์ ค011 ใ ก ล ้
I

เค ียงก ัน ม ากท ีส ุด  ได ้แก ่ห ้อง 4 / 2  และ 4 / 4  มาทดสอบความแปรปรวน ( V a r i a n c e )  ของ 

ระด ับคะแนนวิชาคณ ิตสาสตร์ ค 011 โด ยใด ัก ารท ด ส อ บ ค ่า เอ ฟ  ( F - t e s t )  พบว่า 

ความแป รป รวนของระด ับ คะแนน ว ิชาคณ ิตศาสตร ์ ค 011 ข อ งน ัก เร ียน ท ง 2 ห ้อ ง เร ีย น
I

ไม ่แตกต ่างก ันท ีระด ับน ัยสาก ัญ  0 . 0 5

3 .  นาค ่าม ัชณ ิมเลขคณ ิตของระด ับคะแนน'ว ิชาคณ ิตสาสตร ์ ค 011 ข อ งน ัก เร ียน  

ห้อง 4 / 2  และ 4 / 4  ม าท ดส อบ ค วาม แตกต ่างโดยใด ัการท ดส อ บ ค ่าท ี ( t - t e s t )  พบว่า
I

ม ัชณ ิมเลขคณ ิตของระด ับคะแนนว ิชาคณ ิตสาสตร ์ซองน ักเร ียนท ีง 2 ห ้อ งเร ีย น ไ ม ่แ ต ก ต ่างก ัน ท ี 

ระด ับน ัยสาก ัญ 0 . 0 5  ผ ู้ว ิจ ัยจ ืงล ุ่ม ให ้ห ้องเร ียน ห น ีง เฟ ้น กล ุ่ม ท ดลองท ี 1 แล ะอ ีกห ้องเร ียบ ห ท ีง  

เฟ ้นกลุ่มทดลองท ี 2 โดยท ี

กลุ่มทดลองที 1 สอนโดยใด ัอ ัตราส ่วน ของป ฏ ิล ้มพ ับ ธท างวาจาท ีเฟ ้น อ ิท ธ ิพ ล

ท างอ ้อมต ่ออ ิท ธ ิพ ลท างตรงใน ระด ับ ส ูง ( H ig h  I / D  R a t i o )  

กลุ่มหดลองที 2 ส อน โดยใด ัอ ้ตราส ่วน ของป ฎ ิล ้ม พ ัน ร ์ท างวาจาท ีเฟ ้นอ ิท ธ ิพ ล '

ท างอ ้อ ม ต ่อ อ ิท ธ ิพ ลท างต รงใน ระดับต่า (Low I/D  R a t io )
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ผ ล ก าร ส ุ่ม ห ้อ ง เร ีย น  ผ ู้ว ิจ ัยส ุ่มได ้ห ้อง 4 / 2  เฟ ้นกลุ่มทดลองท ี I และห ้อง 4 / 4  เฟ ้นกลุ่ม
I

ทดลองท ี 2

I I

เค ร ือ งม ือ ท ีให ้ใน ก าร ว ิจ ัย

เคร ือ งม ืดท ีให ้ไ-น การว ิจ ัยค ร ั้งน ี้ป ระกอบ ด ้วย แบบบ ันท ีกปฏ ิล ้มพ ันธ ์'ทางวาจาของ 

เน ด  เอ  แฬลน เดอร ีส ์ บ ัน ท ีกการส อน รายคาบ จาน วน  12 คาบ และแบบทดสอบวัคผลล้มฤทธิ 

ท างก าร เร ีย บ ว ิช าค ณ ิต ส าส ต ร ีจ าน ว น  1 ชุด ท ืงม ืว ิธ ีด า เน ิน ก าร ด ้งน ี้

1 .  แบบบันท ีกปฎ ิล ้มพ ัน&ทางวาจาของ เน ค เอ  แฟลนเดอร ีส  ผ ู้ว ิจ ัยม ืว ิธ ีก าร  

ม ืกห ้ดบ ันท ีกปฎ ิล ้มพ ันฟ ้ทางวาจาเฟ ้นลาด ้บฃ ํ้นด ้งน ี้

1 .1  ค ีก ษ าท าค ว าม เข ้าใจ แ ล ะ ท ่อ งพ ฤ ต ิก รรม ท ั้ง  10 ป ร ะ เภ ท จ า ก ต า ร า ง  

ว ิเค ราะ ห ้ป ฏ ิล ้ม พ ัน ธ ีท างว าจ าข อ ง  เน ค  เอ  แฟ ลน เดอร ีส

1 .2  ท ีก ท ืด เค ร ือ งห ม าย / ท ุก ๆ  3 วินาที (น าท ีละ 2 0  ค ร ง )  เท ือ ให ้ 

ผ ู้ว ิจ ัย ม ีค ว าม แ ม ่น ย าใน ก าร ก าห น ค เว ล า

1 .3  ท ีกการบ ัน ท ีกพ ฤต ิกรรมจากแถบ บ ัน ท ีก เท ียงป ฎ ิล ้มพ ัน ธ ีท างวาจาใน การ 

เร ียน ก ารส อ น ว ิช าค ณ ิต ส าส ต ร ีจน ส าม ารถ จาแน ก พ ฤต ิก รรม ได ้แล ้วจง 

ท าก ารบ ัน ท ีกพ ฤต ิกรรม จากแถบ บ ัน ท ีก เท ียงป ฎ ิล ้ม พ ัน ธ ีท างวาจาใน การ 

เร ียน ก ารส อ น ว ิช าค ณ ิต ส าส ต ร ีข อ งค ร ูค น เค ียวก ัน  แ ล ะ บ ท เร ีย น เค ีย ว  

กัน แ ล ้วน าผ ล ก ารบ ัน ท ีก แต ่ละค รงม าห าค ่าล ้ม ป ระท ีท ธแ ท ่งค วาม เท ียง
I

ข อ ง ก า ร ล ้ง เก ต  ( i f )  โ ด ย ก าร ป ร ะ เม ิน ค ่าจ าก ก ร าฟ  ท ืงแฟ ลน เดอร ีส  

ด ัด แ ป ล งจาก ก ารห าค ่าล ้ม ป ระท ีท ธแ ท ่งค วาม เท ียงข อ งส ก ัอ ฅ  จน กว ่า 

จ ะ ไ ด ้ค ่าล ้ม ป ร ะ ส ิท ธ แ ท ่ง ค ว าม เท ีย ง ข อ งก าร ล ้ง เก ต  ท ั้งแต ่ 0 . 8 5  ขน
I

ไป จ งจ ะ น ับ ว ่า เท ือ ถ ือ ไ ด ้

1 . 4  นาผลการบ ันท ีกพฤต ิกรรม และแถบ บ ัน ท ีก เท ียงป /]ล ้มพ ัน ธ ีท างวาจาใน
I I

ห้อ 1 .3  ไป ให ้ผ ู้ท รงค ุณ ว ุฒ ิท ีเก ียวห ้องก ับ การว ิเคราะห ้ป ฏ ิล ้มพ ัน ฟ ้ท าง 

วาจาต รวจส อ บ เท ือ ห าค วาม ต รงใน ก ารบ ัน ท ีก ป ฏ ิล ้ม พ ัน ธ ีท างวาจ าข อ ง 

ผ ู้ว ิจ ัย  โดยน าผลการบ ัน ท ีกฃ องผ ู้ทรงค ุณ ว ุฒ ิและผ ู้ว ิจ ัยมาห าค ่าล ้มประส ิท  

แ ห ่ง ค ว า ม เท ีย ง ข อ ง ก า ร ล ้ง เก ต  ('เห่) ท ืงป ราก ฎ ว ่า  ไ ด ้ค ่าค ว าม ต ร ง  

ขอ งการบ ัน ท ีกระห ว ่างผ ู้ท รงค ุณ ว ุฒ ิและผ ู้ว ิจ ัย เฟ ้น  0 .8 7

«>■
>.
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1 .5  น าแถบ บ ัน ท ีก เส ียงป ฏ ิก ัม พ ัน ห ์ท างวาจาใน ข ้อ  1 .3  มาย ีกการบ ันท ีก  

พฤติกรรม เพ ือ ห าค ่าค ว าม เท ีย ง เป ็น จ าน ว น  3 ครงต ิดต ่อก ัน  ได ้ค ่า
I

ค ว าม เท ีย ง ใน ก าร ก ัง เก ฅ พ ฤ ต ิก ร ร ม เฟ ้น  0 .9 3

2 .  บ ัน ท ีกการส อน รายคาบ  เฟ ้น ค ู่ม ือ ก ารส อ น ท ีผ ู้ว ิจ ัยส ร ้างข บ เอ ง โด ย ม ืว ิธ ี 

ด าเน ิบ ก าร ส ร ้าง ด ้ง น

2 .1  ส ีก ษ าเน อ ห าว ิ? เา เร ือ ง เก ัน ต ร ง จ าก ห น ัง ส ือ แ บ บ เร ีย บ  ค 0 1 2  และค ู่ม ือคร  ู

ค 0 1 2  ข อ ง ส ถ าบ ัน ส ่ง เส ร ิม ก าร ส อ น ว ิท ย าส าส ต ร ้แ ล ะ เท ค โน โล ย ี

2 . 2  ส ีก ษ าแน วท างการส ร ้างบ ัน ท ีก ก ารส อ น รายค าบ จ ากห น ังส ือ ท ีแน ะน าว ิธ ี 

การเข ียน บ ัน ท ีกการส อน

2 . 3  ส ร ้างบ ัน ท ีก ก าร ส อ น ร าย ค าบ เร ือ งIก ัน ต ร ง  โด ยใน ส ่วน ท ีเฟ ้น ก ิจก รรม  

ก าร  เ ร ียน การสอนได ้สอดแท รกป ฎ ิก ัมพ ับ ห ์ท างวาจาของคร ูท ีม ืค ่า

อ ัตราส ่วน ของป ฏ ิก ัมพ ัน ธ ีท างวาจาท ีเฟ ้น อ ิท ธ ิพ ลท างอ ้อมต ่ออ ิท ธ ิพ ลท างตรง  

ใน ร ะ ด ับ ส งแล ะ ค ่า

2 . 4  น าบ ัน ท ีกการส อน รายค าบ ท ีส ร ้างไป ท ด ลองส อน อ ับ กล ุ่ม ต ัวอย ่างท ีไม ่ใช ่ 

ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่างป ระ? เาก รจ ร ิง  เท ือว ิเค ราะห ์ห าค ่าอ ัต ราส ่วน ข องป ฏ ิก ัม พ ัน ห ์
I

ท างวาจาท ีเฟ ้น อ ิท ธ ิพ ลท างอ ้อม ต ่ออ ิท ธ ิพ ลท างตรง โด ย ใข ้เท ป บ ัน ท ีก  

เส ียงขณ ะท าการท ดลองสอน

2 . 5  ว ิเคราะห ์ห าค ่าอ ัต ราส ่วน ข องป ฎ ิก ัม พ ัน ห ์ท างวาจาท ีเฟ ้น อ ิท ธ ิพ ลท างอ ้อม  

ต ่ออ ิท ธ ิพ ลท างต รงจากแถ บ บ ัน ห กเส ียงโคยใข ้แบ บ ว ิเคราะห ์ป ฏ ิก ัม พ ัน ห  ์

ท าง ว าจ าร ะ ห ว ่าง ค ร ูแ ล ะ น ัก เร ีย น ข อ ง แ พ ล น เด อ ร ้ส ์ ( F l a n d e r s ’ 

I n t e r a c t i o n  A n a l y s i s  T e c h n iq u e )  ใน ก ร ฌ ท ว เค ร าะ ห ์แ ล ้ว  

ค าบ เร ียน ใด ไม ่ได ้ค ่าอ ัต ราส ่วน ข องป ฎ ิก ัม พ ัน ห ์ท างวาจาท ีเฟ ้น อ ิท ธ ิพ ล
I

ท างอ ้อม ต ่ออ ิท ธ ิพ ลท างตรงตามเกณ ห ์ท ีกาห นค ผ ู้ว ิจ ัยได ้ปร ับปร ุงบ ันท ีก  

การสอน ของคาบน นให ม ่ เท ือ ให ์ได ้ค ่าอ ัตราส ่วน ของป ฎ ิก ัม พ ัน ห ์ท าง  

วาจาท ีเฟ ้น อ ิท ธ ิพ ลท างอ ้อม ต ่ออ ิท ธ ิพ ลท างตรงใน ระด ับ ส ูงฅ ํ้งแค ่ 0 . 6  

ขนไป และค ่าอ ัตราส ่วน ของปฏ ิก ัม พ ัน ห ์ท างวาจาท ีเฟ ้นอ ิท ธ ิพ ลท างอ ้อม  

ต ่ออ ิท ธ ิพ ลท างต รงใน ระด ับ ค ่า ค ่า ก ว ่า  0 . 2  ลงไป  

(ค ูร าย ล ะ เอ ีย ด ข อ งบ ัน ท ีก ก ารส อ น ราย ค าบ ใน ภ าค ผ น ว ก  ข)

Î 10298bu
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3 .  แบบท ดส อบ ว ัดผลล ัมฤท ธท างการเร ียน ว ิป าคณ ิตสาสตร ี ค 0 1 2  เร ือ ง เล ัน ต ร ง  

ผ ู้ว ิจ ัย ส ร ้าง ข น โด ย ม ีว ิธ ีด า เน ิน ก าร ส ร ้าง ด ัง น ี้

3 .1  ส ืก ษ าว ิธ ีส ร ้างแล ะ เท ค น ิค ก ารส ร ้างข ้อ ส อ บ จ าก ห น ังส ือ  แ ล ะ ว าร ส าร ท ั้ง  

ใน แ ล ะ ด ่าง ป ร ะ เท ส

3 . 2  ต ิก ษ าห ล ัก ส ูต ร แ ล ะ ส ร ้าง ต าร าง ว ิเค ร าะ ห ์ห ล ัก ส ูต ร ใน เน ี้อ ห าว ิป า  

คณิตสาสตรี ค 0 1 2  เร ือ ง เล ัน ต ร ง  ข้นมัธยมสืกษานิที 4

3 . 3  ส ร ้างแบ บ ท ดส อบ ว ัด ผลล ัม ฤท ธท างการเร ียน ว ิป าคณ ิต ส าส ต ร ี เร ือ ง  

เล ับ ต ร ง  แบบปรนัยปนิดเส ือกตอบ 5 ต ัว เส ือ ก  จานวน 7 4  ข้อ โด ย
I

ใข ้แ น ว ท า ง จ า ก ต า ร า ง ว ิเค ร า ะ ห ์ห ล ัก ส ูต ร ท ีส ร ้าง ไว ้

3 . 4  น าแบ บ ท ด ส อบ ท ีส ร ้างไป ให ้ผ ู้ท รงค ุณ ว ุฒ ิต รวจส อบ ความ ต รงเส ิง เน ี้อห า  

( C o n t e n t  V a l i d i t y )  ความสอดคล ้องก ับ จ ุดป ระสงค ่ และระด ับ
I

พ ฤต ิกรรมท ีต ้องการว ัค

3 - 5  น าแบ บ ท ด ส อบ ท ีส ร ้างไป ท ด ลองใข ้ก ับ กล ุ่ม ต ัวอย ่างท ีไม ่ใช ่กล ุ่ม ต ัวอย ่าง  

ป ร ะ ป าก ร จ ร ิง

3 . 6  บ าค ะแน น ท ีได ้จากแบ บ ท ด ส อบ ม าห าค ่าล ัม ป ระส ิท ธข องค วาม เท ียงโด ย
I

ใข ้ส ูต ร ค ูเด อ ร ี-ร ิป าร ีด ล ัน  ที 20  (K u d er  -  R ic h a r d s o n  2 0 )

ป ร าก ฎ ว ่าไต ้ค ่าค ว าม เท ีย งข อ งแ บ บ ท ด ส อ บ เท ่าก ับ  0 .9 2 3 5  

ค ่า ค ว าม ย า ก ง ่า ย  ( D i f f i c u l t y )  อ ย ู่ใน ช ่ว ง  0 . 0 3 - 0 . 8 7  และ 

ค ่าอ าน าจ จ าแ บ ก  ( D i s c r i m i n a t i o n )  อ ย ู่ใน ช ่วง  0 . 0 0 - 0 . 3 8

3 . 7  เส ือ ก ข ้อ ส อ บ ท ีม ีระด ับ ค วาม ย าก ง ่าย ใน ช ่วง  0 . 2 0 - 0 . 8 0  และ 

ค ่าอ าน าจ จ าแ น ก ท ั้งแ ด ่ 0 . 2 0  ขนไป ไค ้รวมท ั้งส ิน  43  ข้อ

3 . 8  นาแบบทดสอบในข้อ 3 . 7  ไป ท ด ลองใข ้อ ีกค ร ํ้งห น ิงก ับ กล ุ่ม ต ัวอย ่างท ี 

ไม ่ใช ่ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่าง ป ร ะ ป าก ร จ ร ิง แ ล ะ ไม ่ใช ่ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่าง ป ร ะ ป าก ร ใน ข ้อ

3 . 5  ไ ด ้ค ่าค ว า ม ย า ก ง ่า ย อ ย ู่ใน ช ่ว ง  0 . 4 5 - 0 . 8 4  ค ่าอ าน าจ จ าแ น ก ม ี 

ค ่าท ั้งแด ่ 0 .2 1  ข น ไป และค ่าล ัม ป ระส ิห ธของความ เท ียงของแบ บ ท ดสอบ  

เน ิน 0 .9 3 1 4
(ค ูรายละเอ ีย ด ข องแบ บ ท ด ส อบ ว ัด ผ ลล ัม ฤท ธท างการ เร ียน ว ิป าค ณ ิต ส าส ต ร ีใน ภ าค ผ น วก ค )
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ท ารรวบ รวม ข ้อม ล

ผ ู้ว ิจ ัยค าเน ิน การเฟ ้น ลาค ับ ข ั้น ต อน ด ้งน ี้ คือ

1 .  ท าก าร ท ด ล อ ง ส อ น เร ือ ง เก ัน ต ร งให ้ก ับ ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่างก ัป ค าห ์ล ะ  4 คาบ รวม 

3 ก ัปดาห เฟ ้น เวลาทงส ิ!น  ก ล ุ่ม ค ัวอ ย ่างล ะ  12 ฉาบ โดยส อน ตาม บ ัน ท ึกการส อน รายคาบ  

ท ึผ ู้ว ิจ ัยสร ้างขน

2 .  ตรวจสอบค ่าอ ัตราส ่วนของป ฏ ิก ัมห ันห ์ทางวาจาท ีเฟ ้นอ ิท ธ ิพ ลท างอ ้อมต ่ออ ิทธ ิพ ล  

ท าง ต ร ง  จากแถบบ ันท ึกIส ิยงขเบะทาการทดลองสอน เท ือ น าม าว ิเค ร าะ ห ์ป ฎ ิก ัม ห ัน ธ ท างว าจ าอ ีก  

ครํ้งหนง โดยล ุ่มตรวจสอบ ค ่าอ ัตราส ่วน ของป ฏ ิก ัมห ับ ห ์ท างวาจาท ีเฟ ้นอ ิท ธ ิพ ลท างอ ้อมต ่ออ ิท ธ ิพ ล  

ท างต ร งใน ค าบ ท ี 1 , 5 และ 9

3 -  ห าการท ด ส อ บ ว ัด ผ ล ก ัม ฤ ห ธ ท างการ เร ียน ว ิช าค ณ ิต ส าส ต ร ์ข องน ัก เร ียน ท ีง  2 กลุ่ม 

ด ้วยแบ บ ท ดสอบ ว ัคผลก ัม ฤท ธ ิท างการเร ียน ว ิชาคณ ิตสาสตร ์ท ึผ ู้ว ิจ ัยส ร ้างข ั้น  เม ือส ิน ส ุดการห ดลอง  

สอน

ก าร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ล

น าค ะแน น ท ึไค ัจากแบ บ ท ด ส อบ ว ัด ผ ลก ัม ฤท ธท างการเร ียน ว ิชาคณ ิต ส าส ต ร ์ข องน ัก เร ียน  

ทีง 2 กลุ่ม มาหาค ่าม ัชณ ิมเลขคณ ิต (M ean ) ส ่ว น เท ีย ง เบ น ม าต รฐ าน  ( s t a n d a r d  

D e v i a t i o n )  และท ด ส อ บ ค วาม แต กต ่างระห ว ่างผ ล ก ัม ฤท ข ั้ท างการ เร ียน ว ิช าค ณ ิต ส าส ต ร ์ข อ ง
I I

น ักเร ียบ ท ีไค ัร ้บ การส อน โดยใข ้อ ัตราส ่วน ของป ฏ ิก ัม ห ัน ห ์ท างวาจาท ีเฟ ้น อ ิท ธ ิพ ลท างอ ้อม ต ่ออ ิท ธ ิพ ล  

ท างต รงใน ระค ับ ส งและต ำ ด ้วยการทดสอบค ่าท ี ( t - t e s t )

ส ถ ิต ิท ีใข ้ใน ก าร ว ิจ ัย

1 . ห า ค ่า ค ว า ม เท ีย ง ข อ ง ก า ร ก ัง เก ฅ  โด ย ก าร ห าค ่าก ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิแ ห ่งค ว าม เท ีย ง

ต าม ว ิธ ีท ีแฟ ลน เด อร ์ส ได ้ค ัด แป ลงม าจากว ิธ ีข องส กอฅ  ค ือ 'น ั = T oo-n โค ย ม ว ิธ ก าร

ห าค า P Pe และ ห ้ คังน



ก า ร ห า ค ่า  P Q ( ค ่า ค ว า ม เห ็น ด ้ว ย ใ น ก า ร ด ้ง เก ต )

1 )  เข ีย น ป ร ะ เภ ท ข อ ง พ ฤ ต ิก ร ร ม ต า ม แ น ว ฅ ํ้ง

2 )  เ ข ีย น จ า น ว น ข อ ง พ ฤ ต ิก ร ร ม แ ต ่ล ะ ป ร ะ เภ ท ข อ ง ก า ร ด ้ง  เ กฅบท เร ืย น เด ีย ว ก ัน  

ส อ ง ค ร ง

3 )  เป ล ีย น จ า น ว น พ ฤ ต ิก ร ร ม ข อ ง แ ต ่ล ะ ป ร ะ เภ ท เห ็น ร ้อ ย ล ะ

4 )  ห า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง เห ็น ร ้อ ย ล ะ ข อ ง พ ฤ ต ิก ร ร ม แ ต ่ล ะ ป ร ะ เภ ท

5 )  ห า ผ ล ร ว ม ข อ ง ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง

6 )  ห า ค ่า  P 0  โด ย น า ผ ล ร ว ม ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ไ ป ล บ อ อ ก จ า ก  1 0 0

ก า ร ห า ค ่า  P g ( ค ่า ค ว า ม เห ็น ด ้ว ย ท ีค า ด ว า น ่า จ ะ เห ็น ไ ป ไ ด ้ใ น ก า ร ด ้ง เก ต )

1 )  น า พ ฤ ต ิก ร ร ม ท ีม ีค ่าร ้อ ย ล ะ ส ูง ท ีส ูค  จ า ก ก า ร ด ้ง เก ฅ ค ร ั้ง ท ี 1 ห ร ือ ค ร ั้ง ท ี 2
I I I

ไป ด ูท ีภ าพ ท ี 1 เท ือ ก า ห น ค เด ้น โ ค ้ง

2 )  น า พ ฤ ต ิก ร ร ม ท ีม ีค ่า ร ้อ ย ล ะ ร อ ง ล ง ม า จ า ก พ ฤ ต ิก ร ร ม ท ีม ีค ่า ร ้อ ย ล ะ ส ูง ท ีส ูด  

ไป ค ูท ีภ าพ ท ี 1 เท ือ ก าห น ด จ ุด ต าม แ น ว น อ น

3 )  จ า ก จ ุด ท ีเด ้น โ ค ้ง ข ้อ  1 แ ล ะ Iด ้น ต ั้ง ฉ า ก จ า ก แ ก น น อ น  ข้อ 2  มาพบก ัน  

ล าก เด ้น ต ร ง ข น าน ก ับ แ ก น น อ น ไป พ บ แ ก น ต ั้ง ท ีใด  อ ่า น ค ่า  P e  ท ีจ ุดน ั้น

ก า ร ห า ค ่า  i f  (ด ้ม ป ร ะ ส ิท ธ แ ห ่ง ค ว า ม เท ีย ง ข อ ง ก า ร ด ้ง เก ต )
I

ห า ไ ด ้โ ด ย น า ค ่า  P 0  แล ะ  P g ไ ป เป ิด ก ร า ฟ ต า ม ภ า พ ท ี 2  

ภาพ ท ี 1 ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า  P g

Second-highest category scale
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ภาพที 2  ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า อ ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิแ ห ่ง ค ว า ม เ ท ีย ง ข อ ง ก า ร อ ัง เ ก ต  ( ' i f  )

(N ed  A . F la n d e r s  1 9 6 7  ะ 1 6 2 - 1 6 3 )

2 .  ห าค ่าอ ัม ป ระส ิท ธข องความ เท ียงข องแบ บ ท ด ส อบ ใข ้ส ูต ร

r K R -20

โดยท  ek r - 20  
k 

P

q

ร 2

(K e n n e th  D . H o p k in s  and J u l i a n  c. S t a n l e y  1978 ะ 126)

3 .  ห า ค ่า ค ว า ม ย าก ง ่า ย  ( p )  แ ล ะ ค ่าอ าบ าจ จ ำแ น ก  ( r )  ใข ้ส ูต ร

แทน อ ัม ป ระส ิท ธข องค วาม เท ียง  

แทน จำนวนข้อสอบทง่หมด
I

แทน อ ัตราส ่วนของคำตอบท ีถ ูกต ้องของข ้อสอบแต ่ละข ้อ
I

แหน อ ัตราส ่วนของคำตอบท ีผ ิคของข ้อสอบแต ่ละข ้อ  

แทน ค ่าความแปรปรวนของคะแนนสอบท ั้งหมด

P V  R 1
2N~~
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r
R -น R

1
N

โค ย น ี P แทน ค ่า ค ว าม ย า ก ง ่า ย
r แทน ค ่าอ าน าจ จ าแ บ ก

N แทน จานวนคนทั้งหมดในกลุ่มส ูงหรือกลุ่มตำ

R แทน จานวนคนท ีทาถกในกล1มสงน บ  ร บ

R, แทน จานวนคนทีทาถกในกล่มตำ1 บ  ร

(D o n a ld  L . B e g g s and E r n e s t  L . L e w is  1 9 7 5  : ]

4 .  หาค ่าม ัชณ ิมเลขคณ ิต (M ean ) ใล ัส ูต ร

X Z X
ท

โด ยท ี X แทน m i ณิมเลขคณิต

แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด

ท แทน จานวนคนทั้งหมด

(G e o r g e  A . F e r g u s o n  1 9 7 6  ะ 4 7 )

5 .  ห าค ่าส ่ว น เน ีย ง เบ น ม าต ร ฐ าน  ( S t a n d a r d  D e v i a t i o n )  ใล ัส ูต ร

n Z x | -  ( £ x ) 2

โดยท ี ร แทน ส ่ว น เน ีย ง เบ น ม าต รฐ าน

S x แทน ผลรวมของคะแนนท ั้■งหมด

£ x 2 แหน ผลรวมของกาล ังสองของคะแน นท ั้งห มด

ท แทน จานวนคนทั้งหมด

(G e o r g e  A . F e r g u s o n  1 9 7 6  ะ 6 4 )



6 . ทดสอบความแตกต่างของความแปรปรวน (V a r ia n c e )  ใฟ้'สูตร

F

โดยที  F แทน

ร^ แทน 

ร 2 แทน

ค ่าอ ัต ราส ่วน ว ิกฤต  

ความแป รป รวน ของค  

ความแป รป รวน ของค

> ร ^ )

แนน รวมท ีม ีค ่าม ากกว ่า  

แนนรวมท ีม ีค ่าน ้อยกว ่า

( J o y  P a u l  G u i l f o r d  and Ben jamin  F r u c h t e r  1 9 7 8  ะ 1 6 5 )

7 .  ทดสอบความแตกต ่างของม ัชณ ิม เลขคณ ิตใน ้ส ูตร

V  * 2ร- 1)S1* ร- 1)s2 (1 + 1 }
โดยที t  แหบ ค ่าอ ัต ราส ่วน ว ิกฤต

X แทน ม ัขณ ิมเลขคณ ิตของกลุ่มทดลองท ี 1

x 2 แทน ม ัปณ ิมเลขคณิตของกลุ่มทดลองที 2

ร^ แทน ความแป รป รวน ของคะแน นรวมใน กล ุ่มทดลองท ี 1

ร 2 แทน ความแป รป รวน ของคะแน นรวมใน กล ุ่มทดลองท ี 2

ท1 แหน จานวนคน ในกล ุ่มทดลองท ี 1

ท2  แทน จานวนคน ในกล ุ่มทดลองท ี 2

(Gene V. G l a s s  and J u l i a n  c .  S t a n l e y  1 9 7 0  ะ 2 9 5 )
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