
บทท ึ่ 3

พ ัก » ผ ะ ท า ง ก ล พ ัท ศ า ส ต ร ์แ ล ะ ค ว า ม พ ับ พ ัน ธ ์ร ะ ท ว ่า ง  พ ัก » ผ ะ ท า ง ก ล  พ ั' ท ศ า ฝ ี« ธ ์  

พ ับ ป ร ับ ท ท า ง  เ ส ิย ง ข อ ง พ ย ัญ ช น ะ ไ ม , พัก

ใ น บ ท น จ ะ ก ล ่า ว ถ ึง ส า ร ะ ส า พ ัญ  2  ป ร ะ ก า ร ค อ  ป ร ะ ก า ร แ ร ก  เ ฟ ้น ก า ร  1 ป ร ัย บ  เ ท ีย บ  

พ ัก » ผ ะ ท า ง ก ล พ ัท ศ า ส ท ร ์ข ฮ ง พ ย ัญ ช น ะ ไ ม ่พ ัก แ ค ่ล ะ : ท น , ว ย ใ น ก ล ่ม พ ย ัญ ช น ะ ช น ัด เ ค ีย ว พ ัน  ป ร ะ ก า ร  

ท ึ ่ส อ ง  เ ฟ ้น ก า ร เ ป ร ัย บ เ ท ีย บ ก า ร แ ป ร ข อ ง  พ ัก » ผ ะ ท า ง ก ล พ ัท ศ า ส ต ร ์ข อ ง พ ย ัญ ช น ะ ไ ม พ ัก แ ค ่ล ะ ท น , ว ย  

ว ่า ม ี3 ป แ บ บ ก า ร แ ป ร เ ท ม ร น พ ัน ท ร ็f a ไ ม ่ส ย ' 1ง ไ ,5 ท ึ ่ง พ ัก » ผ ะ ท า ง ก ล ส ิท ศ า แ ร ์ท ึ ่ม ีก า ร แ ป ร  ข อ ง  

พ ย ัญ ช น ะ ไ ม ่พ ัก แ ค ่ล ะ ท น , ว ย  โ ด ย ล ะ เ อ ย ด ท ึ ่ ง ย ู ่ ว ้พ ัย ใ ช ้ เ ฟ ้น ข ้อ แลใ น ก า ร ค ีก ษ า น ้น  ย ูไ ด ้ ใ น ภ า ค  

ผ น ว ก ท ึ ่  1 แ ล ะ ท ึ ๋  2

3 . 1  ก า ร  เ ป ร ัย ุบ  เ ท ีย บ พ ัก » ผ ะ ท า ง ก ล พ ัพ ศ า ส ต ร ์ข อ ง พ ย ัญ ช น ะ ไ ม ' พ ัก  

ใ น ก า ร  เ ป ร ีย บ  เ ท ีย บ จ ะ ล า ด ับ จ า ก  

ก .  ค ว า ม « ก า ท อ น

ข .  ร ะ ย ะ เ ว ล า  J

ค .  ค ว า ม  เ ข ้ม ข อ ง เ ส ิย ง

โ ด ย ใ น แ ค ่ล ะ ด ัว ข ้อ จ ะ ก ล ่า ว ถ ึง พ ย ัญ ช น ะ ไ ม ่ด ัภ ท ึ ่ล ะ ช ุด  ค ิอ  ช ุด พ ย ัญ ช น ะ น า ส ิก

ช ุด พ ย ัญ ช น ะ เ ธ ต  พ ย ัญ ช น ะ ข ้า ง ส ัน  พ ย ัญ ช น ะ ส ัน ร ัว  แ ล ะ ช ุด พ ย ัญ ช น ะ เ ส ิย ด แ ท ร ก  ด ัง ส ั

3 . 1 . 1  เ ป ร ีย บ  เ ท ีย บ ค ว า ม ท ึ ่ท ฯ ท อ น

3 . 1 . 1 . 1  ค ว า ม « ก า ท อ น ข อ ง พ ย ัญ ช น ะ น า ส ิก

ด ัง โ ด ก ล ่า ว แ ล ่ว ว ่า  F1 ข อ ง «ยัญช น ะ น า ส ิก ท ั ๋ง  

ส า ม ท น , ว ย  ม ีค ่ า อ ย ู ่ ร ะ ท ว ่า ง  3 0 0 - 3 5 0  เ ส ิว ต ซ ์  แ ล ะ  F2 โ ด ย ม า ก ม ีค ว า ม  เ ข ้ม ล ด ล ง ม า ก  

( d a m p e d )  จ ีง ส ืก » า ไ ด ้ เ ฉ พ า ะ  F3 เ ท ่า น ้น  ( ด ู ภ า ค ผ น ว ก ท น ้ า  2 0 ร - 2 9 0 ) จ า ก ก า ร ท ีก » า  

พ บ ว ่า  F3 ข อ ง พ ย ัญ ช น ะ น า ส ิก แ ด 1ล ะ ท น , ว ย ม ีค ำ ค ่า ง ด ัน  เ ม ึ ๋อ ป ร า ก ฏ ใ น ป ร ับ ท ค ่า ง  ๆ  ท ึ ่ง
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ร า ย ล ะ เอ ีย ด  แสดงในภาคพนวกท ่ 1 น ร ะ เส ์อ ค ่ว 1aîfa F3 ของพย ัญชนะนารกจากท ุก  

ปร ิบทพบว่า พย ัญชนะนาส ฬ toว ่า  F3 เ ร ิย ง ข า ก ฐ ง 1ท ว ่ า  ด า ม ล า ร ม  / ท /  / m /

/ โ ) /  โด ย ย ัด ส ่วน เท ่า ย ับ  3 4 . 1 8  I 3 3 . 0 1  *. 3 2 . 8 1  (ท ุพ ารางห ี ๋  1)

พ ารางท ึ ่  1 ว ่า  F3 ของพย ัญชนะนาสก เฉร?ยจ,ากทุกปรับท

!
ว ่า  F3 ของพย ัญชนะนาสก (หน่วย*. เฮรดช ์)

พ ยัถเชน ะ โก ก ว
ปริบท " " —

«น คา i ะ
!

2 2 5 0 2 5 5 0 2 2 5 0

a ะ 2 7 5 0 2 7 5 0 2 5 0 0

น ะ 2 7 5 0 2 6 0 0 2 3 0 0

ค่า เฉส่ย 2 5 8 3 2 6 3 3 2 3 5 0

ร ะ ห ว ่า ง ส ร ะ  i ะ 2 2 5 0 1 2 6 5 0 6 4 5 0

a : 2 7 5 0 2 8 5 0 2 9 6 7

นะ 2 7 5 0 2 7 5 0 2 7 5 0

• J
ค า เฉ ล ย 2 5 8 3

1 " '  
2 7 5 0 2 7 2 2

ท ้ายคา  i ะ 2 6 5 0 2 7 5 0 2 4 5 0

a ; 2 8 5 0 2 9 0 0 3 0 8 7

น ะ 2 7 5 0 2 8 0 0 2 8 5 0

ค่า เฉร?ย 2 7 5 0 2 8 1 6 2 7 9 6

ค่า เฉล ียท ้งหมด 2 6 3 9 ! 2 T 3 3
'

2 6 2 3

ยัดส่วน 3 3 . 0 1 3 4 . 1 8
■ ______________

3 2 . 8 1



3*1 « 1 . 2  ค ว า ม ท ื๋ก า ท อ น ข อ ง พ ย ัญ ช น ะ  เม ีค

ยัญญาณของ F l  F2 F3 และ F4 ของ  / พ /

แ ล ะ  / j /  ส ่ว น ใ ห ญ ่ป ร า ก ฏ ย ัด  เ จ น  ย ก เ ว , น ใ น ก ร ณ ีท พ ย ัญ ช น ะ ท ้ง ส อ ง ป ร า ก ฏ ค ้น ค า ท ด ส อ บ  

ค ว า ม ถ ี ๋ก า ท อ น ÎÎป ร า ก ฏ ย ัด เ จ น  ม ี เ พ ย ง  F1 แ ล ะ  F2 เ ท ำ น ้น  ( ด ูจ า ก ภ า ค ผ น ว ก  ท น้า 260  

2 9 0 )  จ า ก ก า ร ส ืก ษ า พ บ ว ่า  F1 ข อ ง  / พ /  แ ล ะ  / j /  ม ีค ่า ร ะ ห ว ่า ง  3 0 0 - 3 5 0

เ ส ิร ต ซ ์ เท0า น น  ส ํว น  F2 ข อ ง  / พ /  แ ล ะ  / j /  ม ีค ่า แ ต ก ค ่า ง ย ัน ม า ก  ใ น ป ร ับ ท ค ่า ง  ๆ  

ต ่า ง ก ็ม ีค ่า  F2 ค ่า ง ย ัน  เ ม ึ ๋ อ  เ ฉ ^ ย ค ่า  F 2

ข อ ง พ ย ัญ ช น ะ เ ม ีด ท ื ๋ป ร า ก ฏ ใ น ป ร ับ ท ท า ง เ ส ิย ง ค ่า ง  ๆ  พ บ ว ่า  เ ] เ  ม ีค ่า  F2 ส ูง ก ว ่ า / พ /  

โ ด ย ม ีย ัด ส ”ว น เ ท ่า ย ับ  7 8 . 1 4  2 1 . 8 6  ( ด ูต า ร า ง ท ึ ่  2 )

ด าร างห ี ๋  2 ค ่า F2 ข อง  / พ /  และ เ ] เ  เ ฉ ล ี,ยจากท ุกปร ิบท

ค ่า  F2 ของพย ัญชนะเม ีค  (หน0ว ย r เส ิรตท ้)

พ ย ัญ ช น ะ
ป ร ับ ท

พ j
ต ้น ค า  i : 5 5 0 2 2 9 6

a: 5 5 0 2 1  4 S
น: 5 0 4 2 0 1 6

ค ่ า  เ ฉ ส ํ ย 5 3 5 2 1  5 3

ร ะ ห ว ่า ง ส ร ะ  i : 1 1 7 9 2 3 0 0
a: 5 5 0 2 1  3 3
น: 5 1  2 2 0 1  6

ค ่า เ ฉ ล ี ๋ย 7 4 7 2 1  5 0

ท ้า ย ค า  i: 5 5 0 -
a: 5 1 2 2 2 4 6
น: - 2 1  0 0

ค ่า  เ ฉ ล ี ๋ ย 5 3 1 2 1 7 3

ค ่า  เ ฉ ส ํย ร ว ม 6 0 4 2 1  5 9
ส ด ส ่ว น 2 1 . 8 6

.......  ................  J
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3 . 1  . 1  . 3  ค ว า ม ถ ึ ่ท า ท อ น ข อ ง พ ย ัญธ น ะ ข ้า ง ส ัน

ย ัญ ญ า ณ ค ว า ม ส ํก า ท อ น ข อ ง  / I /  ป ร า ก ฏ ฆ น น พ ่น ภ า พ  

ค ล น  เ ย ัย ง ย ัด  เ จ น เ ฉ พ า ะ  F 1 น ล ะ  F2 เ ท า น๊ัน ส ่ว น  F3 แ ล ะ  F4 ม ีค ่า ค ว า ม  เ ข ้ม ค ่า  

จ ีง ป ร า ก ฎ เ ม ีน ย ัญ ญ า ณ ท ื ่จ า ง ม า ก  ( ด ูภ า ค ผ น ว ก  2 9 2 - 3 0 2 )  แ ล ะ  พ บ ว ่า  เ ม ึ ๋อ  /  I /  

ป ร า ก ฏ ใ น ป ร ับ ท ท า ง เ ย ัย ง ต ่า ง  ๆ  F1 ม ีค ่า อ ย ู ่ ร ะ ท ว ่า ง  3 0 0  ถ ึง  6 0 0  เ ฮ ร ต ข ้  ส ่ว น  F2 

ม ีค ่า แ ด ก ด ่า ง ย ัน ยัด เ จ น  ค ่ า เ ฉ ล ย ข อ ง  F2 ข อ ง  เ \ เ  จ า ก ท ุก ป ร ับ ท เ ท ่า ย ับ  1 3 8 4  เ ฮ ร ต ช ์  

( ด ูด า ร า ง ท ี ๋  3  )

ต า ร า ง f) 3  ค ่า  F 2  ข อ ง  /  I /  เ ฉ ส ํย จ า ก ท ุก ป ร ับ ท

ค่า F2 ข อง  / I / (ทน,ว ย :  เฮรดช ์)

ปรับท
พยัญชนะ เ \ เ

ต้นคา i ะ 1 5 4 6

a : 1 3 2 5

น.' 1 2 7 5

ค่า เฉลึ ๋ย 1 3 8 2

ร ะ ท ว ่า ง ส ร ะ i: 1 6 5 4

a: 1 3 5 4

น: 1 1 4 6

ค่า เฉลึ ๋ย 1 3 8 5

ค่า เฉส ํยรวม 1 3 8 4
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3*1 .1 .4  ความถ ึ ๋กาทอนของพย ัญชนะสัน'!'ว

ภ า พ ค ส ัน  เ ส ิย ง ข อ ง  / r /  ม ีส ัญ ญ า ณ ค ว า ม ส ัก า ท อ น  

ป ร า ก ฏ  เ ป ็น ช ่ว ง  ๆ  ส ฝ ับ ย ับ ช ่ว ง  เ ง ีย บ เ ย ัง ก ล  ( a c o u s t i c  s i l e n c e )  ข ึ ้ ’ง ช ่ว ง เ ง ีย บ  

แ ด ่ล ะ ช ่ว ง ม ีร ะ ย ะ  เ ว ล า ป ร ะ ม า ณ  15-20 ม ีล ส ิว น า ท  F1 แ ล ะ  F2 ป ร า ก ฏ ย ัด เ จ น  

ส ว น ค ว า ม ถ ึ ่ก า ท อ น ต ง แ ด ่  F3 ข ึ ้น ไ ป ป ร า ก ฏ  เ ป ็น ภ า พ ส ิญญ า ณ ท ึ ๋จ า ง ม า ก  ( ด ูภ า ค ผ น ว ก  3 0 4  -  

312) เ ม ี ่อ  / r /  ป ร า ก ฏ ใ น ป ร ิบ ท ท า ง เ ส ิย ง ด ่า ง  ๆ  F1 มีค ำ แ ป ร อ ย ู”ร ะ ห ว ่า ง  500

ถ ีง  650 เ ฮ ร ต ช ์  ส ่ว น  F2 ม ีค ำ แ ป ร แ ต ก ด ่า ง ย ัน ย ัด เ จ น  ช ึ ๋ ง ก ล ่ า ว ถ ีง โ ด ย ล ะ เ อ ีย ด ใ น  

ภ า ค ผ น ว ก ทึ ่1 เ ม ึ ๋อ เ ฉ ล ื ่ย ค ำ  F2 ข อ ง  / r /  จ า ก ท ุก ป ร ิบ ท ไ ค ้ เ ท ำ ย ับ  1290 เ ฮ ร ต ช ์  

( ด ูด า ร า ง ท ํ  4  )

ค า ร าง ท ึ ่  4 คำ F2 ข อ ง  / r /  เฉลี ๋ยท ุกปริบท

คำ F2 ข อง  / r / (หน ่วย r เส ิรตช ์)

— ^  พ ยัญชนะ 
ปริบท

r

ต้นคา i: 1 2 8 0

a: 1 2 1 7

น: 1 1 2 1

คำ เฉส่ย 1 2 0 6

ร ะ ห ว ่า ง ส ร ะ  i: 1 5 5 0

a: 1 3 4 6

นะ 1 2 2 5

คำ เฉสํย 1 3 7 4

คำ เฉล ึ ๋ยรวม 1 2 9 0
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3 . 1  . 1 . 5  ค ว า ม ก ี ๋ก า ท อ น ข อ ง พ ย ัญ ช น £ Û l f j e m y n n

ย ัก ! « น ะ  เ ร ง ก ล ข อ ง พ ย ัญ ช น ะ  เ ย ัย ค แ ท ร ก  ป ร า ก ฏ  

ย ัญ ญ าณ  เ ป ็น ค ล ื ่น  เ ส ิย ง ช ำ  ( N o i s e )  ท ึ ่ม ีค ว า ม ก ี ๋ก า ท อ น  ( r e s o n a n t  f r e q u e n c y )

เ ช น ค ส ์น เ ย ัย ง ป ร ะ เ ภ ท ท ึ ่ ไ ม ่ม ีก า ร ส ่น อ ย ่า ง ม ีย ัง ท ว ะ  ( a p e r i o d i c  w a v e  f o r m )  ช ีง ม  

ศ ย ัย ก า ร ก า ท อ น  เ ช น ช ่ว ง ก ว ้า ง  แ ล ะ ใ น พ ัย ัย ก า ร ก า ท อ น น ม ีบ ร ิ  เ ว ฌ ค ว า ม ถ ึ ่ก า ท อ น ท ึ ่ม ค ว า ม  

เ ข ้ม g ง ป ร า ก ฎ ' ย ัด  เ จ น  ( ด ูภ า ค ผ น ว ก  3 1  4 - 3 5 0 )  จ า ก ก า ร ด ัก ษ า พ บ ว ่า ท ึ ่ ง พ ย ัย ก า ร

ก า ท อ น แ ล ะ ค ำ  R ( ว ด จ า ก จ ุด ก ี ๋ ง ก ล า ง ข อ ง บ ร ิ เ ว ถ ] ค ว า ม ท ึ ่ก า ท อ น ท ึ ่ม ีค ว า ม เ ข ้ม ส ูง )  จ ะ ม ี  

ค ว า ม แ ต ก ค ำ ง ย ัน  เ ม ึ ๋อ พ ย ัญ ช น ะ  เ ส ิย ด แ ท ร ก ป ร า ก ฏ ใ น ป ร บ ท ท า ง  เ ส ิย ง ค ำ ง  ๆ  ช ีง ใ ด ้ก ล า ว  

โ ด ย ล ะ เ อ ย ด ภ า ค ผ น ว ก ก ี ๋  1 แ ล ะ เ ม ึ ๋อ เ ฉ ก ี ๋ย พ ้ย ัย ก า ร ก า ท อ น  แ ล ะ ค ำ  R ข อ ง พ ย ัญ ช น ะ  

เ ท ล ่า น จ า ก ป ร ิบ ท ท ุก ป ร ับ ท แ ล ้ว  พ บ ว ่า  พ ัย ัย ก า ร ก า ท อ น ข อ ง พ ย ัญ ช น ะ ล า ด ับ จ า ก ก ว ้า ง ม า แ ค บ  

ย ัอ  / f /  เ ร เ  แ ล ะ  / h /  โ ด ย เ ช น ย ัด ส ่ว น เ ท ำ ย ับ  4 6 . 5 7  C 2 8 . 9 7  ! 2 4 . 4 6  แ ล ะ

ค ่ า  R  ข อ ง  เ ร เ  ส ู ง ก ว ่ า  / ก /  เ ป ็ น ย ั ด ส ่ ว น เ ท ำ ย ั บ  7 5 . 8 3  2 4 . 1 7  ส ่ว น  / f  /

ไ ม ,ม ีป ร ิเ ว ถ ] ค ว า ม ท ึ ่ก า ท อ น ท ึ ่ม ีค ว า ม  เ ข ้ม ส ูง ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ เ ล ย  ( ด ูต า ร า ง ท ึ ่  5  )
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พารางท ี่ 5 ทสยการก,าทอน; นละค่า R ช บ ง /f /  / ร /  และ / h /  I off ยจากทุกปรบท

J.
$ 5 ส ย ก า ร ก า ท อ น แ ล ะ ค ่า  R  ข อ ง พ ย ัญ ช น ะ  เ ส ย ด แ ท ร ก ( ห น ่ว ย . '  เ ส ิร ต ช ์ )

— — พ ย ั ญ ช น ะ f ร h
ป ร บ ท  ' --------- พ ิส ย ค ่า  R พ ้ส ย ค ่า  R fi ส ย ค ่า  R

ล ้น  ค า  i • 6 3 9 2 - 3 7 0 0 5 6 5 8 3 7 5 0 3 1  5 8

a : 6 7 5 8 - 4 0 5 0 5 6 1 7 5 5 5 0 1 4 9 1

น : 7 0 4 2 - 4 7 0 0 5 0 1  2 9 9 5

ค ่า  เ ฉ ส ์ย 6 7 3 1 4 1  5 0 5 4 2 9 3 4 3 2 1 7  2 4

ร ะ ท ว ้า ง ส ร ะ  i • 6 2 0 4 - 3 6 9 2 5 6 2 5 3 9 5 4 3 1  5 0

a : 6 5 4 2 - 4 1  0 0 5 5 9 0 5 7 5 4 1 5 0 0

น : 7 1  5 8 - 4 7 0 0 4 9 6  7 1 0 5 3 5 2 5

- - - - ...................... -  - -  - -  - ................................ .  .  .  .  .  . .
ค ่า  เ ฉ ส ํย 6 6 3 5 - 4 1  6 4 5 3 9 4 3 5 8 7 1 7 2 5

• J ~ ■■ .
ค า  เ ฉ ล ย ร ว ม 6 6 8 3 4 1  5 7 5 4 1  2 3 5 1  0 1 7  2 5

ส ด ส ่ ว น 4 6 . 5 7 - 2 8 . 9 7 7 5 . 8 3 2 4 . 4 6 2 4 . 1 7

ส า ท ร บ ค ่า ฐ ง - ต ำ ข อ ง พ ้ส ย ก า ร ก า ท อ น แ ส ด ง ไ ว ้แ ล ้ว ใ น ด า ร า ง ท ี ่  5 1  , 5 4 , 5 7
-S'นา
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3 . 1 . 2  เ ป ร ีย บ เ พ ย ุบ ร ะ ย ะ เ ว ล า ข อ ง พ ย ัญ ช น ะ ไม ''ย ัก

ส า ห - ? ' บ ร ะ ย ะ  เ ว ล า ข อ ง พ ย ัญ ช น ะ ไ ม ่ย ัก  ไ ด ้แ บ ,ง ก า ร ส ืก « า

อ อ ก  เป ็น  2  ส ่ว น  ร อ

ก .  ส ่ว น ท ี เ ป ็น ร ะ ย ะ เ ว ล า ข อ ง ร ะ ย ะ ค ง ท ีข อ ง พ ย ัญ ช น ะ  

ข .  ส ่ว น ท ี เ ป ็น ผ ล ร ว ม ข อ ง ร ะ ย ะ ค ง ท ีย ับ ร ะ ย ะ  F - T r a n s

3 . 1 0 2 . 1  ร ะ ย ะ  เ ว ล า ข อ ง พ ย ัญ ช น ะ น า ย ัก

ก .  ร ะ ย ะ เ ว ล า ใ น ร ะ ย ะ ค ง ท ีข อ ง พ ย ัญ ช น ะ น า ส ิก  

แ ค ่ล ะ ห น ํว ย ม ีค ่า แ ด ก ค ่า ง ย ัน  จ า ก ก า ร  เ ฉ ล ึ ๋ย ค ่า ร ะ ย ะ ค ง ท ีข อ ง พ ย ัญ ช น ะ น า ส ิก ท ีป ร า ก ฎ จ า ก  

ท ุก ป ร บ ท  พ บ ว ่า  พ ย ัญ ช น ะ น า ส ิก ท ีม ค ่า ร ะ ย ะ  เ ว ล า ข อ ง ร ะ ย ะ ค ง ท ี  เ ร ีย ง จ า ก ส ูง ม า ต า ต า ม  

ล า ย ับ  ร อ  / Q /  / ท /  แ ล ะ  / ท า /  โ ด ย ม ีส ิ ' ด ส ่ว น เ ท ่า ย ับ  3 4 ๐ 4 6  I 3 3 . 1 6  .’ 3 2 . 3 8  

( ด ูค ่า  เ ฉ ส ํย ใ น ต า ร า ง ท ี  6  )
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ต า ร า ง ล ี ่  G ร ะ ย ะ  เ วล าขอ งพย ั ถ! ซนะ นาส ิ ก  เ ฉล ี ่ ย ,จากท ุ กปร ิ นท

ร ะ ย ะ เ ว ลา ขอ งหย ั ถเ ซน ะนา ส ิ ก  (ทน,วย มิ ลส ิ วนาที )
ทยัถุ !ซนะ

ปริ บท '''■ ■ ■ ■ '
m r

r  F-VV^vn^
0

ร ะ ย ะ ก ง ล ี ่
<o*jF -  TV A ร ร ะ ย ะ ค ง ล ี ่ ร ะ ย ะ ค ง ล ี ่  f (ะ - t X , toร

ต ้ นคา i : 81 1 5 3 6 7 1 3 9 8 3 1 6 8

a ะ 6 2 1 2 5 81 1 3 4 8 4 1 3 8

น: 71 81 8 0 16 1 8 6 9 8

ค่ า เฉลี ่ย 71 1 2 0 7 6 1 4 5 8 4 1 3 5

ร ะ ท ว ่ า ง ส ร ะ  Î: 1 0 4 2 0 7 7 8 2 0 7 1 0 5 2 21

a ะ 8 4 1 7 0 1 0 2 1 9 2 9 5 1 9 2

น: 9 0
.....................

1 1 0 9 8 2 3 9 1 1 2 1 3 2

ค่ า เฉลี ่ ย 9 3 1 6 2 9 3 21 3 1 0 4 1 8 2

ท ้ าย ค า Ï : 2 2 6 2 7 7 2 1 0 281 21 2 2 7 4

a : 2 1 6 26.1 2 2 2 2 6 4 21 3 2 5 9

น : 1 91 20 1 21 0 2 8 8 21 2 2 7 4

ค่ า เฉลี ่ย 21 1 2 4 5 21 4 2 7 8 2 1 2 2 6 9

ค่ า เ ฉล ี ่ ยรวม 1 2 5 1 7 6 1 2 8 21 2 1 3 3 1 9 5

สิตส่ วน 3 2 . 3 8 3 0 . 1 9 3 3 . 1  6 3 6 . 3 6 3 4 . 4 6 3 3 . 4 5
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ข . ร ะ ย ะ เว ล าใน ร ะ ย ะ ค ง ท ี่ร ว ม ก ับ ร ะ ย ะ  เว ล า  

ของ F - T r a n s  โดย เฉ ล ี่ย จ าก ท ุกปริบทรวมกัน พบว’า  พยัญชนะฝ ม ีร ะ ย ะ เว ล าร ว ม  

เร ีย ง จ าก ส ูง ม าค ่า  ดามลาด ับด ัอ / ท /  /  vj  /ทา/ โดยมฝ ัดส ่วน เทาก ับ  3 6 .3 6  

3 3 .4 5  .’ 3 0 .1 9  (ดูคำ เฉ ล ื่ย ใน ต าร าง ท ี 6  )

3 . 1 . 1 . 2  ระย ะเวล าข อ งพ ย ัญ ช น ะเป ิด

ก . ระย ะ เว ล าใน ร ะ ย ะ ค งท ึ่ข อ ง«ย ัญ ช น ะ  เปิด 

แค ่ละหน ่วยม ีคำแตกต ่างก ัน  จ า ก ก า ร เฉ ล ี่ย  ระยะคงท ี่จากท ุกปร ิบทรวมก ัน  พบว่า 

ระยะคงท ี่ของ /  J7 ม ีค ำส ูงก ว ่า  ระยะคงท ี๋ของ /พ /  โดยเฝ ็น ฝ ัดส ่วน  เท ่าก ับ  5 1 .7 9  

4 8 .2 1  (ด ูค ำ เฉ ล ี่ย ใน ต าร าง ท ี่ 7 )

ค าร าง ท ี่ 7 ค ำ ร ะ ย ะ เว ล า ข อ ง  /พ /  และ / J /  เฉล ี่ยจากท ุกปร ิบท

ร ะ ย ะ เว ล า ข อ ง  /พ /  และ / j /  (หน ่วย; ม ีลลิวนาท)
พยัญชนะ

ปริบท พ j
ระยะคงท ี่ รวม

F - T r a n s ระยะค งท ี่
ต ้นคา i : 1 1 5 1 90 81 » ,

a: 1 20 177 1 1 5 1 80
น ะ 80 80 1 1 6 201

คำ เฉลี่ย 1 05 1 49 1 04 1 54
ระห ว ่างฝ ีระ  i ะ 1 33 261 1 01 101

a ไ 1 28 2 3 8 1 4 0 2 70
น ะ 89 8 9 1 39 2 83

ค ่า เฉล ี่ย 1 17 1 96 1 2 7 2 1 8
ท ้ายค า i ะ 1 80 2 7 4 ~ -

a •. 1 8 4 2 4 9 2 0 8 2 80
น ะ - - 2 0 2 301

คำ เฉลี่ย 1 82 262 2 0 5 291
คำ เฉล ี่ยรวม 1 35 202 1 4 5 221
ฝัดส่วน 4 8 .2 1 4 7 .7 5 51 .7 9 5 2 .2 5
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ข . ระยะ  เว ล าใน ร ะ ย ะ ค ง ท ี รวมก ับระยะ  

F - T r a n s  ของพยั'ญซนะเม ีตท ั๊งสอง นตกตางกัน ร ะ ย ะ เว ล า ข อ ง  / j /  ม ีค าส ูงก ว ่า  

/ พ /  โดยมีฝ ัดส่วน เท ่าก ับ  5 2 .2 5  ! 4 7 .7 5  (ด ูค ่า เฉ ล ี่ย แ ล ะ ฝ ัด ส ่ว น ใน ต าร างท ี T )

3 .1  .1 .3  ร ะย ะ  เวลาของพย ัญชนะข ้างลน

ร ะย ะ  เว ล าใน ร ะ ย ะ ค ง ท ีแ ล ะ ร ะ ย ะ  เว ล า ใน

ระยะค งท ีรวม กับร ะ ย ะ  F - T r a n s  ของพยัญชนะข ้า งส์โนมีค ่าแตกต่างกัน เม อป รากฎ ใน  

ป ร ิบ ท ท าง เส ิย ง ค ่าง  ๆ ค ่า ร ะ ย ะ เว ล าใน ร ะ ย ะ ค ง ท ีข อ ง  เ \ เ  เฉส ์ยจากท ุกป ร ิบทเท ่าก ับ  

7 3  มีลสิว ินาที และ ส่วนที เป ็นระยะ เว ล าร ว ม ร ะ ย ะ  F - T r a n s  ม ีค ่า เฉ ล ึ๋ย  เท ่าก ับ  

1 9 2  ม ีลฝัว ินาท ี ก ัด เป ็น ฝ ัดส ่วน เท ่าก ับ  2 7 .5 5  ไ 7 2 .4 5  (ด ูต าร าง ท ี 8 J

ต าร าง ท ี 8 ค ่า ร ะ ย ะ เว ล า ข อ ง  /  I /  เฉอ ึ่ย ฺจากท ุกปริบท

ร ะ ย ะ เว ล า ของ / I /  (ทน,ว ย! มีลสิว ินาท ี)

ปริบท ร ะ ย ะ คงที รวม F - T r a n s

•» 0 ;
ตนคา I : 59 1 29

a ะ 78 162

น: 7 6 171L - -
ค ่า เฉ ล ี่ย 71 1 54

' ร ะ ท ว ่าง สระ i - 66 202
a : 80 223

! น-. 79 265
ค ่า เฉล ี่ย 75 230
ค ่า เฉล ี่ยรวม 73 1 92
ฝัดส่วน 2 7 .5 5 7 2 .4 5
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3 . 1 . 1 . 4  ร ะ ย ะ เว ล าข อ ง พ ย ัญชนะลฆกัว

ร ะย ะ  เวลาในระยะคงท ีของพยัญชนะ;ล ี่น-?ว กับ 

ระยะค งท ีรวม ย ับ ระยะ F - T r a n s  ของพยัญชนะลน-?ว ท ีปรากฏในปริบทของ เสยง  

ต าง  ๆ ม ีค ่าแตกต ่างย ัน  จ า ก ก า ร เฉ ล ี่ย ค ่า ร ะ ย ะ เว ล า ข อ ง  / r /  จากทุกปริบทรวมยัน  

พบว่า ร ะ ย ะค งท ีม ีค ่าระย ะ  เว ล า เฉ ล ี่ย  เท ่าย ับ  1 05  ม ีลรว ินาท ี และ ระยะคงท ีรวมย ับ  

ระยะ F - T r a n s  ม ีค ำร ะ ย ะ  เว ล า  เฉล ึ๋ย  เท ่าย ับ  2 2 4  มีลสวินาท ี เฝ็นกัดส่วน เท ่าย ับ

3 1 .9 1  ! 6 8 .0 9  (ฐ ต าร าง ท ี 9 )

ต าร าง ท ี่ 9 ค ่า ร ะ ย ะ เว ล า ข อ ง  / r /  เฉล ี่ยจากท ุกปร ิบท

ค ่า ร ะ ย ะ เว ล า  / r / 'หน,วย* ม ีลสวินาท ี)

ปริบท ระยะค งท ี่ J ร ว ม ร ะ ย ะ  F - T r a n s  j

ต ้นคา Î ะ 106 195

a ะ 104 184

น: 105 2 0 3

ค ่า เฉล ึ๋ย 104 194

ร ะ ห ว ่างส ระ  i : 108 2 56

ค-ล; 109 2 36

น : 101 269

ค่า เฉล ี่ย 106 254

ค ่า เฉล ี่ยรวม 105 224

สดส่วน 3 1 .9 1 6 8 .0 9
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3.1 - 1 . 5  ร ะย ะ  I วลาของพยัญชนะ เส ิยตแทรก

ก . ระยะเวล าใน ระยะค งท ี่ช องพ ย ัญ ช น ะ เย ัยดแทรก  

แต่ละทน1วยม ีค ่าแต กตางย ัน  จ าก ก าร  เฉ ส ํย ค ่าระย ะ  เวลาในระยะคงท ี๋ของพ ย ัญ ชนะ เทลำน,

จากชุกปริขท พบว่า พยัญชนะที่ม ีค ่าระยะ เว ล าใน ร ะ ย ะ ค ง ท ื๋ ลาต ับจากส ูงมาตำ คีอ / S /

/  f  /  และ / II/  โดยม ีย ัดส ่วน เท ่าย ับ  3 4 .9 8  °. 3 3 .3 3  I 3 1 .6 9  (ด ูต ำ เฉ ล ึ่ย  

ใน ต าร าง ท ี่ 10)

ต าร าง ท ี๋ 10 ค ่าร ะ ย ะ  เวลาของพ ย ัญ ชน ะเย ัยดแท รก เฉล ี๋ยจากท ุกปร ิบท

ค ่าร ะ  tIะเวลาของพยัญ ชนะ เส ิยด แทรก (ทน,วยIม ีลย ัวน าท )
พยัญชนะ 

ปริบท ' f ร h

ระยะค งท ี่ รวม
■ F'Trein*

ระยะค งท ี่ รวม
F-  TYTX\nS ระยะคงท ี่ รวม

■ p-iv-ans

ด้นคา Î ะ 93 1 92 1 08 1 94 84 8 4

a: 9 4 1 88 1 08 1 92 84 8 4

น *. 96 1 26 1 1 2 2 0 6 85 85

ค ่า เฉส่ย 94 167 1 0 9 1 97 84 84

ระท ว ่างส ระ i : 1 17 2 8 5 1 06 2 7 8 1 1 1 1 1 1

a ะ 1 03 271 96 2 5 0 1 01 1 01

.น : 1 05 1 65 1 04 2 8 6 1 08 1 08

ค ่า เฉลึ๋ย 1 08 2 4 0 1 02 271 1 07 1 07 I

ค ่า เฉส ์ยรวม 1 01 2 0 4 1 06 234 96 9 6

ยัดส่วน 3 3 .3 3 3 8 .2 0 3 4 .9 8 4 3 .8 2 31 .6 9 ะ: 00
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ข .  ร ะ ย ะ  เว ล าใน ใน ร ะ ย ะ ค งฑ ื๋ รวม ย ับ ระยะ  

F - T r a n s  ข อ งพ ย ัญ ช น ะเห ล ่าท ีเม ึ๋อ เฉ ส ํยจาก ท ุภ ป ร ีบ ท ม ีค ่าระยะ  เว ล าล าย ับ จ าก ส ูง ม าด ่า  

รอ / ร /  /  f  /  และ / h /  โดยม ีย ัคส ํวน เท ่าย ับ  4 3 .8 2  .■ 3 8 .2 0  .* 1 7 .9 8

(ด ูต าร าง ท ี 10 )

3.1  .2  เปร ียบ เทยบความ เข ้มของ เส ียงของพยัญชนะไม,ยัก 

. 1 . 2 . 1  ความ เข ้ม ของเส ียงพ ย ัญ ชน ะน าส ิก

ความ เข้มของพยัญชนะนาสิก . แด ่ละหน ่วยมค่า 

แ ต ก ด ่างย ัน เม ึ๋อ ป ราก ฏ ใน ป ร ีบ ห ท างเส ีย งด ่าง  ๆ ช ึ๋ง ไ ด ้ก ล ่าว ใน ร าย ล ะ เอ ีย ด ใน ก าค ผ น ว ก  

ที 1 จ าก ก าร  เฉ ล ึ๋ย ค ่าค วาม  เข ้มของ เส ียงของพยัญชนะนาส ิกจากท ุกปร ีบท พบวำ

พยัญชนะที๋ม ีค ่าความ เข ้มของ เส ีย ง  ล าย ับ จ าก ส ูงม าค ่า  คอ / Q/ /ท/  และ /m/
โด ยรส ิด ส วน เท ่าย ับ  3 6 .5 9  I 3 4 .0 7  I 2 9 .3 4  (ด ูต าร าง ท ี 1 l )

๖
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ต าร างท ึ่ 11 ค ่าค วาม เข ้ม ข องเส ียงพ ย ัญ ชน ะน าส ิก เน ล ึ๋ยจากท ุกป ร ิบ ท
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ก . ค ่า  F2 ของ / w ,  I , r /  แป รจาก ส ูงม าค ่า  

เมึ๋อพยัญชนะ เหล ่านปรากฎในตาแหน’งระห ว ่างส ระพ ้น ค า แล ะท ้ายคา ค าม ล าค ับ (ยก  เว ้น

/ I  /  ใน [นะ Iน 3x5 F2 ค ่าก ว ่าใน  [ l u : ] )

ข .  ค ่า  F2 ของ / j /  แป รจาก ส ูงม าค ่า  เม ี่อ / j /  

ป รากฎในตา แหน,ง ท ้ายค า พ้นคา และ ร ะ ห ว ่างส ระ  ตามลาค ัน

จ าก ก าร แ ป ร ข อ งค ่า  F2  ของพย ัญชนะด ังกล ่าวน อ าจ ก ล ่าว ไ ด ้ว ่า  ก า ร เป ล ่ง เส ีย ง  

พยัญชนะในตาแหน’งค ่างค ันม ี การกลมกรน ค ับสระท ี่ปรากฏร ่วมมากน ้อยค ่างค ัน  กล ่าวค ีอ  

ในตาแห ฆ ่งระห ว ่างส ระน ั๊น ส ระท ี่มาท ้างห น ้าและท ้างห ค ังช ี่ง  เรนส ระ เค ียวค ัน  มีอิทธิพล 

ท าใท ้ขน าดและร ูป รางข องซ ่องกาท อน ขผะ เป ล ่ง  เส ียงพยัญชนะ เห ล ่าน ้ม ีการ เปล ี่ยนแปลง 

เท ้าม าใก ล ้เค ีย งค ัน ส ร ะ  มากกว ่าพย ัญ ชนะท ี่ปรากฏในตาแหนงท ้นคา ส่วนพยัญชนะ 

ท ี่ปรากฏท ้ายคาทดสอบน ั๊นไท ้ร ับอ ิทธ ิพลจากสระน ้อยมาก เซ ่น น จ ีงอ าจท าให ้ค ่า F2 

ของ /พ ,  j ,  I ,  r /  ม ีการแป รใน ค ักพ น ะค ังกล ่าวไท ้

3 . 2 .1  .2  ก าร แ ป ร ข อ งค ่า  R และพ ิค ัยการกาทอนของพย ัญ ชนะเส ียดแทรก 

ค ่า  R และพ ิค ัยการกาทอน มีการแปรที่ค ัมคันธคับปรับท

ท า ง เส ีย ง  2 ปรับท คีอ

3 . 2 . 1 . 2 . 1  ปรับทสระ

ก . ค ่า  R แป รจาก ส ูงม าด า เมึ๋อพยัญชนะ เส ียดแทรก 

ปรากฏร่วมค ับสระ / ! : /  / a : /  และ /น ะ /  ตามลาค ับ  ขณะ เค ียวค ันพ ค ัยการกาทอน

แป รจากค ีค ัยแคบ มาพ ํค ัยกว ้างตามลาค ับ  (ด ูต า ร า ง ท ี่ 1 ร)
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ค าร าง ท ี่ 18 ก าร แ ช ร ข อ งค ่า  R และย ัย ัยการกาท อน ข องพ ย ั ญ ชน::1ย ัยคแฑ ร ก

ไนปริบทสระ
h !

ค ่า R พิยัย

สระรวม XI ยัดส่วน X ยัดส่วน

i  ะ _ 6 2 9 8 3 1 .4 2

a  ะ _ _ 6 6 5 0 3 3 .1 7 I
น ะ 7 1 00 3 5 .4 1

/ ร /

ค ่า R พัยัย

สระร่วม X ยัดส่วน X ยัดส่วน

i ; 5 6 4 2 3 4 .7 4 3 6 9 6 2 9 .6 4

a  ะ 5 6 0 4 3 4 .5 1 4 0 7 5 3 2 .6 8

น ะ 4 9 9 0 3 0 .7 3 4 7 0 0 3 7 .6 8
J

/ พ

ค ่า R ทิย ัย

สระร่วม X ยัดส่วน X ยัดส่วน

i  ะ 31 29 61 .0 9 3 8 52 3 6 .5 8
a : 1 531 2 9 .3 0 5 6 2 5 5 3 .6 8
น ะ 502 9 .6 0 1 0 2 4

- J
9 .7 2
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ข .  ข ้อยกเว ้นในกร(นก ิค ัยการกาทอน ของ / h /  ช ่งม ี 

ก ิค ัยแค บ ม าก ว ้าง เม ึ๋อ ป ราก ฏ ร ่วม ค ับ ส วะ /น ะ /  / i  ะ / แสะ / a ; /  ตามสาคับ

ก า ร เฟ ร ข อ ง ค ่า  R และพ ิค ัยการกาทอนน อ าจต ั๊งข ้อ ฝ ัง  เก ต ได ์ ในคักษ!นะ 

เด ียวค ับ ก ารแ ป รข อ งค ่า  F2 ท ีกล ่าวไปแล ้ว กล ่าวค ิอ  ขนาดและ-ฐปร ่างของช ่องกาทอน 

ข!นะเปล่ง เค ัย งพ ย ถัJชนะ เด ียดแท รกร ่วม ก ับ ส ระค ่าง  ๆ คัน จะแตกตางค ัน  เน อ งจาก  

ก ิท รพ ลข อ งส ระต ่างค ัน ท าให ้เก ิด ก ารแป รข อ งค ่า  R ไ ด ้

3 . 2 . 1 . 2 , 2  ปรบทตาแหนํง

ต าร าง ท ี่ 19 ก า ร เฟ ร ข อ ง ค ่า  R และพค ัยการกาทอนของพย ัญชนะเส ์ยดแทรก

1นปรบทตาแหนง

เ แ

ค ่า "  - ,  1 พิคัย !

ตาแหน*ง X คัดส่วน X „  .คัด สวน
!

ตนคา 6731 5 0 .3 5

ระห ว ่างส ระ — — 6 6 3 5 4 9 .6 5
___ i-----—---------1

/ ร /I ~C•k 1 พิคัย
ตาแหน,ง X คัดส่วน X คัดส่วน

ด้นคา 5 4 2 9 5 0 .1 6 41 50
I

4 9 .9 2
ระ ห ว ่าง ่ล ร ะ 5 3 9 4 4 9 .8 7 41 64 5 0 .0 8 I■ ■ i/ h /

ค ่า R พิคัย
ตาแหน,ง X คัดส่วน X คัดส่วน
ด้นคา 1 7 2 4 5 0 .0 0 3 4 3 2 48 .9 0

ระห ว ่างส ระ 1 7 25 5 0 .0 0 3 5 8 7 5 1 .1 0
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ก . คำ R แปรจากฐงมาตำ เมึ๋อพยัญชนะ เฮยดแทวก 

ป รากฏในตาแหนงต ้นคา และ ตาแหน”งว ะ ห ว ่างส ระ  ตามลาย ัน  และ{?ย ัยการกาทอน 

ม ีม ัฮยแค บ ม าก ว ้าง  ตามลาย ับ  ช ่งใน ข ้อ น อ าจ ก ล ำว ไ ด ้ว ่า  ใ น ก าร เป ล ํง  เฮยงพยัญชนะ 

เฮยดแท รก»?ป รากฏ ระห ว ่างส ระน น ฮท ธ ิพ ลของส ระข ้างห น ้าและข ้างห ย ังท าใต ้ช ่องกาท อน  

หน้า^ดยักกั๊นขณะ เป ล ํง เฮยงพย ัญ ชนะ เฮยค แท รก  ม ข น าดกว ้างข น กวา พยัญชนะ เฮยค แท รก 

ฝปรากฎต ้นคา เช ํนส ั ทาใต้คำ R ต ำก ว ำไ ด ้

ข .  ข ้อสรุปในข ้อ ก น้น มีข ้อยก เว ้นในกรณ ีของ / h /

ช่งคำ R และพ ิฮยการกาทอน  ม ีค ำใก ล ้เค ย ง ย ัน  เม ึ๋อ  / h /  ปรากฏในท่เงสองตาแหน0ง 

ร ิ?งข ้อ น อ าจจะอธ ิบ ายได ้ว ่าใน ก าร เปล0ง เฮยงพย ัญ ชนะนรวมย ับสระใด  ๆ น้น ขนาดและ 

ร ุป ร ิางของของกาท อน ม ย ัก«ณ ะ เช ่น เด ีย ว ย ับ ก า ร เป ล ํง  เส ิยงส ระ ร ิวม  แตํตำง»?ไม"มีการ 

ส ํนของเล ้น เฮ ย ง  เท ่าน ้น น ักย ัท ศาฝ ืตร ิจ ิงม ัก  เร ีย ก  / h /  นว ่าสระอ'โยษะ ( v o i c e l e s s  

v o w e l)  คำ R จ ิง ใ ก ล ้เค ย ง ย ัน เม ึ๋อ  / h 7  ปรากฏทงสองตาแหน”ง แด0เป็น»?ม,า ย ัง  เก ด ว ่า  

ม ัย ัยการกาท อน ของ / h /  ท ึ๋ป รากฏ ระห ว ่างส ระ มีพ ิยัย ก ว ้า ง ก ว ่า  / h /  ท ึ่ปรากฎด ้นคา 

(ค ูต า ร า ง ท ี๋19  ไ



64

3 . 2 . 1 . 3  ส ิกษผะการแปรของคำ F3

ก ารแ ป รข อ งF 3  {ป ็นการแปรในกวผของ

พยัญชนะนาสิก?รง F2 ม ีค วาม {ข ม ค ำม าก  ไม”ปรากฏสิ'ญญาณบนแผนภาพคส์1'น {ส ิยงได ้ 

จากการสกษาคำ F 3  พบวำม ีการแปรท ึ่สมพ ันธ ์ก ับปร้บททาง{ส ิยงด ังน

ก . ปรบทสระตำง  ๆ F 3  ของพยัญชนะนาสิก

ม ีคำแปรจากฐงมาตำ {ม ึ๋อพยัญชนะปรากฏรํวมกับสระ / a : /  / นะ/ และ / i : /  ดามลาด ับ

ริรงในช้อน ใน ท างท ฤษฎ ท ึ๋เก ึ่ยวช ้องก ับ  F3 uu  F a n t  ( 1 9 6 8 )  ไ ด ้ก ล ำว ถ ีง ว ำก าร

ทํอริมสิปากแสะขนาดชํองปากทั๊งทมดมีผลท*าใท้คำ F 3  ลดลง ด ังน ั๊นถาถ ิอตามข ้อส-3ปฃอง 

F a n t  {{ล้วนน F 3  ของพยัญชนะนาส ิกท ึ๋ปรากฎรํวมก ับสระ / น : /  นาจะมีคำ F3 

คำส ุด นต ํในการวิก ัยนกส ิบพบวา F 3  ของพยัญชนะนาส ิกท ึ๋ปรากฏรํวมก ับสระ / i : /

กสิบมีคำตำกวำ (ด ูด า ร า ง ท ื๋ 2 0 ใ1

ต าร าง ท  20  การแปรของคำ F3 ของพยัญชนะนาสิกในปรบทสระ

/ท า/ / ก /
• สดส่วน

า
สระรวม X สระร ่วม X สดส่วน

a : 2 7 8 3 3 5 .1 6 a  ะ 2 8 3 3 3 4 .5 5
น ะ 2 7 5 0 3 4 .7 4 น ะ 271 7 3 3 .1 3
1 ะ 2 3 8 3 3 0 .1 0 /' ะ 2 6 5 0 3 2 .3 2

/ ว /
_

สดส่วนสระรวม X

a : 2851 3 6 .2 8

น ะ 2 6 3 3 3 3 .5 0

I ะ 2 3 6 7 3 0 .1  2
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ข .  ปริบทตาแหนงในทา F3  ม ีคำแปร

จากส ูงมาคำ เม ึ๋อพย ัญ ชนะนาส ิกปรากฏในตาแหน ํงท ้ายคา ระหวำงสระและต’’นคา ตามลาส ืบ  

ต า ร า ง ท ึ๋ 21 ก าร แ ป ร ข อ ง ค ่าF3 ของพยัญชนะนาสิ'กในปริบทตาแทน,ง

I •  / / n /
T

พาแหน่ง I X สิตส่วน ตาแหน,ง X สิตส่วน

ท ้าย ค า ; 2 7 5 0 3 4 .7 4 ท ้าย ค า 281 7 3 4 .3 5

ระห ว ่างส ระ I 2 5 8 3 3 2 .6 3 ร ะ ห ว ่าง ส ร ะ 2 7 5 0 3 3 .5 4

ท้นคา j 2 5 8 3 3 2 .6 3 ท้นคา 2 6 3 3
__ J

3 2 .1 1

h i

; Iตาแหนง X สิตสวน

ท ้าย ค า 2 7 9 6 3 5 .6 2
I

ระห ว ่างส ระ 2 7 2 2 3 4 .6 7

ท้นคา 2 3 3 3
I

2 9 .7 1  j
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3 .2  O 2 ก ารแ ป รข อ งระ ยะ  เว ล า

เก ึ๋ย ว ย ับ ร ะ ย ะ  เวลาข อ งพ ย ัญ ช น ะได ้รจารณ าไค ้ เป็น 2 ระยะส ือ 

ร ะ ย ะ เว ล าข อ ง ร ะ ย ะ ค ง ท ึ๋ และระนะ เว ล าข อ ง ร ะ ย ะ ค ง V? รว ม ย ับ ร ะ ย ะ  F - t r a n s  

ย ังส ั

3 ^ ,2 .2 .1  ปรบทสระ

3 . 2 . 2 . 1 . 1  ระยะ  เว ล าข อ งร ะ ย ะ ค งท ึ๋ม ีก าร แ ป ร  โดย 

ไม'มีร ุปแบบพอทื่จะกลำว เป ็นข ้อสรุปไค ้ เส ์อ งจ าก ร ะ ย ะ  เวลาข องระยะคงท ึ๋ขอ งพ ย ัญ ช น ะ 

แต ํละทน'วยม ีการแปรตำง  ๆ ยัน

จากการทบทวน วรรณ กรรมท ึ๋เ??ยวของ ยังไม’ม ีน ักสท ศาสตร ์ท ำน ใดใค ้ข ้อส งเกด 

ท ึ๋ย ัดเจนวำ สระ■ ส์งมีสกษณะ ( q u a l i t y )  ต ำงย ัน  ม ีอ ท ร พ ล ต ํอ ร ะ ย ะ เว ล าข อ งร ะ ย ะ ค งท ึ่ 

ของพยัญชนะ f û n  ป ร ะ ร ด อ ย ำงไ ร



« ๆ ร าง ท ํ่ 2 2  ก าร แ ป ร ข อ ง ร ะ ย ะ  เวลาข องระยะคงท ีขอ งพ ย ัญ ช น ะ;Iบ ่ย ัก^น ป ร ิบ ท ส ร
67
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3 . 2 . 2 . 1 .2  •ร ะ ย ะ เว ย า ข องระผะคง ท่ึ'รวม กับร ะฆะ 

F - t r a n s  รสกษเนะการแปรทึ่ทาใ»»สามารถแบํงพยัญชนะไก่กักออก เข็น 3 กธุ0มคีอ

ก . กลุ๊มพยัญชนะทึ่ ปรากฎว ่วมย ับสระ / น : /  แล’วมคำ 

ร ะ ย ะ เว ล าฐ งก ว ำ เม ื่อไปปรากฎรํวม?โบสระ /  Ï : /  หรีอ / a : /  พยัญชนะกอุ'’มนได้แก่ 

พยัญชนะฐาน»เม เทงอก / ก ,  ร ,  I", 1 /  แล ะฐ าน เพ ด าน แ ข ็ง  / j /  ใน ข ้อน อาจอ รบ าย 

ได้ว่าพยัญชนะกลู”มน เข ็นพยัญชนะทึ่ด ้องใช้ลนดัดแปลง เส ย ง filเม เทง ิอกหรอ เพ ดาน แข ็ง  

ระยะ เวล าท ึ่ล ้น เค ส ์อ น ม าย ังฐ าน เพ ด าน ก ่อ น พ ข ้อมกับการ»»ฮรมสปาก เพ ึ๋อ เปล0ง เส ย ง ส ร  

/ น : /  พ น ด ้อ งใช ้เว ล าน าน ก ว ่าก าร เค ล ื๋อ น ไ ป ย ังส ร ะ  / Ï : /  ทรอ / a : /

ข .  กอุมพยัญชนะทึ่ปรากฏว่วมกับสระ / น : /  แล้วมคำ 

ร ะ ย ะ เว ล า ต ำ ก ว ่า  เม ื่อไปปรากฏรํวมก ับสระ /  i: /  และ / a : /  พยัญชนะพวกนได้แก่

พยัญชนะฐานร้มกัปาก /ทา, f ,  พ / และฐาน เพ ดาน อ ํอน  / ภ ู/  ท ึ่งใน ช ้อ ส ัอ าจอรบ าย 

ได้ว ่าพยัญชนะกลุ๊มน เข ็น พย ัญ ชน ะท ึ่มฐาน เด ัยวก ัน ห รอใกล ้เค ียงก ับ ฐาน ของส ระ /น  ะ/

ทึ่ง เข ็น ส ระส องฐาน ค ีอร ิมส ป าก- เพดานก่อน ร ะ ย ะ เว ล าท ึ่ใช ้'ใ น ก าร เล ึ๋อ น ม าย ัง  เส ิยงส ระ  

/ น : /  จ ีงท าไ ด ้ใน เวล าก ัน ล ้น

ค . กอุ้มพยัญชนะทึ่มระยะ เว ล าใก ล ้เค ีย ง ก ัน ไ ม 0ว ่าจ ะ  

ป รากฏร ํวมก ับ สระใด ได ้แก ่ พยัญชนะฐานซอง เส น เส ิยง  / h /  ท ึ่งใน ช ้อ น อ าจอ รบ าย 

ไ ด ้ว ่า  / h /  เข ็น พ ย ัญ ชน ะท ึ่รการด ัดแป ลงเส ยงบ ร ิเวณ ชอง เส ้น เส ยง  ดังนน เม ื่อป รากฏ  

ว ่วมก ับสระใด จ ึงไม,ป ราก ฏ ระยะ F - t r a n s  ร ะ ยะ  เวลาท ึ๋ใช ้ด ัด แป ล ง เส ยงส ระท ึ่ 

ปรากฏร'’ว ม จ ึงใก ล ้เค ีย งก ัน
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พ ารางท  2 3 ก า ร เฟ ร ข อ ง ร ะ ย ะ  เวลาของพยัญชนะไม ่?fกสามกลุเ, jj ในปริบทฝืระ

กรุ่มแรก กล่มทีสอง ก อ ุ่ม ทีสาบ
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3 . 2 . 2 . 2  ปรบทดาแทน'ง

ร ะ ยะ  เวลาของ«ย ัญ ป ีนะไมก'ก ท ้งส ่วนห ึ่เน ้นระยะคงท ึ๋ 

และระยะคงท ึ๋รวม ก ัน ระยะ F - t r a n s  ม ีคำแป รจากส ูงมาตำเม ื๋อพ ย ัญ ป ีน ะป รากฎใน

ต าแท น งท ้ายค า ร ะ ห ว างส ระ  และ!ท้นคาตามสาดับ

«ยัญปีนะในต''»แพน้งท้งสามน้ ท ้าก ล ่าว ใน เ?ง ส ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง « ย าง ค ์ท ิก ัอ  

«ย ัญ ป ีน ะท ้ายพ ยางค ์ หน ้าความ เง ีย TJ (#  VC # )  «ยัญชนะท้นพยางค ์หสงสระ (// V .G V ÿ)

และพ ย ัญ ช น ะท ้น «ยางค ์ห ส งควาท ง ียบ  ( # c v / / ) กัน เอ ง

ในห างสทศาส คร ์ท ึ๋วTl! ม ีย ู้ก ล ่าวไท ้ ชงอาจสร ุป ไท ้ท ้า ใน ก าร เปล,ง เส ิย ง  

«ยางค ์ห น ึ๋ง   ๆ «ย ัญชนะท ้นพยางค ์ ( r e l e a s i n g  c o n s o n a n t  ม ักมระยะ เวลาส ันม าก 

ส ่วน «ย ัญ ซ น ะท ้าย«ยางค ์ ( a r r e s t i n g  c o n s o n a n t )  ม ักมระยะ เว ล าย าว ก ว ่า«ย ัญ ช น ะ  

ท ้นพยางค ์ ( A b e r c r o m b ie  1 9 6 7 :  4 0 )  ซ ึ๋งในงานว ัย ัยนพบท ้า «ยัญเซ น ะท ้าย«ยางค ์ 

หน ้าความ เง ีย บ ม ัร ะ ย ะ  เว ล า ย า ว ก ท ้า  «ยัญ.เซนะท้น«ยางค์ — ป รากฎ ระห ว ่างส ระแล  ะ 

พ ย ัถ ฺช น ะ ท ้น 'พ ยางค ์ท น ้าค วาม เง ียบ  ตามลาด ับ



ดารางท 24 การแปรของระยะ เวลาของพยึญชนะไม่กักไบ^บทตาแหนง

ตา UMนง ระยะทง f{ รวมF-Trnns
า

ตานหน'ง วะยะคงห
X รคร่วน X ฟ้ดร่วน X anyวน

ววน F-Tr.1 กร 
X ฮคส่วน

In / /ท /
ทำยคำ 21 1 56.27 246 46.60 ทำยคำ 214 55.87 27 8 43.7 1
วะหว่างสวะ 90 24.80 162 30. 68 วะหว่างสวะ 93 2 4.29 21 3 33.49
ท,นทำ 71 18.93 1 20 22.72 ทนทำ 76 19.84 1 45 22.80_

1 'ๆ  /__________ ... พ่
ทำยทำ 207 52.28 246 43. 69 ทำยคำ 1 82 45.39 * 26 2 43.38/*วะหวางสวะ 104 26.26 1 82 32. 33 วะหว่างสวะ 1 1 7 29.18 1 96 3 2. 45
ทนทำ 85 21.46 1 35 23.98 ทนทำ 1 07 25.43 1 46 24.17

A i / __________  L U .  .
ทายกำ 205 47.02 291 43.90 วะหว่างสวะ 75 51.37 230 59.89
วะหว่างสวะ 1 27 29.13 21 8 32.88 ตนคำ 71 48.6 3 1 54 4.11
ต'นคำ 104 23.85 1 54 23.22

■ / « V F l
ว ะหว่างสวะ 1 06 50.00 1 94 43. 30 วะหว่างสวะ 1 08 53.47! 240 58 .68
ตนคำ 105 10.00 1 94 43.30 ทนทำ 94 46.53 169 41 .32

7 :  / ร / L Z ”  ~ r n
วะหว่างสระ 109 51 .66 274 58.17 วะหว่างสวะ 1 07 56.0 2 — -
ต'น คำ 1 02 48,34 1 97 41 .83 ก่น fri 84 43.98 - -



3 . 2 . 3  ก ารแ ป รข อ งค วาม  เข ้ม ข อ ง เด ัย ง

3 . 2 . 3 . 1  ปรับทสระ พยัญขนะไมกักส ่วนใทญเม ึ๋ฮปรากฎ 

ร ว ม ftบสระเป ิด / a : /  ม ีค าค ว าม เข ้ม ข อ ง เด ัย ง ฐ งก ว ำ  เม ึ๋อปรากฎร่วมก ับสระป ิด 

/ Ï : /  ทรัอ / น: /  1ส ํงใน ข ้อ น อ าจ ก ส ่าวไ ด ้วำค วาม  เข ้ม ข องส ระร ่ว ่ม  / a:  /  ส์งมี 

ค ว าม เข ้ม ข อ ง เส ิย ง ป ร ะ จ าส ร ะ  ( i n t r i n s i c  i n t e n s i t y )  ม ีค าส ูงก ว า 

/  Î : /  และ / น '. /  คามลาด ับ  นนมีอ ิทธ ิพลทาใท ้ความ เข ้มของเส ิยงพย ัญ ชนะไม ํก ัก

แปรในด ัก»ณ ะด ังกลาวได ้ (ด ูตาราง-ท  2 5 )

อยำงไรก ็ตามใน ส ่วน ส ัม ีข ้อยก เว ้นด ัอ / ก /  และ / f /  เม ึ๋อปรากฎร ่วมก ับ  

สระอด / ] ' ■ /  และ /น : /ท ลบ ม ีค ำค วาม  เข ้ม ข อง เส ิยงส ูงกว,า  เม ึ่อปรากฎร ่วมก ับ  

ส ระเป ิด  / a : /  (ด ูต าร าง ท  25)

ใน งาน ร ัด ัยน พ บ วาค ำความ  เข ้ม ข อ ง เส ิย งส ว ะ  / a : /  โ ด ย เฉ ส ํย ม ีค ำส ูงก ว ่า

สระ / i : /  แฉะ / น : /  ตามลาด ับ



ก า ร เฟ ร ข อ ง ค ่า ค ว า บ  เข ้บ ข อง เส ํยงทยํญ ชนะ Iม rïกไนป^บทลวะะ
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สวะววบ X ฝัคสวน สวะววบ 3«ส’วน
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. 2 . 3 . 2  ปธิบทตานพนํง

ก . ค ่าควาX .'เข ้ม ข องเส ิยงแป รจากส ูงม าต ำเท ี่อ«ย ัญ ธน  

ไม,ก ักป รากฏ ใน ตาน พน,ง ร ะ ห ว ่าง ส ร ะ  ท ้ายค าและข ้น ค าa าบลาด ับ  ท ี่งใน ข ้อน อาจอธ ิบ าย  

ไ ข ้ว ่า  «ย ัญธนะไม ํก ักท ึ๋ปรากฏข้นคาและท ้ายค'าน ้นอยู่ในตาแหน,งขอบ พ ยางค ์ และอย ู่หก ัง  

ความ เงยบ และห น ้าความ  เง ีย บ ท ั๊งฐ ํ ความ เข ้มของ เส ิยงยอมลดลงมาตำกว ่าพ ย ัญ ชนะ  

ที่ปรากฏ อ ย ู่ร ะ ห ว ่างส อ งพ ย างค ์ ท ี่ง เป ล ํง เก ัยงต ิด ต อก ัน และไม ํฮ ก ารห ส ูด  ( p a u s e )

ใน ต'าแหน ํงระหว ่างสระนความ เข ้มของ เส ิยงจ ีงส ูงกว ่าตาแหน"งอึ๋น  ๆ (ส ูต าร าง ท ี่ 7 6 )

ข . ในข ้อ ก มข ้อยกเว ้นคอ /พ /  และ / j /

มค ่าความ เข ้มของ เก ัยงแปรจากส ูงมาตำ เท ี่อปรากฏในตาแหน”งท ้าย ค า ร ะห ว ่างส ระ  

และข ้นคาตามลาด ับ  ท ี่งใน  เร ึ๋องน  สูดาพร ก ักชรยนาวน (2 5 2 7 )  ไ ข ้ให ้ข ้อ ก ัง เก ต ว ่า  

ส ระป ระส ม ส องเส ิยงใน ภ าษ าไท ย ท ี่ลงท ้ายด ้วย  /  Î /  ห ร อ / น /  เป ็นสระประสมเดน ้หล ัง  

( r i s i n g  d ip  t h o n g s )  ใน งาน ว ้ก ัย น ท ้าท อ ว ่า /พ / และ / j /  ในดาแหน"งท ้ายคา 

เ8ฆ สระ เ  \ เ  และ / น /  แท้วน้น ผ ลท ี่ไข ้จ ากก ารร  เคราะห ้สก ับสส ูนว ่า เป ็นสระประสม  

เด ํนหลัง



พ า ร า ง ท ึ๋ 2 6  ก า ร แ ป ร ค ่า ข อ ง ค ่า ค ว า ม  เข ม ข อ ง  เแ ย ง พ ย ญ ช น ะ ไ ม ่f ï f l ใน ป ร บ ท ท ,'•าแทน‘ง

/ r . / กร ุ่มแ รก / I / กร ุ่มสอง / พ /
ตำแหน่ง X ; ร(ครัวน ตำแหน่ง X- 3คร่วน : ตำแหน่ง X 3ด ร่วน
1ะ«ว่างส-) Ï 8 • 6 Q 43.12 วะหว่างสระ . 1 0.27 53.94 ท้ายคำ 8.88 41.81
ท้ายคำ 7.04 35.31 ต้น คำ i 8.77 ' 46.06 I ระหว่างสวะ 7.22 33.99
ตนคำ 4.30 21 .57 ต้น คำ 5.14 24.20

/ ท / / r / ท เ
คฯนคน’ง ! I ร'ดร่วน ตำแหน่ง X รคร่วน ตำแหน่ง X รคส่วน 

44. 64
I

ระหว่างสาะ 9 -'|'า ■ 40.46 วะหว่างสวะ • 12.44 52.51 ท้ายคำ 9.37
I:

ท้ายคำ 7.58 32.77 ต้น คำ 11.25 47. 49 ระหวางสระ* 6.70- • 3 1.92
ค้นคฯ 6.19 29.87 ต้นคำ 4.92 23.44

/ V h t
ตำ แหน,ง X รคร่วน ตำแหน่ง ! X รดร่วน
ระหว่างสระ* ท้’1 o ตๆ 1 0 .02 

7. 63 น» g ว่ นํ
) 

ฟ่ 
นิ ระหว่างสระ ; 3.41 54. 04

ต้น คำ 6.991
1 . 28.14 ต้นคำ 2.90 45.96 ' i

/ ร ฺ / / h /

ตำ นหน,ง * X สคร่วน ตำ แหน,ง X 3คร่วน
ระหว่างสรr * 6.7  5 56.39 ระหว่างสวะ I 5.47 ร 5.20
ต้นคำ 5.22 43.61 ต้น คำI ;

2.92 34.80
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