
บทที 1

บทนำ

1.1 ความสำคัญแอะท่ีมาของการวิจัย

ป ้จ จ ุบ ัน ข ่า ย ง า น น ิว ร ัล ก ำ ล ัง ไ ค ้ร ับ ค ว า ม ส น ใจ เป ็น อ ย ่า ง ม า ก เน ื่อ ง จ า ก ส า ม า ร ถ น ำ ไ ป  

ป ระย ุกต ์ใช ้ไค ้ก ับ งาน ห ลายอย ่างเช ่น  โรงงาน อ ุต ส าห กรรม , ท ุ่น ยนต ์, การแพ ท ย ์,และ ตลาดห ล ัก  

ท ร ัพ ย ์ เป ็นค ้น  และกำล ัง เป ็น ท ี่ไค ้ร ับ ความ น ิยม เป ็น อย ่างส ูงใน วงการว ิจ ัยท างว ิท ยาศาส ต ร ์,

ว ิศ วกรรม ศ าส ต ร ์ เน ื่องจาก ข ่ายงาน น ิวร ัล ส าม ารถแค ้ป ้ญ ห าท ี่อย ู่ใน ร ูป แบ บ ส ม การท ังแบ บ เช ิง  

เส ้น แ ล ะไม ่เช ิง เส ้น  (linear and nonlinear) ท ี่ม ีค วาม ส ล ับ ซ ับ ช ้อน ไค ้เป ็น อย ่างด ี โด ยท ี่ไม ่จ ำเป ็น  

ต ้องเช ้าใจ ใน พ ืน ฐาน ข องกระบ วน การเห ล ่าบ ัน โด ยละเอ ียด

ข ่าย งาน น ิว ร ัล เร ีย น ร ู้ก ร ะบ ว น ก าร ข อ งระ บ บ โด ย เล ีย น แ บ บ ก าร เร ีย น ร ู้ข อ งม น ุษ ย ์ใน ก าร  

เร ียน ร ู้ส ิ่งต ่างๆ  แบบจดจำ ส ำห ร ับ ข ่ายงาน น ิวร ัลก ีจะป ฏ ิบ ัต ิการใน ส ิ่งท ี่คล ้ายคล ึงก ัน  กล ่าวค ือ  

ข ่ายงาน น ิวร ัลจะไค ้ร ับ การ ัฝ ็ก  (training) จากช ุดข ้อม ูล (pattern) เร ียกว ่า ร ูป แบ บ  (examplar) 

ระห ว ่างอ ิน พ ุท ก ับ ผลล ัพ ธ ์เป ็าห ม าย (target) ท ี่ส อด ค ล ้อ งก ัน ข องระบ บ  เม ื่อข ่ายงาน น ิวร ัลไค ้ 

เร ียน ร ู้ช ุดข ้อม ูลซ ัาท ล ับ ไป กล ับ ม าอย ่างเพ ียงพ อแล ้ว  ข ่ายงาน น ิวร ัลจะส ร ้างแบ บ จำลองภ ายใน

(internal model) แท น แบ บ จำลองข องกระบ วน การ ท ี่สาม ารถท ำน ายผลล ัพ ธ ์ท ี่จะเก ิดข ึน ตาม
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เง ือ น ไข ข อ งข ้อ ม ูล ให ม ่ท ีป ็อ น เข ้าม าให ้ข ่าย งาน น ิว ร ัล ข ่าย งาน น ิว ร ัล ม ีค ว าม แต ก ต ่างจ าก ร ะบ บ ผ ู ้

เช ี่ยวชาญ  (expert system) คือ ระบบผ ู้เช ี่ยวชาญ  อาศ ัยล วามร ู้จาก บ ุค ด ล ท ี่เช ี่ย วช าญ ใน งาน ใด ๆ  

ได ้รวบ รวม ด วาม ร ู้และป ระส บ การณ ์ม าเร ียบ เร ียงเป ็น โครงส ร ้าง  ระบ บ ผ ู้เช ี่ยวชาญ เร ียกใข ้ฐาน  

ด วาม ร ู้โด ยว ิธ ีท างต รรกศ าส ต ร ์ (logic tree) โด ยท ี่ระบ บ ผ ู้เช ี่ยวช าญ ไม ่ส าม ารถ เร ียน ร ู้ได ้ ใน ขณ ะ  

ท ี่ข ่าย งาน น ิว ร ัล ส าม ารถ เร ีย น ร ู้ก ระบ ว น ก ารได ้ด ้ว ยต ัว เอ งแ ล ้ว ย ัง เป ็น ก ารพ ัฒ น าแ บ บ จ ำล อ งภ าย  

ใน  (internal model) ข ึ้น ม าโดยไม ่จำเป ็น ด ้องใข ้ความ ร ู้จากผ ู้เช ี่ยวชาญ  จากร ูปท ี่ 1.1 แสดงถ ึง  

แผ น ผ ังว ิธ ีการห าแบ บ จำลองข องกระบ วน การโด ยไม ่จำเป ็น ด ้องม ีด วาม ร ู้พ ีน ฐาน  เก ี่ยวก ับ ป รา  

กฎ ก ารณ ์ (phenomena) ของกระบ วน การม าก ่อน เลย ต ังน ัน เท คโน โลย ีท างข ่ายงาน น ิวร ัลจ ึงม  ี

ความเหมาะสม ใน การน ่าไป ใข ้แก ้ป ิญ ห าท างว ิศ วกรรม เค ม ี ท ี่ม ีรายละเล ียดของกระบ วน การไม , 

ช ัดเจน ห ร ือ  ม ีส ิ่งรบ กวน  (noise) ป ะป น อย ู่ใน ข ้อม ูล  ใน ก าร อ อ ก แ บ บ ให ้ข ่าย งาน น ิวร ัล ให ้เป ็น ต ัว  

ค ว บ ค ุม ระ บ บ ใด ๆ  ข ่ายงาน น ิวร ัลจะได ้ร ับ การป ็กแบ บ การกระจายความ ผ ิดพ ลาดย ้อน กล ับ  (error 

back propagation : EBPT) จากช ุดข ้อม ูลท ี่!)อน เข ้าไป  เพ ื่อ ส ร ้างแ บ บ จ ำล อ งภ าย ใน ให ้ใก ล ้เค ีย ง  

กับ แบ บ จำลองข องกระบ วน การ (process model) ซึ่ง EBPT น ันอาศ ัย พ ื้น ฐาน จาก กฎ การเร ียน ร ู ้

แบ บ เด ล ต าพ ัวไป  (generalized delta learning rule) หร ือ แบ บ เกรเต ียน ท ์เคส เซ ็น ท  (gradient 

descent search) เท ือ ให ้เก ิด ค วาม แต กต ่างระห ว ่าง  ผ ลล ัพ ธ ์ท ี่ได ้จากแบ บ จำลองข อ งกระบ วน การ  

กับ ข ่ายงานน ิวร ัลห ้อยท ี่ส ุค เม ื่อ ได ้ แบ บ จำลอ งข อ งก ระบ วน การแล ้ว  ห าแ บ บ จ ำล อ งพ ล ศ าส ต ร  ์

ผกผ ัน ข องกระบ วน การ (inverse model) โดยการ'ส ิก'ข ่ายงานน ิวร ัลแบบ EBPT เช ่น เด ียวก ับ  การ 

ห าแบ บ จำลองภ ายใน ข อ งระบ บ  แต่ ส ล ับ เอ าค ่าผ ลล ัพ ธ ์ ท ี่ได ้จากระบ บ  มาเป ็น



รูปที่ 1.1 แผนผังภารหาแบบจำถองกระบวนการโดยข่ายงานนิวรัถ

ข้อมูล ในการสิกให้ ข่ายงานนิวรัล เพื่อให้ไค้ค่าผลลัพธ์ ที่จะใช้ป้อนให้กับ ระบบ เมื่อไค้ แบบ 

จำลองภายในของข่ายงานนิวรัล ทังแบบพลศาสตร์ และ พลศาสตร์ผกผันแล้ว จึงนำมาใช้เป็น 

ตัวควบดุมกระบวนการของระบบ

1.2 แนวคิดในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเฅอร์เพ่ือศึกษาการเรียนรู้ของข่ายงานนิวรัอ 

เนืองจากการวิจัยทางค้านการนำข่ายงานนิวรัลไปประยุกต์ใช้ไค้มีการพัฒนาไปอย่าง 

รวดเร็ว ในขณะที่โปรแกรมคอมพิวเตอร์สำเร็จรูปทางข่ายงานนิวรัลมีราคาค่อนช้างสูง เพื่อเป็น
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การสร ้างความเช ้าใจฃ ัน พ ืน ฐาน ใน การเร ียน ร ู้ของข ่ายงาน น ิวร ัล  ผ ู้ว ิจ ัยจ ึงไค ้พ ัฒ น าโป รแกรม

ค อม พ ิว เตอร ์ ท ี่ม ีความ ย ืดห ย ุ่น ใน การศ ึกษ า โดยส าม ารถ ฟ ้อน ช ุลข ้อม ูล ให ้ข ่ายงาน น ิวร ัลไค ้เร ียน  

รู้'โดยตรงจากแป ้น'พ ิมพ ์ ห ร ือ เร ียก จากแฟ ้ม ข ้อม ูลท ี่ไค ้บ ัน ท ึกไว ้ น อกจากน ีย ังสาม ารถเร ียก เม น ู 

กำห น ด ส ม ก ารอน ุพ ัน ธ ์ให ้ค อม พ ิว เต อร ์ แค ้สม การเพ ื่อห าคำต อบ  แ ล ้ว ถ ่าย โอ น ข ้อ ม ูล ให ้อ ัน ข ่าย  

งาน น ิวร ัลไค ้เร ียน ร ู้ โด ยส าม ารถ กำห น ด โค รงส ร ้าง , ร ูปแบบ 'ใน การส ิก1ข ่ายงาน และ ค ่าพาราม ิ 

เตอร ์ท ี่ส ำค ัญ ต ่างๆ ไค ้ ใน ระห ว ่างท ี่ข ่ายงาน น ิวร ัล เร ียน ร ู้ช ุคข ้อม ูล  โป รแก รม จ ะแส ด งก าร

เปล ี่ยน แป ลงของค ่าความ แตกต ่างของผลล ัพ ธ ์ระห ว ่างข ่ายงาน น ิวร ัล  คับ กระบ วน ก ารจร ิงใน ร ูป  

กราพ ิคของ ค่า RMS ตามจำน วน รอบการเร ียน ร ู้ เม ื่อข ่ายงาน ไค ้เร ียน ร ู้ถ ึงค ่าจำน วน ท ี่ไค ้กำห น ด  

แล ้วส าม ารถ ท ด ส อบ  ข ่ายงานน ิวร ัล จากช ุดข ้อม ูลท ี่ข ่ายงาน ไม ่เคยไค ้เร ียน ร ู้ม าก ่อน  (cross 

validation)

1.3 วัฅลุประสงค์ของการวิจัย

ก. เพ ื่อศ ึกษ าว ิธ ีการส ร ้างแบ บ จำลองกระบ วน การไม ่เช ิง เส ้น  โด ยการใช ้ข ่ายงาน น ิวร ัล

ข. เพ ื่อพ ัฒ น าโป รแกรม คอม พ ิว เต อร ์ ใน การระบ ุกระบ วน การ (process identification) 

โด ยใช ้ข ่ายงาน น ิวร ัล  ท ี่ม ีการเร ียน ร ู้โดยว ิธ ี เกร เด ียน ท ์เด ส เช ีน ท ์ (gradient descent) ห ร ือ  ว ิธ ีการ  

กระจายความผ ิดพ ลาดย ้อน กล ับ  (Error Backpropagation Training ะ EBPT)

1.4 ความสำคัญหรือประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับจากการวิจัยน้ี

ก. น ำโป รแก รม ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่ไค ้ร ับ การพ ัฒ น า ม าใช ้ใน ก ารป ร ับ ป ร ุง  การควบด ุม

กระบวนการของระบบในเชิงวิศวกรรม โดยหาแบบจำลองของกระบวนการ จากข้อมูลอินพุท
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และเอาท ์พ ุท ข อ งระบ บ  แล ้วห าแบ บ จำลองผ กผ ัน  (inverse model) เพ ื่อน ำมาเป ็น ต ัวควบค ุม  

(controller) ให ้ก ับ ร ะบ บ

ข. ได ้ร ู้ถ ึงป ีจจ ัย (factor) และพ าราม ิเต อร ์ (parameter) ใน การเร ียน ร ู้ของข ่ายงาน น ิวร ัล

1.5 ขอบเขตการทำวิจัย

ก. พ ัฒ น าโป รแกรม ข ่ายงาน น ิวร ัล  เพ ื่อ ใช ้ใน ก ารห าแ บ บ จ ำล อ งข อ งก ระบ ว น ก าร  โดย  

ให ้เร ียน ร ู้แบ บ จำลองพ ลศ าส ต ร ์ข องกระบ วน การ (process dynamic models) ท ี่แท น ด ้วยส ม การ  

อน ุพ ัน ธแบ บ ไม 1เชงเสน (nonlinear differential equation ) อ ้น ได ้แก ่ ระบ บ ถ ังกวน ต ่อ เน ื่องท ี่ม  ี

อ ุณ ห ภ ูม ิไม ่คงท ี่ (nonisothermal CSTR) และ ระบ บ การไห ลข องข องเห ล วจ ากถ ัง  โด ย แ รงโน ้ม  

ถ ่ว งข อ งโล ก  (gravity flow tank)

1.6 ข้ันคอนแอะ ว ิธ ีการคำเนินการวิจัย

แน วท างการดำเน ิน การว ิจ ัยแบ ่ง เป ็น  3 ข ันตอน  

ก. ข ัน ต อน การออกแบ บ  ส ร ้างโป รแกรม ค อม พ ิว เต อร ์ 

ข. ข ัน ตอน การท ดลอง และเก ็บ ข อม ูลจ ากก ารท ด ลอ ง  

ค. ข ัน ตอน การว ิเคราะห ้ผลและจ ัดท ำรายงาน

1.6.1 ข ั้น ฅอน การออกแบ บ  ส ร ้างโป รแกรม ค อม พ ิว เต อร ์

เข ีย น โป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ต าม ท ี่ได ้ก ำห น ด โค ร ง ส ร ้าง แ ล ะ ร ูป แ บ บ ข อ ง โป ร แ ก ร ม ให ้ 

ครอบคล ุมความร ู้พ ืนฐาน'ในการศ ึกษา,ข ่ายงานน ิวร ัล รวมถ ึง ก าร อ อ ก แ บ บ ห น ้าจ อ ภ าพ ใน ก าร โต  ้

ต อบ ระห ว ่างผ ู้ใช ้เค ร ื่อง  กับ โป รแก รม ค อ ม พ ิว เต อ ร ์
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1.6.2 ข ั้น ดอน การท ดลอง และเก ็บ ข ้อม ูลจากการท ดลอง

ก. เก ็บ ข ้อ ม ูล ใน ก าร เร ีย น ร ู้โอ ป ะ เร เต อ ร ์ XOR ชนิด 2 ต ัวแปร และ 3 ต ัวแปร ของข ่าย  

งาน น ิวร ัล  โด ยการเป ล ี่ยน โครงส ร ้างข องข ่ายงาน น ิวร ัล , ร ูป แบ บ จ ำล อ งใน ก ารแก  และ ด ่าพาราม  ิ

เตอร ้ต ่างๆ เช่า4 อ ัตราการเร ียนร ู้, โม เมนต ัม  และ ฟ ้งก ์ช ัน การกระต ุ้น  เป ีนต ้น  เก ็บ ข ้อม ูลการ  

ท ดส อบ ข ่ายงาน น ิวร ัล  จากว ิธ ีการท ด ส อบ แบ บ ข ้าม

ข. เก ็บ ข ้อม ูล ใน การเร ียน ร ู้ระบ บ ระบ บ ถ ังกวน ต ่อ เน ื่องท ี่ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิไม ,คงท ี่ ของข ่ายงาน  

น ิวร ัล โด ยการเป ล ี่ยน โครงส ร ้างข องข ่ายงาน น ิวร ัล  และ ด ่าพ าราม ิเตอร ์ต ่างๆ ท ี่ใข ้ใน ก าร แ ก  

ข ่ายงานน ิวร ัล  เก ็บ ข ้อม ูลการท ดส อบ ข ่ายงาน น ิวร ัล  จากว ิธ ีท ารท ดสอบแบ บ ข ้าม

1.6.3 ข ั้น ดอน การว ิเคราะห ์ผลและจ ัดท ำรายงาน

ก. ว ิเค ราะห ์ผ ล เป ร ีย บ เท ียบ ใน ก าร เร ียน ร ู้โอ ป ะเรเต อ ร ์ XOR ของข ่ายงาน น ิวร ัล  ท ี่เป ล ี่ยน  

แป ลงโค รงส ร ้างข ่ายงาน น ิวร ัล , ร ูป แบบ  และ พ าราม ิเตอร ์ ต ่างๆ

ข. ว ิเค ราะห ์ผ ล เป ร ียบ เท ียบ ใน การเร ียน ร ู้ ระบ บ ถ ังกวน ต ่อ เน ื่องท ี่ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิไม ่คงท ี่ และ  

ระบ บ การไห ลข องข องเห ล วจ ากถ ัง  โด ย แ รงโน ้ม ถ ่ว งข อ งโล ก  ของข ่ายงานน ิวร ัถ ท ี่ม ิ การ

เป ล ี่ยน แป ลงโค รงส ร ้างการห าแบ บ จำลองข ่ายงาน น ิวร ัล  ร ูป แบบ  และ พ าราม ิเตอร ์ ต ่างๆ  

ค. ส ร ุป ผลท ี่ไต ้ท ังห ม ดและจ ัดท ำเป ็น รายงาน การว ิจ ัย
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