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ภ า ค ผ น ว ก  ก

ตาราง ก. แ ส ด ง ค ่า  qx แ ล ะ ค ่า พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ k  แ ล ะ  ท ส ำ ห ร ับ ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ไ ว ! J ล ล ์ 
B  แ ล ะ  C เ ป ็น ค ่า พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ ล ำ ห ร ับ ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ก อ ม เ พ ิร ต ช ์ ซ ึ่ง น ำ ค ่า พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์น ี้ 
ไ ป จ ำ ล อ ง ข ้อ ะ ) ล เ ก ี่ย ว ก ับ ร ะ ย ะ เ ว ล า ท ี่จ ะ ม ีช ีว ิต อ ย ู่ต ่อ ไ ป ใ น อ น า ค ต

X
ก ำ ห น ด  ท =  1 .0  

แ ล ะ ค ่า  k เป ็น ด ัง น ี้
ก ำ ห น ด  C = 1 . 0 8  
แ ล ะ ค ่า  B  เป ็น ด ัง น ี้

2 5 0 . 0 0 1 2 3 3 0 0 . 0 0 2 4 6 7 5 2 2 0 . 0 0 1 1 8 6 8 9 4
2 6 0 . 0 0 1 2 7 3 5 0 . 0 0 2 5 4 8 6 2 3 0 . 0 0 1 2 2 5 9 0 4
2 7 0 . 0 0 1 3 2 8 8 0 . 0 0 2 6 5 9 3 6 7 0 . 0 0 1 2 7 9 1 7 3
2 8 0 . 0 0 1 3 8 9 5 0 . 0 0 2 7 8 0 9 3 3 0 . 0 0 1 3 3 7 6 4 7
2 9 0 . 0 0 1 4 5 6 0 0 . 0 0 2 9 1 4 1 2 2 0 . 0 0 1 4 0 1 7 1 2
3 0 0 . 0 0 1 5 2 8 9 0 . 0 0 3 0 6 0 1 4 0 0 . 0 0 1 4 7 1 9 4 7
31 0 . 0 0 1 6 0 8 9 0 .0 0 3 2 2 0 3 9 1 0 . 0 0 1 5 4 9 0 2 9
3 2 0 . 0 0 1 6 9 6 5 0 .0 0 3 3 9 5 8 8 1 0 .0 0 1 6 3 3 4 4 1
3 3 0 . 0 0 1 7 9 2 7 0 . 0 0 3 5 8 8 6 1 8 0 . 0 0 1 7 2 6 1 4 8
3 4 0 . 0 0 1 8 9 8 0 0 . 0 0 3 7 9 9 6 0 7 0 . 0 0 1 8 2 7 6 3 6
3 5 0 . 0 0 2 0 1 3 6 0 . 0 0 4 0 3 1 2 6 0 0 . 0 0 1 9 3 9 0 6 2
3 6 0 . 0 0 2 1 4 0 2 0 . 0 0 4 2 8 4 9 8 7 0 . 0 0 2 0 6 1 1 0 7
3 7 0 .0 0 2 2 7 9 1 0 . 0 0 4 5 6 3 4 0 2 0 . 0 0 2 1 9 5 0 2 6
3 8 0 . 0 0 2 4 3 1 3 0 .0 0 4 8 6 8 5 2 1 0 . 0 0 2 3 4 1 7 9 0
3 9 0 . 0 0 2 5 9 8 2 0 . 0 0 5 2 0 3 1 6 2 0 . 0 0 2 5 0 2 7 5 5
4 0 0 . 0 0 2 7 8 1 2 0 . 0 0 5 5 7 0 1 4 9 0 . 0 0 2 6 7 9 2 7 8
41 0 . 0 0 2 9 8 1 8 0 . 0 0 5 9 7 2 5 0 9 0 . 0 0 2 8 7 2 8 1 6
4 2 0 . 0 0 3 2 0 1 7 0 . 0 0 6 4 1 3 6 7 3 0 . 0 0 3 0 8 5 0 1 8
4 3 0 . 0 0 3 4 4 2 7 0 . 0 0 6 8 9 7 2 7 9 0 . 0 0 3 3 1 7 6 3 6
4 4 0 . 0 0 3 7 0 7 0 0 . 0 0 7 4 2 7 7 7 6 0 . 0 0 3 5 7 2 8 0 9
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ต ารางก . ( ต ่อ )  แ ล ด ง ค ่า  qx แ ล ะ ค ่า พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ k  แ ล ะ ท ล ำ ห ร ับ ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ไ ว บ ุล ล ์ 
B  แ ล ะ  C เ ป ็น ค ่า พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ ล ำ ห ร ับ ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ก อ ม เ พ ิร ต ช ์ ซ ึ่ง น ำ ค ่า พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์น ี้ 
ไ ป จ ำ ล อ ง ข ้อ ย ูล เ ก ี่ย ว ก ับ ร ะ ย ะ เ ว ล า ท ี่จ ะ ม ีช ีว ิต อ ย ู่ต ่อ ไ ป ใ น อ น า ค ต

JC 0 ,
กำห น ด ท = 1 .0  

แ ล ะ ค ่า  k  เป ็น ก ังน ี้
ก ำห น ด  C = 1 . 0 8  
แ ล ะ ค ่า  B  เป ็น ก ังน ี้

4 5 0 . 0 0 3 9 9 6 6 0 . 0 0 8 0 0 9 2 1 5 0 . 0 0 3 8 5 2 4 8 5
4 6 0 .0 0 4 3 1 4 1 0 . 0 0 8 6 4 6 8 6 5 0 . 0 0 4 1 5 9 1 9 8
4 7 0 .0 0 4 6 6 2 1 0 . 0 0 9 3 4 6 0 0 3 0 . 0 0 4 4 9 5 4 8 8
4 8 0 . 0 0 5 0 4 3 6 0 . 0 1 0 1 1 2 7 2 3 0 . 0 0 4 8 6 4 2 8 6
4 9 0 . 0 0 5 4 6 1 7 0 . 0 1 0 9 5 3 3 3 9 0 . 0 0 5 2 6 8 6 2 7
5 0 0 . 0 0 5 9 1 9 9 0 . 0 1 1 8 7 4 9 8 4 0 . 0 0 5 7 1 1 9 4 5
51 0 .0 0 6 4 2 2 1 0 . 0 1 2 8 8 5 6 2 0 0 . 0 0 6 1 9 8 0 6 7
5 2 0 . 0 0 6 9 7 2 4 0 .0 1 3 9 9 3 6 4 1 0 . 0 0 6 7 3 1 0 3 3
5 3 0 . 0 0 7 5 7 5 5 0 . 0 1 5 2 0 8 6 7 9 0 . 0 0 7 3 1 5 4 7 4
5 4 0 . 0 0 8 2 3 6 4 0 . 0 1 6 5 4 1 0 1 3 0 . 0 0 7 9 5 6 3 3 5
5 5 0 . 0 0 8 9 6 0 5 0 . 0 1 8 0 0 1 7 7 3 0 . 0 0 8 6 5 8 9 7 0
5 6 0 . 0 0 9 7 5 3 8 0 . 0 1 9 6 0 3 3 5 9 0 . 0 0 9 4 2 9 3 4 4
5 7 0 . 0 1 0 6 2 3 0 0 . 0 2 1 3 5 9 6 5 3 0 . 0 1 0 2 7 4 1 3 2
5 8 0 . 0 1 1 5 7 5 2 0 . 0 2 3 2 8 5 4 2 8 0 . 0 1 1 2 0 0 4 4 2
5 9 0 .0 1 2 6 1 8 1 0 . 0 2 5 3 9 6 7 6 8 0 . 0 1 2 2 1 6 0 1 0
6 0 0 . 0 1 3 7 6 0 4 0 . 0 2 7 7 1 1 9 0 3 0 . 0 1 3 3 2 9 6 0 6
61 0 . 0 1 5 0 1 1 4 0 . 0 3 0 2 5 0 4 2 2 0 . 0 1 4 5 5 0 6 5 0
6 2 0 . 0 1 6 3 8 1 3 0 . 0 3 3 0 3 3 9 1 4 0 . 0 1 5 8 8 9 5 2 7
6 3 0 . 0 1 7 8 8 1 2 0 . 0 3 6 0 8 6 0 0 0 0 . 0 1 7 3 5 7 6 0 1
6 4 0 .0 1 9 5 2 3 1 0 . 0 3 9 4 3 2 3 8 6 0 . 0 1 8 9 6 7 2 3 4
6 5 0 . 0 2 1 3 2 0 3 0 .0 4 3 1 0 1 7 2 1 0 . 0 2 0 7 3 2 2 0 8

ห ม า ย เ ห ต ุ ค ่า  qx ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร 1จ ำ ล อ ง ข ้อ ผ ูล น ี น ำ ม า จ า ก ภ า ค ผ น ว ก  2 A  ใ น ห น ้า  5 6 0 -5 6 1  
ข อ ง ห น ้ง ล ือ  A c tu a r ia l  M a t h e m a t i c s
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ภาคผนวก ข

£*****************#********************************************************1

c*** MAIN PROGRAM ***c
c*** ESTIMATING MORTALITY PROBABILITY ***c
c*** FOR “ *c

c*** INCOMPLETE LIFE INSURANCE DATA ***c
0**************************************************************************0  

C O M M O N / D O M E / T (2 0 0 )  1 T l  (1 0 0 0 )
* /  S E E D / IX
* /  P A R A I /  AK  , A N  , B , C
* /  P A R A 2 / X K 0 1 X N 0  , B 0  , C 0
* /  D T A 1 / N M (8 ), IE(8)
* /  D T A 2 / M , K
* /  D T A 3 / S U M T
* /  M O R T / T Q X  , 0 X 1 , 0 X 2  , Q X 3

IX ะะ 881  

IA =  2 5

T Q X  =  0 .0 0 1 2 3 3 0  

N M (1) =  3 0  

N M (2) =  5 0  

N M (3) =  7 0  

N M (4) =  1 0 0

N M (5) ะะ 3 0 0

N M (6) :ะ 5 0 0

N M (7) =ะ 7 0 0

N M (8) =  1 0 0 0
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D O  5  ID =  1 , 2 
IF (ID .E Q . 1) T H E N  

A K  =  0 . 0 0 2 4 6 7 5 2 2  
A N  =  1 .0  
W R IT E  (6 ,1 0 )

1 0  F O R M A T  (2 5 X  /  * * *  W E IB U L L  D IS T R IB U T IO N  * * *  ■ )
E L S E

B =  0 . 0 0 1 1 8 6 8 9 4
c = 1.08
W R IT E  (6 ,1 5 )

1 5  F O R M A T  (2 5 X  1' * * *  G O M P E R T Z  D IS T R IB U T IO N  * * *  ')
E N D IF
W R IT E  (6 ,2 0 )  IA , IX , T Q X

2 0  F O R M A T  (2 3 X  1 'A G E ' 1 12 1 'S E E D ' , 15 , ' o x  =  ' 1 F 1 0 .7 )
W R IT E  (6 ,2 5 )

2 5  F O R M A T  ( 8 0 ท
* /3 X  1 'N ' , 2X  , , 1 0 X  , 'C L S ' 1 1 0 X  1 1 1 0 X  1 'M L E ' , 1 0 X  , ,
* 9 X  1 'B A Y E S 7 6 X  1 3 ( ': '  1 4 X  1 'Q X ' 1 5X  1 ■ ะ, 1 3 X  1 'R A P E ' 1 4 X )/8 0 C - ') )  

M  =  0
S U M T  =  0 .0  
D O  2 9  J  =  1 ,8

IF ( J  .E Q . 1 ) .A N D . ( J  .E Q . 4  ) T H E N  
IE (J) =  3 0

E L S E  IF ( J  .E Q . 2  ) .O R . ( J  .E Q . 3  ) T H E N  
IE (J) =  2 0

E L S E  IF ( J  .L E . 7  ) .O R . ( J  .G E . 5  ) T H E N  
IE (J) =  2 0 0

E L S E
IE(J) =  3 0 0
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E N D IF
2 9  C O N T IN U E

D O  7  J  =  1 ,8  
ร บ M l (J) =  0 .0  

S U M 2 0 )  =  0 .0  
S U M 3 0 )  =  0 .0  

7  C O N T IN U E
D O  3 0  I =  1 ,5 0 0  

D O  3 5  K =  1 ,8
IF (ID  ,E Q . 1) T H E N  

C A L L  G E N T W E I 
C A L L  F IN D Q X W B

E L S E
C A L L  G E N T G O M  
C A L L  F IN D Q X G P  

E N D IF
S U M K K ) =  S U M 1 (K ) +  QX1 
S U M 2 (K ) =  S U M 2 (K ) +  Q X 2 
S U M 3 (K ) =  S U M 3 (K ) +  Q X 3  

3 5  C O N T IN U E
3 0  C O N T IN U E

D O  4 0  K =  1 ,8
S B K K K ) =  S U M 1 (K ) /5 0 0 .
S B K 2(K ) =  S U M 2 (K ) /5 0 0 .
S B K 3(K ) =  S U M 3 (K ) /5 0 0 .
E 1(K ) =  SB K 1 (k) - T Q X  
E 2(K ) =  S B K 2 (k ) - T Q X  
E 3(K ) =  S B K 3 (k ) - T Q X  
R A P E K K ) =  A B S (E 1 (K ))* 1 0 0 /T Q X
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R A P E 2 (k )  =  A B S (E 2 (K ))* 1 0 0 /T Q X
R A P E 3 (k )  =  A B S (E 3 (K ))* 1 0 0 /T Q X
W R IT E  (6 ,4 5 )  N M (K ) 1 S B K I(K ) 1 R A P E า (K) 1 S B K 2(K ) , R A P E 2 (K ) 1 S B K 3(K ) 
R A P E 3 (K )

4 5  F O R M A T  (IX , 14 , IX , 3 (  1 F 1 0 .7  1 IX , ï  , F 1 1 .4 )  )
4 0  C O N T IN U E

W R IT E  (6 ,5 0 )
5 0  F O R M A T  ( 8 0 ( '- ')  )

5  C O N T IN U E  
S T O P  
E N D

0**************************************************************************0  

c*** S T O P  M A IN  P R O G R A M  ***c
0*****************************************************#********************0  

c*** F IN D  T H E  F U T U R E  L IF E T IM E  U N D E R  W IE B U L L  D IS T R IB U T IO N  ***c 
0**************************************************************************0

S U B R O U T IN E  G E N T W E I 
C O M M O N /  D O M E /  T (2 0 0 )  1 T1 (1 0 0 0 )

* /  S E E D /  IX
* /  P A R A 1 / A K  , A N  , B , c
* /  P A R A 2 / X K 0 1 X N 0  , B 0  1 CO
* /  D T A 1 / N M (8 ), IE (8)
* /  D T A 2 / M , K
* /  D T A 3 / S U M T
* /  M O R T / T Q X  , 0 X 1 , 0 X 2  , Q X 3  

IE1 =  IE(K)
DO 50 1 = 1 ,  IE1
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U U 1 =  A L 0 G (U 2 )
A N K  =  (A N + D /A K  
A N 1 =  1 /(A N + 1 )
TT1 =  (-A N K * U U 1 )* * A N 1  
IF (TT1 .G E . 1 .0 )  T H E N  

TT1 =  1 .0  
T 1 (l) =  1 .0  

E L S E
M  =  M + 1  
T (M ) =  TT1 
T l  (I) =  TT1 

E N D IF
S U M T  =  S U M T  +  TT1 

5 0  C O N T IN U E  
R E T U R N  
E N D

บ2 = RAND(IX)

0******************#*************#*****************#***#****#**************0  

c * * *  F IN D  T H E  F U T U R E  L IF E T IM E  U N D E R  G O M P E R T Z  D IS T R IB U T IO N  * * * c  
0**************************************************************************0

S U B R O U T IN E  G E N T G O M  
C O M M O N /  D O M E /  T (2 0 0 )  1 T K 1 0 0 0 )

* /  S E E D /  IX
* /  P A R A 1 / A K  , A N  , B , c
* /  P A R A 2 /  XKO 1 XNO 1 BO 1 CO
* /  D T A 1 / N M (8 ), IE (8)

/  D T A 2 / M , K
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* /  D T A 3 / S U M T
* /  M O R T / T Q X  , Q X 1 , Q X 2 , 0 X 3  

IE1 =  IE(K)
D O  5 5  1 =  1 ,  IE1

บ 2  =  R A N D (IX )
U U 1 =  A L 0 G (U 2 )
U C  =  A L O G (C )
U U 2  =  U C * U U 1 /B  
U U U 1 =  1 - U U 2  
U U 3  =  A L O G (U U U I)
TT1 =ะ U U 3 /U C  
IF cm .G E . 1 .0 )  T H E N  

TT1 =  1 .0  
T 1 (l) =  1 .0  

E L S E
M  =  M + 1  
T (M ) =  TT1 
T l  (M ) =  TT1 

E N D IF
S U M T  =  S U M T  +  TT1 

5 0  C O N T IN U E  
R E T U R N  
E N D

0**************************************************************************0 

c*** F IN D  M O R T A L IT Y  P R O B A B IL IT Y  U N D E R  W E IB U L L  D IS T R IB U T IO N  ***c 
£**************************************************************************£

S U B R O U T IN E  F IN D Q X W B



C O M M O N / D O M E / T (2 0 0 ) , T K 1 0 0 0 )

* /  S E E D / IX

* /  P A R A I /  AK  , A N  , B , c
* /  P A R A 2 / XKO , XNO 1 BO , CO
* /  D T A 1 / N M (8 ), IE (8)
* /  D T A 2 / M , K

* /  D T A 3 / S U M T

* /  M O R T / T Q X  , 0 X 1  , Q X 2 , 0 X 3  
U K  =  0

I IJ  =  0
I I  C A L L  D E T E R W E I 
21 บ  =  IJ +  1

IF ( M  .E Q . 0  ) T H E N  

0 X 1  =  0.

0 X 2  =  0.

0 X 3  =  1 - ( F L O A T  ( 5 0 0 0  +  N M (K ) ) /  F L O A T  ( 5 0 0 1  +  N M (K ) ) ) 
G O T O  61 

E N D IF
IF ( ( XNO .GT. 5 0  ) .O R . ( XNO ,LT. -5 0  ) ) T H E N  

U K  =  U K  +  1 

IF ( U K  .E Q . 5 0  ) T H E N  
W R IT E  (6 ,3 1 )

31 F O R M A T  (' * * *  T O O  L O N G  E X E C U T IO N  * * *  ')
S T O P

E N D IF

C A L L  G E N T W E I 
G O T O  1 

E N D IF
SUM1 = 0.
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S U M 3  =  0 .
S U M 4  =  0 .
D O  41  I =  1 , M

S U M 1  =  S U M 1  +  T (l)* * (X N 0  +  1)
S U M 2  =  S U M 2  +  A L O G ( T(l) )* ( T (l)* * (X N 0  +  1) )
S U M 3  =  S U M 3  +  A L O G ( T(l) )
S U M 4  =  S U M 4  +  ( (A L O G ( T(l) ) ) * * 2  )ฯ  T (l)* * (X N 0  +  1) )

41  C O N T IN U E
X1 =  (N M  - M ) +  S U M 1
G1 =  F L O A T  (M 1/X K 0 - X 1 /(X N 0  +  1)
G 1 1  =  -F L O A T  (M )/X K 0 * * 2
G 1 2  =  X 1 /(X N 0  +  ใ ) * * 2  - S U M 2 /(X N 0  +  1)
G 2  =  S U M 3  +  X K 0*X 1 / (X N 0 +  1 ) * * 2  - X K 0 * S U M 2 /(X N 0  +  1)
G 2 2  =  - 2 * X K 0 * X 1 /( X N 0 + 1 )* * 3  +  2 * X K 0 * S U M 2 /(X N 0 + 1  ) * * 2  - X K 0 * S U M 4 /(X N 0 + 1  ) 
BB 1 =  ( G 2 * G 1 2 )  - (G1 * G 2 2 )
B C  =  ( G 1 1 * G 2 2 )  - G 1 2 * * 2  
IF (B C  .E Q . 0 .0 )  T H E N  

W R IT E  (6 ,5 1 )
51 F O R M A T  (' * * *  T H E  D E N O M IN A T O R  E Q U A L S  T O  Z E R O . * * *  ')

S T O P
E N D IF
B B  =  B B 1 /B C
C C 1 =  ( G 1 * G 1 2 )  - (G 2 * G 1 1 )
cc =  C C 1 /B C
XK =  B B  +  X K 0
X N  =  cc +  X N 0
IF ( (A B S  (B B ) .L E . 0 .0 0 0 1 )  .A N D . (A B S  (C C ) ,L E . 0 .0 0 0 1 )  ) T H E N

SUM2 = 0.

QX1 = FLOAT (M)/NM(K)



Q X 2  =  1 - E X P  ( -XK /(X N  +  1) )
B E T A  =  - 1 /A L O G n  - Q X 1)
0 X 3  =  1 - ( (B E T A  +  S U M T ) /  (B E T A  +  า +  S U M T ) ) * * ( M + 1 )  
G O T O  61 

E L S E
IF (A B S  (B B ) .L E . 0 .0 0 0 1 )  T H E N  

XKO =  XKO 
E L S E

XKO =  XK 
E N D IF
IF ( A B S  (C C ) .L E . 0 .0 0 0 1 )  T H E N  

X N O  =  XNO 
E L S E

XNO =  XN  
E N D IF  
G O T O  21 

E N D IF
61  R E T U R N  

E N D

0*************************************************************************0  

c*** F IN D  M O R T A L IT Y  P R O B A B IL IT Y  U N D E R  G O M P E R T Z  D IS T R IB U T IO N  * * * c  
0*************************************************************************0

S U B R O U T IN E  F IN D Q X G P  
C O M M O N /  D O M E /  T (2 0 0 )  , T 1 ( 1 0 0 0 )

* /  S E E D /  IX
* /  P A R A 1 / A K  , A N  , B , c

/  P A R A 2 / XKO 1 XNO , BO , CO
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* /  D T A า /  N M (8 ), IE (8)
* /  D T A 2 / M , K
* /  D T A 3 / S U M T
* /  M O R T / T Q X  , QX1 , Q X 2 , 0 X 3

IJK  =  0
2 บ = 0 

2 2  C A L L  D E T E R W E I 
3 2  บ  =  IJ +  1

IF ( M  .E Q . 0  ) T H E N  
0 X 1  =  0 .
0 X 2  =  0 .
0 X 3  =  1 - ( F L O A T  ( 5 0 0 0  +  N M (K ) ) /  F L O A T  ( 5 0 0 1  +  N M (K ) ) ) 
G O T O  7 2  

E N D IF
IF ( ( CO .G T . 1 0  ) .O R . ( CO ,LT. 0  ) .O R . ( CO .E Q . 1 ) ) T H E N  

C A L L  G E N T G O M  
G O T O  2 2  

E N D IF
IF ( ม  .E Q . 5 0  ) T H E N  

IJK  =  IJK  +  1 
IF ( IJK  .E Q . 5 0  ) T H E N  

W R IT E  (6 ,4 2 )
4 2  F O R M A T  (' * * *  T O O  L O N G  E X E C U T IO N  * * *  ')

S T O P
E N D IF
C A L L  G E N T G O M  
G O T O  2 

E N D IF
SUM1 = 0.
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S U M 3  =  0 .
S U M 4  =  0 .
D O  5 2  I =  1 , M

S U M 1  =  S U M 1  +  C 0 * * T (l)  - 1 
S U M 2  =  S U M 2  +  T ( l)* (C 0 * * (  TO) -  1) )
S U M 3  =  S U M 3  +  T O W  T(l) - 1 )ฯ  C 0 * * (  TO) - 2  ) )
S U M 4  =  S U M 4  +  TO)

5 2  C O N T IN U E
X1 =  (N M  - M )* (C O  - 1 ) +  S U M 1
X 2 =  (N M  - M ) +  S U M 2
G1 =  F L O A T  (M ) /B 0  - X 1 /A L O G  (CO)
G 1 1  =  -F L O A T  (M ) /B 0 * * 2  
A G 1 2  =  C O * A L O G  (C 0 )* * 2  
G 1 2  =  X 1 /A G 1 2  - X 2 /A L O G  (CO)
G 2  =  S U M 4 /C 0  +  B 0 * X 1 /A G 1 2  - B O * X 2 /A L O G  (CO)
A G 2 2  =  B O /(C O *A L O G  (C O ))** 2  
B G 2 2  =  2 * B 0 / (  (C O * * 2 )* A L O G  (C 0 )* * 3  )
G 2 2  =  - S U M 4 /C 0 * * 2  - (A G 2 2 + B G 2 2 )* X 1  +  2 * B 0 * X 2 /A G 1 2  - B O * S U M 3 /A L O G (C O ) 
BB1 =  (G 2  * G 1 2 )  - (G1 * G 2 2 )
B C  =  (G 11 * G 2 2 )  - G 1 2 * * 2  
IF (B C  .E Q . 0 .0 )  T H E N  

W R IT E  (6 ,6 2 )
6 2  F O R M A T  0 * * *  T H E  D E N O M IN A T O R  E Q U A L S  T O  Z E R O . * * *  ')

S T O P
E N D IF
B B  =  B B 1 /B C

SUM2 = 0.

CC1 = (G1 *G12) - (G2*G11)

c c  = CC1/BC



XB = BB + BO

x c  = c c  + CO
IF ( (ABS (BB) IE . 0.0001) .AND. (ABS (CC) .LE. 0.0001) ) THEN

QX1 = F L O A T  (M )/N M (K )
Q X 2  = 1 - E X P  ( -X B *(X C  - 1 )/A L O G (X C ) )
B E T A  =ะ -1 /  A L O G G  - Q X 1)
0 X 3  = 1 - ( (B E T A  +  S U M T ) /  (B E T A  +  1 +  S U M T ) ) * *  (M + 1 )
G O T O  7 2  

E L S E
IF (A B S  (B B ) .L E . 0 .0 0 0 1 )  T H E N

BO =  BO
E L S E

BO
E N D IF

=  XB

IF ( A B S  (C C ) .L E . 0 .0 0 0 1 )  T H E N
CO =  CO

E L S E
CO

E N D IF
=  XC

G O T O  3 2  
E N D IF

7 2  R E T U R N  
E N D

0*******************************************##**#********#*******#***#*****0

c*** D E T E R M IN E  T H E  IN IT IA L  V A L U E S  NO A N D  KO * * * c
c * * * F O R  N E W T O N  - R A P H S O N  M E T H O D  ***c
0**********************#*******************#*#***#************#***#**#*****0



SUBROUTINE DETERWEI

C O M M O N /  D O M E /  K 2 0 0 )  1 T K 1 0 0 0 )
* /  S E E D / IX
* /  P A R A 1 / A K  , A N  , B , c
* /  P A R A 2 / XKO , XNO , BO 1 CO
* /  D T A 1 / N M (8 ), IE(8)
* /  D T A 2 / M , K
* /  D T A 3 / S U M T
* /  M O R T / T Q X  , QX1 1 0 X 2  1 0 X 3  

N M 1  =  N M (K ) - 1
D O  3  1 =  1 ,  N M 1

IJ =  1 +  1 
N M 2  =  N M (K )
D O  1 3  J  =  IJ , N M 2  

IF (T 1(i) .G T . T 1 (J ) )  T H E N  
T E M P I  =  T1 (I)
T 1 (l) =  T K J )
T 1 (J )  =  T E M P I

E N D IF
1 3  C O N T IN U E
3  C O N T IN U E  

JK  =  0
2 3  J K  =  J K  +  1

IF ( J K . E Q .  1 0 0 0 )  T H E N  
W R IT E  (6 ,3 3 )

3 3  F O R M A T  (' T H E  D A T E R M IN A T IO N  IS T O O  L O N G  ')
E N D IF
IF (N M (K ) .G E . 5 0 0 )  T H E N

A M U L  =  1 0 0 0
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ELSE

AMUL = า 0000 

ENDIF

43 Z1 = RAND(IX)

N1 = INT ( Z1 *AMUL)

IF ( ( N1 .GT. N M (K) ) .OR. ( NI .EQ. 0) GOTO 43 

53 Z2 = RAND(IX)

N2 = INT (Z2*AMUL)

IF ( ( N2 .GT. NM(K) ) .OR. ( N2 .EQ. 0) .OR. ( N2 .EQ. ผา) GOTO 53 

FTN1 = FLOAT(N1 )/FLOAT(NM(K))

FTN2 = FLOAT(N2)/FLOAT(NM(K))

XD1 = ALOG( 1 - FTN1)

XD2 = ALOGO - FTN2)

XD = XD1/XD2 

GXD = ALOG(XD)

S T  =  T 1 ( N 1 ) / n  (N 2 )
XT = ALOG(ST)

XN0 = GXD/XT - 1

IF ( ( XN0 IE . 0) .OR. ( XN0 ,GE. 100) GOTO 23 

TN = T1(N2)**(XN0 + 1)

XK0 = -XD2*(XN0 + D/TN

IF ( (XK0 .LE. 0 ) .OR. (XK0 .GE. 100) GOTO 23

RETURN

END

c

c

c

**************************************************************************0 

*** DETERMINE THE INITIAL VALUES BO AND CO ***c

*** FOR NEWTON - RAPHSON METHOD ***c

0**************************************************************************0
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S U B R O U T IN E  D E T E R G O M  
C O M M O N /  D O M E /  T (2 0 0 )  , T K 1 0 0 0 )

* /  S E E D / IX
* /  P A R A 1 / A K  , A N  , B , c
* /  P A R A 2 / XKO , XNO 1 BO , CO

* /  D T A 1 / N M (8 ), IE (8)
* /  D T A 2 / M , K

* /  D T A 3 / S U M T
* /  M O R T / T Q X  , 0 X 1 , 0 X 2 , 0 X 3

M A X  =  5 0 0
N M 1 =  N M (K) - 1 

D O  4  1 =  1 ,  N M 1

ม = 1 + 1 

N M 2  =  NM (K)

D O  1 4  J  =  IJ  , N M 2
IF ( T 1 ( |)  .G T . T K J )  ) T H E N  

T E M P I  =  T i l l )
T 1 (l) =  T K J )
T K J )  =  T E M P I

E N D IF
1 4  C O N T IN U E
4  C O N T IN U E  

J K  =  0  
J K  =  J K  +  1 

IF ( J K  .E Q . 1 0 0 0  ) T H E N  
W R IT E  (6 ,3 4 )

3 4  F O R M A T  (' T H E  D E T E R M IN A T IO N  IS T O O  L O N G  ■ )
STOP
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E N D IF
IF (N M (K ) .G E . 5 0 0 )  T H E N  

A M U L  =  ใ 0 0 0  
E L S E

A M U L  =  1 0 0 0 0  
E N D IF

4 4  Z1 =  R A N D  (IX)
N1 =  IN T  (Z 1 * A M U L )
IF ( ( N1 .G T . N M (K ) ) .O R . ( N1 .E Q . 0  ) .O R . ( N1 ,LT . 5 0  ) ) G O T O  4 4  

5 4  Z 2  =  R A N D  (IX)
N 2  =  IN T  (Z 2 * A M U L )
IF ( ( N 2  .G T . N M (K ) ) .O R . ( N 2  .E Q . 0  ) .O R . ( N 2  .G E . N1 ) ) G O T O  5 4  
R =  T 1 (N 2 ) /T 1 (N 1 )
IF ( R .G E . 1 .) G O T O  4 4  
FT N 1 =  F L O A T (N 1 )/F L O A T (N M (K ))
F T N 2  =  F L O A T (N 2 )/F L O A T (N M (K ))
XK1 =  A L O G  (1 - F T N 1 )
X K 2 =  A L O G  (1 - F T N 2 )
XK =  X K 1/X K 2 
S R  =  1 /R  
S R 1  =  1/(1 - R) 
x o  =  (X K * R )* * (S R 1 )
T O L  =  0 .0 0 0 1
IF ( (XK .G T . 1 .) .A N D . (XK .LT. S R ) ) T H E N  

A1 =  0 .0  
A 2  =  x o
D O  6 4  1 =  1 ,  M A X

p  =  A1 +  (A 2 - A1 )/2
F P  =  X K * (P * * R ) - p  +  1 - XK
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อ  =  ( A 2 - A D / 2
IF ( (F P  .E Q . 0 .)  .O R . (อ  .LT . T O L ) ) T H E N  

H I =  A L O G  ( P ) / T ( N 1 )
CO =  E X P  (H 1)
IF ( (CO I E .  า .)  .O R . (CO .G E . 1 0 .)  ) G O T O  2 4  
H 2  =  C 0 * * T 1 (N 2 )  - 1 
BO =  -X K 2 * H 1 /H 2
IF ( (BO .L E . 0 .)  .O R . (BO G E . 1 0 .)  ) G O T O  2 4  
G O T O  1 1 4

E N D IF
FA1 =  X K *(A 1 * * R )  - A1 +  1 - XK 
F =  F A I * F P  
IF (F ,G T . 0 ) T H E N  

A1 =  P
E L S E

A 2  =  P
E N D IF

6 4  C O N T IN U E
W R IT E  (6 ,7 4 )  M A X

7 4  F O R M A T  (' M E T H O D  F A IL E D  A F T E R  N O  IT E R A T IO N S , NO =  ',  I5  ) 
E L S E  IF (XK ,G T . S R ) T H E N  

X I =  x o  +  1
8 4  FX1 =  X K * (X 1 * * R ) - X1 +  1 - XK 

IF (FX1 .G T .O .) T H E N  
X I =  X1 +  1 
G O T O  8 4  

E N D IF  
A1 =  XO
A2 = X1
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D O  9 4  I =  1 , M A X  
p  =  A1 +  (A 2 - A l  )/2  
F P  =  X K * (P * * R ) - p  +  1 - X K  
D  =  ( A 2 - A D / 2
IF ( ( F P  .E Q . 0 .)  .O R . ( อ  . บ .  T O L ) ) T H E N  

H1 =  A L O G (P ) /T 1 (N 1 )
CO =  E X P (H I)

IF ( (CO .L E . 1 .) .O R . (CO .G E . 1 0 .)  ) G O T O  2 4  
H 2  =  C 0 * * T 1  (N 2) - 1 
BO =  -X K 2 * H 1 /H 2
IF ( ( BO .L E . 0 .)  .O R . (BO .G E . 1 0 .)  G O T O  2 4  
G O T O  1 1 4

E N D IF
FA1 =  X K *(A 1 * * R ) - A1 +  1 - XK 
F =  F A 1 * F P  
IF (F .G T . 0 .)  T H E N  

A1 =  p
E L S E

A 2  =  p
E N D IF

9 4  C O N T IN U E
W R IT E  ( 6 ,1 0 4 )  M A X

1 0 4  F O R M A T  (' M E T H O D  F A IL E D  A F T E R  N O  IT E R A T IO N S  , NO =  ■ 1 15 ) 
E N D IF

1 1 4  R E T U R N
E N D
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c*** F U N C T IO N  R A N D O M  (0 ,1 ) ***c

F U N C T IO N  R A N D  (IX)
IX =  IX* 1 6 8 0 7
IF (IX .LT. 0) IX =  IX + 2 1 4 7 4 8 3 6 4 7  +  1 
R A N D  =  IX
R A N D  =  R A N D * 0 .4 6 5 6 6 1 E  - 9
R E T U R N
E N D
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น า ย ส ม บ ้ต ิ ก ุล ว ุฒ ิ เก ิด ว ัน ท ี่ 2 8  ธ ้น ว า ค ม  พ . ศ . 2 5 1 2  ส ำ เ ร ็จ ก า ร ส ืก ษ า  ป ร ิญ ญ า  
ว ิท ย า ศ า ล ด ร บ ัณ ฑ ิต  จ า ก ภ า ค ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค ณ ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ ม ห า ว ิท ย า ล ัย ม ห ิด ล  ใ น ป ี 
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ภ า ค ว ิช า ส ถ ิต ิ ค ณ ะ พ า ณ ิช ย ศ า ส ต ร ์แ ล ะ ก า ร บ ัญ ช ี จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  ใ น ป ีก า ร ส ืก ษ า
2 5 3 5
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