
แนวคิดและทฤษฎีที่ใช ้

ในบทนี้จะกล่าวถึงแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องที่จะนำมาใช้ในการแก้!ขปัญหา โดยจะ 
กล่าวถึง องค์ประกอบต่างๆที่เกี่ยวข้องในการค้นข้อความในเอกสารพีดีเอฟ มาตรฐานการเข้ารหัส 
ของแบบอักษรไทย และแนวคิดการค้นข้อความโดยวิธีการเปรียบเทียบสายอักขระ

2.1 เอกสารพีดีเอฟ

ก่อนที่จะสร้างกระบวนการค้นข้อความไทยในเอกสารพีดีเอฟ ควรจะทราบถึงข้อกำหนด 
และแนวคิดของเอกสารพีดีเอฟ เช่น วิธีในการสร้างเอกสารพีดีเอฟ โครงสร้างแฟ้มเอกสารพีดีเอฟ 
ข้อกำหนดประ๓ ทแบบอักษร ข้อกำหนดการเข้ารหัสของแบบอักษรที่ใช้ในเอกสารพีดีเอฟ

2.1.1 การสรางเอกสารพีดีเอฟ
การสร้างเอกสารพีดีเอฟ1 ลามารถสร้างได้ 2 วิธี คือ
1. พีดีเอฟไรเตอร์ (PDF Writer®) สร้างเอกสารพีดีเอฟจากโปรแกรมสำเร็จประยุกต์ที่ผูใช้ 

นิยมใช้อยู่โดยสั่งให้โปรแกรมสำเร็จประยุกต์นี้นํพิมพ์เอกสารผ่านพีดีเอฟไรเตอร์ พีดีเอฟไรเตอร์จะ 
ทำการนำรายละเอียดการพิมพ์นี้นมาสร้างเป็นเอกสารพีดีเอฟ (ดูรูปที่ รประกอบ)

บทที่ 2

รูปท่ี 3 กระบวนการสร้างเอกสารพีดีเอฟโดยวิธีพีดีเอฟไรเตอร์

' Adobe Systems Incorporated.. Portable Document Format Reference Manual. Adobe Systems, 
1999, pp. 19-21
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2. ดิลทีลเลอร์ (Distiller®) เป็นวิธีการสร้างเอกลารพีดีเอฟโดยจะทำการแปลงจาก
เอกสารโพลต์สคริปต์ (PostScript) มาเป็นเอกสารพีดีเอฟ เอกสารที่ประกอบด้วยข้อความทัวๆไป 
ในการสร้างเป็นเอกสารพีดีเอฟลามารถทำได้ทั้ง 2 วิธี แต่ในเอกลารทีมีรูปภาพต้องการคุณภาพ 
ของรูปรูปท่ีจะแสดงได้สวยงาม ควรเลือกใช้วิธีดิลทิลเลอร์ การสร้างเอกสารพีดีเอฟโดยวิธีนีจะได้ 
เอกสารที'มีคุณภาพดีกว่าโดยวิธีพีดีเอฟไรเตอร์ เนื่องจากผู้ใซ้จะสร้างเอกสารให้อยู่ในรูปแบบ
เอกสารโพลต์สคริปต์ก่อน แล้วจึงใช้ดีสทิลเลอร์ทำการแปลงเอกสารนันเป็นเอกสารพีดีเอฟ ซึงใน 
การสร้างเอกสารโพสต์สคริปต์นั้น ผู้ใช้ลามารถเขียนเอกสารขึ้นเองโดยใช้คำสํงภาษาโพสต์สคริปต์ 
หรือจะสร้างจากโปรแกรมสำเร็จประยุกต์ที่ผู้ใช้ใช้งานอยู่ โดยการพิมพ์ผ่านตัวขับเครื่องพิมพ์ 
โพสต์สคริปต์ (Postscript Printer Driver) เพื่อให้ได้แฟ้มเอกสารโพสต์สคริปต์ก่อนแล้วจึงทำการ 
สร้างเอกสารพีดีเอฟโดยดิสทิลเลอร์ (ดูรูปที่4 ประกอบ )

รูปท่ี 4 กระบวนการสร้างเอกสารพีดีเอฟโดยวิธีดิสทิลเลอร์

2.1.2 โครงสร้างแฟ้มเอกสารพีดีเอฟ
หัวข้อนี้จะแสดงให้ทราบถึงโครงสร้างแฟ้มเอกสารพีดีเอฟมีส่วนประกอบต่างๆอย่างไรบ้าง
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ร ูปท ี่ 5 ต ัวอ ย ่าง เอก ส ารพ ีด ีเอฟ แ ส ด งข ้อค วาม  “ก ขค ง '’
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%PDF-1.2 9 0 obj20 obj «  /Filter /FlateDecode /Length 15652 /Subtype<< /Filter /FlateDecode /Length 122 >> /Typel c »stream streamH0ffT{T0W00Md"*D0s)UD<ศktftehKtfO.OHO'XOIfi O-Yt:เขง H%oC£T{TDWD0(10d”D05!iDs)UD<ศk#G::hKญ"!],OHD’XOIค D-Yt:lVD"# DSMH)s"DOO=(Dw อภๆ aj,[OaalOO&]}l]/v๖'0-ฟ่]ฟO'S'Os+X ขงVD"# 0SDD0H)s"0[]fl=(IMiGj{)[«'[)q0tr|$:=3ga7พพ฿ร)!]พ฿ |®nOvOcJfOฝยวเOo)๘,\OkqO-l!{]tpoL|+Ofl า 00‘ïq7zTiwcD*iQDEm”H[l—$/6{«'ร0ฟ่0-ฃ่ผ nQff‘๘tD6 CDWDO(cDendstream ๔๙®3o);m'GoWxDwawOO|fflDaDเรมง+4*0Rc~6RIF"Xl«ฯBrtD®endobj โ0สฉ00"จ่ฬฦ7 hw0[EPyD!iun[]V8dDn-06Tl;nGaคน0ปฎ3 0 obj o5vwu>nyoV ,๙’ฝ!]-ช&!!๒<< endstream/ProcSet [/PDF /Text] endobj/Font «/F2 4 0 R» 1 0 obj/ExtGState «/GS1 5 0 R» <<>> /Type /Pageendnbj /Parent 6 0 R7 0 obj /Resources 3 0 R<< /Contents 2 0 R/Type /Halftone >>/Halftone Typel endobj/HalftoneName (Default) 6 0 obj/Frequency 60 <</Angle 45 /Type /Pages>> /Kids [ 1 0 R ]endobj /Count 15 0 obj >><< endobj/Type /ExtGState 11 0 obj/SA false <<
ISM 0.02 /Type /Catalog/TR /Identity /Pages 6 0 R>> >>endobj endobj4 0 obj 12 0 obj<< <</Type /Font /CreationDate (D: 19991019211628)/Subtype /Typel /Producer (Acrobat Distiller 4.0 for Windows)/FirstChar 1 /ModDate (D:19991019211643+07'00')/LastChar 4 >>/Widths [ 400 373 400 420 ] endobj/Encoding 10 0 R xref/BaseFont /CLADOF+TTEBoOO 0 13/FontDescriptor 8 0 R 0000000000 65535 f>> 0000000604 00000 ทendobj 0000000816 00000 ท8 0 obj 0000000966 00000 ท<< 0000001098 00000 ท/Type /FontDescriptor 000000127700000 ท/Ascent 0 000000172000000 ท/CapHeight 0 0000017464 00000 ท/Descent 0 000001 8545 00000 ท/Flags 4 000001 9699 00000 ท/FontBBox [ -380 -253 780 693 ] 0000020179 00000 ท/FontName /CLADOF+TTEBoOO 0000000657 00000 ท/ItalicAngle 0 0000000796 00000 ท/StemV 0 trailer/CharSet (/arii59681 ;/afii59682;/afii59684;/afii59687;) <</FontFile3 9 0 R /Size 13>> /Info 12 0 Rendobj /Root 11 0 R10 0 obj /Prev 20458<< /ID[<d53042f81477fcc8b4158fe1 f5282832>]/Type /Encoding >>/Differences! startxref1/afn59681/afii59682;/afii59684;/afii59687;] 2223> >endobj %%EOF

ร ูปท ี่ 6 ต ัวอ ย ่างโค รงล ร ้า งแฟ ้ม เอ ก ส ารพ ีด ีเอ ฟ แส ด งข ้อ ค วาม  “ก ข ค ง”
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จากรูปที่ 5 และรูปท่ี 6 จะแสดงตัวอย่างเอกสารพีดีเอฟและโครงสร้างภายในของแฟ้มเอกสาร ว่า 
แฟ้มเอกสารพีดีเอฟนี้มีโครงสร้างแฟ้มอย่างไร เอกสารจะถูกนำมาแสดงได้อย่างไร 
โครงสร้างแฟ้มเอกสารพีดีเอฟ1 ประกอบด้วย 4 ส่วนด้วยกัน ดังนี

ส่วนท่ีหนึ่ง คือ ส่วนหัว(Header) ใช้ในการระบุว่า เอกสารพีดีเอฟนีเป็นไปตามข้อกำหนด 
รุ่นท่ีเท่าไหร่ ตังจะเห็นได้จากตัวอย่างในรูปที่ 6 ในบรรทัดแรกระบุ %PDF-1.2 ซึ่งหมายถึง โครง 
สร้างแฟ้มเอกสารพีดีเอฟนี้เป็นไปตามข้อกำหนดรุ่นที่ 1.2

ส่วนท่ีสอง คือ ส่วนที่ใช้ในการแสดงเอกสาร(Body) จะประกอบด้วยวัตถุต่างๆที่ใช้ในการ 
แสดงข้อความ รูปภาพ เสียง ภาพเคลื่อนไหว และข้อมูลอ่ืนๆ ในส่วนนี้จะถูกนำมาใช้ในการแสดง 
เอกสารพีดีเอฟ วัตถุต่างๆในส่วนที่สองนี้สัมพันธ์กันในลักษณะของโครงสร้างข้อมูลแบบต้นไม้ ข้อ 
มูลบางส่วน เช่นเนื้อหาในเอกสารหรือแฟ้มแบบอักษรที่ผนวกมากับเอกสาร โดยปกติจะถูกบีบอัด 
ข้อมูลไว้เพื่อลดขนาดของข้อมูล ในการใช้วัตถุในเอกสารต้องทำการขยายข้อมูลที่ถูกบีบอัดไว้เสีย 
ก่อนจึงเข้าใช้วัตถุต่างๆในส่วนนี้ได้

ร ูปท ี่ 7 โค รงส ร ้า งต ้น ไม ้ข อ งว ัต ถ ุท ีใช ้ใน ก ารแส ด งเอ ก ส ารพ ีด ีเอ ฟ
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ส่วนท่ีลาม คือ ตารางอ้างอิง(Cross Reference Table) เป็นข้อมูลตารางที่ช่วยให้เข้าใช้ 
วัตถุในเอกสารพีดีเอฟได้โดยตรง เป็นวิธีการเข้าใช้แบบ Random Access ทำให้การอ่านข้อมูลใน 
เอกสารพีดีเอฟทำได้รวดเร็ว ข้อมูลในส่วนนี้จะต้องเริ่มต้นด้วย xref บรรทัดถัดไปจะแสดงถึง 
จำนวนวัตถุที่มีอยู่ในเอกลารพีดีเอฟ ตัวอักษร f จะแสดงว่าวัตถุนั้นเป็นวัตถุอิสระหรือเป็นวัตถุริ่ม 
ต้นของ link list ตัวอักษร ท จะแสดงว่าวัตถุน้ันถูกใช้ในเอกสาร ตัวเลขในแต่ละแถวจะแลตงถึง 
ตำแหน่งเริ่มต้นของวัตถุนั้นในแฟ้มเอกลารพีดีเอฟ (ดูรูปท่ี 8 ประกอบ)

x re f

0000000000  65535  f 
0000000604  00000  ท 
0000000816  00000  ก 
0000000966  00000  ท 
0000001098  00000  ก 
0000001277  0 0 0 0 0 ก 
0000001720  00000  ก 
0000017464  00000  ท 
000001854500000  ท
000001  9699  00000  ก 
0000020179  00000  ท 
0000000657  00000  ก 
0000000796  00000  ท

รูปท่ี 8 ตัวอย่างตารางอ้างอิงในแฟ้มเอกสารพีดีเอฟ

ส่วนท่ีล่ี คือ ส่วนท้าย(Trailer) ในการอ่านแฟ้มเอกสารพีดีเอฟจะเริ่มอ่านที่ตอนท้ายของ 
แฟ้มเอกสาร เพื่อให้ทราบตำแหน่งเรืมต้นของตารางอ้างอิงเพื่อที่จะได้!0ภไปใช้ในการเข้าใช้วัตถุ ข้อ 
มูลในส่วนท้ายนีจะต้องเริ่มต้นด้วย trailer และปิดท้ายด้วย %%EOF บรรทัดก่อนที่จะระบุ 
%% EOF จะบอกถึงตำแหน่งเริ่มต้นของตารางอ้างอิงในแฟ้มเอกสารพีดีเอฟ นอกจากนี้ในส่วนนี้จะ 
มีข้อมูลอื่นๆที่จะบอกให้ทราบถึง จำนวนวัตถุในแฟ้มเอกสารพีดีเอฟ วัตถุเริ่มต้น รายละเอียดใน 
การลร้างเอกสารพีดีเอฟ เช่นซื่อผู้สร้าง คำสำคัญวันที่ และอ่ืนๆ (ดูร ูปที่9 ประกอบ)

tra i le r
<  <

.■ ร ! ze  13
•'เท' ว 12 °  °
Rc?! 1 1 . -  

tPrev 20458
< l u i ^ a 5304 ^ f o M 77 f c c 8b 41 58 f e 1 f5282832 > ]

starTrfref
2223

EOF

ร ูป ท ี่ 9 .«ท ้ายของแฟ ้ม เอกสารพ ีด ีเอฟ



11

2.1.3 แบบอักษรในเอกสารพีด ีเอฟ1

โดยปกติเมื่อมีการแลกเปล่ียนเอกลาร ผู้รับต้องมีแบบอักษรชุดเดียวกับที่ผู้ส่งใช้ในเอกสาร 
เพ่ือท่ีผู้รับจะได้เอกสารท่ีแสดงได้ตรงกับท่ีผู้ใช้ส่งมา ลำหรับในเอกสารพีดีเอฟแล้วจะใช้แบบอักษร 
เดียวกับที่ใช้ในเอกสารเม่ือมีแบบอักษรนั้นๆในเครื่องของผู้รับ แต่ถ้าไม่มีแบบอักษรนั้นจะนำแบบ 
อักษรอื่นท่ีมีข้อมูลของแบบอักษรในลักษณะเดียวกันมาแสดงแทน แต่เพื่อความมั่นใจว่าเอกสาร 
จะแสดงได้อย่างถูกต้อง ผู้สร้างเอกสารสามารถที่จะผนวกแบบอักษรที่ใช้ใปไว้ในเอกสาร วิธีน้ี'จะ 
ทำให้มั่นใจได้ว่าผู้รับจะได้เอกสารที่แสดงได้,หมีอนกับที่ผู้สร้างสร้างเอกสาร แต่จะมีข้อเสียที่ทำให้ 
ขนาดของเอกสารใหญ่ขึ้น

วัตถุที่ใช้ในการแสดงข้อความในเอกสารพีดีเอฟจะประกอบด้วย เนื้อหาที่ใช้ในการแสดง 
ข้อความในเอกสารพีดีเอฟทรัพยากรที่ใช้ในการแสดงข้อความและแบบอักษร ข้อมูลแบบอักษรใน 
เอกสารพีดีเอฟอาจมีเพียงชื่อแบบอักษรหรือมีแฟ้มชุดอักษรนั้งแฟ้มก็ได้ ขึ้นอยู่กับข้อกำหนดของผู้ 
สร้างเอกสาร การจัดการแบบอักษรเป็นงานพื้นฐานที่สำคัญและถูกกล่าวถึงเสมอในข้อกำหนด
เอกสารพีดีเอฟ

แบบอักษรเป็นข้อมูลที่สำคัญในการค้นข้อความในเอกสารพีดีเอฟ ข้อมูลแบบอักษรใน
เอกสารพีดีเอฟ เป็นข้อมูลชนิดพจนานุกรมที่เก็บข้อมูลหรือข้อกำหนดของแบบอักษรนั้นๆ เซน 
ชนิดของแบบอักษร ชื่อของแบบอักษร การเข้ารหัสอักษร ข้อมูลที่ใช้ในการแสดงแบบอักษร หรือข้อ 
มูลในการแสดงแทนเมื่อไม่มีแบบอักษรนั้นๆ

แบบอักษรที่ใช้ในเอกสารพีดีเอฟมีอยู่ด้วยกัน 4 ชนิด คือ
1. ประเภทที่0 (TypeO)
2. ประเภทที่ 1 (Typel )
3. ประ๓ ทท่ี 3 (Type3)
4. ประเภททรูไทป็ (TrueType)

ประเภทที่ 0 (ในที่นี้จะขอกล่าวถึงเพียงลังเขป ทงนี้เนื่องจากไม่ได้ถูกนำมาใช้กับแบบ 
อักษรไทยที่ใช้ในเอกสารพีดีเอฟ) เป ็นแบบอักษรที่ถูกออกแบบมา เพีอสนับสนุนสำหรับอักขระที่มี 
ตัวอักษรเป็นจำนวนมาก เช่น ภาษาจีน ภาษาญี่ปุน ภาษาเกาหลี ชื่ทป็นภาษาที่มีอักขระมากกว่า 
256 อักขระหรือภาษาที่เป็นอักขระภาพ การเข้ารหัสตัวอักษรของแบบอักษรชนิดนี้จะใช้วิธีการ 
พิเศษเพ่ือที่จะลามารถเช้ารหัสอ ักขระจำนวนมากได้ โดยจะเก็บไว้ในข้อมูลชนิดหนื่งที่เรียกว่าแผน 
ที่อักษร
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แบบอักษรประเภทท่ี 1 มีขนาดเล็ก ให้คุณภาพตัวอักษรดี แม้ว่าจะต้องแสดงตัวอักษร 
ขนาดเล็กบนอุปกรณ์แสดงผลที่มีรายละเอียดในการแสดงผลตํ่า เป็นแบบอักษรที่เหมาะลมที่สุด
สำหรับภาษาโพสต์สครบต์หรอเอกสารพีดีเอฟ ข้อกำหนดและรายละเอียดดังนี้

ตารางท่ี 1 ข้อมูลส่วนต่างๆของแบบอักษรประเภทที่ 1

ข้อมูล ชนิดของข้อมูล ระบุถึง
Subtype ช่ือ ชนิดของแบบอักษร ต้องระบุเป็น 

Typel
BaseFont ช่ือ ชื่อของแบบอักษรโพลต์สคริปต์ที่ถูกกำหนด 

ในแฟ้มโพลต์สคริปต์สำหรับใช้ในการแสดง 
ข้อความ เป็นชื่อที่จะถูกใช้ในการโปรแกรม 
ภาษาโพสต์สคริปต์

FirstChar จำนวนเต็ม รหัสตัวอักษรตัวแรกที่ใช้ในแถวลำดับที่ 
กำหนดความกว้างของอักขระที่ใช้ใน 
เอกสาร

LastChar จำนวนเต็ม รหัสตัวอักษรตัวสุดท้ายที่ใช้ในแถวลำดับที่ 
กำหนดความกว้างของอักขระที่ใช้ใน 
เอกสาร

ความกว้าง แถวลำดับ ขนาดของแต่ละตัวอักษรที่ใช้ในเอกสารและ 
จะระบุลำดับตัวอักษรตัวแรกและตัวอักษร 
ตัวสุดท้ายที่ใช้ในแบบอักษร

Encoding พจนานุกรม การเข้ารหัสตัวอักษรของแบบอักษรที่ใช้ใน 
เอกสาร

FontDescriptor พจนานุกรม ข้อมูลที่เบนรายละเอียดต่างๆที่จะใช่ในการ
แสดงตัวอักษร เช่น 
ซื่อแบบอักษร
อักขระในแบบอักษรที่ถกใช้ในการแสด ไ 
กรอบขนาดในการแสดงแบบอักษร



/Type /Font 
/Subtype /T ype l
/BaseFont /AGaramond-Sem ibold  
/Encoding 25 0 R 
/FontDescrip tor 7 0 R 
/F irstChar 0 
/LastChar 255 
/W idths 21 0 R 
>> endobj 
21 0 obj

[255 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255

14 0 obj <<

255 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255

255 255 255 255 255 255 255 280 438 510 510 868 834

248 320 320 420 510 255 320 255 347 510 510 510 510

510 510 510 510 510 510 255 255 510 510 510 330 781

627 627 694 784 580 533 743 812 354 354 684 560 921

780 792 588 792 656 504 682 744 650 968 648 590 638

320 329 320 510 500 380 420 510 400 513 409 301 464

522 268 259 484 258 798 533 492 516 503 349 346 321

520 434 684 439 448 390 320 255 320 510 255 627 627

694 580 780 792 744 420 420 420 420 420 420 402 409

409 409 409 268 268 268 268 533 492 492 492 492 492

520 520 520 520 486 400 510 510 506 398 520 555 800

800 1044 360 380 549 846 792 713 510 549 549 510 522 
494 713 823 549 274 354 387 768 615 496 330 280 510 
549 510 549 612 421 421 1000 255 627 627 792 1016 
730 500 1000 438 438 248 248 510 494 448 590 100 510 
256 256 539 539 486 255 248 438 1174 627 580 627 580 
580 354 354 354 354 792 792 790 79Z744 744 744 268 
380 380 380 380 380 380 380 380 380 330] 
endobj

รปท่ี 10 ตัวอย่างแบนอักษรประเภทท่ี 1 ในเอกตารพีดีเอฟ
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ส่วนขยายแบบอักษรประเภทที่ 1 เป็นแบบอักษรที่เพิมเติมมาจากแบบอักษร ประเภทที 1 
เพื่ออนุญาตในการลร้างรูปแบบตัวอักษรขนาดต่างๆ จากแบบอักษรแบบเดียว ในกรณีทีไม่มีแบบ 
อักษรน้ัน1ในระบบ,ที่กำลังอ่านเอกสารสามารถท่ี'จะแสดงตัวอักษรแทนแบบอักษร'นินได้

ตารางท่ี 2 ข้อมูลส่วนต่างๆของแบบอักษรส่วนขยายประเภทที่ 1

ข้อมูล ชนิดของข้อมูล ระบุถึง
Subtype ช่ือ ชนิดของแบบอักษร ต้องระบุเป็น Multiple 

master Typel
BaseFont ซอ ชื่อของแบบอักษรโพลต์สคริปต์ที่ถูกกำหนด 

ในแฟ้มโพสต์สคริปต์สำหรับใช้ในการแสดง 
ข้อความ เป็นชื่อที่จะถูกใช้ในการโปรแกรม 
ภาษาโพสต์สคริปต์

FirstChar จำนวนเต็ม รหัสตัวอักษรตัวแรกที่ใช้ในแถวลำดับที่ 
กำหนดความกว้างของอักขระที่ใช้ใน 
เอกสาร

LastChar จำนวนเต็ม รหัสตัวอักษรตัวสุดท้ายที่ใช้ในแถวลำดับที่ 
กำหนดความกว้างของอักขระที่ใ5ช้ใน 
เอกสาร

Widths แถวลำตับ ขนาดของแต่ละตัวอักษรที่ใช้ในเอกสารและ 
จะระบุลำดับตัวอักษรตัวแรกและตัวอักษณ 
ตัวสุดท้ายที่ใช้ในแบบอักษร

Encoding พจนานุกรม การเข้ารหัสตัวอักษรของแบบอักษรที่ใช้ใน 
เอกลาร

FontDescriptor พจนานุกรม ข้อมูลที่เป็นรายละเอียดต่างๆที่จะใช่ในการ 
แสดงตัวอักษร เซ่น 
ชื่อแบบอักษร
อักขระในแบบอักษรที่ถูกใช้ในการแลดง 
กรอบขนาดในการแลดงแบบอักษร
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7 0 obj <<

/Type /Font
/Subtype /MMTypel

/BaseFont /MinionMM_366_465_11

/FirstChar 32

/LastChar 255

/W idths 19 0 R

/Encoding 5 0 R

/FontDescriptor 6 0 R

endobj

19 0 obj

[187 235 317 430 427 717 607 168 326 326 421 
619 219 317 219 282 427 427 427 427 427 427 
248 320 320 420 510 255 320 255 347 510 510 510 510 
510 510 510 510 510 510 255 255 510 510 510 330 781 
627 627 694 784 580 533 743 812 354 354 684 560 921 
780 792 588 792 656 504 682 744 650 968 648 590 638  
320 329 320 510 500 380 420 510 400 513 409 301 464 
522 268 259 484 258 798 533 492 516 503 349 346 321 
427 427 427 427 219 219 619 619

... om itted data ...

301 301 301 569 569 
780 792 588 792 656 
320 329 320 510 500 
522 268 259 484 258 
400 400 400 253 400

0 569 607 607 607 239 400 
504 682 744 650 968 648 590 638 
380 420 510 400 513 409 301 464  
798 533 492 516 503 349 346 321 
400 400 400 400]

endobj

รบท 11 ตัวอยางแบบอักษรส่วน'ขย'บ'ประ ๓ ทท่ี 1 ในเอกสารพีดีเอฟ
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แบบอักษรประเภทท่ี 3 เป็นแบนอักษรทีแตกต่างจากแบบอักษรอีนๆทีใช้ใน!'อกสารพีดี1อท้ 
เน่ืองจาก แบบอักษรประเภทท่ี 3 ก้าหนดแบบอักษรด้วยตัวมันเอง ขณะทีพจนานุกรมของแบบ 
อักษรอื่นๆเก็บข้อมูลพื้นฐานของแบบอักษรนั้นไว้ แบบอักษรประเภทที 3 มีความยืดหยุ่นมากกว่า 
แบบอักษรประเภทท่ี 1 แต่มีคุณภาพในการแลดงด้อยกว่าโดยเฉพาะ ในการแสดงตัวอักษรขนาด 
เล็กบนอุปกรณ์แลดงผลท่ีมีรายละเอียดในการแสดงผลต่ํา

ตารางท่ี 3 ข้อมูลส่วนต่างๆของแบบอักษรประเภทที่ 3

ข้อมูล ชนิดของข้อมูล ระบุถึง
Subtype ซ่ือ ชนิดของแบบอักษร ต้องระบุเป็น ไทป็ทรี
FirstChar จำนวนเต็ม รหัสตัวอักษรตัวแรกที่ใช้ในแถวลำดับที่ 

กำหนดความกว้างของอักขระที่ใข้ใน 
เอกสาร

LastChar จำนวนเต็ม รหัสตัวอักษรตัวสุดท้ายที่ใช้ในแถวลำดับที่ 
กำหนดความกว้างของอักขระที่ใช้ใน 
เอกสาร

Widths แถวล้าดับ ขนาดของแต่ละตัวอักษรที่ใช้ในเอกสารและ 
จะระบุลำดับตัวอักษรตัวแรกและตัวอักษณ 
ตัวสุดท้ายที่ใช้ในแบบอักษร

CharProcs พจนานุกรม ข้อมูลแต่ละตัวในพจนานุกรมคือซื่อตัว 
อักษร และความสัมพันธ์ที่จะนำมาใช้"เนการ 
แสดงตัวอักษร

FontBBox พจนานุกรม กรอบลี่เหลี่ยมที่กำหนดขนาดของแบบ 
อักษร

FontMatrix V,จไ-'านุ*'รม ข้อมูลที่จะนำมาใช้ในการกำหนดระยะตัว 
อักษร

Resource ใ 1 นใ- ■ นุ* รม ทรั'สยากรที่จะใช้ในการแสดงอักษร
Encoding V.• . ไ - " .ห'รม 1 ทารเข้ารหัสตัวอักษรของแบบอักษรที่ใช้ใน 

; เอกสาร



/Type /Font
/Subtype /Type3
/Name /T36

/CharProcs 10 0 R

/Resources 8 0 R

/FontBBox [3 -241 875 856]

/FontMatrix [.001 0 0 .001 0 0]

/F irstChar 1

/LastChar 4

/W idths [47 44 49 37]

/Encoding 9 0 R 
>> endobj

9 0 obj 
<<

/Type /Encoding

/D ifferences [1/G01 /G02 /G03 /G04 ] 
>>

endobj

10 0 obj 
<<

/G01 11 0 R 
/G02 12 0 R 
/G03 13 0 R 
/G04 14 0 R 
>>

endobj

6 0 obj <<

รูปท่ี 12 ตัวอย่างขตแบบตัวประเภทที่ 3 ในเอกสารพีดีเยฬ
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แบบอักษรประเภททรูไทใ] เป็นแบบอักษรชนิดปรับขนาดได้ ปัจจุบันถูกนำมาใช้เป็นแบบ 
อักษรมาตรฐานระบบปฎิบ้ตการวินโดวส์ และเป็นมาตรฐานหนึงในการแสดงตัวอักษรนีในเอกสาร 
พีดีเอฟ ข้อกำหนดและรายละเอียดของแบบอักษรนี มีรูปแบบเหมือนกับแบบอักษรประเภทที 1

ตารางท่ี 4 ข้อมูลส่วนต่างๆของแบบอักษรประเภททรูไทป๋

ข้อมูล ชนิดของข้อมูล ระบุถึง
Subtype ช่ือ ชนิดของแบบอักษร ต้องระบุเป็น 

ทรูไทป๋
BaseFont ชือ ชื่อของแบบอักษรโพลต์สคริปต์ที่ถูกกำหนด 

ในแฟ้มโพสต์สคริปต์ลำหรับใช้ในการแสดง 
ข้อความ เป็นชื่อที่จะถูกใช้ในการโปรแกรม 
ภาษาโพลต์สคริปต์

FirstChar จำนวนเต็ม รหัสตัวอักษรตัวแรกที่ใช้เนแถวลำดับที่ 
กำหนดความกว้างของอักขระที่ใช้น 
เอกสาร

LastChar จำนวนเต็ม รหัสตัวอักษรตัวสุดท้ายที่ใช้นแถวลำดับที่ 
กำหนดความกว้างของอักขระที่ใช้น 
เอกสาร

Widths แถวลำดับ ขนาดของแต่ละตัวอักษรที่ใช้นเอกสารและ 
จะระบุลำดับตัวอักษรตัวแรกและตัวอักษณ 
ตัวสุดท้ายที่ใช้นแบบอักษร

Encoding พจนานุกรม การเข้ารหัสตัวอักษรของแบบอักษรที่ใช้น 
เอกสาร

FontDescriptor พจนานุกรม ข้อมูลที่เป็นรายละเอียดต่างๆที่จะใช่ในการ 
แสดงตัวอักษร เช่น 
ชื่อแบบอักษร
อักขระในแบบอักษรที่ถูกใช้นการแสดง 
กรอบขนาดในการแสดงแบบอักษร



/Type /Font 
/Subtype /TrueType 
/BaseFont /NewYork.Bold 
/FirstChar 0 
/LastChar 255 
/Widths 23 0 R
/Encoding /WindowsEncoding 
/FontDescriptor 7 0 R 
>> endobj 
23 0 obj
[0 333 333 333 333 333 333 333 0 333 333 333 333 333 
333 333 333 333 333 333 333 333 333 333 333 333 333 
333 333 0 333 333 333 303 500 666 666 882 848 303 
446 446 507 666 303 378 303 
... omitted data ...
303 530 1280 757 605 757 605 605 355 355 355 355 803
803 790 803 780 780 780 340 636 636 636 638 636 636
636 636 636 636]
endobj
7 0 obj
< <

/Type /FontDescriptor 
/FontName /CordialUPC 
/Flags 4
/FontBBox [ -250 -488 950 1000 ]
/ItalicAngle 0 
/CapFleight 898 
/Ascent 898 
/MaxWidth 792 
>>
endobj

17 0 obj <<

ร ูปท ี่ 13 ต ัวอ ย ่างแบ บ อ ัก ษ รป ระเภ ท ท ร ูไท ป  ใน เอ ก ส ารพ ีด ีเอ ฟ
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2 .1 .4  ก า ร เ ข ้า ร ห ัส ต ัว อ ัก ษ ร ,

ก า ร เข ้า ร ห ัส ต ัว อ ัก ษ ร เป ็น ส ่ว น ส ำ ค ัญ ท ี่จ ะ ใ ช ้'Iน ก า ร ร ะ บ ุต ัว อ ัก ษ ร  ว ่า ต ัว อ ัก ษ ร น ีค ือ ต ัว อ ัก ษ ร  

อ ะ ไร ม ีร ูป ร ่า ง อ ย ่า ง ไร  เพ ื่อ น ำ ไป ใ ช ้ใ น ก า ร แ ส ด ง ต ัว อ ัก ษ ร แ ล ะ ก า ร ค ้น ข ้อ ค ว า ม ใ น เอ ก ส า ร พ ีด ีเอ ฟ  ก า ร  

เข ้า ร ห ัส ต ัว อ ัก ษ ร ใน เอ ก ส า ร พ ีด ีเอ ฟ ใ ช ้โค ร ง ส ร ้า ง ก า ร เข ้า ร ห ัส ต ัว อ ัก ษ ร ท ี่ม ีค ว า ม ย ืด ห ย ุ่น  โด ย จ ะ เก ็บ  

ข ้อ ม ูล ก า ร เข ้า ร ห ัส แ ล ะ ข ้อ ม ูล ใ น ก า ร อ ธ ิบ า ย โค ร ง ร ่า ง ต ัว อ ัก ษ ร ไว ้แ ย ก ต ่า ง ห า ก  (ด ัง จ ะ เห ็น ได ้จ า ก

ต ัว อ ย ่า ง แ บ บ อ ัก ษ ร ท ี่เค ย ได ้ก ล ่า ว ม า แ ล ้ว  ใน ห ้'ว ข ้อ ท ี่ผ ่า น ม า )

ก า ร แ ส ด ง ข ้อ ค ว า ม ใน เอ ก ส า ร โด ย ท ั่ว ๆ ไป  เอ ก ส า ร ต ่า ง ๆ ใ ช ้ร ห ัส อ ัก ข ร ะ ใ น ก า ร ร ะ บ ุต ัว อ ัก ษ ร ใ น  

เอ ก ส า ร  เช ่น  ร ห ัส อ ัก ข ร ะ  65 ก ็จ ะ ค ือ ต ัว อ ัก ษ ร  “A ” ห ร ือ  ร ห ัส อ ัก ข ร ะ  161 ก ็จ ะ ค ือ ต ัว อ ัก ษ ร  “ก ” แต ่ 

ใ น เอ ก ส า ร พ ีด ีเอ ฟ  ร ห ัส อ ัก ข ร ะ 65 ไม ่จ ำ เป ็น ต ้อ ง เป ็น ต ัว อ ัก ษ ร  “A ” ถ ้า ร ห ัส อ ัก ข ร ะ  65  ใ น พ จ น า น ุก ร ม  

แ บ บ อ ัก ษ ร  เข ้า รห ัส  65  /a t  ร ห ัส อ ัก ข ร ะ  65 ก ็จ ะ ค ือ ต ัว อ ัก ษ ร  “(ฐ)” ถ ้า ร ห ัส อ ัก ข ร ะ  161 ใ น พ จ น า น ุก ร ม  

แ บ บ อ ัก ษ ร  เข ้า รห ัส  161 /z e ro  ร ห ัส อ ัก ข ร ะ  161 ก ็จ ะ ค ือ ต ัว อ ัก ษ ร  “0 ” ก า ร แ ส ด ง ต ัว อ ัก ษ ร ห ร ือ ถ อ ด  

ร ห ัส ต ัว อ ัก ษ ร ใ น เอ ก ส า ร พ ีด ีเอ ฟ  จ ะ อ ่า น ค ่า ร ห ัส อ ัก ข ร ะ ใ น เอ ก ส า ร พ ีด ีเอ ฟ  ไป ด ูว ่า อ ัก ข ร ะ น ั้น ม ีช ื่อ  

อ ัก ข ร ะ ว ่า อ ะ ไร  แ ล ้ว ท ำ ก า ร แ ป ล ง ร ห ัส อ ัก ข ร ะ น ั้น ต า ม ต า ร า ง ก า ร เข ้า ร ห ัส ท ี่ได ้ก ำ ห น ด ไ ว ้ ( ด ูร ูป ท ี่ 14 

ป ร ะ ก อ บ  )

รูปที่ 14 ความสัมพ ันธ ์ระหว่างรห ัสต ัวอ ักษรและช ื่อต ัวอ ักษรในเอกสารพ ีด ีเอฟ

ก า ร เข ้า ร ห ัส ต ัว อ ัก ษ ร ใ น เอ ก ส า ร พ ีด ีเอ ฟ  ม ีอ ย ู่ด ้ว ย ก ัน  3 แ บ บ  ค ือ

1 . ม า ต ร ฐ า น (S ta n d a rd ) ค ือ ก า ร เข ้า ร ห ัส ต ัว อ ัก ษ ร จ ะ เป ็น ไป ต า ม ม า ต ร ฐ า น ท ี่ข ้อ ก ำ ห น ด

เอ ก ส า ร พ ีด ีเอ ฟ ก ำ ห น ด ไ ว ้ เซ น  ก า ร เข ้า ร ห ัส ตัวอ ัก ษ ร ต า ม ม า ต ร ฐ า น ว ิน โด ว ส ั (WinAnsi) (ดูรูปที่ 15 
ป ระ ก อ บ ) ห ร ือ  ก า ร เข ้า ร ห ัส ตัวอ ัก ษ ร ต า ม ม า ต ร ฐ า น อ โด บ ี (S ta n d a rd )  (ส า ม า ร ถ ด ูข ้อ ก ำ ห น ด ม า ต ร  

ฐ า น ก า ร เข ้า ร ห ัส ต ัว อ ัก ษ ร ต า ม ข ้อ กำหนด ข อ ง เอ ก ส า ร พ ีด ีเอ ฟ ได ้ท ี่ ภ า ค ผ น ว ก  ท)

1 Adobe Systems Incorporated, PostScript Language Reference Manual. Third Edition. Addison- 
Wesley, 1990, p.369
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20 0 obj 
<< /Type /Font 
/Subtype /TrueType 
/Name /F1
/BaseFont /CordiaUPC 
/Encoding /WinAnsiEncoding
/FontDescriptor 22 0 R >> 
endobj

ร ูป ท ี่ 15 ต ัว อ ย ่า ง ก ๆ ร เข ้า ร ห ัส ต ัว อ ัก ษ ร ใ น เอ ก ส า ร พ ีด ีเอ ฟ  

ต า ม ข ้อ ก ำ ห น ด ม า ต ร ฐ า น ว ิน โด ว ส ์

2 . ผ ู้ใ ช ้ก ำ ห น ด ก า ร เข ้า ร ห ัส ต ัว อ ัก ษ ร เอ ง (C u s to m ) ค ือ  ข ้อ ม ูล ก า ร เข ้า ร ห ัส ® “'ถ ูก ก ำ ห น ด ไว ้ท ี่ 

พ จ น า น ุก ร ม แบบอ ัก ษ ร แ ย ก อ อ ก ม า เป ็น ส ่ว น ข ้อ ม ูล อ ีก ส ่ว น ห น ึ่ง

4 0 obj
<< /Name /F2 
/Type /Font 
/Subtype/Type3 
/Encoding 9 0 R 
/CharProcs 10 0 R 
/Widths [47 44 49 37] >> 
endobj 
9 0 obj 
«
/Type /Encoding
/Differences [1/afii59681 /afii59682 /afii59684 /afii59687]
> >

endobj

ร ูป ท ี่ 16 ต ัว อ ย ่า ง ก า ร เข ้า ร ห ัส ต ัว อ ัก ษ ร ใ น เอ ก ส า ร พ ีด ีเอ ฟ  

แ บ บ ผ ้ใช ้ก ำ ห น ด ก า ร เข ้า ร ห ัส ต ัว อ ัก ษ ร เอ ง



22

3. แบบใ ช ้ข ้อกำหนดการเข ้าพลต ัวอ ักษรท ี่ม ีอย ู่ใ น แฟ ้มแบบอ ักษร(B u ilt- In )  คือ ไ ม ่มีข้อ 
ม ูล การเข ้ารห ัสต ัว อักษรใ น เอกลารพีด ีเอฟ ใ''ข ้ใ ช ้การเข ้ารห ัสต ัวอ ักษรท ีถ ูกก ำ ห น ด อยู่ภายใ น แฟ้ม 
แบบอักษรน ั้น

14 0 obi
< <

/Type /Font 
/Subtype /TrueType 
/FirstChar 33 
/LastChar 45
AVidths t 400 376 417 313 405 347 0 417 0 382 347 243 405 ] 
/BaseFont /BHDGMA+CordiaUPC+1 
/FontDescriptor 11 0 R 
/Tollnicode 12 0 R 
»  
obj

รูปที' 17  ต ัว อ ย ่า ง ก า ร เข ้า ร ห ัส ต ัว อ ัก ษ ร ใ น เอ ก ส า ร พ ีด ีเอ ฟ  

แ บ บ ใ ช ้ข ้อ ก ำ ห น ด ท ี่ม ีอ ย ู่ใ น แ ฟ ้ม แ บ บ อ ัก ษ ร

2 .2 . ม า ต ร ฐ า น ก า ร เ ข ้า ร ห ัส อ ัก ข ร ะ ไ ท ย

2.2 .1  ม า ต ร ร า น ม อ ก . 620

ห น ่ว ย ง า น ม า ต ร ฐ า น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์อ ุต ส า ห ก ร ร ม ไ ท ย ไ ด ้ป ร ะ ก า ศ ใ ช ้ร ห ัส ส ำ ห ร ับ อ ัก ษ ร ไ ท ย ท ี่ใ ช ้ 

ก ับ ค อ ม พ ิว เต อ ร ์เป ็น ค ร ั้ง แ ร ก  ท ี่ม า ต ร ฐ า น เล ข ท ี่ ม อ ก .6 2 0 -2 5 2 9  ใ น ร า ช ก ิจ จ า น ุเบ ก ษ า  เล ่ม  103 

ต อ น ท ี่ 102 ว ัน ท ี่ 17 ม ิถ ุน า ย น  พ ุท ธ ศ ัก ร า ช  2 5 2 9  แ ต ่เน ื่อ ง จ า ก ย ัง ข า ด ร า ย ล ะ เอ ีย ด เก ี่ย ว ก ับ ห ม า ย  

เล ข อ ัก ษ ร แ ล ะ ซ ื่อ อ ัก ษ ร  ซ ึ่ง เป ็น ส ่ว น ส ำ ค ัญ ท ี่จ ะ ต ้อ ง ใ ช ้ใ น ก า ร จ ด ท ะ เบ ีย น อ ัก ษ ร ไ ท ย ก ับ อ ง ค ์ก า ร

ร ะ ห ว ่า ง ป ร ะ เท ศ ว ่า ด ้ว ย ก า ร ม า ต ร ฐ า น  ห น ่ว ย ง า น ม า ต ร ฐ า น ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์อ ุต ส า ห ก ร ร ม ไ ท ย จ ึง ท ำ ก า ร  

แ ก ใ ข แ ล ะ ก ำ ห น ด ม า ต ร ฐ า น ท ี่ ม อ ก .6 2 0 -2 5 3 3  ด ังน ี้
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อ ัก ข ร ะ ใน ภ า ษ า ไท ย  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  พ ย ัญ ช น ะ  ส ระ  ว ร ร ณ ย ุก ต ์ ต ัว เล ข ไท ย  และ 

เค ร ื่อ ง ห ม า ย ต ่า ง ๆ  ด ัง น ี้ 

พ ย ัญ ช น ะ  ได ้แ ก ่

ก ข ฃ ค  ค ฆ ง จ  ฉ ซ ซ  ณ  ญ  ฎ ฎ  ฐ ฑ ฒ  ณ ด ต  ถ ท  ธ น  

บ ป  ผ ฝ  พ ฟ  ภ ม ย ร ล ว ศ ษ ส ห ฬ อ ฮ  

สร ะ  ได้ แก่
ะ า 0า ~ 1 11  ๆ ๆ ๆ  ทุ ท ุ (น ิค ห ิต )  . (พ ิน ท ุ)

ว ร ร ณ ย ุก ต ์แ ล ะ ท ัณ ฑ ฆ า ต  ได ้แ ก ่

อ ่อ ้อ ๊ อ ๋ แล ะ  อ ์ (ท ัณ ฑ ฆ า ต )

ต ัว เล ข ไท ย  ได ้แ ก ่

๐  ๑ ๒  ๓ ! £ ' < £ ' ๖  ๗  ๘ ๙  

เค ร ื่อ ง ห ม า ย พ ิเศ ษ

เค ร ื่อ ง ห ม า ย พ ิเศ ษ ท ั่ว ไป  ได ้แ ก ่ 

ๅ ๆ ฯ

เค ร ื่อ ง ห ม า ย พ ิเศ ษ เฉ พ า ะ  ได ้แ ก ่

฿ (บ า ท ) f  (ย า ม ัก ก า ร )  ร  (ฟ อ ง ม ัน )  ฯ  (อ ัง ค ั่น ค ู่)  แ ล ะ  (โค ม ูต ร )

ร ูป ท ี่ 18 ข ้อ ก ำ ห น ด ก า ร เข ้า ร ห ัส ต ัว อ ัก ษ ร ภ า ษ า ไ ท ย ต า ม ม า ต ร ฐ า น  ม อ ก .620



24

2.2.2 ม า ต ร ฐ า น แ บ บ อ ้ก ษ ร ไ ท ย ใ น ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ้ต ิก า ร ว ิน โ ด ว ส ์
บ ร ษ ัท ไ ม โค ร ช อ พ ต ์ (M ic ro s o ft Inc .) ได ้ก ำ ห น ด ก า ร ใ ช ้แ ล ะ แ ส ด ง ต ัว อ ัก ษ ร ภ า ษ า ไ ท ย ใ น  

ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ว ิน โด ว ส ์ ต า ม ข ้อ ก ำ ห น ด ม า ต ร ฐ า น  ม อ ก .62 0  แ ล ะ ม า ต ร ฐ า น ย ูน ิโค ้ด  (U n ic o d e ) 

โด ย ก ำ ห น ด ก า ร เข ้า ร ห ัส ท ี่ก า ร เข ้า ร ห ัส ห น ้า  874 ม ีร า ย ล ะ เอ ีย ด แ ล ะ ข ้อ ก ำ ห น ด ด ัง น ี

ต า ร า ง ท ี่ 5 ต า ร า ง ก า ร เข ้า ร ห ัส แ บ บ อ ัก ษ ร ไท ย ใ น ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ว ิน โด ว ส ์

ตัวอักษร รหัลยูนิโค้ด ช ื่อต ัวอ ักษร
ท 0E01 afii59681

ข 0E02 afi:59682

ฃ 0E03 afii59683

ค 0E04 afi:59684

ค 0E05 afii59685

ฆ 0E06 afii59686

ง 0E07 afii59687

จ 0E08 afii59688

ฉ 0E09 afii59689

ช 0EQA afn59690

ช 0E0B afii59691

ฌ 0E0C afii59692

ญ 0E0D afii59693

ฏ 0E0E afii59694

ป็ 0E0F afii59695

จdi 0E10 afii59696

ฑ 0E11 afn59697

ฒ 0E12 afn59698

ณ 0E13 afn59699

ด O m .น afii59700

ตัวอักษร รหัสย ูน ิ'โค้ด ชื่อตัวอักษร

ฅ 0E15 afii59701

ถ 0E16 afii59702

ท 0E17 afii59703

ธ 0E18 afii59704

น 0E19 afii59705

บ 0E1A afii59706

ป 0E1B afii59707

ผ 0E1C afii59708

ฝ 0E1D afii59709

พ 0E1E afii59710

ฟ 0E า F afii59711

ภ 0E20 afii59712

ม 0E21 afii59713

ย 0E22 afii59714

ร 0E23 afii59715

ๆ 0E24 afii59716

ล 0E25 afii59717

ฦ 0E26 afii59718

ว 0E27 afii59719

ศ 0E28
____________________

afii59720



ตารางท ี่ 5 (ต ่อ) ต ารางการเข ้ารห ัสแบ บ อ ักษ ร,นายในระบ บ ป ฏ ิบ ัต ิการ'ว ิน โดวส ์

ตัวอักษร รหัลยูนิโค้ด ชื่อตัวอักษร

อ่ 0E48 afii59752

อ้ 0E49 afii59753

อ๊ 0E4A afii59754

อ' 0E4B afii59755

อ์ 0E4C afii59756

อํ 0E4D afii59758

๏ 0E4F afii59759

๐ 0E50 afii59760

๑ 0E51 afii59761

๒ 0E52 afii59762

๓ 0E53 afii59763

Cริ: 0E54 afii59764

๕ 0E55 afii59765

๖ 0E56 afii59766

๗ 0E57 afii59767

C 0E58 afii59768

๙ 0E59 afii59769

ฯ 0E5A afii59770

๛ 0E5B afii59771

อ f701 f702

อ f702 f702
aอ f703 f703

อึ f704 f704

! อ f705 f705

อึ f706 f706

อ๊
1

f707 f707

1 อํ f708 f708

ตัวอักษร รหัสยูนิ'โค้ด ชื่อต ัวอ ักษร
ษ 0E29 afn59721
ล 0E2A afii59722
ห 0E2B afii59723
ฬ 0E2C afii59724
อ 0E2D afii59725
ฮ 0E2E afii59726
ฯ 0E2F afii59727

0E30 afii59728
อั 0E31 afii59729
อา 0E32 afii59730
อำ 0E33 afii59731
อิ 0E34 afii59732
อี 0E35 afii59733
อึ 0E36 afii59734
อี 0E37 ■ afii59735
อุ 0E38 afii59736
อู 0E39 afii59737

0E3A afii59738
฿ 0E3F afii59743
เ 0E40 afn59744
แ 0E41 afii59 745
โ 0E42 afn59745
ใ 0E43 afn59747
1 0E44 afn59748

ไ 0E45 afn59740

า 0E46 afn59'’ * j i
อ็ 0E47 afii59751
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ตารางท ี่ 5 (ต ่อ) ต ารางก ารเข ้ารห ัสแบ บ อ ัก ษ รไท ย ใน ระบ บ ป ฏ ิบ ัต ิก ารว ิน โดวส ์

ตัวอักษร รหัสยูนิ'โค้ด ช ื่อต ัวอ ักษร
อ็ f 712 f712
อ่ f713 f713
อ้ f714 f714
อ๊ f 715 f715
อ๋ f716 f716

อ์ f717 f717
อุ - f718 f718
อู f719 f719

f71 A f7lA

ตัวอักษร รหัสยูนิ'โค้ด ชื่อต ัวอ ักษร
อ์ f709 f709
อ่ f70A f70A
อ้ f70B f70B
อ๊ f70C f70C
อั f70D f70 อ
อ์ f70E f70E
ญ f70F f70F
อั f710 f 710
อํ f 711 f711

2 .3  ก า ร ค ้น ข ้อ ค ว า ม โ ด ย ว ิธ ีก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ส า ย อ ัก ข ร ะ 3

ก า ร ค ้น ข ้อ ค ว า ม โด ย ว ิธ ีก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ส า ย อ ัก ข ร ะ  ห ล ัก ก า ร ข อ ง ว ิธ ีน ี้ค ือ  จ ะ ท ำ ก า ร

เป ร ีย บ เท ีย บ ก ล ุ่ม อ ัก ข ร ะ  2 ก ล ุ่ม  ค ือ ก ล ุ่ม อ ัก ข ร ะ ข อ ง ข ้อ ค ว า ม ท ี่ต ้อ ง ก า ร ค ้น ก ับ ก ล ุ่ม อ ัก ข ร ะ ข อ ง ข ้อ  

ค ว า ม ท ี่ต ้อ ง ท ำ ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ท ีล ะ  1 ค ู่อ ัก ข ระ จ า ก ซ ้า ย ไป ข ว า  ก า ร ค ้น โด ย ว ิธ ีน ี้เป ็น ก า ร ค ้น ห า จ า ก  

ข ้อ ม ูล จ ร ีง โด ย ต ร ง  ไม ่ม ีก า ร ส ร ้า ง ร ห ัส ข ึ้น ม า เป ็น ด ัช น ีเพ ื่อ ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ แ ต ่อ ย ่า ง ใ ด  ก า รค ้น ห า  

ข ้อ ค ว า ม เป ็น ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ท ี่ต ร ง ก ัน  จ ะ ค้นพ บ ข ้อ ค ว า ม ได ้ก ็ต ่อ เม ื่อ ม ีค ำ ท ี่ต ้อ ง ก า ร ค ้น ป ร า ก ฎใ น  

ข ้อ ม ูล เห ล ่า น ั้น  เช ่น  ถ ้า ค ้น ค ำ ว ่า  “ E x a c t” จ ะ ค ้น พ บ ค ำ ๆ น ี้ก ็ต ่อ เม ื่อ ม ีค ำ ว ่า  “ E x a c t"  ป ร า ก ฎ อ ย ู่จ ร ิง ใ น  

ก ล ุ่ม อ ัก ข ร ะ น ั้น

แนวคิดวิธ ีการค ้นข ้อความโดยวิธ ีการเปรียบเท ียบสายอักขระ
2 .3 .1  ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ส า ย อ ัก ข ร ะ ต า ม แ น ว ค ิด ข อ ง  B ru te -fo rc e  

เป ็นแนวคิดเบ ื้องต ้นในการทำการเปรียบเท ียบข้อความอยางตรงไปตรงมา คือ เปรียบ 
เท ียบกันท ีละต ัวอ ักษร ถ ้าต ัวอ ักษรตัวแรกของข ้อความท ี่ต ้องการค้นตรงท ับต ัวอ ักษรข อ ง ข้อความที่ 
นำมาเปรียบเท ียบก ็จะขย ับไป 1 ต ัวอ ักษรแล้วเปรียบเท ียบตัวอ ักษรกัดไปเรีอยๅ ถ ้าไม ่ตรงก ันเม ื่อไร 
จะเล ื่อนต ัวอ ัก ษ ร ของข ้อความท ี่ต ้องการค ้นกล ับมาท ี่ต ัวอ ักษรต ัวแรก ว ิธ ีการน ี้จะ เส ย เวลามาก
เพราะจะต้องเปรียบเท ียบอ ักขระท ุกอ ักขระของข ้อความที่นำมาเปรียบเท ียบ

3 Jun-ichi Aoe, Computer Algorithm: string pattern matching strategies. IEEE Computer Society
P re s s , า 9 9 4 , p . 1 -4
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2 .3 .2  ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ส า ย อ ัก ข ร ะ ต า ม แ น ว ค ิด ข อ ง  K n u th -M o rr is -P ra tt

เป ็น แ น ว ค ิด ท ี่พ ัฒ น า ต ่อ ม า จ า ก  B ru te -fo rc e  โด ย แ ก ้ไข ส ่ว น ท ี่บ ก พ ร ่อ ง ใน เร อ ง ข อ ง ก า ร ข ย ับ  

ต ัว อ ัก ษ ร เพ ื่อ น ำ ไป เป ร ีย บ เท ีย บ  โด ย ใ น ก า ร ข ย ับ ต ัว อ ัก ษ ร จ ะ ข ย ับ ได ้ม า ก ก ว ่า ค ร ัง ล ะ  1 ต ัว อ ัก ษ รแ ต ่ 

จ ะ ไม ่เก ิน ค ว า ม ย า ว ข อ ง ค ำ ท ี่ค ้น  ก า ร ท ี่ข ย ับ ได ้ค ร ั้ง ล ะ ม า ก ก ว ่า  า ต ัว อ ัก ษ ร ท ำ ใ ห ้ก า ร ค ้น ไม ่ต ้อ ง ท ำ ก า ร  

เป ร ีย บ เท ีย บ ท ุก ต ัว อ ัก ษ ร ท ำ ให ้ค ้น ข ้อ ค ว า ม ได ้ร ว ด เร ็ว ก ว ่า ว ิธ ีก า ร ข อ ง  B ru te -fo rc e

2 .3 .3  ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ส า ย อ ัก ข ร ะ ต า ม แ น ว ค ิด ข อ ง  B o y e r แ ล ะ  M o o re

เป ็น แ น ว ค ิด ท ี่ได ้ร ับ ค ว า ม น ิย ม  ม ีแ น ว ค ิด ค ล ้า ย ก ับ  2 แ บ บ แ ร ก ท ี่ได ้ก ล ่า ว ม า  แ ต ่เพ ิ่ม ป ระ ส ิท ธ ิ 

ภ า พ ใ น ก า ร เล ือ น ต ัว อ ัก ษ ร ใ ห ้ด ีข ึ้น ก ว ่า ท ั้ง  2 แบบ โด ย ม ีแ น ว ค ว า ม ค ิด ดังน ี้

ใ ห ้ i ค ือ  ต ำ แ ห น ่ง ต ัว อ ัก ษ ร ข อ ง ข ้อ ค ว า ม ท ี่ต ้อ ง ก า ร ค ้น  (P a tte rn )

j ค ือ  ต ำ แ ห น ่ง ต ัว อ ัก ษ ร ข อ ง ข ้อ ค ว า ม ท ั้ง ห ม ด  (S tr in g )

ก ค ือ  จ ำ น ว น ต ัว อ ัก ษ ร ข อ ง ข ้อ ค ว า ม ท ี่ต ้อ ง ก า ร ค ้น  (L e n g th  o f P a tte rn )

ใ น ก า ร เล ื่อ น ต ัว อ ัก ษ ร เป ร ีย บ เท ีย บ  จ ะ ม ีว ิธ ิก า ร เล ื่อ น ต ัว อ ัก ษ ร ด ัง น ี้ 

ใ ห ้ j เร ิ่ม ต ้น เท ่า ก ับ  ท

ถ ้า  s t r in g t  j ] ต ร งก ับต ัว อ ัก ษ ร ต ัว ใ ด ๆ ใน  P a tte rn [ i ] ใ ห ้ j = j + (ก - i)

ถ ้า ไม ่ แล ้ว  ใ ห ้ j =  j + ท

ตัวอย่างเช่น 
ขั้นตอนที่ 1

ขั้นตอนที่ 2 

ขั้นตอนที่ 3 

ขั้นตอนที่ 4

จ า ก ต ัว อ ย ่า ง จ ะ เห ิน ว ่า พ บ  “c o rn "  ใน ข ้อ ค ว า ม  "O a k s  o f a c o rn s "  แ ต ่ถ ้า ห า ก เป ร ีย บ เท ีย บ  

แล ้ว ข ้อ ค ว า ม ท ี่ต ้อ ง ก า ร ค ้น ย ัง ไม ่ต ร ง ก ับ ข ้อ ค ว า ม ท ี่ใ ช ้เป ร ีย บ เท ีย บ  ก ็ใ ห ้ท ำ ก า ร เล ื่อ น ต ัว อ ัr  ษ รแ ก ะ  

ต ร ว จ ล อ บ เห ม ือ น ท ี่ไ ด ้ก ล ่า ว ม า แ ล ้ว

Pattern = “corn" string = “Oaks of acorns" 
c o r n
o a k ร'  0 f a c o r n s  =>  i = 4, string[4] ไม่ตรงกับ '๙ , 'o ’,Y ,’ท' 
เม่ือ string[4] ไม่ตรงกับตัวอักษรใดๆ ให้ j  = j  +  ท = >  j  = 4 + 4 

c o r n

O a k s  o f  a c o r n s  =>  j  -  8, string[8] ไม่ตรงกับ ‘c '/o '/r’, ’ท’ 
เม่ือ string[8] ไม่ตรงกับตัวอักษรใดๆ ให้ j  -  j  + n =>  j  ะะ 8 + 4 

c o r n

O a k s  o f  a c o r n s  => j  = 12, string[12] ตรงกับ Pattern[3] 
เม่ือ string[12] ตรงกับ Pattern[3] ให้ j  -  j  + (n-i) ->  j  = 12 + 1

c o r n

O a k s  o f  a c o r n s  =>  i  -  13, พบข้อความที่ต้องการค้น
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