
บทท่ี 4 
ผลการศึกษา

1. การติดตามตรวจวัดคุณภาพของใ!าหม้ก

ช่วง 0-14 วันแรกของการหมัก pH จะลดลงท้ังในน้ําหมักหญ้า และน้ําหมัก BY+LH จนถึงวันท่ี 9 ค่า pH จะ 

เพ่ิมข้ึนในน้ําหมัก BY+LH ส่วนในนาหมักหญ้าจะเริมเพ่ิมข้ึนในวันท่ี 15 ของอายุการหมัก

ช่วง0-1 ของอายุการหมัก ค่า DO ในน้ําหมักหญ้าลดลงอย่างรวดเ!ว และต่อเน่ืองถึงวันท่ี 15ของอายุการ 

หมัก ส่วนในน้ําหมัก BY+LH ค่า DO จะเร่ิมเพ่ิมข้ึนในวันท่ี 8

ช่วงต้ังแต่เริมหมักค่า Electrical Conductivity ในน้ําหมักหญ้าจะเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ือง ในขณะท่ีน้ําหมัก 

BY+LH ไม่เปล่ียนแปลงมากนัก

ช่วง 0-14 วันของอายุการหมัก อุณหภูมิในน้ําหมักหญ้า และ'นาหมัก BY+LH สูงกว่าอุณหภูมิของอากาศ 

ประมาณ 1-2 °c หลังจากน้ันจะลดลงอย่างต่อเน่ืองจนใกล้เคียงกับอุณหภูมิของอากาศ

2. การซักนำการวางไข่ของสารละลาย'นาหมกแต่ละชนิดต่อยุง Cx. quinquefasciatus 

ตารางท่ี 2 : แลดงผลการซักนำการวางไข่ของสารละลายนํ้าหมักหญ้าชนิดต่างๆ

Egg rafts (%) (Mean ±  รอ)

ชนิดของหญ้า นํ้าหมักหญ้า (ลด) นํ้าหมักหญ้า (แห้ง) LH+BY นํ้ากลั่น

หญ้าขน 60.48±5.97a 36.98±5.10b 2.54±2.79c 0e

หญ้ารังนก 53.82±3.42a 39.20±5.80b 6.06±3.85c 0.93±2.27°

หญ้าแพรก 56.40±6.98a 37.67±5.62b 5.97±3.73c 0e

หญ้าปากควาย 49.03±3.58a 46.58+3.13a 4.39±3.97c ๐ cr

หญ้าชันอากาศ 50.88±3.44a 43.99±2.57b 4.30±3.81c 0.83+2.04e

หญ้าเนเปีย 52.11+5.47a 42.72±3.85b 5.17±3.33c O O

หมายเหตุ : ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกัน แสดงถึงความแตกต่างกันอย่างมีน ัยสำคัญหางสถิติ 

(p< 0 .0 5 )
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จากผลการศึกษา (ตารางที่ 2) พบว่าประสิทธิภาพในการชักนำการวางไข่ของนํ้าหมักหญ้าแต่ 

ละชนิดมีดังนี้ หญ้าขน พบว่าจำนวนไข่ในนํ้าหมักหญ้าขนสดมีความแตกต่างจากจำนวนแพไข่ในนํ้า 

หมักหญ้าขนแห้งอย่างมีนัยสำคัญ (P <  0.05) ในขณะที่จำนวนแพไข่ใน BY+LH และในนี้ากลั่นนั้นไม่ 

แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ (P <  0.05)

หญ้ารังนก พบว่าจำนวนไข่ในนํ้าหมักหญ้ารังนกสดมีความแตกต่างจากจำนวนแพไข่ในนั้า 

หมักหญ ้ารังนกแห้งอย่างมีน ัยสำคัญ (P <  0.05) ในขณะที่จำนวนแพไข่ใน BY+LH และในนํ้ากลั่น 

น ั้นไม ่ม ีความแตกต่างก ันอย่างม ีน ัยสำคัญ (P <  0.05)

หญ้าแพรก พบว่าจำนวนไข่ในนํ้าหมักหญ้าแพรกสดมีความแตกต่างจากจำนวนแพไข่ในนํ้า 

หมักหญ้าแพรกแห้งอย่างมีนัยสำคัญ (P <  0.05) ในขณะที่จำนวนแพไข่ใน BY+LH และ'ใน'นํ้ากลั่น'นั้น 

ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ (P <  0.05)

หญ้าปากควาย พบว่าจำนวนไข่ในนั้าหมักหญ้าปากควายสดไม่มีความแตกต่างจากจำนวน 

แพไข่ในนํ้าหมักหญ้าปากควายแห้งอย่างมีนัยสำคัญ (P <  0.05) ในขณะที่จำนวนแพไข,ใน BY+LH 

และในนํ้ากลั่นนั้นไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ (P <  0.05)

หญ้าชันอากาศ พบว่าจำนวนไข่ในนํ้าหมักหญ้าชันอากาศสดมีความแตกต่างจากจำนวนแพ 

ไข,ในนี้าหมักหญ้าชันอากาศแห้งอย่างมีนัยสำคัญ (P <  0.05) ในขณะที่จำนวนแพไข่ใน BY+LH และ 

ในนํ้ากลั่นนั้นไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ (P <  0.05)

หญ้าเนเปีย พบว่าจำนวนไข่ในนั้าหมักหญ้าเนเปียลดมีความแตกต่างจากจำนวนแพไข่ในนั้า 

หมักหญ้าเนเปียแห้งอย่างมีนัยสำคัญ (P <  0.05) ในขณะที่จำนวนแพไข่ใน BY+LH และในนํ้ากลั่น 

นั้นไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ (P <  0.05)

3. การเปรียบเทืยบประสิทธิภาพในการซักนำการวางไข,ระหว่างหญ้าขน, หญ้ารังนก, หญ้า 
แพรก, หญ้าปากควาย, หญ้าซันอากาศ และหญ้าเนเปิย ต่อยุง Cx. qu inque fasc ia tus

จากผลการศึกษาได้ใช้ %2 ในการทดสอบว่าจำนวนแพไข่ของยุง Cx. quinquefasciatus ที่วาง 

ในแต่ละถ้วยของหญ้าแต่ละชนิดเป็นอิสระไม่ขึ้นกับชนิดของหญ้าหรือไม่ โดยมี

แ0 : จำนวนแพไข่ของยุง Cx. quinquefasciatus  ที่วางในแต่ละถ้วยของหญ้าแต่ละชนิดเป็น 

อิสระไม่ขึ้นกับชนิดของหญ้า

H, : จำนวนแพไข่ของยุง Cx. quinquefasciatus  ที่วางในแต่ละถ้วยของหญ้าแต่ละชนิดมี 

ความสัมพันธ์ขึ้นกับชนิดของหญ้า
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X2 = 4.139566 ; . df = 20

และพบว่า X2 ที่คำนวณได้ น้อยกว่าค่าที่เปิดจากตาราง X2 เพราะฉะนั้นจึงปฏิเสธ แ ๅ ยอมรับ แ0 

ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า การวางไข่ของยุง Cx. quinquefasciatus เป็นอิสระไม่ฃึนกับชนิดของหญ้า 

ด้วยเหตุนี้ ในการคัดเลือกสารละลายนั้าหมักของหญ้าทั้ง 6 ชนิดจึงต้องใช้ปัจจัยอื่นในการตัดสินได้แก่

1. ปริมาณการกระจาย

2. Habitat

3. อัตราการเจริญเติบโต

4. จำนวนเปอร์เซนต์แพ1ไข่

ดังนั้น จึงเลือกสารละลายนั้าหมักหญ้าขน เพื่อนำไปสกัดด้วย Ether และทดสอบประสิทธิภาพ 

การชักนำการวางไข่ต่อไป

4 .  ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ึย บ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร ซ ิก น ำ ก า ร ว า ง ไ ข ,ข อ ง ส า ร ล ะ ล า ย ส ่ว น ท ี่ง ส ก ัด แ ย ก ด ้ว ย  

ว ิธ ี Acid/Base extraction จ า ก น ำ ห ม ัก ห ญ ้า ข น ต ่อ ย ุง  Cx. quinquefasciatus

ต า ร า ง ที่ 3 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการชักนำการวางไข่ของสารละลายส่วนที่เป็นกรด, เบส

และเป็นกลาง ซึ่งสกัดด้วย Ether จากนั้าหมักหญ้าขนต่อยุง Cx. quinquefasciatus

Number of egg rafts

Treatment Control

(Mean+SD) (Mean+SD) X2

Weak acid/Neutral extract 13.8+1,2a 4.7+1,2b 27.25***

(PG-2N)

Acidic fraction (PG-2A) 8.7±1.0a 8.2±0.98a 0.089

Basic fraction (PG-2B) 9±0.9a 8.8±1.67b 0.009

Acidic+Basic fraction 9±0.89a 9±0.63a 0.009

(PG-2A+PG-2B)

*** = P <  0.001

Treatment = 100 แเ (แต่ละส่วนของสารที่แยกได้ PG-2B, PG-2N, PG-2A) + นั้ากลั่น 100 ทา I 

Control = 100 JJ. I ether + นำกลันใ 00 ทา I
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เมื่อเปรียบเทียบระหว่างชุดควบคุมกับชุดทดลองในสารละลายแต่ละส่วนพบว่า ในส่วน

PG-2N เพียงส่วนเดียวที่มีความแตกต่างระหว่างจำนวนแพไข่ในชุดทดลอง และชุดควบคุม อย่างมีนัย 

สำคัญทางสถิติ (P <  0.001) แต่ในส่วน PG-A, PG+2B และ PG-2A+PG-2B นั้นมีจำนวนแพไข่ในชุด 

ทดลองไม่แตกต่างจากชุดควบคุมอย่างมีนัยสำคัญ

ดังนั้น สารละลายส่วนของ PG-2N จึงมีประสิทธิภาพในการซักนำการวางไข่มากที่สุดเมื่อ 

เปรียบเทียบกับสารละลาย PG-2B, PG-2A และ PG-2B+PG-2A

5. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการชักนำการวางไข,ของสารละลายส่วนดู่งสกัดแยกด้วย 
วิธิ Flash chromatography จากส่วน PG-2N ต่อยุง Cx. quinquefasciatus

ตารางท่ื 4 : ผลการทดสอบประสิทธิภาพการซักนำการวางไข่ของสารประกอบซึ่งแยกด้วย 

flash chromatography จากสารละลายส่วน PG-2N ต่อยุง Cx. quinquefasaiatus

Number of egg rafts

Treatment Control

(Mean+SD) (Mean+SD) X2

PG-2N-1 9.0±1.1a 9±1.1a 0.000

PG-2N-2 8.7±1.2a 8.8±0.8a 0.01

PG-2N-3 8.5±1.4a 8.8±0.8a 0.38'

PG-2N-4 14.0±0.4a 4.8±1.3b 26.77

PG-2N-5 8.8±0.8a 8.3±0.8a 0.87

PG-2N-6 8.8±1.2a 8.3±1.2a 0.87

PG-2N-7 8.7+0.83 8.5+0.5a 0.01

จากผลการศึกษาพบว่า สารละลายส่วน PG-2N-4 ส่วนเดียวที่ม ีความแตกต่างอย่างมีน ัย 

สำคัญ (P<0.05) ระหว่างจำนวนแพไข่ในชุดทดลองและชุดควบคุม ในขณะที่ส่วน PG-2N-1, PG-2N- 

2, PG-2N-3, PG-2N-5, PG-2N-6, PG-2N-7, นั้นไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) 

ระหว่างจำนวนแพไข่ในชุดทดลองและชุดควบคุม (ตารางที่ 3)

เมื่อนำสารละลายที่แยกได้ทั้ง 7 ส่วน มารวมกันและตัดออกทีละส่วน (ตารางที่ 4) เมื่อตัดส่วน 

PG-2N-4 และนำไปทดสอบประสิทธิภาพการซักนำการวางไข่พบว่าจำนวนแพไข่ในชุดควบคุมและ
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จำนวนแพไข่ในชุดทดลองนั้นไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ (P<0.05) ในขณะที่ส่วนอื่นๆ ซ่ึงยัง 

คงมี PG-2N-4 อยู่นั้น มีความแตกต่างอย่างมีน ัยสำคัญ (P<0.05) ระหว่างจำนวนแพไข่ในชุดควบคุม 

และจำนวนแพไข่ในชุดทดลอง



กราฟท่ี 1 : ความสัมพันธ์ระหว่างระยะเวลาในการหมักสับค่า pH ของน้ําหมัก
หญ้าขน

—A— หญ้าขน*

หญ้ารัง'นก 

หญ้ารงนก*

—•— หญ้าแพรก 

—A— หญ้าแพรก*

—•— หญ้าปากควาย 

—A— หญ้าปากควาย* 

—•— หญ้าชันอากาศ 

— A— หญ้าชันอากาศ* 

—• — หญา้เนเปีย

1 2  3 4 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
— * — หญ้าเนเปีย*

ระยะเวลาการหมัก(วัน) * :  ห ณ ้า แ ห ้ง  ■ BY+LH



กราฟท่ี 2 : ความสัมพ้นธ์ระหว่างระยะเวลาในการหมักกบค่า DO ของน้ําหมัก

0 1 2  3 4 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 23 21 22 23 21 25 23 27 29 29 30

ระ?C เวลาการห มกั  (วนั )

— หญ้ห]น 

หญ้าขน'

หญ้ารังนก 

หญ้ารังนก* 

หญ้า แพ๓  

— หญ้าแพรก*

- • -  หญ ้ปาก ควาย 

หญ้'ปากควาย* 

— หญ้า!ขันอากา ศ 

หญ้า,ขันอากาศ* 

— หญ้าเน!ปีย 

หญ้าเนเปีย*

* : ห ญ ้าแห ้ง



กราฟที่ 3 : ความสัมพ้นธ์ระหว่างระยะเวลาในการหม้กก้บค่า Electrical Conductivity ของ‘นาหมก

— หญ้ า ขน.

ห ญ ้า ข น *

ห ญ ้า ร ัง น ก  

ห ญ ้า ร ัง น ก *

— ห ญ้ า แ พ ร ก  

— * —  ห ญ ้า แ พ ร ก *

— ห ญ ้ า ป า ก ค ว า ย  

— ห ญ ้ า ป า ก ค ว า ย *  

— • —  ห ญ ้า ช ัน อ า ก า ศ  

ห ญ ้า ช ัน อ า ก า ศ *  

— หญ้ า เ นเ ป ี ย  

— * —  ห ญ ้า เน เป ีย *

—♦ - BY+LH

ระยะเวลาการ'หม้เก{ ว ั,น) * : ห ญ ้าแห ้ง
4̂'ง



กราฟท่ี 4 : ความสัมพันธ์ระหว่างระยะเวลาในการหพักกับอุณหภูมิของ,นาหม้ก

ระยะเวลาการหมัก(วัน)
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กราฟทีธ: ความร่&!พ้นธ์ระหว่า*ฑ่ pHของนํ้!พพัไหญ้wteIUระหญ ้าเร«กบระยะเวราในการหฟ้า

หญิTTÏU 

ห ญ พ

^ ห ญ ิhmไ 

- • -  หญาิฬันก* 

-*-ห เ^1 ๓ 5 ก  

หryrxmsn* 

^ ห ญ ิโฟาทควาย 

หญ่Tปากควาย* 

หฤ3ทช๒ิากาศ 

หญำพ ัอากาศ* 

หญา้เนปยี
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 1 2 1 3 ฬ 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 2 0 2 1 2 2 2 3 2 1 2 5 2 ร  27 28 3 3 0

^ หญา้เนปยี*

ระระ».วรททกรหมํท (ว้น)

: หญ้าแห้ง

กราฟที 6 : ความ&เฟ้นธ์ระหว่างค่า DO ข0พ์ทพ้กพญ ้1สดนรรท^นพ้ก้บระระเวรทในm รหม้ก

หญ้™น 

-•-หญา้ขน*

หญ้าพ้นภ 

—'•— หญ้พั!นก* 

หญ้านทรท 

หญ้าแทรก* 

หญ้ฝาก«วาย 

- • -  หญ้าปากควาย* 

หญ้าmsn กาศ 

หญ้าชินอากาศ* 

หญ้าเนฟืย 

หญ้าเนฟิย*

0  1 2  3  4 9  10 11 1 2 1 3 1 4  15 1 6 1 7  18 1 9 3 0 2 1 2 2 2 3 9 1 2 5 2 6 2 7  28 29 30 

ระฮ»ว*ทrทรหมัก(วัน)
* : หถป้าแห้ง
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