
วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีดำเนินการวิจัย 

สถานท่ีดำเนินการศึกษาวิจัย
ดำเนินการศึกษาวิจัยในภาคสนามท่ีสถานีทดลองข้าวชัยนาท จังหวัดชัยนาท

สำหรับการเตรียมและตรวจวิเคราะห์ตัวอย่าง ได้ดำเนินการท่ีห้องปฏิบ้ติการ สถาบันวิจัย
สภาวะแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และศูนย์เคร่ืองมือวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

วัสดุท่ีใชในการวิจัย
1 . วัสดุท่ีใซํในภาคสนาม

1 . 1  เมล็ดพันธุข้าว เมล็ดพันธุข้าวท่ีใช้ คือ พันธุชัยนาท 1 และพันธุ 
ขาวดอกมะลิไ05 ฌล็ดพันธุข้าวท้ังสองพันธุเป็นข้าวพันธุแท้ท่ีได้จากส่วนงานผลิตเมล็ดพันธุหลัก 
ของสถานีทดลองข้าวชัยนาท ซึงมีหน้าท่ีผลิตเมล็ดพันธุข้าวเพ่ือการทดลองข้าว

1 . 2  สารเคมีการเกษตรในการศึกษาวิจัยคร้ังน้ีใข้สารเคมีทางการเกษตรตังน้ี 
สารคุมวัชพืช โซทิเต 300 อี (เพรททิลาคลอร์ + เชฟเฟนเนอร์), สารกำจัดปู คารูมิไธออน 50 อี.ซี. 
(เฟนิโตรใธออน), สารป้องบันและกำจัดแมลงบ่ัว พาแคนมิพชิน 6  จี (คาร์แทปไฮโดรคลอไรด์ 
+ ไอ'โซโ'พรคาร์บ), สารป้องบันและกำจัดเพล้ียกระโดด (ตัวแก่) มิพชิน (ไอโซโพรคาร์บ), 
สารป้องบันและกำจัดเพลียกระโดดลีนำตาล (ตัวแก่ + ตัวอ่อน), สารป้องบันกำจัดแมลงสิง พอสช์ 
(คาร์โบชัลแฟน)และปุยเคมีประเภทต่าง  ๆ ได้แก่ปุยเคมีสูตร16-16-8 และปุยยูเรีย

1.3 วัสดุเก็บตัวอย่างอากาศ ประกอบด้วย หลอดเก็บตัวอย่างอากาศ
ซึงเป็นหลอดแก้วสุญญากาศ มีขนาดบรรจุ13ซีซี(ภาคผนวกค) เข็ม2 ปลาย และหลอดฉีดยา 
(Syringe) ชนิดหลอดแก้วขนาด 20 ซีซี พร้อมด้วยเข็มฉีดยาเบอร์2 2

1.4 เทอร์โมมิเตอร์

1.5 จุกยางชนิดเจาะรูสำหรับติดตงเทอร์โมมิเตอร์เข้าบับดู้ครอบ (Chamber) 
เก็บอากาศ และจุกยางชนิดไม่เจาะรูสำหรับเป็นท่ีดูดอากาศจากตู้ครอบ (Chamber) เก็บอากาศ
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1.6 วัสดุป้องกันการร่ัวซึมของอากาศ ได้แก่ กาวชิลิโคน พาราฟิล์ม 
แผ่นยางรองตู้ครอบ (Chamber) และตัวหนีบ (Clip)

1.7 ขวดเก็บตัวอย่างดิน เป็นขวดพลาสติก ขนาด 50 ซึซึ

1.8 ขวดเก็บตัวอย่างน้ํา เป็นขวดพลาสติกขนาด 60 ซึซึ

1.9 วัสดุอำนวยความสะดวก ในขณะทำการเก็บตัวอย่างในแปลงนา ได้แก่
ตะกร้าสำหรบใส่วัสดุและอุปกรณ์ ตะแกรงเหล็กและลวดสำหรับทำท่ีเก็บหลอดเก็บตัวอย่าง
อากาศ พลาสติกใช้คลุมคันนาเพ่ีอเพ่ิมประสิทธิภาพในการเก็บกักน้ําของคันนาและความสะดวก 
ในการควบคุมระตับนํ้า หลักไม้สำหรับการสังเกตระดับนำท่ีขังในแปลงนา กังนำ และไม้
สำหรับวัดความสูงของต้นข้าว

2. วัสดุที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ

2.1 วัสดุท่ีใช้ในการวิเคราะห์ลักษณะสมบัติของดิน

- สารเคมีท่ีใช้ในการวิเคราะห์ท้ังหมดเป็น Analytical grade

- เคร่ืองแก้วชนิดต่าง  ๆ เช่น Beaker, Buret 1 Erlenmayer flask, Glass watch, 
Stirring rod, Test tube, Pipet, Cylinder

2.2 วัสดุท่ีใช้ในการวิเคราะห์ป!มาณก๊าซมีเทน

- หลอดแก้วสุญญากาศเก็บตัวอย่างอากาศ มีขนาด13ซึซึ

- จุกยาง และพาราฟิล์มเพ่ีอป้องกันการร่ัวซึมของอากาศ

- หลอดฉีดยา (Syringe) ชนิดหลอดแก้ว ขนาด 20 ซึซี และเข็มฉีดยาเบอร์22

- หลอดแก้วขนาด 20 ซึซึ พร้อมจุกยางพิเศษ (Septum หรึอ suba seal)
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อุปกรณ์ที่ใชในการวิจัย

1. อุปกรณ์ที่ใช้ในภาคสนาม

1.1 ตู้ครอบ (Chamber) ทำด้วยพลาสติกอะครีลิกหนา 3 มิลลิเมตร ตู้ครอบ
มีขนาดกว้าง 60 เซนติเมตร ยาว 60 เซนติเมตร และสูง 50 เซนติเมตร ลามารถนำมาต่อกัน 
เป็นช้ัน  ๆ ในระดับท่ีสอดคล้องกับความสูงของต้นข้าว ในระยะการเจริญเติบโตต่าง  ๆ ตู้ครอบ
ท่ีใซ้วางช้ันบนสุดจะมีส่วนบนปิด นละมีท่ีสำหรับติดต้ังเทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิภายในตู้ครอบ 
รวมต้ังมีจุดเก็บตัวอย่างอากาศ ดังรูปท่ีปรากฎในภาคผนวก ค

1.2 รถบรรทุก 6 ล้อ สำหรับบรรทุกตู้ครอบ ไป-กลับ จากท่ีเก็บตู้ครอบ 
ไปยังแปลงนา ท่ีทำการศึกษาวิจัย

1.3 ละพานไม้ และไม้หลักสำหรับวางตู้ครอบ เพ่ือป้องกันการรบกวนดิน 
และการปล่อยก๊าชมีเทนจากดินในขณะเก็บตัวอย่าง

1.4 เคร่ืองจักรกลทางการเกษตรต่าง  ๆ เซ่น รถไถ เคร่ืองสูบน้ํา 
และอุปกรณ์ท่ีจำเป็นในการปลูกข้าว เซ่น พล่ัว จอบ เสียม เคียว

2. อุปกรณ์ที่ใช้ใบห้องปฏิบ้ติการ

2.1 เคร่ืองมือ

-  เคร่ืองเขย่า (Shaker)

-  เครึอง Gas chromatograph (FID) ของ Shimadzu รุ่น GC-7A

-  เคร่ืองช่ังไฟฟ้าอย่างละเอียด (Analytical balance)

-  เคร่ืองอบอุณหภูมิสูง (Oven)

เครือง Kjeltec system

-  Platinum electrode ของ Radiometer Copenhagen รุ่น M21Pt

-  Saturated Calomel electrode ของ Radiometer Copenhagen 
รุ่น MC241 Pt
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2.2 อุปกรณ์อ่ีนๆ ได้แก่ ช้อนตักสาร ลูกยาง ขาต้ังและท่ีจับบิวเรด ฯลฯ

วิธ ีดำเน ินการวิจ ัย

1. ก า ร เล ีอ ก ว ิธ ีก า รป ล ูก ข ้า ว

วิธีการปลูกข้าวท่ีใช้ในการศึกษาวิจัยครั้งน้ี คือ วิธี,หว่านน้ีาตม (Wet seeded 
rice) และวิธีปักดำ (Transplant rice) เน่ืองจาก วิธีการปลูกข้าวต้ังลองวิธี เป็นท่ีนิยมสำหรับ 
การทำนาวิธีนาสวน (Lowland rice farming) ซ่ึงเป็นวิธีการทำนาประมาณ 80% ของพ้ืนท่ี
ปลูกข้าวต้ังหมดในประเทศไทย

วิธีการปลูกข้าวต้ังสองวิธี มีลักษณะเฉพาะท่ีแตกต่างกัน คือ การปลูกข้าววิธี 
หว่านน้ีาตม จะนำเมล็ดข้าวท่ีงอกแล้วหว่านลงในแปลงนาได้ทนที ส่วนการปลูกข้าววิธีปักดำ 
จะหว่านเมล็ดข้าวท่ีงอกในแปลงกล้าก่อน เม่ือต้นกล้ามีอายุประมาณ 25 กัน จึงถอนต้นกล้า
ไปปักดำในแปลงนาท่ีได้เตรียมไว้

2. ก า ร เล ึอ ก พ ัน ธ ุข ้า ว

พันธุข้าว (Oryza sativa L.) ท่ีเลือกใช้ไนการศึกษาวิจัยในครั้งน้ี จะยึดถือ 
รูปแบบทรงต้นข้าว (Plant type) เป็นเกณฑ์ พันธุข้าวท่ีใข้ไนการวิจัยคร้ังน้ี คือ พันธุชัยนาท 1 
เป็นตัวแทนรูปทรงต้นข้าวพันธุพ้ืนเมือง (Traditional plant type) และพันธุขาวดอกมะลิ 105 
เป็นตัวแทนรูปทรงต้นข้าวพันธุปรับปรุง (Improved plant type)

ข้าวพันธุชัยนาท 1 เป็นข้าวนาสวนไม่ไวต่อช่วงแลง แนะนำให้ปลูก
ในภาคเหนือตอนล่างและภาคกลาง เกิดจากการผสมพันธุข้าว 3 ทางระหว่างลูกผสมของ
IR13146-158-1 กับ IR15314-43-2-3-3 และ BKN6995-16-1-1-2 ปลูกได้ต้ังนาปีและนาปรัง 
ในฤดูฝนมีอายุประมาณ119กัน และให้ผลผลิตเฉล่ีย 725 กิโลกรัมต่อไร่ ฤดูแล้งมีอายุประมาณ 
130 กัน และให้ผลผลิตเฉล่ีย 54 กิโลกรัมต่อไร่ ลักษณะสำต้นที่เจริญเติบโตเต็มที่สูงประมาณ 
113 เซนติเมตร ทรงกอต้ัง ใบสีเขียว ใบธงค่อนข้างยาวต้ังตรง คอรวงลัน รวงยาวและแน่น 
ระแง้ค่อนข้างถ่ี ฟางแข็ง เมล็ดข้าวเปลือกยาวเรียวสีฟาง ระยะพักตัวของเมล็ด 8 สัปดาห์
เมล็ดข้าวมีคุณภาพดีและให้ผลผลิตสูง คุณภาพการชัดสีดี ได้เมล็ดข้าวใส ท้องไข่น้อย
มีความลามารถในการต้านทานโรคใบหงิก เพล้ียกระโดดสีน้ีาตาล เพล้ียกระโดดหลังขาว
และค่อนข้างต้านทานโรคใบไหม้ แต่ไม่ต้านทานโรคใบขีด ใบโปร่งแลง โรคขอบใบแห้ง
และโรคใบสีล้ม (กรมวิชาการเกษตร, 2539)
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ข้าวพันธุขาวดอกมะลิ 105 เป็นข้าวท่ีไวต่อช่วงแสง แนะนำให้ปลูก
ในภาคเหนึอ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ปลูกได้เฉพาะฤดูนาปีเท่าน้ัน ข้าวจะออกดอก
ประมาณ วันท่ี 20 ตุลาคม และลุกแก่เก็บเก่ียวได้ประมาณ วันท่ี 20 พฤศจิกายน ของทุกปี
ลักษณะลำด้นท่ีเจริญเติบโตเต็มที่ลูงประมาณ 140 เซนติเมตร ต้นข้าวอ่อนล้มง่าย ทรงกอแผ่ 
ถ้าแก่สุกงอมเกินไปจะเก่ียวยาก เมล็ดข้าวเปลือกยาวเรียวสีฟาง ระยะพักตัวของเมล็ด 8 ลัปดาห์ 
น้ัาหนักเมล็ดเบา ผลผลิตค่อนข้างต่ํา โดยมีผลผลิตเฉล่ีย 363 กิโลกรัมต่อไร่ เมล็ดข้าวมีคุณภาพดี 
หาตลาดง่าย ขายได้ราคาสูง คุณภาพในการขัดสีดี ได้เมล็ดข้าวสารใส แกร่ง มีท้องไข่น้อย 
ข้าวสุกมีกล่ินหอมอ่อนนุ่ม สามารถทนต่อสภาพแล้ง ดินเปร้ียวและดินเค็ม แต่ไม่ต้านทาน
โรคขอบใบแห้ง โรคไหม้ โรคใบลืล้ม โรคใบหงิก และไม่ต้านทานเพล้ียกระโดดลีน้ําตาล 
เพล้ียลักจ่ันสีเขียว หนอนกอ (กรมวิชาการเกษตร, 2539)

3. ก า รว า งแ ผ น ก า รท ด ล อ ง

การวางแผนการทดลอง ยึดถือตามปัจจัยหลักของการศึกษาวิลัยคร้ังนี้
ซ่ึงประกอบด้วย ระตับน้ําท่ีท่วมขังในแปลงนา 2 ระตับ (0 เซนติเมตร และ 20 เขนติเมตร) 
พันธุข้าว 2 พันธุ (ชัยนาท 1 และ ขาวดอกมะลิ 105) และวิธีการปลูกข้าว 2 วิธี (ปักดำ และ 
หว่านนำตม) โดยมีแผนการทดลองเป็นแบบ 3 factors factorial in Randomize Complete 
Block Design ทำ 3 ซ้ํา (Replication) มีตำรับทดลอง (Treatment) ตังปรากฏในตารางท่ี 3.1 
โดยหน่ึงหน่วยทดลอง คือ แปลงนาขนาด 3 เมตร X 6 เมตร

ตารางท่ี 3.1 ตำรับทดลองในการศึกษาวิจัย โดยทุกหน่วยทดลองจะทำการระบายน้ีาออก
ก่อนการเก็บเก่ียวข้าวประมาณ 10 วัน

พำ!บทด«เองท พ ำ!บทด«อง (Treatment)

1 ไม่ปลูกช้าว และรักษาระดับนํ้าที่ 0  เชนติเมตร (รุดควบคุม)

2 ไม่ปลูกข้าว และรักษาระดับนํ้าที่ 20 เชนติเมตร (รุดดวบคุม)

3 ปลูกข้าวด้วยวิธีหว่านนํ้าตม และรักษาระดับนํ้าที่ 0 เชนติเมตร

4 ปลูกข้าวด้วยวิธีหว่านนํ้าตม และรักษาระดับนํ้าที่ 20 เชนติเมตร

5 ปลูกข้าวด้วยวิธีปีกดำ และรักษาระดับนํ้าที่ 0 เชนติเมตร

6 ปลูกข้าวด้วยวิธีปักดำ และรักษาระดับน้ําห่ี 20 เชนติเมตร

- ตำรับทดลองที่1 และ2 ทำ3 ช้ํา ( 2 x 3  = 6 หน่วยทดลอง)

- ตำรับทดลองท่ี 3 4 5 และ 6 ทดลองกับข้าว 2 พันธุ (ขัยนาท 1 และขาวดอกมะลิ 105) 
ทำ 3 ซ ํ้า  ( 4 X 2 X 3 = 24 หน่วยทดลอง)
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ดังน้ัน การศึกษาวิดัยมีหน่วยทดลองน้ังล้ิน 30 หน่วยทดลอง (6 + 24
หน่วยทดลอง) ผังแสดงหน่วยทดลองและตำรับทดลอง ปรากฏในรูปท่ี 3.1
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25 13
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16 28

l,m ,v2 LjM2V2
คลองส่งนำ 

ลนน

Rep. Ill

6 9

L,M ,V,

24 21

I-i M2V2 L,M2V,

18 3

*-2 L ,

15 27

M W M W

30 12

: M W l,.

L, =  ข ังน ํ้าในแปลงนา 0 เซนติเมตร L , =  ข ังน ํ้าในแปลงนา 20  เซนติเมตร

V, =  ข ้าวพ ันธ ุ้ข ัยนาท 1 V2 =  ข ้าวพ ันธ ์ขาวดอกมะล ิ 105

M, =  ว ๊ธ ีหว ่านน ํ้าตม M2 =  ว่ธีปักดำ

รูปท่ี 3.1 แผนผังหน่วยทดลองและตำรับทดลองในพ้ืนท่ีศึกษาวิจัย

4. ก า ร เล ึอ ก พ ึ๋น ท ี่ฑ ด ล อ ง

4.1 พืนท่ีดำเนินการทดลอง คือพืนท่ีในสถานีทดลองข้าวชัยนาท อำเภอเมือง 
จังหวัดชัยนาท เน่ืองจาก จังหวัดชัยนาท เป็นจังหวัดท่ีมีศักยภาพสูงในการทำการเกษตร
ภายใต้ระบบชลประทาน ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพทางการเกษตร มีพ้ืนท่ีนาท้ังหมด 
1,061,999 ไร่ หรือร้อยละ 68.86 ของฟืนท่ี'จังหวัด ซ่ึงพ้ืนท่ีนาท่ีมีโครงการชลประทานเข้าถึง 
มีจำนวนทังสิน 717,728 ไร่ หรือร้อยละ 46.5 ของพ้ืนท่ีจังหวัด (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2536) 
ด้วยเหตุนี จังหวัดชัยนาทจึงเหมาะสม และมีศักยภาพในด้านการจัดการน้ําในนาข้าว เพ่ือมุ่งเน้น 
ถึงการลดการปล่อยก๊าซมีเทนจากนาข้าว และการ'ใช้'นา ซ่ึงถือเป็นปัจจัยจำกัด ให้มีประสิทธิภาพ 
มากท่ีสุด
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4.2 ลักษณะพ้ืนท่ีทดลอง เป็นท่ีดอนอยู่ติดกับคลองส่งน้ํา ท้ังน้ี
เพ่ือความสะดวกในการควบคุมระดับน้ําในแต่ละหน่วยทดลอง และเพ่ือป้องกันการทำลายข้าว
ท่ีเกิดจากหอยเชอร่ี ขนาดพ้ืนท่ีทดลองท้ังหมด มีความกว้าง 30 เมตร และความยาว 40 เมตร

5. ก า ร เต ร ึย ม แ ป ล ง น า ส ำ ห ร ับ ก า รท ด ล อ ง

การเตรียมแปลงนา เร่ิมต้นด้วยการไถดะ ซ่ึงเป็นการไถคร้ังแรกเพ่ือพลิกหน้าดิน 
เป็นการกลบวัชพืชและตอชังข้าว จากนั้นทำดันนาสำหรับเก็บกักน้ํา และแบ่งแปลงนาข้าวให้มี 
ขนาด 3 เมตร X 6 เมตร ตามจำนวนหน่วยทดลอง (รูปท่ี 3.1) แล้วจึงทำการไถแปร
ภายในแปลงนาให้ดินร่วนชุย ทำการคราดเอาวัชพืชออก และทำเทือก เพ่ือปรับโครงสร้างดิน 
ด้วยการตีดินจนละเอียดในสภาพท่ีเป็นโคลนตม แล้วทำการปรับดินในแปลงนาให้เรียบสม่ําเสมอ 
เม่ือเสร็จส้ินข้ันตอนน้ีแล้วจึงเอาน้ําเข้าชังไว้ในแปลงนา เพ่ือรักษาสภาพชองดินให้พร้อมสำหรับ
การปลูกข้าว สำหรับแปลงนาท่ีจะทำการปลูกข้าวด้วยวิธีหว่านน้ําตม ก่อนจะหว่านข้าวงอกลงไป 
ต้องระบายน้ําออกจากแปลงนาเสียก่อน ส่วนการปลูกข้าวโดยวิธีปักดำ จำเป็นต้องมี
การเพาะกล้าข้าวในแปลงกล้าก่อน เมื่อต้นกล้ามีอายุประมาณ 25 วัน จึงจะถอนต้นกล้า 
มาปักดำลงในแปลงนาท่ีเตรียมไว้ ท้ังน้ี การเตรียมแปลงกล้าก็จะทำเช่นเดียวกันกับการเตรียม 
แปลงนาสำหรับทดลอง คือ มีการ ไถดะ ไถแปร ไถคราด และทำเทือก

6. ก า ร เต ร ึอ ม เม ล ็ด พ ัน ธ ุ

การเตรียมเมล็ดพันธุข้าวสำหรับการปลูกข้าว เร่ิมต้นด้วยการตรวจลอบ
เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธุ โดยเพาะเมล็ดพันธุข้าว 100 เมล็ด ลงไนจานเพาะเช้ือ
(Petri disc) หลังจากน้ันจึงนับจำนวนต้นข้าวท่ีงอก เฉพาะเมล็ดพันธุข้าวท่ีมีเปอร์เซ็นต์การงอก 
มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ จึงนำไปปลูกด้วยอัตราเมล็ดพันธุ ดังปรากฏในตารางท่ี 3.2

การเตรียมเมล็ดพันธุข้าวสำหรับวิธีการปลูกข้าวทังสองวิธีจะต้องทำการเพาะเมล็ดข้าวให้งอกก่อน 
ด้วยการนำเมล็ดพันธุข้าวแต่ละพันธุใส่ถุงผ้า แช่ในน้ํานาน 24 ข้ัวโมง แล้วจึงนำออกมาวางบน 
แผ่นไม้ หุ้มด้วยกระสอบ 2-3 ข้ัน รดน้ัาให้ชุ่มตลอด ปล่อยท้ิงไว้ 2 วัน เม่ือเมล็ดข้าวมีรากงอก 
ออกมาประมาณ 5 มิลลิเมตร จึงสามารถนำข้าวไปหว่านได้ โดยแปลงนาท่ีปลูกข้าววิธี
หว่านน้ําตม จะหว่านข้าวท่ีงอกแล้วลงไปในแปลงนาได้เลย ส่วนแปลงนาท่ีปลูกข้าววิธีปักดำ
จะต้องหว่านข้าวท่ีงอกแล้วลงในแปลงกล้า ดังรูปท่ีปรากฏในภาคผนวก ค



35

ตารางท่ี 3.2 อัตราการใช้เมล็ดพันธุข้าวในการปลูกข้าว ด้วยวิธีปักดำและหว่านน้ําตม

วิธีการปลูกข้าว อัตราการใช้เมล็ดพันธุ้ของข้าวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105

กิโลกรัม/ไร่ กรัม/แปลงนา

ปักดำ (ตกกล้า) 5 -

หว่านน้ัาตม 15 170

7. ก า รป ล ูก ข ้า ว แ ล ะด ูแ ล ร ัก ษ า

7.1 การปลูกข้าวโดยวิธีปักดำ การปลูกข้าวและการดูแลรักษา เร่ิมด้วย
การนำเมล็ดข้าวงอก ท่ีผ่านข้ันตอนการเตรียมเมล็ดพันธุแล้ว หว่านลงบนแปลงกล้า
ให้มีความสม่ําเสมอท่ัวท้ังแปลงกล้า จากน้ันควบคุมความซืนของดินในแปลงกล้าตลอดเวลา
เม่ือต้นกล้ามีอายุได้ประมาณ 25 วัน จึงถอนต้นกล้าไปปักดำลงในแปลงนา ในการปักดำ
จะใช้ต้นกล้า 3 ต้น/จับ ระยะห่างระหว่างจุดปักดำคือ 20 เซนติเมตร เม่ือเสร็จข้ันตอนการปักดำ 
ให้ควบคุมระดับนํ้าที่ท่วมขังในแปลงนาให้สูงประมาณ 3-5 เซนติเมตร สำหรับแปลงนาท่ี
กำหนดให้มีน้ําท่วมขัง 20 เซนติเมตร จะเพ่ิมระดับน้ํา ตามความสูงของต้นข้าว จนถึงระยะ 
แตกกอสูงสุดของต้นข้าว จึงรักษาระดับน้ัาไว้ท่ี 20 เซนติเมตร สำหรับการใส่ปุย จะใส่คร้ังแรก 
ก่อนทำการปักดำ 1 วัน โดยจะใช้ปุยสูตร 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ การใส่ปุยคร้ังท่ี 2 
จะใส่ปุยยูเรีย (46-0-0) ก่อนระยะต้ังท้องของต้นข้าว ในอัตรา 5 กิโลกรัมต่อไร่

7.2 การปลูกข้าวโดยวิธีหว่านน้ําตม การปลูกข้าวและการดูแลรักษา
เร่ิมโดยนำเมล็ดข้าวงอกท่ีผ่านข้ันตอนการเตรียมเมล็ดพันธุแล้ว ไปหว่านลงในแปลงนาให้มี
ความสม่ําเสมอท่ัวท้ังแปลงนา ตามตำรับทดลองท่ีกำหนดไวิในแผนผัง สำหรับแปลงนาท่ีกำหนด 
ให้มีน้ําท่วมขัง 20 เซนติเมตร จะเพ่ิมระดับน้ําฃ้ึนเร่ือย  ๆ ตามความสูงของต้นข้าว
จนถึงระยะแตกกอสูงสุด จึงรักษาระดับน้ําไว้ท่ี 20 เซนติเมตร สำหรบการใส่ปุยจะใส่ด้วยอัตรา 
และช่วงเวลาเดียวกันกับการปลูกข้าวโดยวิธีปักดำ

ท้ังน้ีแผนการดำเนินการปลูกข้าวในภาพรวม ดังปรากฏรายละเอียด
ในตารางท่ี 3.3

I  £ 0v50% 0© 0
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ตารางท่ี 3.3 แผนการดำเนินการปลูกข้าวโดยภาพรวม

ข้ันตอนการปลูกข้าว วันท่ีดำเนินการ จำนวนวันตามอายุของต้นข้าว

แช'ข้าว 19ก.ค.2542 -

ใส่สารควบคุมวัชพืช ...

หว่านข้าวงอก/ตกกล้า 22 ก.ค. 2542 -

ถอนกล้า/ใส่ปุยคร้ังท่ี 1 16 ส.ค. 2542 2 5 วัน : ป

ปักดำ 17 ล.ค. 2542 26 วัน

ใส่ปุยคร้ังท่ี 2 2 2 ส ่.ค.2542 6 2 วัน

เก็บเก่ียว 22 พ.ย. 2542 123 วัน

8. การเก็บตัวอย่างและการวิเคราะห์ลักษณะสมบัติของดิน

การศึกษาวิจัยในครั้งน้ีจะทำการเก็บตัวอย่างดินเพ่ือนำมาวิเคราะห์ลักษณะ 
สมบ้ติของดิน 3 ระยะ ได้แก่

8.1 ระยะก่อนการปลูกข้าว การเก็บตัวอย่างดิน จะเก็บท่ีความลึกประมาณ 
5-15 เซนติเมตร โดยทำการสุ่มตัวอย่างดินจากหลาย  ๆ จุด ท่ี'วท้ังพ้ืนท่ีศึกษาวิจัยท่ีกำหนดไว้ 
นำมารวมกันทำเป็นตัวอย่างดินรวม (Composite sample) ผ่ึงดินไห้แห้ง (Air dry) เพ่ือนำไป 
ทำการวิเคราะห์ลักษณะลมบ้ดิของดิน ในข้อท่ี 1-4 ตังตารางท่ี 3.4

8.2 ระยะระหว่างการปลูกข้าว การเก็บตัวอย่างดินไนระหว่างการปลูกข้าว
จะทำไปพร้อมกับการเก็บตัวอย่างอากาศท่ีถูกปล่อยออกจากแปลงน า  โดยสุ่มตัวอย่างดิน
จากแปลงนา ไล่ขวดเก็บตัวอย่าง ปิดฝา เพ่ือนำไปวิเคราะห์ลักษณะสมบัติของดิน ข้อท่ี 4-5 
ไนตารางท่ี 3.4



37

8.3 ระยะหลังการปลูกข้าว วิธีการเก็บตัวอย่างดินกระทำเช่นเดียวกันกับ
การเก็บตัวอย่างดินก่อนการปลูกข้าว เพ่ีอนำมาวิเคราะห์ลักษณะสมบัติของดินข้อที 2-4
ในตารางท่ี 3.4

ตารางท่ี 3.4 พารามิเตอร์ท่ีทำการวิเคราะห์และวิธีวิเคราะห์ลักษณะสมบัติของดิน

ฃ ้อ ท ี่ ท า ร า ม ิเต อ ร ์ ว ิธ ีว ิเค ร า ะ ห ์

1 ล ักษณะเน ื้อด ิน (Soil te x tu re ) ว ิธ ีของภาควิชาปฐพ ีว ิทยา ม.เกษตรศาสตร์

2 ร ิดอกช์โพเทนเช ียล (Eh) Ion ana lyze r

3 ความเป ็นกรดเป ็นด ่าง (pH ) pH  m e te r (ด ิน : นำ =  1:1)

4 อ ุณหภ ูม ิ (T em pera tu re ) T he rm om e te r

5 อ ินทริย ์คาร์บอน (O rgan ic  ca rb on ) W a lk ley  and  B la ck  m e thod

6 ไนโตรเจนทั้งหมด (Tota l n itro gen ) K je ldah l m e thod

7 ม ีเทน (M e thane ) G as ch rom a tog raph

9. ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง อ า ก าศ ท ี่ถ ูก ป ล ่อ ย จ าก แ ป ล ง น า

9.1 การเก็บตัวอย่างอากาศท่ีถูกปล่อยจากแปลงนา ■ ยึดตามระยะ
การเจริญเติบโตของต้นข้าวเป็นเกณฑ์ ทำการเก็บตัวอย่างอากาศ ในระยะแตกกอ ระยะต้ังท้อง 
ระยะเมล็ดน้ํานะ] แสะระยะเมล็ดสุกแก่ โดยในระยะเมล็ดสุกแก่น้ีจะทำการเก็บตัวอย่าง 2 ป้วง 
คือ ช่วงก่อนการระบายน้ําออกจากแปลงนา และช่วงหลังจากระบายน้ําออกจากแปลงนา
การเก็บตัวอย่างอากาศจะทำการเก็บในช่วงท่ีดินมีอุณหภูมิเฉล่ียในรอบวัน คือ ในช่วงเวลา
ประมาณ 10.00-11.00 นา'ติกา (ระวิวรรณ กาญจนสุนทร, 2537 ; วิไล เตีย'วยืนยง, 2537) 
และถือว่าช่วงเวลาตังกล่าว เป็นตัวแทนของช่วงเวลาท่ีมีการปล่อยก๊าชมีเทน ท่ีเป็นค่าเฉล่ีย
ในรอบวัน (Minami étal., 1994 ; Siriratpiriya étal., 1995)

9.2 วิธีการเก็บตัวอย่างอากาศท่ีถูกปล่อยจากแปลงนา ทำการเก็บอากาศ
โดยใซ้ดู้ครอบ (Chamber) ครอบลงบนพืนท่ีสุ่มตัวอย่างในแปลงนา ท่ีกำหนดด้วยไม้หลักสำหรับ 
วางตู้ครอบ โดยฐานของตู้ครอบอยู่ระตับเดียวกับผิวน้ํา เพ่ีอป้องกันอากาศเข้าและออก
จากตู้ครอบ อ่านอุณหภูมิภายในตู้ครอบทันทีท่ีวางตู้ครอบลงบนพ้ืนท่ีสุ่มตัวอย่าง ถือเป็น
อุณหภูมิเร่ิมต้นของอากาศในตู้ครอบ เม่ือวางครอบใว้ครบ 1 ช่ัวโมงแล้วอ่านอุณหภูมิของอากาศ 
ในตู้ครอบ อีกครังหน่ึง พร้อมกับเก็บตัวอย่างอากาศ ด้วยหลอดแก้วสูญญากาศ ขนาด 13 ซีซี 
โดยใช้เข็มสองปลาย เสร็จแล้วทาบริเวณรอยเข็มด้วยชิลิโคน และพันทับด้วยพาราทิเล์มอีกช้ันหน่ึง
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10. การเก็บตัวอย่างนํ้า

การเก็บตัวอย่างน้ํา ยึดตามระยะการเจริญเติบโตของต้นข้าว โดยเก็บนำ
ด้วยขวดพลาสติกขนาด 60 ชีซี ในระตับต่ํากว่าผิวน้ํา 10 เซนติเมตรของแต่ละหน่วยทดลอง 
จากแปลงนาท่ีขังน้ําระดับ 20 เซนติเมตร

11. ว ิธ ีส ก ัด อ า ก า ศ จ า ก ด ิน แ ล ะ ,น าท ี่ท ่วม ข ังแ ป ล งน า

วิธีสกัดอากาศจากดินและน้ําท่ีท่วมขังแปลงนา ดัดแปลงจากวิธีสกัดอากาศ
เพ่ือตรวจกัดก๊าชเอธิลีนจากดิน และน้ําท่ีท่วมขังนาข้าว (ทวี คุปต์กาญจนกุล อ้างถึงใน
ระวิวรรณ กาญจนสุนทร, 2537)

11.1 วิธีสกัดอากาศจากดิน ชั่งดินตัวอย่างประมาณ 9 กรัม
ใส่หลอดแก้วขนาด 20 ชีชี เติมน้ํากล่ัน 7 มิลลิลิตร ปิดปากหลอดแก้วด้วยจุกยางพิเศษ (Septum 
หรือ suba seal) พันด้านข้างหลอดแก้วด้วยพาราพิเล์ม ดูดก๊าชเหนือสารละลายดิน เพ่ือทำให้ 
หลอดปราศจากอากาศด้วยหลอดฉีดยา (Syringe) เขย่าหลอดท่ีบรรจุสารละลายดินน้ีอย่างแรง 
เป็นเวลา 3 นาที แล้วเก็บตัวอย่างอากาศเหนือสารละลายดินด้วยหลอดฉีดยา (Syringe)
ชนิดแก้ว ขนาด 10 ซีซี มาบรรจุไวิในหลอดแก้วเก็บอากาศ ปิดทับจุกยางด้วยกาวชิลิโคน
พันทับด้วยพาราพิล์มอีกช่ันหน่ึง

11.2 วิธีสกัดอากาศจากน้ําท่ีท่วมขังแปลงนา นำตัวอย่างน้ีามาใส่
หลอดแก้วขนาด 20 ชีซี ปิดหลอดด้วยจุกยางพิเศษ (Septum หรือ suba seal) แล้วดูดน้ําออก 
จากหลอดแก้วปริมาตร 10 ชีชี เขย่าหลอดแก้วท่ีบรรจุน้ีาน้ีอย่างแรงเป็นเวลา 3 นาที
แล้วเก็บตัวอย่างอากาศเหนือน้ีาด้วยหลอดฉีดยา (Syringe) ชนิดแก้ว ขนาด 10 ซีชี มาบรรจุใว้ 
ในหลอดแก้วเก็บอากาศ ปิดทับจุกยางด้วยกาวซิลิโคน พันทับด้วยพาราพิล์มอีกช้ันหน่ึง

12. ก า ร ว ิเค ร า ะห ์ห า ป ร ิม า ณ ก ๊า ซ ม ีเท น ท ี่ถ ูก ป ล ่อ ย จ า ก น า ข ้า ว

การศึกษาวิจัยครังนืใซ้วิธี Gas chromatograph ในการวิเคราะห์หาปริมาณ 
ก๊าซมีเทน โดยใช้ Molecular seive 18A ท่ีมีอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เป็นคอลัมน์(Column 
temperature) ก๊าชไนโตรเจนเป็นตัวพา (Carrier gas) มี Flame Ionization Detector (FID) 
เป็นตัวตรวจสอบ (Detector) ปริมาตรก๊าซท่ีใข้วิเคราะห์ (Inject volume) คือ 1 ซีซี
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13. การเก็บเกี่ยวผลผลิต

การเก็บเก่ียวผลผลิต เก็บเก่ียวผลผลิตข้าว ในพ้ืนท่ี 2 เมตร X  5 เมตร
โดยจะเว้นแถวริมของแปลงนา (Guard row) ไว้ด้านละ 50 เซนติเมตร นำผลผลิตท่ีได้!ปอบ 
ให้มีความช้ืน 14% แล้วคำนวณออกมาเป็นผลผลิตกิโลกริมต่อไร่

14. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

14.1 ใช้ Analysis of Variance เพือหา F-value

14.2 ใช้ Duncan’s new multiple range test เพือเปรยบเทียบ 
ความแตกต่างของข้อมูล ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%
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