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ข้อมูลชุดการทดลองท่ี 1-5
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ตารางที่ ก า-1 ชุดการทดลองที่ 1 อุณหภูมิ 20 องศาเซลเชียส
ผลการทดลองวัดอุณหภูมิ

วันที่ จำนวน สภาวะของ อ ุณ หภ ูม ิ (องศาเซลเ!รยส)

วันที่ ระบบ 'นาเข้า แอนแอโรบึก แอโรบึก
9 /6 /99 1 เริ่มต้นระบบ 29 21 21

16 /6 /99 8 28 21 21

23 /6 /99 15 29 21 21

2 /7 /99 24 29 21 21

10 /7 /99 32 1r 29 21 21

15 /7 /99 37 28 21 21

22 /7 /99 44 27 21 21

25 /7 /99 47 28 21 21

28 /7 /99 50 29 21 20

3 /8 /99 56 30 20 20

10 /8 /99 63 30 20 20

18 /8 /99 71 30 20 20

21 /8 /99 74 31 20 20

23 /8 /99 76 31 20 20

26 /8 /99 79 31 20 20

1/9 /99 85 30 20 20

7 /9 /99 91 28 20 20

11/9 /99 95 31 20 20

24 /9 /99 108 30 20 20

29 /9 /99 113 สถานะคงตัว 30 20 20

2 /10 /99 116 30 20 20

5 /10 /99 119 30 20 20

12 /10 /99 126 r 30 20 20

19 /10 /99 133 30 20 20

23 /10 /99 137 30 20 20

11 /11 /99 156 30 20 20

25 /11 /99 170 30 20 20

ค่าเฉล ี่ย* 30 20 20

ค ่าเบ ี่ยงเบนมาตรฐาน* 0.27 0 .12 0 .14

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (29 ก.ย. - 25 พ.ย. 42)
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ตารางที่ ก1-2 ธุดการทดลองที่ 1 อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดค่าออกซิเจนละลาย

วันที่ จำนวน สภาวะของ ออกซิเจนละลาย (มก./ล.)

วันที่ ระบบ แอนแอโรปีก แอโรปีก
9/6/99 1 เริ่มต้นระบบ - -
2/7/99 24 0.14 7.33
15/7/99 37 0.07 7.83
22/7/99 44 0.09 7.14
25/7/99 47 0.09 7.07
28/7/99 50 ไ 0.10 7.15
3/8/99 56 0.07 7.45
10/8/99 63 0.07 7.55
18/8/99 71 0.08 7.10
21/8/99 74 0.09 6.99
23/8/99 76 0.08 7.08
26/8/99 79 0.08 6.97
1/9/99 85 0.09 6.00
7/9/99 91 0.09 5.89
11/9/99 95 0.09 5.99
24/9/99 108 0.08 5.75
29/9/99 113 สถานะคงตัว 0.09 5.77
2/10/99 116 0.08 5.80
5/10/99 119 0.08 5.60
12/10/99 126

f
0.09 5.72

19/10/99 133 0.08 5.65
23/10/99 137 0.08 5.85
11/11/99 156 0.08 5.45
25/11/99 170 0.08 5.70

ค่าเฉล ี่ย,' 0.08 5.70
ค่าเบ ี่ยงเบนมาตรฐาน* 0.00 0.13

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะซิวงสถานะคงตัว (29 ก.ย. - 25 พ.ย. 42)
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ตารางท ี่ กใ-ร ช ุดการทดลองท ี่ 1 อ ุณ ห ภ ูม ิ 20  องศาเซลเช ียล 
ผลการทดลองวัดค ่าโออาร ์พ

วันที่ จำนวน สภาว ะของ โออาเพ (มลิล ิโวลท์)

วันที่ ระบบ แอนแอโรบก แอโรบก
9/6/99 1 เรมต้นระบบ

2/7/99 24 -62 92
15/7/99 37 -148 125
22/7/99 44 -135 112
25/7/99 47 -65 118
28/7/99 50 ไY -85 147
3/8/99 56 -36 131
10/8/99 63 -68 142
18/8/99 71 -72 130
21/8/99 74 -72 122
23/8/99 76 -50 148
26/8/99 79 -77 158
1/9/99 85 -68 150
7/9/99 91 -98 148
11/9/99 95 -110 145
20/9/99 104 -114 148
24/9/99 108 -122 128
29/9/99 113 สถานะคงต ัว -120 122
2/10/99 116 -128 112
12/10/99 126

f
-130 120

19/10/99 133 -128 118
30/10/99 144 -122 122
4/11/99 149 -128 120

25/11/99 170 -128 128
ค ่าเฉล ี่ย* -126 121

ค ่าเบ ี่ยงเบน มาตรฐาน * 3.73 4.82
ห มายเห ต ุ * คำน วณ เฉพาะช ่วงสถานะคงต ัว (29 ก .ย . - 25 พ .ย. 42)
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ตารางท ี่ ก1-4 ช ุดการทดลองท ี่ 1 อ ุณ หภ ูม 20 องศาเซลเชยส
ผลการทดลองว ัด เอ ํมแอลเอสเอสและเอ ็มแอลว ีเอสเอส

วันที่ จำนวนว ัน สภาว *71 เอํมแอลเอสเอส เอ็ม แอ ลวี เอ ส เอ ส ตัดค่วน

ที่ทดลอง ระบบ (มก./ล .) (มก./ล .) MLVSS/MLSS

9 /6 /99 1 เรํ่มตนระบบ - - -

12 /6 /99 4 2 ,400 -

17 /6 /99 9 2 ,236 1,548 0 .69
23 /6 /99 15 2 ,204
2 /7 /99 24 1r 2 ,032 1,739 0 .86
15 /7 /99 37 2 ,672 2 ,088 0 .78
19 /7 /99 41 2 ,492 1,740 0 .70
22 /7 /99 44 2 ,595 1,930 0 .74
25 /7 /99 47 2 ,610 1,970 0 .75
28 /7 /99 50 2 ,215
3 /8 /99 56 2 ,085 1,520 0 .73
7 /8 /99 60 1,960 1,480 0 .76
10 /8 /99 63 2,384 1,805 0 .76
18 /8 /99 71 1,920 1,395 0 .73
23 /8 /99 76 1,970 1,555 0 .79
26 /8 /99 79 1,785 1,300 0 .73
1/9 /99 85 2 ,009 1,426 0.71
7 /9 /99 91 2 ,050 1,456 0.71
11 /9 /99 95 1,910 1,350 0.71
16 /9 /99 100 1,920 1,190 0 .62
22 /9 /99 106 2 ,075 1,325 0 .64
24 /9 /99 108 1,860 1,190 0 .64
29 /9 /99 113 สถานะคงต ัว 2 ,037 1,305 0 .64
5 /10 /99 119 2 ,100 1,310 0 .62
15 /10 /99 129 2 ,050 1,312 0 .64
23 /10 /99 137 2 ,006 1,299 0 .65
30 /10 /99 144

ไ|r
2 ,020 1,260 0 .62

4 /11 /99 149 1,970 1,310 0 .66
11 /11 /99 156 1,967 1 ,256 0 .64
19 /11 /99 164 1,978 1,244 0 .63
25 /11 /99 170 2 ,040 1,322 0 .65

ค่าเฉลี่ย* 2 ,003 1,281 0 .64

ค ่าเบ ี่ยงเบนมาตรฐาน* 43 .65 29.11 0.01

หมายเหต ุ * คำนวณเฉพาะร!วงสถานะคงตัว (29 ก .ย. - 25 พ.ย. 42)



ตารางที่ ก 1-5 ชุดการทดลองที่ 1 อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดค่าของแข็งแขวนลอย เอสวี30 และเอสวีไอ

วันท่ี จำนวน สภาวะของ ของแข็งแขวนลอย เอสวี 30 เอสวไอ
วันท่ี ระบบ (มก./ล.) (มล./ล.) (มล./ก.)

9 /6 /99 1 เริ่มต้นระบบ - - -

12 /6 /99 4 0
17 /6 /99 9 28

24 /6 /99 16 37

2 /7 /99 24 >โ 23 90 44

15 /7 /99 37 67 130 49

19/7/99 41 20 120 48

22 /7 /99 44 22 110 42

28 /7 /99 50 25 110 50

4 /8 /99 57 18 100 48

10/8 /99 63 28 90 38

23 /8 /99 76 22 75 38

26 /8 /99 79 12 70 39

1/9 /99 85 11 85 42

7 /9 /99 91 22 80 39

11 /9 /99 95 21 85 45

22 /9 /99 106 25 90 43

29 /9 /99 113 สถาน ะคงตัว 32 105 52

5 /10 /99 119 28 95 45

15/10 /99 129 22 100 49

23 /10 /99 137. 32 100 50

30 /10 /99 144- 1Y 21 95 47

4 /11 /99 149- 36 100 51

11/11 /99 156 34 105 53

19/11 /99 164 26 100 51

25 /11 /99 170 21 105 51

ค่าเฉลี่ย* 28 101 50

ค ่าเบ ี่ยงเบนมาตรฐาน* 5.81 3.91 2.49

ณ! Iยเหตุ - คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (29 ก.ย. - 25 พ.ย. 42)



ตารางที่ ก 1-6 ชุดการทดลองที่ 1 อุณหภูมิ 20 องศาเซลเชียล
ผลการทดลองวัดค่าสภาพด่าง

วันที่ จำนวนว ัน สภาว •7&โ) สภาพด่าง (มก./ล)

ท ี่ทดลอง ระบบ นํ้าเข ้า** ท ี่เวลา t= 0 แอนแอโรบิก แอโรบิก นํ้าออก

9 /6 /99 1 เริ่มต้นระบบ - - - - -

16 /6 /99 8 246 261 316 296 291

2 /7 /99 24 321 327 379 335 340

10/7 /99 32
Y

329 325 359 312 318

15/7 /99 37 290 308 350 329 344

28 /7 /99 50 287 291 347 309 300

10/8 /99 63 314 316 367 336 321

23 /8 /99 76 316 326 370 343 347

26 /8 /99 79 310 310 360 322 310

1/9 /99 85 308 315 365 332 328

24 /9 /99 108 290 301 355 326 322

29 /9 /99 113 สถานะคงต ัว 332 335 375 342 340

2 /10 /99 116 320 327 370 342 340

5/10 /99 119 ไr 330 335 375 350 346

23 /10 /99 137 332 339 365 356 352

4 /11 /99 149 320 328 380 348 344

11 /11 /99 156 316 325 372 346 342

25 /11 /99 170 330 330 365 338 330

ค ่าเฉล ี่ย* 321 327 370 344 340

ค ่าเบ ี่ยงเบนมาตรฐาน* 6.78 5.16 5.53 6.00 6.73

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (29 ท.ย. - 25 พ.ย. 42)
** ไม่กรองตัวอย่างนํ้าเข้า



ตารางที่ ก 1-7 ชุดการทดลองที่ 1 อุณหภูมิ 20 องศาเซลเชียล
ผลการทดลองวัดค่าพีเอช

วันที, จำนวนว ัน สภาว ะฃอง พีเอฃ

“ ท ี่ทดลอง ระบบ นํ้าเข้า ท ี่เวลา t=0 นอนแอโรบิก แอโรบิก นํ้าออก

9 /6 /99 1 เริ่มต้นระบบ 6.50 7.33 8.15 8 .17

16 /6 /99 8
* •

6 .49 7.03 7.23 8.01 8 .10

2 /7 /99 24 6.73 7 .23 7.19 8.22 8 .24

10/7 /99 32
1r

6 .79 7 .29 7.25 8.25 8 .28

15 /7 /99 37 6.30 6.92 7.05 8.06 8 .16

22 /7 /99 44 6.24 6 .87 7.00 8.08 8 .12

25 /7 /99 47 6.22 6 .86 6.90 8.11 8 .14

28 /7 /99 50 6.12 6 .82 6.90 8.16 8 .22

10 /8 /99 63 6.26 6 .89 7.02 8.08 8.14

23 /8 /99 76 6.53 7 .13 7.00 8.20 8 .33

26 /8 /99 79 6.43 7.03 6.95 7.96 8 .24

1 /9 /99 85 6.31 6.98 6.90 8.29 8.31

11 /9 /99 95 5 .99 6.67 6.71 8.02 8 .03

24 /9 /99 108 6.45 6.99 6.99 8.01 8.08

29 /9 /99 113 สถานะคงต ้ว 6 .53 7 .07 6.87 7.96 8.15

2 /10 /99 116 6.44 7.00 7.01 8 .02 8 .12

5 /10 /99 119 ไ r 6 .43 6.98 6.95 7.97 8 .08

23 /10 /99 137 6 .32 6.91 6.80 7.92 8 .08

11 /11 /99 156 6 .35 6.97 6.97 8.10 8 .22

25 /11 /99 170 6 .50 7.00 6.95 7.97 8 .00

ค่าเฉลี่ย,' 6 .43 6.99 6.93 7.99 8 .10

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน* 0 .08 0.05 0.08 0.06 0.07

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (29 ก.ย. - 25 พ.ย. 42)
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ตารางที่ D1-8 ชุดการทดลองที่ 1 อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดค่ากรดไขมันระเหยง่าย

วันที่ จำนวนว ัน สภาวะของ กรดไขมันระเหยง่าย (มก./ล.)

ท ี่ทดลอง ระบบ น ํ้าเข ้า** ที่เวลา t= 0 แอนแอโรบิก แอโรบิก

9 /6 /99 1 เริ่มต้นระบบ - - - -

2 /7 /99 24 322 231 56 48

10 /7 /99 32 i r
158 113 27 22

22 /7 /99 44 275 194 85 33

28 /7 /99 50 166 119 60 24

10 /8 /99 63 168 118 60 18

26 /8 /99 79 161 114 64 20

1 /9 /99 85 272 187 40 18

11 /9 /99 95 147 105 42 20

29 /9 /99 113 สถานะคงต ัว 166 117 60 18

2 /10 /99 116 280 197 80 32

5 /10 /99 119 ไ r 172 122 46 22

23 /10 /99 137 160 113 40 18

11 /11 /99 156 168 119 56 22

25 /11 /99 170 158 111 32 18

ค่าเฉล ี่ย* 184 130 52 22

ค ่าเบ ี่ยงเบนมาตรฐาน* 47.31 33.28 16.99 5.43

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (29 ก.ย. - 25 พ.ย. 42)
** ไม่กรองตัวอย่างนํ้าเข้า



ตารางท ี่ก1-9 ชุดการทดลองที่ 1 อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดค่าชีโอดี

วันที่ จำนวนวัน  

ที่

สภาวะของ 

ระบบ

ชีโอดี (มก./ล.)

นำเข ้า** ท ี่เวลา t=0 แอนนอโรบิก แอโรบิก

9 /6 /99 1 เรมต้นระบบ 274 191 113 24
17 /6 /99 9 307 210 32 16
29 /6 /99 21

17

302 210 39 26
2 /7 /99 24 307 218 62 39
10 /7 /99 32 274 188 35 17
14 /7 /99 36 279 191 23 16
15 /7 /99 37 288 202 8 29
19 /7 /99 41 312 220 56 35
22 /7 /99 44 302 208 132 20
25 /7 /99 47 286 192 35 4
28 /7 /99 50 274 187 61 12
3 /8 /99 56 263 178 12 8
4 /8 /99 57 283 190 21 4
5 /8 /99 58 250 191 125 74
10 /8 /99 63 309 207 35 4
23 /8 /99 76 301 210 43 28
26 /8 /99 79 306 208 63 12
1 /9 /99 85 312 216 35 24
7 /9 /99 91 293 204 15 27
11 /9 /99 95 291 195 16 4
16 /9 /99 100 300 203 16 8
20 /9 /99 104 300 200 19 0
22 /9 /99 106 300 200 23 0
24 /9 /99 108 295 201 18 12
29 /9 /99 113 สถานะคงตัว 300 201 11 4
2 /10 /99 116 305 206 11 7
5 /10 /99 119

r

300 201 7 4
12 /10 /99 126 312 209 11 4
23 /10 /99 137 300 201 7 4
30 /10 /99 144 310 209 11 7
4 /11 /99 149 298 201 11 7
11 /11 /99 156 289 195 12 7
19 /11 /99 164 308 208 7 7
25 /11 /99 170 290 195 4 4

ค่าเฉลีย * 301 203 9 6
ค่าเบ ี่ยงเบนมาตรฐาน * 7.77 5.29 2.63 1.88

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (29 ก.ย. - 25 พ.ย. 42)
** ไม ่กรองต ัวอย ่างน ํ้าเข ้า
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ตาราง'ท่ี ก 1-10 ชุดการทดลองที่ 1 อุณหภูมิ 20 องศาเซลเชียล
ผลการทดลองวัดค่าฟอสฟอรัส

วันท่ี จำนวน สภาวะ ฟอสฟอรัสท้ังหมด ฟอสฟอรัสละลาย
(มก./ล.) (มก./ล.)

ของระบบ ในนํ้าเข้า แอโรปีก ที่เวลา t=0 แอนแอโรปีก แอโรปีก
9/6/99 1 เร่ิมต้นระบบ 17.0 17.4 45.4 18.2
12/6/99 4 14.7 15.3 50.4 16.4
17/6/99 9 15.5 12.3 46.3 6
23/6/99 15 15.3 15.5 32.6 16
29/6/99 21 14.7 16.5 33.5 20
2/7/99 24 15.5 88 12.3 6
14/7/99 36 15.0 10.0 24.2 0
15/7/99 37 15.2 14.3 55.5 12.5
22/7/99 44 14.9 107 10.2 20.8 0.9
28/7/99 50 ไ r 16.4 11.4 37.6 1.5
3/8/99 56 16.9 12.1 37.4 2.6

23/8/99 76 15.8 141 13.2 46.3 8.1
26/8/99 79 13.5 10.9 37.1 5.7
1/9/99 85 15.2 10.7 43.9 1.7
7/9/99 91 16.3 13.9 43 9.1
11/9/99 95 15.9 10.8 38.5 0.5
16/9/99 100 15.2 180 10.1 60 0
20/9/99 104 15.0 10.2 64 0.5
22/9/99 106 14.7 10.0 63 0.5
24/9/99 108 15.0 10.0 68 0.1
29/9/99 113 สถา'นะคงตัว 15.0 172 10.3 73 0.9
2/10/99 116 15.0 178 10.0 73.5 0.1
5/10/99 119 15.0 185 10.1 73.2 0.2
15/10/99 129 15.3 180 10.2 73.5 0.1
23/10/99 137 15.0 190 10.1 73.5 0.2
30/10/99 144 14.8 190 10.1 74.9 0.6
4/11/99 149 ไ 15.8 185 10.6 73.6 0.3
11/11/99 156 14.8 230 10.0 72.5 0.5
19/11/99 164 15.0 220 10.1 75.5 0.3
25/11/99 170 15.0 183 10.2 74.8 0.7

ค่าเฉลี่ย * 15.1 192 10.2 73.3 0.4
ค่าเปียงเบนมาตรฐาน’' 0.29 18.71 0.19 0.95 0.27

ร้อยละของฟอสฟอรัสในเซลล์’, 14.8
หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (29 ก.ย. - 25 พ.ย. 42)
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ตารางที่ ก1-11 ชุดการทดลองที่ 1 อ ุณ หภ ูม ิ2 0 องศาเซลเชียล
ผลการทดลองวัดค่าทีเคเอ็น

วันที่ จ ำน วน ส ภ าวะข อ ง ท ีเค เอ ็น  (ม ก ./ล .)

ว ัน ิท ี่ ระบบ น ํ้า เข ้า ท ี่เว ล า  t= 0 แอนนอโรบก แอโรปีก

9 /6 /9 9 1 เร ิ่มต ้นระบบ - - -

1 5 /7 /9 9 37 2 2 15 .4 3 .9 2 .2

1 9 /7 /9 9 41 2 2 15 .2 1 .7

2 1 /7 /9 9 4 3 2 2 15 .3 1 .9

2 2 /7 /9 9 4 4 2 2 15 .6 2 .8 2 .8

2 8 /7 /9 9 50 1 r 1 6 .3 11.1 0 .8

1 0 /8 /9 9 6 3 1 4 .5 10 .0 1.1

1 8 /8 /9 9 71 1 3 .9 9 .6 2 .2 0 .9

2 3 /8 /9 9 7 6 12 .5 8 .5 2 .7 0 .5

2 6 /8 /9 9 79 1 1 .2 7 .7 2 .8 0 .6

1 /9 /9 9 8 5 1 2 .5 8 .3 0 .3 0

7 /9 /9 9 91 13.1 9 .0 4 .2 0 .9

1 1 /9 /9 9 9 5 1 4 .8 10 .2 2 .5 1.1

1 6 /9 /9 9 100 1 2 .5 8 .8 2 .7 1 .5

2 0 /9 /9 9 104 12.1 8 .2 2 .3 0 .3

2 2 /9 /9 9 106 13 8 .8 1 .2 0 .3

2 4 /9 /9 9 108 13 .2 9 .0 2.1 0 .7

2 9 /9 /9 9 113 ส ถาน ะค งต ัว 1 2 .9 8 .8 1 .9 0 .5

2 /1 0 /9 9 116 1 2 .8 8 .7 2 .3 0 .5

5 /1 0 /9 9 11 9 1 2 .5 8 .6 2.1 0 .9

1 5 /1 0 /9 9 129 12 .7 8 .6 2.1 0 .5

2 3 /1 0 /9 9 137 ไ r 1 2 .5 8 .6 2 .3 0 .7

1 1 /1 1 /9 9 156 12 .4 8 .6 1 .9 0 .9

2 5 /1 1 /9 9 17 0 1 2 .9 8 .8 2 .2 0 .5

ค ่า เฉ ล ี่ย  * 12 .7 8 .7 2.1 0 .6

ค ่า เป ีย ง เบ น ม าต ร ฐ าน  * 0.21 0 .0 8 0 .1 7 0 .1 9

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะรรวงสถานะคงตัว (29 ก.ย. - 25 พ.ย. 42)
** ไม่กรองตัวอย่างนํ้าเข้า



ตารางท ี่ก1-12 ชุดการทดลองที่ าอ ุณ หภ ูม ิ 2 0 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดค่าไนเทรต

วันท่ี จำนวน สภาวะของ ไนเทรต (มก./ล.)
วันท่ี ระบบ น้ําเข้า** ที่เวลา t=0 แอนแอโรบิก แอโรบิก

9/6/99 1 เร่ิมต้นระบบ
16/6/99 8 0.2 0.4 0.0 0.8
2/7/99 24 0.3 1.6 0.0 4.2
14/7/99 36 0.2 1.9 0.0 5.3
22/7/99 44 0.7 3.1 0.2 7.8
3/8/99 56

1 r 0.5 1.0 0.0 2.1
21/8/99 74 0.5 0.7 0.1 1.2
26/8/99 79 0.6 0.7 0.0 0.9
1/9/99 85 0.3 0.7 0.0 1.5
7/9/99 91 0.5 1.0 0.0 2.1

20/9/99 104 0.3 0.8 0.1 1.8
29/9/99 113 สถานะคงตัว 0.1 0.7 0.0 1.9
2/10/99 116 0.2 0.6 0.0 1.5
5/10/99 119 0.5 0.9 0.0 1.8
15/10/99 129 J 0.3 0.7 0.0 1.5
23/10/99 137 0.1 0.7 0.0 1.9
30/10/99 144 0.5 0.8 0.0 1.5
4/11/99 149 0.1 0.7 0.0 1.8
11/11/99 156 0.3 0.6 0.0 1.3
19/11/99 164 0.2 0.6 0.0 1.5
25/11/99 170 0.3 0.7 0.0 1.6

ค่าเฉลี่ย ■ k 0.3 0.7 0.0 1.6
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ■ k 0.15 0.10 0.00 0.21

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (29 ก.ย. - 25 พ.ย.42)
** ไม่กรองตัวอย่างนํ้าเข้า
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ตารางท ี่ก1-13 ช ุดการทดลองท ี่1 อ ุณ หภ ูม ิ2 0 องศาเซลเข้ยส
ผลการทดลองวัดค่าไนไทรตั

วันท่ี จำนวน สภาวะของ ไนไทรต์ (มก./ล.)
วันท่ี ระบบ น้ําเ'ข้า ** ท่ีเวลา t=0 แอนแอโรบก แอโรปีก

9/6/99 1 เริมต้นระบบ
14/7/99 36 0.02 0.24 0.01 0.69
22/7/99 44 0.02 0.02 0.01 0.01
28/7/99 50 0.02 0.18 0.01 0.50
10/8/99 63 0.01 0.01 0 0
26/8/99 79 1r 0.01 0.01 0.01 0
1/9/99 85 0.01 0.01 0.01 0

20/9/99 104 0.01 0.01 0 0
29/9/99 113 0.01 0.01 0 0
2/10/99 116 สถานะคงตัว 0.01 0.01 0 0
5/10/99 119 0.01 0.01 0 0
12/10/99 126 0.01 0.01 0 0
23/10/99 137 0.02 0.01 0 0
30/10/99 144 0.02 0.02 0 0.01
4/11/99 149 r 0.02 0.01 0.01 0
11/11/99 156 0.01 0.01 0 0.01
25/11/99 170 0.02 0.02 0 0.02

ค่าเฉลีย * 0.01 0.01 0 0.00
ค่าเปียงเบนมาตรฐาน ★ 0.01 0.01 0 0.01

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะ'โ{'วงลถานะคงตัว (29 ก.ย. - 25 พ.ย. 42)
** ไม่กรองตัวอย่างน้ําเข้า
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ตารางท่ีก1-14 ชุดการทดลองท่ี1 อุณหภูม20องศาเซลเชยล
ผลการทดลองวัดอุณหภูม ออก?เจนละลายและโออา?พีท่ีสถานะคงตัวโดยเก็บผลตาม
เวลา

ผลา ผลา สภาวะของระบบ อุณหภูมิ ออกชีเจนละลาย โออา?ที
(นาที) (องศาเซลเชียส) (มก./ล) (มิลลิโวลท์)

- - นํ้าเข้า 29.5 - -
0:00 0 - - -
0:05 5 Â i 25.4 1.22 -6
0:10 10 24.5 0.17 -14
0:15 15 23.4 0.14 -25
0:20 20 22.2 0.13 -34
0:30 30 19.8 0.12 -52
1:00 60 แอนแอโรบิก 20 0.1 -87
1:30 90 20.2 0.09 -112
2:30 150 20 0.08 -122
3:30 210 20.3 0.07 -128
4:50 290 1 r 20.2 0.07 -132
4:55 295

i แ 20.1 1.35 -121
5:00 300 20.3 2.21 -100
5:10 310 20.3 3.19 -85
5:20 320 20.3 3.34 -45
5:30 330 20.4 3.41 -2
6:00 360 แอโรบิก 19.9 3.92 34
6:30 390 20.1 4.47 50
7:00 420 20.3 4.59 76
8:00 480 20.1 5.31 86
9:00 540 20.4 6 90
10:00 600 20.4 6.35 102
10:50 650 1f 20 6.65 114
11:50 710 นํ้าออก 20.2 3.05 -
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ตารางที่ ก ! -15 ชุดการทดลองที่ 1 อุณหภูมิ 20 องศาIชลเชียล
ผลการทดลองวัดพเอชน.ละสภาพด่างที่สถานะคงตัวโดยเก็บผลตามเวลา

เวลา เวลา สภาวะของ พีเอช สภาพด่าง
(นาที) ระบบ (มก./ล.)

- - ■ นาเข้า 6.62 330
0:00 0 Jk 332
0:05 5 6.66 345
0:10 10 6.66 352
0:15 15 6.75 360
0:20 20 6.74 365
0:30 30 6.73 367
1:00 60 แอนนอโรบิก 6.81 369
1:30 90 6.83 369
2:30 150 6.86 372
3:30 210 6.89 375
4:50 290 ช Yุ 6.90 375
4:55 295 Âเ. 6.98 369
5:00 300 7.05 363
5:10 310 7.05 360
5:20 320 7.05 360
5:30 330 7.20 352
6:00 360 แอโรปิก 7.40 350
6:30 390 7.62 348
7:00 420 7.86 346
8:00 480 7.94 342
9:00 540 7.95 342
10:00 600 7.95 340
10:50 650 ชุY 7.95 338

11:50 710 น้ําออก 8.02 336
หมายเหตุ เฉพาะนาเข้าเป็นสภาพด่างท่ี'งหมด นอกนนเป็นสภาพด่างกรอง



135

ตารางท ี่ก1-16 ช ุดการทดลองท ี่1 อ ุณ หภ ูม ิ2 0 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดค่าซีโอดและกรดไขมันระเหยง่ายที่สถานะคงตัวโดยเก็บผลตามเวลา

เวลา เวลา สภาวะของระบบ ซีโอดี กรดไขมันระเหยง่าย (มก./ล.)
(นาที) (มก./ล.) การไทเทรต GC

- - น้ําเ'ข้า* 294 172 210
0:00 0 i 198 122 140
0:05 5 152 95 128
0:10 10 115 88 109
0:15 15 112 76 65
0:20 20 97 68 28
0:30 30 71 60 0
1:00 60 แอนแอโรบึก 45 54 0
1:30 90 15 52 0
2:30 150 15 48 0
3:30 210 15 48 0
4:50 290 7 11 45 0
4:55 295 เy 11 41 0
5:00 300 11 38 0
5:10 310 11 31 0
5:20 320 7 29 0
5:30 330 7 26 0
6:00 360 แอโรบึก 7 26 0
6:30 390 11 26 0
7:00 420 11 26 0
8:00 480 7 22 0
9:00 540 7 26 0
10:00 600 7 22 0
10:50 650 \ |r 7 22 0

หมายเหตุ * ไม่กรองน้ําเข้าก่อนทำการวิเคราะห์
** 94% recovery



ตารางท ี่ก1-17 ช ุดการทดลองท ี่1 อ ุณ หภ ูม ิ2 0 องศาเซลเชียล
ผลการทดลองวัดค่าทีเคเอ็น ไนเทรตและ ไนไทรต์ที่ลถานะคงตัวโดยเก็บผลตามเวลา

เวล า เว ล า ส ภ าวะของระบ บ ไนไทรต์ ไนเทรด ท ีเด เอ ็น ไนโตรเจนท ั้งหมด

(น าท ี) (ม ก ./ล .) (ม ก ./ล .) (ม ก ./ล .) (ม ก ./ล .)

- - 'นาเข ้า* 0.01 0 .5 1 2 .5 1 3 .0

0 :0 0 0
t L

0 .0 4 1 .00 8 .5 3 9 .6

0 :0 5 5 0 .0 6 0 .8 8 .0 8 .9

0 :1 0 10 0.01 0 .8 6 .5 7 .3

0 :1 5 15 0 .0 0 0 .7 6 .0 6 .7

0 :2 0 2 0 0 .0 0 0 .6 5 .7 6 .3

0 :3 0 3 0 0 .0 0 0 .5 4 .5 5 .0

1 :00 6 0 แอนแอโรบ ิก 0 .0 0 0 .2 3 .9 4 .1

1 :30 9 0 0 .0 0 0 .0 2 .9 2 .9

2 :3 0 15 0 0 .0 0 0 .0 2 .6 2 .6

3 :3 0 2 1 0 0 .0 0 0 .0 2 .5 2 .5

4 :5 0 2 9 0 r 0 .0 0 0 .0 2 .4 2 .4

4 :5 5 2 9 5
àแ 0 0 0 0 .8 1 .8 2 .6

5 :0 0 3 0 0 0 .0 0 1 .0 1 .7 2 .7

5 :1 0 3 1 0 0 .0 0 1 .2 1 .6 2 .8

5 :2 0 3 2 0 0 .0 0 1.3 1 .5 2 .8

5 :3 0 3 3 0 0.01 1 .3 1 .2 2 .5

6 :0 0 3 6 0 แอโรบิก 0.01 1 .5 1 .0 2 .5

6 :3 0 3 9 0 0.01 1 .6 0 .9 2 .5

7 :0 0 4 2 0 0 .0 2 1 .8 0 .8 2 .7

8 :0 0 4 8 0 0 .0 4 2 .0 0 .7 2 .7

9 :0 0 5 4 0 0 .0 6 2 .0 0 .7 2 .8

1 0 :0 0 6 0 0 0 .0 8 2.1 0 .6 2 .8

10 :5 0 6 5 0
f

0 .0 9 2 .0 0 .6 2 .7

หมายเหตุ ‘ ไม ่กรองตัวอย่างนำเข้าก ่อนทำการว๊เคราะห์
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ตารางที่ ก1-18 ชุดการทดลองที่ 1 อุณหภูมิ 20 องศาเซลเชียล
ผลการทดลองวัดค่าฟอสฟอรัสที่สถานะคงตัวโดยเก็บผลตามเวลา

เวล า เว ล า ส ภ าวะข องระบ บ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ล ะล าย ฟ อสฟ อร ัสท ั้งห มด

(น าท ี) (ม ก ./ล .) (ม ก ./ล .)

- - น ํ้า เข ้า 1 5 .0 15 .0

0 :0 0 0 1 0 .2

0 :0 5 5 11 1 2 .0

0 :1 0 10 19 .0

0 :1 5 15 2 1 .0

0 :2 0 2 0 2 3 .0

0 :3 0 30 4 1 .4

1 :00 6 0 แอนแอโรบก 5 3 .4

1 :30 9 0 5 8 .9

2 :3 0 15 0 6 3 .0

3 :3 0 2 1 0 6 6 .7

4 :5 0 2 9 0 T 7 2 .0 2 0 0 .0

4 :5 5 2 9 5
À

6 3 .0

5 :0 0 3 0 0 51.1

5 :1 0 3 1 0 4 5 .9

5 :2 0 3 2 0 3 5 .5

5 :3 0 3 3 0 2 7 .4

6 :0 0 3 6 0 แอโรบิก 2 0 .3

6 :3 0 3 9 0 17 .2

7 :0 0 4 2 0 10 .9

8 :0 0 4 8 0 2 .2

9 :0 0 5 4 0 0 .8

10 :0 0 6 0 0 0 .6

10 :5 0 6 5 0 ไY 0 .5 190

11 :5 0 7 1 0 น ํ้าอ อ ก 0 .5

ร ้อยล ะขอ งฟ อ ส ฟ อ ร ัส ใน เชล ล ์ 1 4 .9

เอ ็ม แ อ ล เอ ส เอ ส  (ม ก ./ล .) 1 9 80

เอ ํม แ อ ล ว ีเอ ล เอ ล  (ม ก ./ล .) 1 2 7 0

ข อ งแข ็งแข วน ล อ ยใน น ํ้าอ อก  (ม ก ./ล .) 2 0

เอสวี 3 0  (ม ล ./ล .) 10 0

เอ ส ว ั1อ (ม ล ./ก .) 51



ตารางที่ ก2-1 ชุดการทดลองที่ 2 อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดอุณหภูมิ

วันท่ี จำนวน สภาวะของ อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส)
วันท่ี ระบบ น้ําเข้า แอนแอโรบิก แอโรบิก

9/6/99 1 เร่ิมต้นระบบ 29 25 25
16/6/99 8 28 25 25
29/6/99 21 29 25 25
2/7/99 24 29 25 25
15/7/99 37 28 25 25
22/7/99 44 27 25 25
25/7/99 47 1T 28 25 25
28/7/99 50 29 25 25
3/8/99 56 30 25 25
18/8/99 71 30 25 25
21/8/99 74 31 25 25
23/8/99 76 31 25 25
26/8/99 79 31 25 25
1/9/99 85 30 25 25
7/9/99 91 28 25 25
11/9/99 95 31 25 25

23/10/99 137 30 25 25
9/11/99 154 30 25 25
10/11/99 155 สถานะคงต้ว 30 25 25
11/11/99 156 30 25 25
12/11/99 157 ไ\ 30 25 25
19/11/99 164 30 25 25
25/11/99 170 30 25 25

ค่าเฉลี่ย* 30 25 25
ค่าเนียงเบนมาตรฐาน* 0 0 0

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (10-25 พ.ย. 42)



ตารางที่ ก2-2 ชุดการทดลองที่ 2 อุณหภูมิ 25 องศาเซลเชียล
ผลการทดลองวัดค่าออกซิเจนละลาย

วันท่ี จำนวน สภาวะของ ออกซิเจนละลาย (มก./ล.)
วันท่ี ระบบ แอนแอโรปีก แอโรปีก

9/6/99 1 เร่ิมต้นระบบ 0.17 6.70
16/6/99 8 0.14 7.49
29/6/99 21 0.12 7.27
2/7/99 24 0.14 6.03
15/7/99 37 0.06 2.14
22/7/99 44 0.10 6.77
25/7/99 47 1r 0.09 5.35
28/7/99 50 0.10 4.31
3/8/99 56 0.09 5.65
18/8/99 71 0.09 6.20
21/8/99 74 0.09 6.73
23/8/99 76 0.10 6.55
26/8/99 79 0.08 6.59
1/9/99 85 0.09 6.43
7/9/99 91 0.06 6.53
11/9/99 95 0.08 6.70
29/9/99 113 0.08 5.90
5/10/99 119 0.09 6.55

23/10/99 137 0.08 6.25
9/11/99 154 0.09 6.00
10/11/99 155 สถานะคงตัว 0.08 6.30
11/11/99 156 0.09 6.25
12/11/99 157 0.09 6.30
19/11/99 164 ไ r 0.08 6.45
25/11/99 170 0.09 6.44

ค่าเฉลีย* 0.09 6.35
ค่าเปียงเบนมาตรฐาน * 0.01 0.09

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (10-25 พ.ย. 42)



ตารางที่ ก2-3 ชุดการทดลองที่ 2 อุณหภูมิ 25 องศาเซลเรีเยล
ผลการทดลองวัดค่าโออาร์พ

วันที่ จ ำน ว น ส ภ าวะ ข อ ง โออาร ์พ  (ม ิลลโวลท ์)

ว ันที่ ระบบ แอนนอโรบิก แอโรปีก

9/6/99 1 เร่ิมต้นระบบ -82 79

2/7/99 24 -72 97

15/7/99 37 -132 107

22/7/99 44 -54 128

25/7/99 47
ไ r -84 105

28/7/99 50 -62 121

21/8/99 74 -85 138

1/9/99 85 -101 148

7/9/99 91 -94 152

11/9/99 95 -91 156

29/9/99 113 -101 148

5/10/99 119 -82 132

23/10/99 137 -90 138

9/11/99 154 -86 132

10/11/99 155 สถานะคงตัว -110 154

11/11/99 156 -104 152

12/11/99 157 -96 150

19/11/99 164 1 r -85 138

25/11/99 170 -110 148

ค่าเฉล่ีย* -101 148

ค่าเบ่ียงเบ14มาตรฐาน * 10.63 6.23

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะรiวงสถานะคงตัว (10-25 พ.ย. 42)



ตารางที่ ก2-4 ชุดการทดลองที่ 2 อุณหภูมิ 25 องศาเซลเริ!ยล
ผลการทดลองวัดค่าเอ็มแอลเอลเอสและเอ็มแอลวีเอสเอส

ว ัน ท ี่ จ ำ น ว น ส ภ า ว ะ ข อ ง เอ ็ม  แ อ  ล  เอ  ส เอ  ส เอ ็ม แ อ ล ว ีเอ ล เอ ส ส ์ด ส ่ว น

ว ํน ัท ี่ ร ะ บ บ ( ม ก . / ล . ) ( ม ก . / ล . ) MLVSS/MLSS
1 2 /6 /9 9 4 เร ิ่ม ต ้น ร ะ บ บ 1 ,1 5 6

1 7 /6 /9 9 9 1 ,8 0 4 1 ,3 7 2 0 .7 6

2 3 /6 /9 9 15 2 ,1 7 6

2 8 /6 /9 9 2 0 1 ,8 7 2 1 ,4 5 6 0 .7 8

2 9 /6 /9 9 21 2 ,0 2 4 1 ,5 0 8 0 .7 5

2 /7 /9 9 2 4 2 ,4 8 0 1 ,9 2 8 0 .7 8

1 5 /7 /9 9 3 7 1f 2 ,2 5 6 1 ,6 8 4 0 .7 5

2 1 /7 /9 9 4 3 1 ,4 6 0 1 ,1 6 5 0 .8 0

2 5 /7 /9 9 4 7 2 ,8 6 0 2 ,2 5 5 0 .7 9

3 /8 /9 9 5 6 2 ,4 6 5 1 ,9 2 0 0 .7 8

5 /8 /9 9 5 8 2 ,1 7 0 1 ,7 0 0 0 .7 8

1 0 /8 /9 9 6 3 2 ,4 8 0 1 ,9 6 0 0 .7 9

1 8 /8 /9 9 71 1 ,9 6 5 1 ,4 7 5 0 .7 5

2 6 /8 /9 9 7 9 2 ,7 1 0 2 ,0 5 0 0 .7 6

1 /9 /9 9 8 5 2 ,6 1 5 2 ,1 1 0 0 .8 1

7 /9 /9 9 91 2 ,4 2 0 1 ,7 8 0 0 .7 4
1 6 /9 /9 9 1 0 0 1 ,6 8 0 1 ,3 1 0 0 .7 8

2 2 /9 /9 9 1 0 6 1 ,6 1 5 1 ,2 8 0 0 .7 9

2 4 /9 /9 9 1 0 8 1 ,6 5 0 1 ,2 6 0 0 .7 6
2 9 /9 /9 9 1 1 3 1 ,6 1 5 1 ,2 1 0 0 .7 5

5 /1 0 /9 9 1 1 9 1 ,7 4 0 1 ,3 0 0 0 .7 5
2 3 /1 0 /9 9 1 3 7 1 ,6 5 0 1 ,2 6 0 0 .7 6

3 0 /1 0 /9 9 1 4 4 1 ,7 2 0 1 ,2 9 0 0 .7 5

4 /1 1 /9 9 1 4 9 1 ,5 9 0 1 ,2 1 0 0 .7 6

6 /1 1 /9 9 151 1 ,6 7 0 1 ,2 7 0 0 .7 6

9 /1 1 /9 9 1 5 4 1 ,6 8 0 1 ,2 6 0 0 .7 5
1 0 /1 1 /9 9 1 5 5 ส ถ า า Aะ ค ง ต ้ว 1 ,6 9 0 1 ,2 8 0 0 .7 6

1 1 /1 1 /9 9 1 5 6 1 ,6 2 0 1 ,2 4 0 0 .7 7
1 2 /1 1 /9 9 1 5 7 1 ,6 4 0 1 ,2 5 0 0 .7 6

1 9 /1 1 /9 9 1 6 4 1r 1 ,7 0 0 1 ,3 1 0 0 .7 7

2 5 /1 1 /9 9 1 7 0 1 ,6 4 0 1 ,2 5 0 0 .7 6

ค ่า เฉ ล ี่ย * 1 ,6 5 8 1 ,2 6 6 0 .7 6

ค ่า เ บ ี่ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ■k 3 4 .9 3 2 8 .8 1 0 .0 0

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (10-25 พ.ย. 42)
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ตารางที่ ก2-5 ชุดการทดลองที่2 อ ุณหภูม ิ2 5 องศาเซลเข็ยล
ผลการทดลองวัดค่าของแข็งแขวนลอย เอลวี30 และเอสวี'1อ

วันท่ี จำนวน สภาวะของ ของแข็งแขวนลอย เอสว30 เอสวัไอ

วันท่ี ระบบ (มก./ล.) (มล./ล.) (มล./ก.)
9/6/99 1 เร่ิมต้นระบบ
12/6/99 4 20
17/6/99 9 9
24/6/99 16 7
28/6/99 20 11
2/7/99 24 18
10/7/99 32 16
15/7/99 37 1r 13 120 53
22/7/99 44 12 110 46
25/7/99 47 26 80 28
10/8/99 63 24 90 36
23/8/99 76 4 90 34
26/8/99 79 16 80 30
7/9/99 91 16 80 33
16/9/99 100 10 60 36
24/9/99 108 14 55 34
5/10/99 119 22 65 37
23/10/99 137 12 60 36
4/11/99 149 16 55 35
6/11/99 151 4 60 36
10/11/99 155 สถานะคงตัว 12 60 36
11/11/99 156 10 55 34
12/11/99 157 22 60 37
19/11/99 164 10 65 38
25/11/99 170 ไr 22 60 37

ค่าเฉลีย* 15.2 60 36
ค่าเปียงเบนมาตรฐาน* 6.26 3.54 1.58

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะรiวงสถานะคงตัว (10-25 พ.ย. 42)
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ตารางที่ ก2-6 ชุดการทดลองที่2 อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซยส
ผลการทดลองวัดค่าสภาพด่าง

วันท่ี จำนวน สภาวะของ สภาพด่าง (มก./ล)
ว ัน ิท ี่ ระบบ น้ําเข้า** ท่ีเวลา t= 0 นอนแอโรมีก นอโรมีก น้ําออก

9/6/99 1 เร่ิมต้นระบบ
2/7/99 24 321 292 402 242 235
15/7/99 37 290 297 360 330 312
28/7/99 50 287 295 350 325 310
10/8/99 63 314 317 360 338 322
23/8/99 76 316 317 371 338 320
26/8/99 79 ไr 310 309 375 327 307
7/9/99 91 301 311 372 340 332
11/9/99 95 286 291 350 315 302
16/9/99 1 0 0 305 307 365 315 310
24/9/99 108 290 297 370 325 310
5/10/99 119 330 334 402 365 341
23/10/99 137 332 335 385 352 342
6/11/99 151 330 329 390 345 328
10/11/99 155 สถานะคงตัว 325 327 378 338 330
11/11/99 156 316 319 386 335 325
12/11/99 157 314 319 380 342 330
19/11/99 164 f 320 324 390 340 332
25/11/99 170 330 332 382 346 336

ค่าเฉลีย* 321 324 383 340 331
ค่าเมียงเบนมาตรฐาน ★ 6.56 5.42 4.82 4.15 3.97

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะย่วงสถานะคงตัว (10-25 พ.ย.42)
** ไม่กรองตัวอย่างน้ําเข้า



ตารางที่ ก2-7 ชุดการทดลองที่ 2 อุณหภูมิ 25 องศาเซลเชียล
ผลการทดลองวัดค่าพีเอซ

วันท่ี จำนวน สภาวะของ พีเอข
วันท่ี ระบบ นํ้าเข้า ที่เวลา t=0 แอนแอโรบิก แอโรมิก นํ้าออก

9/6/99 1 เร่ิมต้นระบบ 6.50 7.12 7.27 8.17 8.35
12/6/99 4 6.40 7.00 7.05 8.03 8.21
16/6/99 8 6.49 6.98 7.05 7.91 7.96
17/6/99 9 6.72 7.21 7.53 8.07 8.20
29/6/99 21 6.58 7.13 7.83 8.16 8.22
2/7/99 24 6.73 7.21 7.17 8.04 8.18
6/7/99 28 6.53 7.02 7.11 7.99 8.01
10/7/99 32 6.79 7.20 7.02 8.07 8.01
15/7/99 37 1 T 6.30 6.84 7.03 8.01 7.93
22/7/99 44 6.24 6.81 6.97 7.81 7.95
28/7/99 50 6.12 6.80 6.89 7.96 8.15
10/8/99 63 6.26 6.90 7.10 8.22 8.19
18/8/99 71 6.35 6.99 7.09 8.24 8.28
23/8/99 76 6.48 7.04 7.03 8.06 8.17
26/8/99 79 6.43 7.04 7.00 7.57 8.25
1/9/99 85 6.31 6.94 6.93 8.17 8.19

11/9/99 95 5.99 6.65 6.77 7.91 7.96
29/9/99 113 6.53 7.09 7.10 8.12 8.22
5/10/99 119 6.43 6.99 6.99 8.06 8.12

23/10/99 137 6.32 6.93 6.88 8.08 8.15
9/11/99 154 6.45 6.98 7.01 7.97 8.05
10/11/99 155 สถานะคงตัว 6.41 7.01 7.09 8.20 8.22
11/11/99 156 6.35 6.95 7.10 8.09 8.15
12/11/99 157 6.43 6.99 7.03 8.01 8.10
19/11/99 164 6.50 7.01 7.00 7.90 8.02
25/11/99 170 1Y 6.50 6.99 7.10 7.92 7.98

ค่าเฉลี่ย* 6.44 6.99 7.06 8.02 8.09
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน* 0.06 0.02 0.05 0.12 0.10

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะชีวงสถานะคงตัว (10 -25 พ.ย. 42)
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ตารางที่ ก2-8 ชุดการทดลองที่ 2 อุณหภูมิ 25 องศาเซลเชยส
ผลการทดลองวัดค่ากรดไขมันระเหยง่าย

วันท่ี จำนวน สภาวะของ กรดไขมันระเหยง่าย (มก./ล.)
ว ัน ัท ี่ ระบบ น้ําเ'ข้า** ท่ีเวลา t= 0 แอนแอโรบก นอโรปีก

12/6/99 4 เร่ิมต้นระบบ 307
29/6/99 2 1 311 2 2 2 46 45
10/7/99 32 158 113 61 24
10/8/99 63 168 119 48 2 1

21/8/99 74 r 301 2 1 2 8 6 35
23/8/99 76 166 119 65 24
26/8/99 79 161 116 61 27
1/9/99 85 272 191 52 28
7/9/99 91 161 115 48 2 2

11/9/99 95 147 105 6 8 2 0

2/10/99 116 280 195 77 24
23/10/99 137 160 116 62 28
10/11/99 155 สถานะคงตัว 172 1 2 2 58 2 2

11/11/99 156 168 119 48 2 0

12/11/99 157 160 115 56 24
19/11/99 164 1 r 316 2 2 1 65 30
25/11/99 170 158 114 60 27

ค่าเฉลี่ย* 195 138 58 25
ค่าเบี่ยงฌนมาตรฐาน* 67.99 46.27 6.36 3.86

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะรiวงสถานะคงตัว (10 - 25 พ.ย. 42)
** ไม่กรองตัวอย่างนํ้าเข้า
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ตารางท ี่ ก2-9  ช ุดการทดลองท ี่ 2  อ ุณ หภ ูม ิ 25 องศาI1ชลพ ียล
ผลการทดลองว ัดค ่าช ีโอด

วันท ี่ จ ำน ว น ส ภ าว ะของ ช ีโอ ด ี (ม ก ./ล .)
ว ์น ัท ี่ ระบ บ 'นาเข ้า** ท ี่เว ล า  t= 0 น อน แอโรป ีก แอ โรป ีก

9 /6 /9 9 1 เรม ต ้น ระบ บ 2 7 4 2 0 2 6 5 5 8
1 2 /6 /9 9 4 2 8 8 1 9 5 4 0 1 0
1 6 /6 /9 9 8 2 8 8 2 0 3 6 6 3 2
2 9 /6 /9 9 21 3 0 2 2 0 7 4 8 1 7
2 /7 /9 9 2 4 3 0 7 2 1 8 3 9 3 9
1 4 /7 /9 9 3 6 2 7 9 1 9 3 2 5 21
1 5 /7 /9 9 3 7 2 8 8 1 9 9 6 6 21
2 2 /7 /9 9 4 4 3 0 2 2 1 0 2 5 2 5
2 8 /7 /9 9 5 0 1 โ 2 7 4 1 8 7 4 1 2
1 0 /8 /9 9 6 3 3 0 9 2 2 5 8 5 5 7
2 3 /8 /9 9 7 6 301 2 0 7 5 2 2 0
2 6 /8 /9 9 7 9 3 0 6 2 1 5 3 2 3 2
1 /9 /9 9 8 5 3 1 2 2 1 3 2 0 1 6
7 /9 /9 9 91 2 9 3 2 0 6 2 7 31

1 1 /9 /9 9 9 5 2 9 1 1 9 9 1 9 1 6
1 6 /9 /9 9 1 0 0 3 0 0 2 0 5 1 6 1 6
2 4 /9 /9 9 1 0 8 2 9 5 1 9 9 2 3 8
2 9 /9 /9 9 1 1 3 3 0 0 2 0 2 11 7
2 /1 0 /9 9 1 1 6 3 0 5 2 0 3 1 5 0
5 /1 0 /9 9 1 1 9 3 0 0 2 0 5 2 2 1 6

2 3 /1 0 /9 9 1 3 7 3 0 0 2 0 3 2 6 8
3 0 /1 0 /9 9 1 4 4 3 1 0 2 0 9 2 2 8
4 /1 1 /9 9 1 4 9 2 9 8 201 2 0 7
6 /1 1 /9 9 151 3 0 0 2 0 5 2 4 1 6
8 /1 1 /9 9 1 5 3 3 0 8 2 1 1 1 9 1 6
9 /1 1 /9 9 1 5 4 3 0 7 2 0 5 1 5 0

1 0 /1 1 /9 9 1 5 5 ส ถ าน ะ ค งต ัว 3 0 4 2 0 5 2 0 8
1 1 /1 1 /9 9 1 5 6 1 2 8 9 1 9 5 1 8 8
1 2 /1 1 /9 9 1 5 7 เ 3 1 0 2 0 9 2 0 8
1 9 /1 1 /9 9 1 6 4 3 0 8 2 0 8 2 0 8
2 5 /1 1 /9 9 1 7 0 2 9 0 1 9 6 2 2 8

ค ่า เฉ ล ีย * 300 203 20 8
ค ่า เป ีย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น  * 10.01 6.67 1.44 0.05

หมายเหต ุ * คำนวณเฉพาะ'ข ้วงสถานะคงตัว ( 1 0 - 2 5  พ .ย. 42)
** ไม่กรองตัวอย่างน้ําเข้า



ตารางที่ ก2-10 ชุดการทดลองที่ 2 อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดค่าฟอสฟอรัส

IL จำนวน สภาวะ ฟอสฟอรัสท่ี'งหมด ฟอสฟอรัสละลาย
วันท่ี (มก./ล.) (มก./ล.)

ของระบบ น้ําเข้า แอโรบิก ท่ีเวลา t=0 แอนแอโรบิก แอโรรก
12/6/99 4 เร่ิมต้นระบบ 17.0 18.3 40.0 21.0
17/6/99 9 15.5 12.8 12.1 7.4
23/6/99 15 15.3 11.7 19.0 4.6
29/6/99 21 14.7 15.1 32.7 16.0
2/7/99 24 15.5 11.4 40.0 3.2
15/7/99 37 1โ 15.2 14.3 32.5 12.5
22/7/99 44 14.9 117 13.5 25.4 10.7
3/8/99 56 16.9 108 13.3 31.8 6.2
10/8/99 63 14.6 127 11.0 36.5 3.7
23/8/99 76 15.8 130 12.9 41.4 7.1
26/8/99 79 13.5 10.7 32.6 5.2
1/9/99 85 15.2 11.9 34.9 5.4
7/9/99 91 16.3 140 14.9 58.0 12.0
11/9/99 95 15.9 14.3 45.5 11.0
16/9/99 100 15.2 134 13.6 44.5 10.4
20/9/99 104 15.0 13.3 55.4 9.9
22/9/99 106 14.7 12.8 53.1 8.9
24/9/99 108 15.0 12.5 53.4 7.5
29/9/99 113 15.0 122 12.9 56.0 8.8
2/10/99 116 15.0 12.4 53.2 7.1
15/10/99 129 15.3 12.4 55.8 6.6
23/10/99 137 15.0 118 11.7 55.6 5.0
9/11/99 154 15.9 137 12.4 54.6 5.3
10/11/99 155 สถานะคงตัว 15.2 145 12.2 53.5 6.2
11/11/99 156 15.0 130 11.9 56.2 5.8
12/11/99 157 15.4 144 12.5 56.8 6.8
19/11/99 164 1 r 15.1 137 12.1 55.4 6.0
25/11/99 170 15.2 130 12.5 57.0 7.1

ค่าเฉลีย ★ 15.2 137 12.2 55.8 6.4
ค่าเบยงเบนมาตรฐาน * 0.15 7.26 0.26 1.42 0.55

รอยละของฟอสฟอรัสในเซลล์* 10.4

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (1 0 -2 5  พ.ย. 42)
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ตารางที่ ก2-11 ชุดการทดลองที่ 2 อุณหภูมิ 25 องศาIชลเชียล
ผลการทดลองวัดค่าที่เคเอ็น

วันท่ี จำนวน «ภาวะชอง ทีเคเอ็น (มก./ล.)
วนท ระบบ 'นาเข้า** ที่เวลา t=0 นอนนอโรบิก แอโรบิก

9/6/99 1 เร่ิมสันระบบ
15/7/99 37 30.4 20.5 14.5 0.6
22/7/99 44 22.0 14.9 1.7 0.6
5/8/99 58 19.0 12.8 0.8 0.5
10/8/99 63 13.3 9.2 4.6 1.1
23/8/99 76 12.3 8.6 4.0 1.1
26/8/99 79 16.0 11.0 6.2 1.1
1/9/99 85 18.4 12.4 6.3 0.3
7/9/99 91 1โ 15.5 10.6 3.9 0.9
16/9/99 100 13.5 9.0 6.2 0.0
20/9/99 104 13.5 9.1 0.6 0.3
22/9/99 106 13.5 9.2 1.5 0.6
2/10/99 116 12.9 8.8 2.8 0.6

23/10/99 137 13.5 9.1 2.7 0.3
30/10/99 144 13.2 8.9 3.1 0.3
8/11/99 153 12.8 8.7 2.6 0.6
9/11/99 154 10.2 6.9 2.7 0.3
10/11/99 155 «ถานะคงต์ว 12.5 8.4 2.7 0.3
11/11/99 156 12.4 8.4 2.5 0.3
12/11/99 157 13.1 8.9 3.0 0.5
19/11/99 164 13.0 8.8 2.6 0.5
25/11/99 170 ไY 12.9 8.7 2.5 0.3

ค่าเฉลย * 12.8 8.6 2.7 0.4
ค่าเนียงเบนมาตรฐาน * 0.31 0.24 0.21 0.11

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะชีวงสถานะคงตัว(1 0 -2 5 พ.ย.42)
** ไม่กรองตัวอย่างน้ําเข้า



149

ตารางที่ ก2-12 ช ุดการทดลองที่2 อุณหภูมิ 2 5 องศาเซลเชียล
ผลการทดลองวัดค่าไนเทรต

วันท่ี จำนวน สภาว ะของ ไนเทรด (มก./ล.)

วันท่ี ระบบ นํ้าเข้า** ท่ีเวลา t=0 แอนแอโรบิก แอโรบิก
9/6/99 1 เร่ิมต้นระบบ
16/6/99 8 0.2 0.3 0.1 0.4
2/7/99 24 0.3 1.2 0.0 3.0
22/7/99 44 0.7 2.4 0.1 5.8
3/8/99 56 0.5 1.7 0.0 4.2
26/8/99 79 0.6 2.5 0.0 6.2
1/9/99 85 0.3 1.5 0.0 3.9

20/9/99 104 0.3 1.0 0.0 2.5
23/10/99 137

1r
0.1 0.6 0.0 1.5

9/11/99 154 0.0 0.6 0.0 1.8
10/11/99 155 สถานะคงตัว 0.2 0.8 0.0 2.1
11/11/99 156 0.3 0.8 0.0 1.9
12/11/99 157 0.4 0.9 0.0 1.8
19/11/99 164 ไ โ 0.2 0.6 0.0 1.5
25/11/99 170 0.3 0.9 0.0 2.2

ค่าเฉล่ีย * 0.3 0.8 0.0 1.9
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน k 0.08 0.11 0.00 0.27

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (10 -25 พ.ย.42)
** ไม่กรองตัวอย่างนํ้าเข้า
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ตารางที่ ก2-13 ช ุดการทดลองที่2 อ ุณ หภ ูม ิ2 5 องศาIชลเชียล
ผลการทดลองวัดค่าไนไทรต์

วันท่ี จำนวน สภาวะของ ไนไทรต์ (มก./ล.)

วันท่ี ระบบ น้ํา เข้า ** ท่ีเวลา t=0 แอนนอโรบิก แอโรบิก
9/6/99 1 เร่ิมตันระบบ
14/7/99 36 0.02 0.03 0.02 0.04
22/7/99 44 0.04 0.03 0.01 0.02
26/8/99 79 0.01 0.01 0.01 0.01
1/9/99 85 1T

0.01 0.01 0.00 0.00
20/9/99 104 0.01 0.01 0.00 0.00
23/10/99 137 0.01 0.01 0.00 0.00
9/11/99 154 0.01 0.01 0.00 0.00
10/11/99 155 สถานะคงตัว 0.01 0.01 0.00 0.00
11/11/99 156 0.01 0.01 0.00 0.00
12/11/99 157 0.01 0.01 0.00 0.00
19/11/99 164 1 0.01 0.01 0.00 0.00
25/11/99 170 0.01 0.01 0.00 0.00

ค่าเฉล่ีย ★ 0.01 0.01 0.00 0.00
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน * 0.00 0.00 0.00 0.00

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (10-25 พ.ย. 42)

** ไม่กรองตัวอย่างน้ําเข้า
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ตารางท ี่ก2-14 ชุดการทดลองที่2 อ ุณ หภ ูม ิ2 5 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดอุณหภูมิ ออกซีเจนละลายและโออาร์พืที่สถานะคงตัวโดยเก็บผลตามเวลา

เวลา เวลา สภาวะของระบบ อุณหภูมิ ออกซีเจนละลาย โออาร์พ
(นาท่ี) (องศาเซลเซียส) (มก./ล) (มิลลโวลท์)

น้ําเข้า 28.5 - -
0:00 0 - - -
0:05 5 à k 26.4 0.25 60
0:15 15 24.7 0.07 26
0:30 30 24.8 0.05 -4
1:00 60 นอนแอโรบก 24.9 0.05 -36
1:30 90 24.9 0.05 -46
2:30 150 25.0 0.05 -65
3:30 210 25.0 0.05 -74
3:30 270 25.0 0.05 -82
4:50 290 25.2 0.05 -96
4:55 295 J i 25.2 1.89 -10
5:05 305 25.3 2.55 34
5:20 320 25.3 2.83 61
5:50 350 25.4 3.42 80
6:20 380 แอโรบิก 24.8 5.07 98
7:20 440 25.0 6.78 115
8:20 500 25.1 7.52 124
9:23 563 25.3 7.80 132
10:50 650

ไ
25.0 8.01 140

11:50 710 น้ําออก 25.0 2.55
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ตารางที่ ก2-15 ชุดการทดลองที่ 2 อุณหภูม 25 องศาเซลเชยล
ผลการทดลองวัดพีเอซนละสภาพด่างที่สถานะคงตัวโดยเก็บผลตามเวลา

เวลา เวลา สภาวะของระบบ พเีอช สภาพดา่ง
(นาที)่ (มก./ล.)

นํา้เขา้ 6.30 322
0:00 0 333
0:05 5 J 6.61 369
0:15 15 6.69 359
0:30 30 6.75 371
1:00 60 นอนแอโรปิก 6.81 383
1:30 90 6.82 385
2:30 150 6.83 384
3:30 210 6.85 383
3:30 270

ร V
6.89 383

4:50 290 6.91 392
4:55 295 1 i 7.00 385
5:05 305 7.18 380
5:20 320 7.39 375
5:50 350 7.65 377
6:20 380 นอโรบิก 7.83 371
7:20 440 7.89 370
8:20 500 8.03 369
9:23 563 8.08 367
10:50 650 \ 8.08 360
11:50 710 นํา้ออก 8.13 354

หมายเหต ุ เฉพาะนำเขา้เปน็สภาพดา่งทงัหมด นอกนนัเปน็สภาพดา่งกรอง



ตารางที่ ก2-16 ชุดการทดลองที่ 2 อุณหภูมํ 25 องศาเซลเข้ยล
ผลการทดลองวัดค่าข้โอดีและกรดไขมันระเหยง่ายที่สถานะคงตัวโดยเก็บผลตามเวลา
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เวลา เวลา สภาวะของระบบ ข้โอดี กรดไขมันระเหยง่าย (มก./ล.)
(นาท) (มก./ล.) Tritration GC

น้ําเข้า* 280 121 240
0:00 0 189 85 160
0:05 5 ài 131 92 100
0:15 15 120 92 60
0:30 30 85 79 32
1:00 60 แอนแอโรบิก 70 70 0
1:30 90 56 63 0
2:30 150 42 61 0
3:30 210 33 61 0
3:30 270

1 f 26 61 0
4:50 290 26 59 0
4:55 295 i i 22 59 0
5:05 305 22 59 0
5:20 320 18 51 0
5:50 350 18 37 0
6:20 380 แอโรบิก 15 27 0
7:20 440 11 24 0
8:20 500 8 19 0
9:23 563 11 16 0
10:50 650

1F 8 14 0

หมายเหตุ * ไม่กรองตัวอย่างนำเข้า ก่อนทำการวิเคราะห์
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ตารางที่ ก2-17 ชุดการทดลองที่ 2 อุณหภูมิ 25 องศาเซลเชยล
ผลการทดลองวัดค่าทํเคเอ็นไนเทรตและไนไทรต์ที่สถานะคงต'วโดยเก็บผลตามเวลา

เวลา เวลา «ภาวะชองระบบ ทีเคเอ็น ไนเทรต ไน'โทรต์ ไนโตรเจนท้ังหมด
(นาที) (มก./ล.) (มก./ล.) (มก./ล.) (มก./ล.)

น ํ้าแา 13.0 0.5 0.04 13.54
0:00 0 8.9 1.0 0.03 9.88
0:05 5 เ k 8.2 0.9 0.22 9.32
0:15 15 7.4 0.5 0.05 7.95
0:30 30 6.9 0.1 0.02 7.02
1:00 60 แอนนอโรบิก 5.4 0.0 0.02 5.39
1:30 90 5.0 0.0 0.02 5.02
2:30 150 3.5 0.0 0.01 3.53
3:30 210 3.2 0.0 0.01 3.21
3:30 270

1 9
3.0 0.0 0.01 3.01

4:50 290 2.9 0.0 0.01 2.91
4:55 295 J i 2.5 0.3 0.09 2.89
5:05 305 1.8 0.6 0.15 2.55
5:20 320 1.6 0.8 0.18 2.58
5:50 350 1.3 1.3 0.05 2.65
6:20 380 แอโรบก 1.1 1.5 0.01 2.61
7:20 440 0.9 1.7 0.01 2.61
8:20 500 0.8 1.8 0.01 2.61
9:23 563 0.6 2.0 0.00 2.60
10:50 650 ไ 0.6 2.0 0.00 2.55

หมายเหตุ * ไม่กรองตัวอย่างนำlîh  ก่อนทำการ่วิเคราะห์



ตารางที่ ก2-18 ชุดการทดลองที่ 2 อุณหภูมิ 25 องศาเซลเทียส
ผลการทดลองวัดค่าฟอสฟอรัสที่สถานะคงต้วโดยเก็บผลตามเวลา
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เวลา เวลา «ภาวะของระบบ ฟอสฟอรัสละลาย ฟอสฟอรัสทังหมด
(นาที) (มก./ล.) (มก./ล.)

นํ้าเข้า 15.6 15.6
0:00 0 12.5
0:05 5 J i 19.1
0:15 15 21.7
0:30 30 30.3
1:00 60 แอนแอโรบิก 38.4
1:30 90 42.0
2:30 150 50.1
3:30 210 51.8
3:30 270 54.5
4:50 290 54.7 142.0
4:55 295 เ i 45.0
5:05 305 38.0
5:20 320 30.3
5:50 350 25.0
6:20 380 แอโรบิก 18.6
7:20 440 13.4
8:20 500 10.0
9:23 563 6.8
10:50 650 1Y 6.0 132.0
11:50 710 นํ้าออก 6.3

ร้อยละของฟอสฟอรัสในเซลล์ 10.1.
เอ็มแอลเอสเอล (มก./ล.) 1640
เอ็มนอลวีเอสเอส (มก./ล.) 1250
ของแข็งแขวงi ลอย'ใน'น้ําออก (มก./ล.) 20
เอสวี 30 (มล./ล.) 60
เอสวใอ (มล./ก.) 37
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ตารางที่ ก3-1 ชุดการทดลองที่ 3 อุณหภูมิ 30 องศาเซลเชียส
ผลการทดลองวัดอุณหภูมิ

วันท่ี จำนวน สภาวะของ อุณหภูมิ (องศาเซลเชียส)
ว ัน ิท ี่ ระบบ น้ําเข้า แอนแอโรบก แอโรบก

15/7/99 1 เร่ิมสันระบบ 28 30 30
22/7/99 8 27 31 30
25/7/99 11 1- 28 29 29
28/7/99 14 29 30 30
21/8/99 38 31 30 30
26/8/99 43 31 30 30
1/9/99 49 30 30 30
7/9/99 55 28 30 30
11/9/99 59 31 31 30
29/9/99 77 30 30 30
5/10/99 83 30 30 30

23/10/99 101 30 30 30
30/10/99 108 29 31 31
4/11/99 113 29 31 31
6/11/99 115 29 30 30

28/11/99 137 30 30 30
5/12/99 144 30 30 30
9/12/99 148 สถานะคงสัว 29 30 30
10/12/99 149 30 30 30
11/12/99 150 30 30 30
12/12/99 151 30 30 30
19/12/99 158 1 30 30 30
25/12/99 164 30 30 30
28/12/99 167 29 30 30

ค่าเฉ«ย* 30 30 30
ค่าเบยงเบนมาตรฐาน* 0.41 0.00 0.00

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะร]วงสถานะคงตัว (9-28 ธ.ค. 42)



ตารางที่ ก3-2 ชุดการทดลองที่ 3 อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดค่าออกซีเจนละลาย

วันท่ี จำนวน สภาวะของ ออกซิเจนสะลาย (มก./ล.)
วันท่ี ระบบ นอนแอโรบิก แอโรบก

15/7/99 1 เร่ิมสันระบบ
19/7/99 5 0.07 6.11
22/7/99 8 0.09 5.69
25/7/99 11 0.10 4.77
28/7/99 14 0.12 5.29
3/8/99 20 0.09 5.60
10/8/99 27 0.09 5.20
18/8/99 35 ไY 0.09 5.05
21/8/99 38 0.09 5.59
26/8/99 43 0.08 4.57
1/9/99 49 0.09 5.73
7/9/99 55 0.08 5.45
11/9/99 59 0.08 5.05
29/9/99 77 0.08 4.21
5/10/99 83 0.08 4.21

23/10/99 101 0.08 4.56
30/10/99 108 0.08 4.80
6/11/99 115 0.07 4.43
8/11/99 117 0.08 5.12

28/11/99 137 0.08 5.38
2/12/99 141 0.07 4.92
5/12/99 144 0.08 5.20
9/12/99 148 สถานะคงตัว 0.08 4.90
10/12/99 149 0.07 4.92
11/12/99 150 0.07 5.20
12/12/99 151 0.08 4.68
19/12/99 158 0.07 5.02
25/12/99 164 0.08 4.52
28/12/99 167 0.08 4.90

ค่าเฉลีย* 0.08 4.88
ค่าฒียงเบนมาตรฐาน * 0.01 0.22

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะซีวงสถานะคงตัว (9-28 ธ.ค. 42)
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ตารางที่ กร-ร ชุดการทดลองที่ 3 อุณหภูม 30 องศาเซลเชยล
ผลการทดลองวัดค่าโออาร์พ

วันท่ี จำนวน สภาวะของ โออาร์พ (มิลลโวลท์)
ว ้น ัท ี่ ระบบ แอนนอโรบิก นอโ?บก

15/7/99 1 เร่ิมต้นระบบ
26/7/99 12 -65 78
ร/8/99 20 -85 56
10/8/99 27 -49 99
18/8/99 35 1r

-*ร1 CO 84
26/8/99 43 -121 111
8/9/99 56 -152 95
20/9/99 68 -122 118
5/10/99 83 -155 121
23/10/99 101 -181 110
6/11/99 115 -175 117
28/11/99 137 -187 99
2/12/99 141 -201 90
5/12/99 144 -215 76
9/12/99 148 สถานะคงตัว -190 86
11/12/99 150 -205 78
12/12/99 151 -182 96
19/12/99 158 1T -201 81
28/12/99 167 -195 90

ค่าเฉล่ีย* -195 86
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 9.07 7.16

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงลถานะคงตัว (9-28 ธ.ค.42)
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ตารางที่ ก3-4 ชุดการทดลองที่ 3 อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดค่าเอ็มแอลเอสเอสและเอ็มแอลวีเอสเอส

ว ัน ท ี่ จ ำ น ว น ว ัน ส ภ า ว ะ ฃ อ ง เ อ ็ม แ อ ล เอ ล เ อ ส เ อ ็ม แ อ ล ว ีเ อ ล เอ ล ต ัด ส ่ว น

ท ี่ ร ะ บ บ ( ม ก . / ล . ) ( ม ก . / ล . ) MLVSS/MLSS
1 5 /7 /9 9 1 เร ิ่ม ต ้น ร ะ บ บ
2 1 /7 /9 9 7 2 ,5 1 0 1 ,9 6 0 0 .7 8
2 2 /7 /9 9 8 2 ,7 8 0 2 ,0 0 0 0 .7 2
2 4 /7 /9 9 10 2 ,6 6 0 2 ,0 4 5 0 .7 7
2 8 /7 /9 9 14 1 ,8 4 0 1 ,4 5 0 0 .7 9
5 /8 /9 9 2 2 1 ,8 7 5 1 ,5 3 0 0 .8 2
7 /8 /9 9 2 4 ไT 1 ,8 7 0 1 ,5 4 0 0 .8 2

1 0 /8 /9 9 2 7 1 ,9 5 5 1 ,6 2 0 0 .8 3
1 8 /8 /9 9 3 5 1 ,9 1 0 1 .5 0 5 0 .7 9
2 6 /8 /9 9 4 3 1 ,8 0 0 1 ,4 1 0 0 .7 8
1 /9 /9 9 4 9 1 ,8 2 0 1 ,3 4 0 0 .7 4
7 /9 /9 9 5 5 2 ,0 3 0 1 ,6 0 0 0 .7 9

1 1 /9 /9 9 5 9 1 ,8 1 0 1 ,2 5 0 0 .6 9
2 2 /9 /9 9 7 0 1 ,4 7 0 1 ,1 2 0 0 .7 6
2 4 /9 /9 9 7 2 1 ,6 1 0 1 ,1 5 0 0 .7 1
2 9 /9 /9 9 7 7 1 ,5 6 5 1 ,2 3 5 0 .7 9
5 /1 0 /9 9 8 3 1 ,7 3 0 1 ,3 6 5 0 .7 9

2 3 /1 0 /9 9 101 1 ,0 9 0 9 0 0 0 .8 3
3 0 /1 0 /9 9 1 0 8 1 ,0 4 0 8 8 0 0 .8 5
4 /1 1 /9 9 1 1 3 1 ,3 3 0 1 ,0 7 0 0 .8 0
6 /1 1 /9 9 1 1 5 1 ,2 1 0 9 5 0 0 .7 9
8 /1 1 /9 9 1 1 7 1 ,2 4 0 1 ,0 1 0 0 .8 1

2 8 /1 1 /9 9 1 3 7 1 ,1 9 0 9 5 0 0 .8 0
2 /1 2 /9 9 141 1 ,2 4 0 1 ,0 0 0 0 .8 1
5 /1 2 /9 9 14 4 1 ,2 4 0 9 8 0 0 .7 9
9 /1 2 /9 9 1 4 8 ส ถ า 'น ะ ค ง ต ัว 1 ,2 2 0 9 7 0 0 .8 0

1 0 /1 2 /9 9 1 4 9 1 ,2 0 0 9 3 0 0 .7 8
1 1 /1 2 /9 9 1 5 0 1 ,2 1 0 9 6 0 0 .7 9
1 9 /1 2 /9 9 1 5 8 1 ,2 0 0 9 5 0 0 .7 9
2 5 /1 2 /9 9 16 4 1 โ 1 ,1 9 0 9 4 0 0 .7 9
2 8 /1 2 /9 9 1 6 7 1 ,2 4 0 9 9 0 0 .8 0

ค ่า เฉ ล ี่ย * 1 ,2 1 0 9 5 7 0 .7 9

ค ่า เ บ ี่ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น * 1 7 .8 9 2 1 .6 0 0 .0 1

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (9-28 ธ.ค. 42)
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ตารางท ี่กร-ร ช ุดการทดลองท ี่3 อ ุณ ห ภ ูม ิ3 0 องศาเซลเชียล
ผลการทดลองวัดค่าของแข็งแขวนลอย เอสวี30 และเอสวีไอ

วันท่ี จำนวน สภาวะชอง ชองแข็งน,ซวนลอย เอสวี30 เอ สวี'ไอ
วันท่ี ระบบ (มก./ล.) (มล./ล.) (มล./ก.)

15/7/99 1 เร่ํมตันระบบ
19/7/99 5 7 120 53
22/7/99 8 15 150 54
24/7/99 10 8 140 53
7/8/99 24 16 110 59
10/8/99 27 20 110 56
1/9/99 49 1 6 110 60
7/9/99 55 9 100 49

24/9/99 72 16 85 53
5/10/99 83 25 75 43

23/10/99 101 8 55 50
30/10/99 108 16 55 53
4/11/99 113 22 60 45
6/11/99 115 8 60 50

28/11/99 137 30 60 50
2/12/99 141 16 60 48
5/12/99 144 23 60 48
9/12/99 148 สถานะคงตัว 23 60 49
10/12/99 149 9 60 50
11/12/99 150 12 60 50
12/12/99 151 22 60 49
19/12/99 158 ไ r 17 65 54
25/12/99 164 25 60 50
28/12/99 167 9 60 49

ค่าเฉลี่ย* 17 61 50
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน* 6.80 1.89 1.77

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (9-28 ธ.ค. 42)
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ตารางที่ ก3-6 ชุดการทดลองที่ 3 อุณหภูมิ 30 องศาเซลเชียล
ผลการทดลองวัดค่าลภาพด่าง

วันท่ี จำนวน สภาวะของ สภาพด่าง (มก./ล)
ว ้น ัท ี่ ระบบ น้ําเข้า** ที่เวลา t=0 นอนนอโรบิก แอโรบก นํ้าออก

1 5 /7 /9 9 1 เร ิ่ม ส ัน ระบ บ
2 8 /7 /9 9 1 4 2 8 7 2 8 8 3 4 6 3 0 5 2 9 0
1 0 /8 /9 9 2 7 3 1 4 3 2 3 3 7 8 3 5 5 3 4 0
2 1 /8 /9 9 3 8 3 1 5 3 2 0 3 6 0 3 4 2 3 3 0
2 6 /8 /9 9 4 3 3 1 0 3 1 5 4 0 0 3 3 6 3 2 4
1 /9 /9 9 4 9 1 Y 3 0 8 3 1 7 3 6 5 3 4 0 3 3 5
7 /9 /9 9 5 5 301 3 1 4 3 6 0 3 4 9 3 4 0

1 1 /9 /9 9 5 9 2 8 6 301 3 4 0 3 3 6 3 3 2
1 6 /9 /9 9 6 4 3 0 5 3 0 8 3 6 7 3 3 2 3 1 5
2 2 /9 /9 9 7 0 3 1 6 3 2 2 3 7 5 3 4 9 3 3 4

2 3 /1 0 /9 9 101 3 3 2 3 3 5 3 7 0 3 5 2 341
3 0 /1 0 /9 9 1 0 8 3 2 5 3 2 6 3 6 4 3 3 2 3 2 8
4 /1 1 /9 9 1 1 3 3 2 0 3 2 6 3 8 2 3 4 9 3 3 8
8 /1 1 /9 9 1 1 7 3 3 0 3 3 4 3 7 6 351 3 4 2

2 8 /1 1 /9 9 1 3 7 3 2 0 3 2 7 3 7 0 3 4 6 3 4 0
2 /1 2 /9 9 141 3 3 6 3 3 7 3 8 2 3 4 6 3 4 0
5 /1 2 /9 9 1 4 4 3 1 2 3 1 5 3 6 6 3 3 6 3 2 2
9 /1 2 /9 9 1 4 8 ส ถ าน ะ ค งต ัว 3 2 4 3 2 9 3 6 9 341 3 3 9
1 0 /1 2 /9 9 1 4 9 3 2 6 3 2 9 3 6 5 3 4 0 3 3 5
1 1 /1 2 /9 9 1 5 0 3 1 9 3 2 4 371 3 5 2 3 3 3
1 2 /1 2 /9 9 151 3 1 4 3 1 9 3 7 0 3 4 5 3 3 0
1 9 /1 2 /9 9 1 5 8 3 1 2 3 2 2 3 6 3 3 5 5 341
2 5 /1 2 /9 9 1 6 4 1Y 3 3 0 3 3 2 3 7 6 3 5 0 3 3 6
2 8 /1 2 /9 9 1 6 7 3 3 2 3 3 5 3 7 0 3 5 0 3 4 2

ค่าเฉลีย* 3 2 2 3 2 7 3 6 9 3 4 8 3 3 7

ค่าเบยงเบนมาตรฐาน* 7 .7 0 5 .7 8 4 .2 2 5 .6 8 4 .3 5

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะย่วงสถานะคงตัว (9-28 ธ.ค.42)
** ไม่กรองตัวอย่างนํ้าเข้า
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ตารางที่ ก3-7 ชุดการทดลองที่ 3 อุณหภูมิ 30 องศาเชลทิเยส
ผลการทดลองวัดค่าพีเอช

วันท ี่ จ ำน ว น ส ภ าวะซ อ ง พ ีเอซ

วนท ระบ บ น ํ้า เข ้า ท ี่เว ส า  t= 0 นอนนอโรบ ิก แอโรบ ิก น ํ้า อ อ ก
1 5 /7 /9 9 1 เร ิ่ม ต ้น ระบ บ
1 9 /7 /9 9 5 6 .1 5 6 .7 8 7 .0 7 7 .8 2 8 .0 4
2 2 /7 /9 9 8 6 .2 5 6 .8 3 7 .0 7 7 .9 2 8 .0 0
2 5 /7 /9 9 11 6 .2 2 6 .8 4 6 .9 8 8 .0 2 8 .0 9
2 8 /7 /9 9 14 6 .1 2 6 .81 6 .9 9 8 .0 8 8 .1 8
3 /8 /9 9 2 0 6 .2 4 6 .8 5 7 .2 0 8 .01 8 .0 6

1 0 /8 /9 9 2 7 6 .2 5 6 .9 0 7 .1 8 8 .1 8 8.21
1 8 /8 /9 9 3 5 6 .3 5 6 .9 7 7 .0 2 8 .2 0 8 .2 2
2 1 /8 /9 9 3 8 1P 6 .3 5 6 .9 6 7 .0 8 8 .1 2 8 .1 8
2 6 /8 /9 9 4 3 6 .4 3 7 .0 2 7 .0 3 7 .5 4 8 .2 0
1 /9 /9 9 4 9 6 .3 1 6 .9 0 6 .9 3 8 .1 0 8 .0 7

1 1 /9 /9 9 5 9 5 .9 9 6 .6 2 6 .7 5 7 .8 7 7 .8 7
2 9 /9 /9 9 7 7 6 .5 3 7 .0 5 7 .0 0 8 .0 2 8 .1 0
5 /1 0 /9 9 8 3 6 .4 3 6 .9 9 7 .0 0 8 .0 2 8 .1 2

2 3 /1 0 /9 9 101 6 .3 2 6 .8 9 6 .8 5 7 .9 6 8 .0 2
3 0 /1 0 /9 9 1 0 8 6 .4 5 7 .0 3 7 .0 6 8 .0 8 8 .1 8
6 /1 1 /9 9 1 1 5 6 .5 5 7 .0 8 6 .9 9 8 .01 8 .1 5
8 /1 1 /9 9 1 1 7 6 .4 5 7 .0 0 7 .0 2 8 .0 6 8 .11

2 8 /1 1 /9 9 1 3 7 6 .3 5 6 .9 7 7 .1 2 8 .1 6 8 .2 2
2 /1 2 /9 9 141 6 .4 8 7 .0 5 7 .0 9 8 .11 8 .1 8
5 /1 2 /9 9 1 4 4 6 .3 2 6 .9 7 7 .0 6 8 .1 8 8 .2 6
9 /1 2 /9 9 1 4 8 ส ถ าน ะค งต ัว 6 .4 5 7 .0 5 7 .0 6 8 .21 8 .2 5

1 0 /1 2 /9 9 1 4 9 6 .4 1 7 .01 7 .0 5 8 .1 6 8 .2 0
1 1 /1 2 /9 9 1 5 0 6 .3 5 6 .9 7 7 .1 2 8 .2 2 8 .2 2
1 2 /1 2 /9 9 151 6 .4 3 6 .9 9 7 .1 0 8 .0 9 8 .1 2
1 9 /1 2 /9 9 1 5 8 1r 6 .5 0 7 .0 3 7 .1 0 8 .0 5 8 .0 8
2 5 /1 2 /9 9 1 6 4 6 .5 0 7 .0 5 7 .0 7 8 .1 0 8 .1 4
2 8 /1 2 /9 9 1 6 7 6 .4 1 6 .9 7 7 .0 2 8 .0 2 8 .1 0

ค ่า เฉ ล ี่ย * 6 .4 4 7 .01 7 .0 7 8 .1 2 8 .1 6

ค ่า เบ ี่ย ง เบ น ม าต ร ฐ าน * 0 .0 5 0 .0 3 0 .0 3 0 .0 8 0 .0 6

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะรเวงสถานะคงตัว (9-28 ธ.ค.42)
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ตารางที่ ก3-8 ชุดการทดลองที่ 3 อุณหเภูม่ 30 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดค่ากรดไขมันระเหยง่าย

วันท่ี จำนวน สภาวะของ กรดไขมันระเหยง่าย (มก./ล.)
ว ์น ัท ี่ ระบบ น้ําเ'ข้า** ที่เวลา t=0 แอนแอโรบิก แอโรบิก

15/7/99 1 เร ิ่ม ต ้น ระบ บ
21/7/99 7 277 195 65 32
3/8/99 20 160 115 48 25
10/8/99 27 168 119 34 21
21/8/99 38 301 212 58 35
23/8/99 40 166 119 41 24
26/8/99 43 161 116 61 27
1/9/99 49 272 191 42 28
7/9/99 55 161 115 38 24
11/9/99 59 147 105 32 22
22/9/99 70 165 123 43 38
2/10/99 80

1 โ
280 199 54 36

23/10/99 101 โ 160 116 40 28
30/10/99 108 158 117 36 34
4/11/99 113 168 122 40 30
8/11/99 117 277 195 44 32
28/11/99 137 172 125 44 30
2/12/99 141 168 119 38 22
5/12/99 144 158 115 34 28
9/12/99 148 ส ถ าน ะ ต งต ัว 170 121 38 24
10/12/99 149 168 119 34 22
11/12/99 150 166 120 40 28
12/12/99 151 164 116 32 20
19/12/99 158 1 โ 170 121 34 24
25/12/99 164 311 217 34 28
28/12/99 167 285 197 40 22

ค ่า เฉ ล ี่ย * 205 145 36 24
ค ่า เบ ี่ย ง เบ น ม าต ร ฐ าน * 64.11 43.05 3.27 3.06

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (9-28 ธ.ค. 42) 
** ไม่กรองตัวอย่างน้ําเข้า
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ตารางที่ ก3-9 ชุดการทดลองที่ 3 อุณหภูม 30 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดค่าซีโอด

วันท ี่ จ ำน ว น ส ภ าว ะ ข อ ง ซ ีโอด ี (ม ก ./ล .)
ว ํน ิท ี่ ระบ บ น ํ้า เข ้า** ท ี่เว ล า  t= 0 แ อ น แอ โรบ ํก แอโรบ ก

1 5 /7 /9 9 1 เร ิ่ม ต ้น ระบ บ 2 8 8 1 9 8 8 17
1 9 /7 /9 9 5 3 1 2 211 3 4 10
2 2 /7 /9 9 8 3 0 2 2 0 3 12 4
2 8 /7 /9 9 14 2 7 4 1 9 9 51 4 8
4 /8 /9 9 21 2 8 3 191 12 8

1 0 /8 /9 9 2 7 3 0 9 2 1 4 51 2 4
2 6 /8 /9 9 4 3 ไ r 3 0 6 2 0 9 4 4 16
7 /9 /9 9 5 5 2 9 3 2 0 3 15 2 3

1 6 /9 /9 9 6 4 3 0 0 2 0 4 19 12
2 0 /9 /9 9 6 8 3 0 0 201 4 4
2 2 /9 /9 9 7 0 3 0 0 2 0 3 8 8
2 4 /9 /9 9 7 2 2 9 5 1 9 8 4 4
2 9 /9 /9 9 7 7 3 0 5 2 0 6 2 3 7
2 /1 0 /9 9 8 0 3 0 5 2 0 6 18 8
5 /1 0 /9 9 8 3 3 0 0 2 0 2 15 7
4 /1 1 /9 9 1 1 3 2 9 8 201 15 8
6 /1 1 /9 9 1 1 5 3 0 0 2 0 3 12 8
8 /1 1 /9 9 1 1 7 3 0 8 2 0 7 12 4

2 8 /1 1 /9 9 1 3 7 2 8 7 1 9 3 12 4
2 /1 2 /9 9 141 3 1 2 2 0 9 7 4
5 /1 2 /9 9 1 4 4 3 0 0 201 12 4
9 /1 2 /9 9 1 4 8 ส ถ าน ะ « ง ต ัว 3 0 7 2 0 6 7 4

1 0 /1 2 /9 9 1 4 9 2 9 2 1 9 6 12 4
1 1 /1 2 /9 9 1 5 0 3 0 2 2 0 3 7 4
1 2 /1 2 /9 9 151 3 1 2 2 1 0 12 7
1 9 /1 2 /9 9 1 5 8 1 3 0 8 2 0 7 7 4
2 5 /1 2 /9 9 1 6 4 2 9 0 1 9 5 12 4
2 8 /1 2 /9 9 1 6 7 2 9 8 2 ๓ 7 4

ค ่า เฉ ล ีย * 3 0 1 2 0 2 9 4
ค ่า เบ ีย ง เบ ,น ม าต ร ฐ าน 8 .3 4 5 .7 9 2 .6 6 1 .1 7

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะร!วงสถานะคงตัว (9-28 ธ.ค.42)
** ไม่กรองตัวอย่างนํ้าเข้า
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ตารางท ี่ก3-10 ช ุดการทดลองที่3 อ ุณ หภ ูม ิ3 0 องศาเซลเชยส
ผลการทดลองวัดค่าฟอสฟอรัส

วันท ี่ จ ำน ว น ส ภ าว ะ ฟอสฟอรัสท ี่'งหมต ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ล ะ ล าย

ว ้น ัท ี่ ช อ งร ะบ บ (ม ก ./ล .) (ม ก ./ล .)
น ํ้า เช ้า แอโรบ ก ท ี่เว ล า  1=0 แอน น อโรบ ิก แอ โรบ ิก

1 5 /7 /9 9 1 เร ิ่ม ต ้น ระบ บ 1 6 .0 14.1 2 8 .7 1 0 .3
2 2 /7 /9 9 8 2 0 .9 1 4 6 1 6 .0 2 2 .2 6 .2
2 8 /7 /9 9 14 1 9 .9 1 7 .4 2 5 .5 1 2 .3
3 /8 /9 9 2 0 2 1 .4 1 5 .8 2 4 .3 4 .5
5 /8 /9 9 2 2 1 5 .0 74 1 6 .2 2 6 .3 1 8 .6

1 0 /8 /9 9 2 7 1 4 .6 8 9 1 1 .0 2 2 .5 3 .7
2 6 /8 /9 9 4 3 1 3 .5 1 1 .4 2 9 .7 7 .2
1 /9 /9 9 4 9 Y 1 5 .2 8 6 1 3 .3 2 3 .5 9 .4
7 /9 /9 9 5 5 1 6 .3 1 1 .8 3 4 .0 2 .9

1 6 /9 /9 9 6 4 1 5 .2 14.1 3 9 .8 1 1 .9
2 0 /9 /9 9 6 8 1 5 .0 13.1 3 0 .0 9 .4
2 2 /9 /9 9 7 0 1 4 .5 7 8 1 3 .3 3 6 .0 1 1 .0
2 4 /9 /9 9 7 2 1 5 .0 13.1 4 2 .0 9 .3
2 9 /9 /9 9 7 7 1 5 .0 1 2 .2 3 8 .6 6 .5
2 /1 0 /9 9 8 0 1 5 .0 1 3 .5 4 6 .0 1 0 .5
5 /1 0 /9 9 8 3 1 5 .0 1 2 .9 4 0 .7 8 .8

2 3 /1 0 /9 9 101 1 5 .3 81 12.1 4 8 .0 5 .7
3 0 /1 0 /9 9 1 0 8 1 4 .8 1 3 .4 4 7 .5 1 0 .5
6 /1 1 /9 9 1 1 5 1 5 .5 1 3 .4 4 2 .3 9.1
8 /1 1 /9 9 1 1 7 1 5 .3 13.1 4 6 .6 8 .7

2 8 /1 1 /9 9 1 3 7 1 4 .5 9 5 1 3 .2 3 9 .2 1 0 .5
2 /1 2 /9 9 141 15.1 1 3 .2 4 6 .0 9 .4
5 /1 2 /9 9 1 4 4 1 5 .7 1 3 .5 4 5 .0 9.1
9 /1 2 /9 9 1 4 8 ส ถ าน ะ ค งต ัว 1 5 .3 9 3 1 3 .2 4 4 .3 8 .9

1 0 /1 2 /9 9 1 4 9 1 5 .6 1 0 6 1 3 .7 4 5 .0 1 0 .0
1 1 /1 2 /9 9 1 5 0 1 5 .0 8 9 13.1 4 5 .5 9 .3
1 2 /1 2 /9 9 151 1 5 .5 7 8 1 3 .3 4 4 .3 9 .0
1 9 /1 2 /9 9 1 5 8 1 4 .7 71 1 2 .8 4 2 .5 9 .0
2 5 /1 2 /9 9 1 6 4 ไY 1 5 .0 8 6 1 2 .9 4 3 .5 8 .7
2 8 /1 2 /9 9 1 6 7 1 5 .5 9 0 1 3 .4 4 4 .3 9.1

ค ่า เฉ ล ย  * 15.2 88 13.2 44.2 9.1
ค ่า เบ ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น  * 0.34 11.15 0.31 0.98 0.42

ร ัอ ย ละซ อ งฟ อส ฟ อ ร ัส ใน เช ล ล ์* 8.2
หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะรเวงสถานะคงตัว (9-28 ธ.ค. 42)
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ตารางที่ ก3-11 ชุดการทดลองที่ 3 อุณหภูมิ 30 องศาเซลIชียส
ผลการทดลองวัดค่าทีเคเอ็น

ว ันท ี่ จ ำน ว น ส ภ าว ะ ข อ ง ท ีเค เอ ็น (ม ก ./ล .)
ว ้น ัท ี่ ระบ บ นํ้าเ'ข ้า** ท ี่เว ล า  t= 0 แอ น แ อ โร บ ิก แอโรป ิก

1 5 /7 /9 9 1 เร ิ่ม ต ้น ระบ บ
1 9 /7 /9 9 5 2 2 .0 1 5 .9 1 0 .6 3 .8
2 2 /7 /9 9 8 2 2 .0 1 6 .2 9 .8 4 .6
2 4 /7 /9 9 10 1 8 .5 1 3 .4 7 .2 3.1
2 8 /7 /9 9 14 1 7 .6 1 2 .5 6 .9 2 .2
3 /8 /9 9 2 0 1 4 .2 9 .9 2 .5 1 .3
5 /8 /9 9 2 2 ไ r 1 3 .3 8 .9 1.1 0 .0

1 0 /8 /9 9 2 7 1 3 .3 9 .2 2 .5 1.1
1 8 /8 /9 9 3 5 1 7 .8 1 2 .4 6 .9 1 .7
2 6 /8 /9 9 4 3 1 5 .7 1 0 .7 5 .6 0 .8
1 /9 /9 9 4 9 1 3 .9 9 .4 4 .2 0 .3
7 /9 /9 9 5 5 1 2 .2 8 .3 4 .8 0 .6

1 6 /9 /9 9 6 4 1 2 .5 9 .2 6 .0 2 .7
2 0 /9 /9 9 6 8 13 .1 8 .9 4 .9 0 .6

2 3 /1 0 /9 9 101 1 3 .5 9 .5 3 .5 1 .4
8 /1 1 /9 9 1 1 7 1 2 .7 9.1 4.1 1 .9

2 8 /1 1 /9 9 1 3 7 1 2 .2 8 .7 3 .8 1 .8
2 /1 2 /9 9 141 1 2 .9 9.1 3 .4 1 .4
5 /1 2 /9 9 1 4 4 1 2 .5 9 .0 3 .2 1 .9
9 /1 2 /9 9 1 4 8 ส ถ าน ะ ค งต ัว 1 2 .2 8 .6 3 .6 1 .5
1 0 /1 2 /9 9 1 4 9 1 2 .0 8 .5 3 .7 1 .6
1 1 /1 2 /9 9 1 5 0 1 2 .5 9 .0 3 .6 1 .9
1 2 /1 2 /9 9 151 1 2 .8 9 .0 4.1 1 .5
1 9 /1 2 /9 9 1 5 8 1 3 .0 9.1 3 .4 1 .3
2 5 /1 2 /9 9 1 6 4 1 โ 1 2 .2 8 .7 3 .8 1 .7
2 8 /1 2 /9 9 1 6 7 1 2 .5 8 .9 3 .2 1 .7

ค ่า เฉ ล ีย  * 1 2 .5 8 .8 3 .6 1 .6
ค ่า เบ ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น  * 0 .3 6 0 .2 2 0 .2 9 0 .1 9

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะ,!iวงสถานะคงตัว (9-28 ธ.ค. 42) 
** ไม่กรองตัวอย่างน้ําเข้า
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ตารางท ี่กร-12 ช ุดการทดลองที่3 อุณหภูมิ 3 0 องศา!.ชลเรี!ยส
ผลการทดลองวัดค่าไนIทรต

วันท่ี จำนวน สภาวะของ ไนเทรต (มก./ล.)
ว ้น ัท ี่ ระบบ น้ําเข้า** ที่เวลา t=0 แอนนอโรปีก แอโรปีก

1 5 /7 /9 9 1 เรม ต ้น ระบ บ

2 2 /7 /9 9 8 0 .2 2 .3 0 6 .5

3 /8 /9 9 2 0 0 .3 0 .8 0 1 .8

1 8 /8 /9 9 3 5 0 .5 1 .2 0 2 .5

2 6 /8 /9 9 4 3 0 .3 1 .0 0 2 .5

1 /9 /9 9 4 9 0 .6 1 .4 0 2 .9

2 0 /9 /9 9 6 8 1 r 0 .3 1.1 0.1 2 .8

2 9 /9 /9 9 7 7 0 .4 1.1 0 2 .4

5 /1 0 /9 9 8 3 0 .2 1 .0 0 2 .6

2 3 /1 0 /9 9 101 0 .6 1 .2 0 2 .3

3 0 /1 0 /9 9 1 0 8 0 .6 1 .2 0 .2 2 .4

4 /1 1 /9 9 1 1 3 0 .5 1 .2 0 2 .6

6 /1 1 /9 9 1 1 5 0 .2 0 .9 0 2 .3

8 /1 1 /9 9 1 1 7 0 .3 1 .0 0 2 .5

2 8 /1 1 /9 9 1 3 7 0 .6 1 .3 0 2 .6

2 /1 2 /9 9 141 0 .4 1 .0 0 2 .2

5 /1 2 /9 9 1 4 4 0 .2 0 .9 0 2 .4

9 /1 2 /9 9 1 4 8 ส ถ าน ะ ค งต ัว 0 .5 1.1 0 2 .4

1 0 /1 2 /9 9 1 4 9 0 .7 1 .4 0 2 .7

1 1 /1 2 /9 9 1 5 0 0 .6 1 .2 0 2 .3

1 2 /1 2 /9 9 151 0 .5 1 .2 0 2 .6

1 9 /1 2 /9 9 1 5 8 1 โ 0 .3 0 .9 0 2 .1

2 5 /1 2 /9 9 1 6 4 0 .2 1 .0 0 2 .5

2 8 /1 2 /9 9 1 6 7 0 .3 1 .0 0 2 .3

ค่าเฉลย * 0 .4 1.1 0 .0 2 .4

ค่าเปียงเบนมาตรฐาน ★ 0 .1 8 0 .1 6 0 .0 0 0 .2 0

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (9-28 ธ.ค.42)
** ไม่กรองตัวอย่างนํ้าเข้า
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ตารางท ี่กร-13 ช ุดการทดลองที่3 อ ุณ หภ ูม ิ3 0 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดค่าไนไทรต์

วันท่ี จำนวน สภาวะของ ไนไทรต์ (มก./ล.)
วันท่ี ระบบ นํ้าเข้า ** ที่เวลา t=0 แอนแอโรบก แอโรปีก

15/7/99 1 เริ่มต้นระบบ

22/7/99 8 0.02 0.03 0.00 0.04
3/8/99 20 0.04 0.03 0.00 0.02
18/8/99 35 0.01 0.01 0.00 0.00
26/8/99 43 0.02 0.02 0.00 0.01
1/9/99 49 0.03 0.02 0.00 0.00

20/9/99 68 0.02 0.01 0.02 0.00
29/9/99 77 0.03 0.02 0.00 0.01
5/10/99 83 0.02 0.01 0.00 0.00

23/10/99 101 0.02 0.01 0.00 0.00
30/10/99 108 โ 0.01 0.01 0.02 0.00
4/11/99 113 0.01 0.02 0.00 0.03
6/11/99 115 0.02 0.01 0.00 0.00
8/11/99 117 0.02 0.01 0.00 0.00
28/11/99 137 0.04 0.03 0.00 0.01
2/12/99 141 0.02 0.01 0.00 0.00
5/12/99 144 0.01 0.01 0.00 0.02
9/12/99 148 สเฑนะคงต้ว 0.03 0.02 0.00 0.00
10/12/99 149 0.00 0.01 0.01 0.02
11/12/99 150 0.01 0.01 0.00 0.01
12/12/99 151 0.02 0.01 0.00 0.00
19/12/99 158 1 0.02 0.01 0.00 0.00
25/12/99 164 0.01 0.01 0.00 0.00
28/12/99 167 0.02 0.01 0.00 0.00

ค่าเฉลี่ย 0.02 0.01 0.00 0.00
ค่าเที่ยงเบนมาตรฐาน ■k 0.01 0.00 0.00 0.01

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (9-28 ธ.ค. 42)
** ไม่กรองตัวอย่างนํ้าเข้า
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ตารางที่กร-ใ4 ชุดการทดลองที่3 อุณหภูมิ3 0 องศาเซลเชียล
ผลการทดลองวัดอุณหภูมิ ออกชีเจนละลายและโออาร์ท่ีท่ีสถานะคงตัวโดยเก็บผลตาม
เวลา

เวลา เวลา สภาวะของ อุณหภูมิ ออกชีเจนละลาย โออาร์พ
(นาท่ี) ระบบ (องศาเซลเชียส) (มก./ล) (มิลลโวลท์)

น้ําเข้า 27.00 - -
0:00 0 A เ - - -

0:05 5 32.0 2.09 32
0:30 30 29.9 0.08 26
1:00 60 นอนแอโรบก 29.9 0.07 -9
2:00 120 30.0 0.06 -66
3:00 180 29.9 0.06 -141
4:00 240

ชุ T
29.9 0.06 -205

4:50 290 29.9 0.06 -215
4:55 295 A i 30.1 2.10 -106
5:05 305 30.1 2.55 -75
5:30 330 30.0 3.55 -9
6:00 360 แอโรบก 30.0 4.12 41
7:00 420 30.1 4.45 79
8:30 510 30.0 4.65 86
10:50 650 Y 30.0 4.75 90
11:50 710 น้ําออก 30.0 2.10 -
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ตารางที่ ก ร -!5 ชุดการทดลองที่ 3 อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดพีเอชนละสภาพด่างที่สถานะคงตัวโดยเก็บผลตามเวลา

เวลา เวลา สภาวะของ พีเอซ สภาพด่าง
(นาท) ระบบ (มก./ล.)

น้ําเข้า 6.40 322
0:00 0 i เ1 321
0:05 5 6.74 325
0:30 30 6.83 345
1:00 60 นอนแอโรบก 6.99 358
2:00 120 7.05 363
3:00 180 7.08 369
4:00 240

ชุ r
7.10 373

4:50 290 7.14 377
4:55 295 à i 7.35 365
5:05 305 7.45 360
5:30 330 7.95 355
6:00 360 แอโรบก 8.06 350
7:00 420 8.21 335
8:30 510 8.25 327
10:50 650 Y 8.27 325
11:50 710 น้ําออก 8.33 320

หมายเหตุ เฉพาะนำเข้าเป็นสภาพด่างทังหมด นอกนํนเป็นสภาพด่างกรอง



ตารางท่ี ก3-16 ชุดโทรทดลองท่ี 3 อุณหภูมิ 30 องศาเซลเชียส
ผลการทดลองวัดค่าชีโอดีและกรดไขมันระเหยง่ายท่ีสถานะคงตัวโดยเก็บผลตามเวลา
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เวลา เวลา สภาวะของ ชีโอดี กรดไขมันระเหยง่าย (มก./ล.)
(นาท) ระบบ (มก./ล.) Tritration G C

น้ําเข้า** 305 172 246
0:00 0 เ k 205 122 164
0:05 5 185 101 100
0:30 30 134 86 33
1:00 60 แอนนอโรบึก 114 82 0
2:00 120 92 72 0
3:00 180 57 60 0
4:00 240

\ Y
26 45 0

4:50 290 15 39 0
4:55 295 เ k 7 31 0
5:05 305 7 29 0
5:30 330 7 28 0
6:00 360 แอโรบึก 4 26 0
7:00 420 7 24 0
8:30 510 4 22 0
10:50 650 T 4 22 0

หมายเหตุ * ไม่กรองตัวอย่างนำเข้า ก่อนทำการวิเคราะห์
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ตารางที่ กร-17 ชุดการทดลองที่ 3 อุณหภูมิ 30 องศาเซลเข้ยส
ผลการทดลองวัดค่าที่เคเอ็นไนเทรตนละไนไทรต์ที่สถานะคงตัวโดยเก็บผลตามเวลา

เวลา เวลา สภาวะของ ท่ีเคเอ็น ไนเทรต ไนไทรต์ ไนโตรเจนท่ี'งหมด
(นาท่ี) ระบบ (มก./ล.) (มก./ล.) (มก./ล.) (มก./ล.)

น้ําเข้า** 12.5 0.4 0.02 12.92
0:00 0 J 1 8.9 1.1 0.05 10.01
0:05 5 8.5 1.0 0.22 9.72
0:30 30 5.9 0.4 0.02 6.39
1:00 60 นอนนอโรบก 5.4 0.2 0.01 5.59
2:00 120 4.8 0.0 0.01 4.81
3:00 180 4.3 0.0 0.00 4.27
4:00 240

f
4.2 0.0 0.00 4.20

4:50 290 4.2 0.0 0.00 4.20
4:55 295 1 i 3.6 0.6 0.02 4.22
5:05 305 3.3 1.0 0.05 4.34
5:30 330 2.6 1.6 0.07 4.25
6:00 360 นอโรบก 2.3 1.8 0.08 4.15
7:00 420 2.1 2.1 0.08 4.28
8:30 510 1.8 2.3 0.09 4.19
10:50 650 1Y 1.6 2.5 0.10 4.20

หมายเหตุ * ไม่กรองตัวอย่างน้ําเข้า ก่อนทำการวิเคราะห์
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ตารางที่ ก3-18 ชุดการทดลองที่ 3 อุณหภูมิ 30 องศาเซลเข็ยส
ผลการทดลองวัดค่าฟอสฟอรัสที่สถานะคงตัวโดยเก็บผลตามเวลา

เวลา เวลา สภาวะของระบบ ฟอสฟอรัสละลาย ฟอสฟอรัสท้ังหมด
(นาท) (มก./ล.) (มก./ล.)

- - น้ําเข้า 15.6 15.6
0:00 0 à k 13.7
0:05 5 19.1
0:30 30 30.3
1:00 60 แอนแอโรบิก 39.9
2:00 120 42.5
3:00 180 45.4
4:00 240

1 Y

45.9
4:50 290 46.6 94.0
4:55 295 Âk 45.0
5:05 305 38.0
5:30 330 30.3
6:00 360 แอโรบก 25.0
7:00 420 13.4
8:30 510 10.0
10:50 650 Y 9.5 86.0
11:50 710 น้ําออก 9.8

ร้อยละของฟอสฟอรัสในเชลล์ 8.1
เอ็มแอลเอสเอส (มก./ล.) 1190
เอ็มแอลวัเอสเอล (มก./ล.)
ของแข็งแขวนลอยในนำออก (มก./ล.) 
เอสว 30 (มล./ล.)
เอสวัไอ (มล./ก.)

940
12
60
50
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ตารางที่ ก4-1 ชุดการทดลองที่ 4 อุณหภูมิ 32.5 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดอุณหภูมิ

วันท่ี จำนวน สภาวะของ อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส)
วันท่ี ระบบ น้ําเข้า แอนแอโรปีก แอโรปีก

25/9/00 1 เร่ิมต้นระบบ 31.0 32.5
27/9/00 3 31.0 32.9 32.5
2/10/00 8 31.2 33.2 33.2
5/10/00 11 27.5 32.5 32.7
8/10/00 14 T 28.0 32.3 32.3
12/10/00 18 28.5 32.2 32.5
14/10/00 20 28.5 32.1 32.1
19/10/00 25 28.5 32.7 32.5
24/10/00 30 28.5 32.3 32.8
31/10/00 37 29.0 32.4 32.5
2/11/00 39 29.0 32.1 32.1
3/11/00 40 29.0 32.3 32.3
5/11/00 42 29.0 32.1 32.8
9/11/00 46 29.0 32.7 32.2
12/11/00 49 28.5 32.8 32.4
16/11/00 53 29.0 32.5 32.5
20/11/00 57 สถานะคงต้ว 28.5 32.2 32.5
22/11/00 59 29.0 32.3 32.7
25/11/00 62 29.0 32.7 32.2
28/11/00 65

f
29.0 32.9 32.4

30/11/00 67 29.0 32.5 32.4
ค่าเฉล่ีย* 28.9 32.5 32.4

ค่าเปียงเบนมาตรฐาน* 0.22 0.29 0.18
หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงต'ว (20 - 30 พ.ย. 43)
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ตารางที่ ก4-2 ชุดการทดลองที่ 4 อุณหภูมิ 32.5 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดค่าออกซีเจนละลาย

วันท่ี จำนวน สภาวะของ ออกซิเจนละ ลาย (มก./ล.)

วันท่ี บบ แอนแอโรบก แอโรบก
25/9/00 1 เร่ิมต้นระบบ - -

27/9/00 3 0.25 4.89
2/10/00 8 0.19 5.69
5/10/00 11 0.19 4.59
8/10/00 14 0.35 6.16
12/10/00 18 yY 0.29 6.06
14/10/00 20 0.19 5.84
19/10/00 25 0.21 5.50
24/10/00 30 0.30 5.34
31/10/00 37 0.24 6.08
2/11/00 39 0.18 5.35
3/11/00 40 0.20 5.70
5/11/00 42 0.18 6.06
9/11/00 46 0.18 5.45
12/11/00 49 0.16 6.28
16/11/00 53 0.22 6.35
20/11/00 57 สถานะคงตัว 0.18 6.10
22/11/00 59 0.18 5.60
25/11/00 62 0.20 5.95
28/11/00 65

Y
0.16 6.06

30/11/00 67 0.20 5.86
ค่าเฉล่ีย* 0.19 5.99

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน* 0.02 0.20
หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (20 - 30 พ.ย. 43)
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ตารางที่ ก4-3 ชุดการทดสองที่ 4 อุณหภูมิ 32.5 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดค่าโออาร์พ

วันท่ี จำนวน สภาว ะของ โออาร์พ (มิคดิโวดท์)
วันท่ี ระบบ แอนแอโรบก แอโรบก

25/9/00 1 เร่ิมต้นระบบ - -

27/9/00 3 -112 87
2/10/00 8 -121 112
5/10/00 11 -100 130
8/10/00 14 -183 112
12/10/00 18 ไ f -205 87
14/10/00 20 -185 119
19/10/00 25 -167 96
24/10/00 30 -180 113
31/10/00 37 -192 105
2/11/00 39 -186 96
3/11/00 40 -202 108
5/11/00 42 -220 88
9/11/00 46 -236 76
12/11/00 49 -210 79
16/11/00 53 -205 86
20/11/00 57 สถานะคงตัว -213 86
22/11/00 59 -192 96
25/11/00 62

y
-225 78

28/11/00 65 -241 74
30/11/00 67 -230 81

ค่าเฉลี่ย* -220 83
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน* 18.70 8.49

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (20 - 30 พ.ย. 43)
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ตารางที่ ก4-4 ชุดการทดลองที่ 4 อุณหภูป็ 32.5 องศาเซลเริเยล
ผลการทดลองวัดเอ็มแอลเอสเอสนละเอ็มแอลวีเอสเอส

วันท่ี จำนวนวัน สภาวะของ เอํมแอลเอสเอล เอํมแอลวเอสเอส สัดส่วน
ท่ีทดลอง ระบบ (มก./ล.) (มก./ล.) MLVSS/MLSS

25/9/00 1 เร่ิมตันระบบ 2,232 - -
27/9/00 3 1,992 1,608 0.81
2/10/00 8 1,736 1,396 0.80
5/10/00 11 1,012 768 0.76
8/10/00 14 1r 1,612 1,268 0.79
12/10/00 18
14/10/00 20 1,492 1,112 0.75
19/10/00 25 1,168 844 0.72
24/10/00 30 1,244 928 0.75
31/10/00 37 1,040 820 0.79
2/11/00 39 1,010 800 0.79
3/11/00 40 1,124 880 0.78
5/11/00 42 1,044 840 0.80
9/11/00 46 1,056 864 0.82
12/11/00 49 1,110 920 0.83
16/11/00 53 1,010 834 0.83
20/11/00 57 สถานะคงตัว 1,020 846 0.83
22/11/00 59 1,110 890 0.80
25/11/00 62 1,020 840 0.82
28/11/00 65 1,000 840 0.84
30/11/00 67 ไY 1,050 850 0.81

ค่าเฉล่ีย* 1,040 853 0.82
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน* 43.01 21.00 0.02

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะร!วงสถานะคงตัว (20 - 30 พ.ย. 43)
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ตารางที่ ก4-5 ธุดการทดลองที่ 4 อุณหภูมิ 32.5 องศาเซลIชืยส
ผลการทดลองวัดค่าของแข็งแขวนลอย เอสวี30 และเอสวี'1อ

วันท่ี จำนวนวันท่ี สภาวะของ ของแข็งแขวนลอย เอสวี 30 เอสวีไอ
ทดลอง ระบบ (มก./ล.) (มล./ล.) (มล./ก.)

25/9/00 1 เร่ิมต้นระบบ 28 - -
27/9/00 3 18 150 75
2/10/00 8 12 150 86
5/10/00 11 20 170 138
8/10/00 14 1r 20 190 118
12/10/00 18
14/10/00 20 32 180 121
19/10/00 25 20 170 146
24/10/00 30 28 180 145
31/10/00 37 8 180 173
2/11/00 39 40 170 168
3/11/00 40 20 170 151
5/11/00 42 32 160 153
9/11/00 46 16 170 161
12/11/00 49 28 160 144
16/11/00 53 28 170 168
20/11/00 57 สถานะคงตัว 32 180 176
22/11/00 59 22 170 153
25/11/00 62 16 180 176
28/11/00 65 28 160 160
30/11/00 67 1Y 20 170 162

ค่าเฉล่ีย* 24 172 166
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน* 6.39 8.37 10.44

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะข็วงสถานะคงตัว (20 - 30 พ.ย. 43)
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ตารางที่ ก4-6 ชุดการทดลองที่ 4 อุณหภูมิ 32.5 องศาเซลพีเยล
ผลการทดลองวัดค่าสภาพด่าง

วันท่ี จำนวนวัน สภาวะของ สภาพด่าง (มก./ล)
ท่ีทดลอง ระบบ น้ําเ'ข้า** ท่ีเวลา t=0 นอนแอโรบก แอโรบก น้ําออก

25/9/00 1 เร่ิมต้นระบบ 306 - 328 316
27/9/00 3 280 292 354 306 317
2/10/00 8 331 331 368 323 331
5/10/00 11 ไ โ

8/10/00 14 286 302 383 338 335
12/10/00 18 343 344 392 348 346
14/10/00 20 289 306 378 340 340
19/10/00 25 316 322 384 352 335
24/10/00 30 335 340 389 343 351
31/10/00 37 316 327 378 356 348
2/11/00 39 320 327 372 342 340
3/11/00 40 332 338 378 352 350
5/11/00 42 320 330 372 348 350
9/11/00 46 316 326 380 340 346
12/11/00 49 310 320 365 342 340
16/11/00 53 332 334 362 342 338
20/11/00 57 สถานะคงตัว 316 329 370 352 356
22/11/00 59 320 330 366 348 350
25/11/00 62

1 r 314 320 376 330 332
28/11/00 65 319 326 365 342 340
30/11/00 67 322 328 378 336 340

ค่าเฉลย* 321 328 370 342 343
ค่าเบยงเบนมาตรฐาน* 3.19 4.03 5.83 8.88 9.42

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะโ!วงสถานะคงตัว (20 - 30 พ.ย. 43)
** ไม่กรองตัวอย่างนํ้าเข้า
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ตารางที่ ก4-7 ชุดโทรทดลองที่ 4 อุณหภูมิ 32.5 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดค่าพีเอข

วันท่ี จำนวนวัน สภาวะของ พีเอซ
ที่ทดลอง ระบบ 'นาเข้า ท่ีเวลา t=0 แอนแอโรบิก นอโรบก 'นาออก

25/9/00 1 เร่ิมต้นระบบ 6.10 - 7.60 7.80
27/9/00 3 6.53 7.05 7.17 7.83 8.08
2/10/00 8 6.50 6.97 7.30 7.89 7.92
5/10/00 11 yy 6.31 6.90 7.19 8.06 8.08
8/10/00 14 6.78 7.26 7.26 8.20 8.22
12/10/00 18 6.56 7.09 7.15 8.08 8.16
14/10/00 20 6.29 6.88 7.03 8.13 8.07
19/10/00 25 6.42 6.96 6.90 7.96 8.04
24/10/00 30 6.40 6.96 7.00 8.05 8.09
31/10/00 37 6.45 7.00 6.92 8.22 8.11
2/11/00 39 6.35 6.97 7.07 8.18 8.22
3/11/00 40 6.35 6.95 7.22 8.10 8.14
5/11/00 42 6.25 6.93 7.18 8.26 8.30
9/11/00 46 6.40 7.04 6.99 8.33 8.32
12/11/00 49 6.35 6.98 7.08 8.20 8.23
16/11/00 53 6.29 6.90 7.04 8.12 8.12
20/11/00 57 สถานะคงตัว 6.30 6.94 6.95 8.22 8.22
22/11/00 59 6.40 6.95 7.10 8.01 8.04
25/11/00 62 r 6.42 6.98 7.01 8.08 8.10
28/11/00 65 6.31 6.95 7.08 8.20 8.22
30/11/00 67 6.29 6.92 7.00 8.16 8.19

ค่าเฉล่ีย* 6.34 6.94 7.03 8.13 8.15
ค่าเบยงเบนมาตรฐาน* 0.06 0.02 0.06 0.09 0.08

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (20 - 30 พ.ย. 43)
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ตารางที่ ก4-8 ชุดการทดลองที่ 4 อุณหภูมิ 32.5 องศาเซลพียล
ผลการทดลองวัดค่ากรดไขมันระเหยง่าย

วันท่ี จำนวนวัน สภาวะของ กรดไขมันระ เหยง่าย (มก./ล.)
ที่ทดลอง ระบบ น้ําเ'ข้า** ท่ีเวลา t=0 แอนนอโรปีก แอโรปีก

25/9/00 1 เร่ิมต้นระบบ - - - -

27/9/00 3 170 120 41 19
2/10/00 8 i r 273 191 55 26
5/10/00 11
8/10/00 14 291 203 60 26
12/10/00 18 170 120 46 19
14/10/00 20 142 101 58 19
19/10/00 25 162 114 50 19
24/10/00 30 160 115 58 26
31/10/00 37 146 107 36 29
2/11/00 39 168 121 55 26
3/11/00 40 168 122 60 29
5/11/00 42 173 124 58 26
9/11/00 46 274 191 48 24
12/11/00 49 178 125 52 19
16/11/00 53 170 122 46 26
20/11/00 57 สถานะคงตัว 160 116 60 29
22/11/00 59 279 196 58 29
25/11/00 62 ไr 162 117 46 26
28/11/00 65 285 199 58 26
30/11/00 67 170 122 60 26

ค่าเฉลี่ย* 211 150 56 27

ค ่าเบ ี่ยงเบนมาตรฐาน* 64.77 43 .25 5.90 1.64

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (20 - 30 พ.ย. 43)
** ไม่กรองตัวอย่างนํ้าเข้า
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ตารางที่ก4-9 ชุดการทดลองที่ 4 อุณหภูมิ 32.5 องศาเซลเชียส
ผลการกดลองวัดค่าชีโอดี

วันท่ี จำนวน สภาวะของ ชีโอดี (มก./ล.)
วันท่ี ระบบ น้ําเข้า** ท่ีเวลา t=0 แอนแอโรบก แอโรบก

25/9/00 1 เร่ิมต้นระบบ 261 174
27/9/00 3 287 193 4 4
2/10/00 8 354 241 15 15
5/10/00 11 262 175 19 0
8/10/00 14 310 209 15 7
12/10/00 18 327 220 15 7
14/10/00 20 r 338 232 100 19
19/10/00 25 285 194 74 11
24/10/00 30 270 188 132 23
31/10/00 37 248 178 102 38
2/11/00 39 316 218 78 22
3/11/00 40 320 217 96 11
5/11/00 42 284 196 60 20
9/11/00 46 296 203 86 18
12/11/00 49 287 199 100 22
16/11/00 53 305 209 72 16
20/11/00 57 สถานะคงตัว 288 199 88 22
22/11/00 59 320 222 92 26
25/11/00 62 290 200 76 20
28/11/00 65 316 216 98 16
30/11/00 67 โ 305 211 80 22

ค่าเฉล่ีย * โ 304 210 87 21
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน * 14.60 9.92 8.90 3.63

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะร!วงสถานะคงตัว (20 - 30 พ.ย. 43)
** ไม่กรองตัวอย่างนํ้าเข้า
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ตารางที่ ก4-10 ชุดการทดลองที่4 อ ุณ ห ภ ูม ิ3 2 .5 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดค่าฟอสฟอรัส

วันท่ี จำนวนวัน สภาวะของ ฟอสฟอรัสท้ังหมด ฟอสฟอรัสละลาย
ระบบ (มก./ล.) (มก./ล.)

ในน้ําเข้า แอโรปีก ท่ีเวลา t=0 นอนแอโรปีก แอโรปีก
25/9/00 1 เร่ิมต้นระบบ 15.4 145 15.2 14.8
27/9/00 3 14.4 13.9 31.7 12.9
2/10/00 8 16.5 89 15.2 33.0 12.5
5/10/00 11 17.9 87 16.4 31.8 13.3
8/10/00 14 16.2 80 14.9 30.9 12.4
12/10/00 18 16.7 13.6 32.2 7.5
14/10/00 20 15.7 95 13.1 46.6 7.8
19/10/00 25 15.7 88 14.2 34.0 11.2
24/10/00 30 15.4 14.1 25.5 11.6
31/10/00 37

1 r
13.3 37 11.6 22.6 8.1

2/11/00 39 15.4 13.3 25.6 9.2
3/11/00 40 14.8 13.1 31.0 9.8
5/11/00 42 15.6 55 14.1 26.8 11.0
9/11/00 46 15.4 13.8 21.3 10.6
12/11/00 49 15.1 52 13.7 22.8 10.8
16/11/00 53 14.6 12.9 20.1 9.6
20/11/00 57 สถา'นะคงตัว 14.4 62 13.1 22.5 10.6
22/11/00 59 15.2 66 13.7 25.6 10.8
25/11/00 62 14.8 60 13.3 22.3 10.4
28/11/00 65 15.0 65 13.3 19.9 10.0
30/11/00 67 1r 14.6 64 13.4 21.2 11.0

ค่า เฉล่ีย * 14.8 63.4 13.4 22.3 10.6
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน* 0.32 2.41 0.22 2.12 0.38

ร้อยละของฟอสฟอรัสในเชลล์* 6.2
หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (20 - 30 พ.ย. 43)



184

ตารางที่ ก4-11 ชุดการทดลองที่ 4 อุณหภูมิ 32.5 องศาสเซลนิเยส
ผลการทดลอง'วัดค่าทเคเอ็น

วันท่ี จำนวน สภาวะของ ทเคเอ็น (มก./ค.)
วันท่ี ระบบ น้ําเ'ข้า ท่ีเวลา t=0 นอนแอโรบิก แอโรบก

25/9/00 1 เรมต้นระบบ 11.1 2.7
27/9/00 3 11.1 7.7 4.5 0.9
2/10/00 8 9.4 6.3 3.3 0.0
5/10/00 11 9.9 7.2 4.5 1.8
8/10/00 14 8.4 6.0 3.3 1.2
12/10/00 18 1f 7.9 5.8 4.5 1.5
14/10/00 20 8.8 5.9 5.1 0.0
19/10/00 25 8.8 6.5 5.8 1.8
24/10/00 30 9.4 6.5 4.8 0.6
31/10/00 37 10.2 7.2 3.5 1.2
2/11/00 39 10.5 7.0 3.8 0.0
3/11/00 40 9.1 6.3 3.3 0.8
5/11/00 42 9.8 6.9 3.1 1.2
9/11/00 46 10.2 7.2 5.2 1.2
12/11/00 49 10.5 7.5 4.1 1.5
16/11/00 53 9.2 6.3 3.8 0.6
20/11/00 57 สถานะคงตัว 10.2 7.0 3.8 0.6
22/11/00 59 9.8 6.9 3.5 1.0
25/11/00 62 10.0 7.3 4.1 1.8
28/11/00 65 9.5 6.5 3.3 0.6
30/11/00 67 1r 9.8 7.0 4.5 1.5

ค่าเฉล่ีย * 9.9 6.9 3.8 1.1
ค่าเบ่ียงเบ1 เมาตรฐาน* 0.26 0.27 0.48 0.54

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะรiวงสถานะคงตัว (20 - 30 พ.ย. 43)
** ไม่กรองตัวอย่างนํ้าเข้า
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ตารางท่ี ก4-12 ชุดการทดลองท่ี 4 อุณหภูมิ 32.5 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดค่าไนเทรต

วันท่ี จำนวน สภาวะของ ไนเทรต (มก./ล.)
วันท่ี ระบบ นํ้าเ,ข้า** ท่ีเวลา t=0 แอนแอโรยิก แอโรยิก

25/9/00 1 เริมต้นระบบ
27/9/00 3 0.0 1.2 0.6 3.7
2/10/00 8 0.3 0.9 0.0 2.0
5/10/00 11 0.2 0.1 0.0 0.0
8/10/00 14 0.3 0.7 0.1 1.6
12/10/00 18 1r 0.0
14/10/00 20 0.3 0.7 0.0 1.4
19/10/00 25 0.2 0.8 0.0 2.0
24/10/00 30 0.0 0.8 0.1 2.3
31/10/00 37 0.9 1.1 0.0 1.5
2/11/00 39 0.8 1.5 0.0 2.8
3/11/00 40 0.3 0.7 0.0 1.6
5/11/00 42 0.0 0.5 0.0 1.6
9/11/00 46 0.8 1.5 0.0 3.0
12/11/00 49 0.2 0.8 0.0 2.0
16/11/00 53 0.6 1.1 0.0 2.1
20/11/00 57 สถานะคงตัว 0.3 1.0 0.0 2.5
22/11/00 59 0.2 0.8 0.0 1.9
25/11/00 62 0.8 1.1 0.0 1.6
28/11/00 65 ไโ 0.2 0.8 0.0 2.1
30/11/00 67 0.0 0.6 0.0 1.8

ค่าเฉล่ีย * 0.3 0.9 0.0 2.0
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน •k 0.30 0.19 0.00 0.34

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (20 - 30 พ.ย.43)

** ไม่กรองตัวอย่างน้ําเข้า
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ตารางที่ ก4-13 ชุดการทดลองที่ 4 อุณหภูม 32.5 องศาIชลเซยล
ผลการทดลองวัดค่าไนไทรต์

วันท ี่ จ ำน วน สภาวะของ ไนไทรต ั (มก./ล.)

ว ัน ัท ี่ ระ บบ น ํ้าเข ้า ** ท ี่เวลา t=0 นอนแอโรปีก นอโรปีก

25/9/00 1 เรมต ัน ระบบ

27/9/00 3 0.03 0.03 0.00 0.02

2/10/00 8 0.03 0.03 0.01 0.04

5/10/00 11 0.01 0.05 0.01 0.13

8/10/00 14 0.04 0.03 0.01 0.00

12/10/00 18 1r 0.00

14/10/00 20 0.03 0.03 0.00 0.04

19/10/00 25 0.04 0.05 0.00 0.08

24/10/00 30 0.06 0.19 0.01 0.45

31/10/00 37 0.00 0.14 0.00 0.42

2/11/00 39 0.03 0.06 0.00 0.12

3/11/00 40 0.01 0.11 0.00 0.32

5/11/00 42 0.01 0.03 0.00 0.08

9/11/00 46 0.03 0.07 0.00 0.16

12/11/00 49 0.01 0.08 0.00 0.22

16/11/00 53 0.04 0.03 0.00 0.00

20/11/00 57 สถา•นะคงตัว 0.04 0.11 0.00 0.26

22/11/00 59 0.08 0.10 0.00 0.13

25/11/00 62 0.00 0.05 0.00 0.15

28/11/00 65 0.06 0.07 0.00 0.08

30/11/00 67 1r 0.01 0.07 0.00 0.19

ค ่าเฉค ีย * 0.04 0.07 0.00 0.14

ค ่าเบ ียงเบ 'นมาตร5 าน  * 0.03 0.03 0.00 0.09

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะ'ฟ'วงสถานะคงตัว (20 - 30 พ.ย. 43)
** ไม่กรองตัวอย่างนํ้าเข้า
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ตารางท ี่ก4-14 ช ุดการทดลองท ี่4 อุณหภูมิ 32.5 องศาเซลเ?ยล
ผลการทดลอง'รดอุณหภูม ออก?เจนละลายและโออาร์ทีท ี่สถานะคงตัวโดยเก็บผลตามเวลา

เวลา เวลา ลภาวะของ อุณหภูมิ ออก?เจนละลาย โออาร์พ
(นาที) ระบบ (องศาเซลเชยล) (มก./ล) (มิลลโวลท์)

- - 'นาเ̂ า 29 5.85 -
0:00 0

1
30.2 4.56 -

0:05 5 32.8 2.16 60
0:15 15 32.3 0.22 12
0:30 30 32.4 0.18 -75
1:00 60 นอนนอโรบก 32.5 0.18 -111
1:30 90 32.7 0.18 -152
2:30 150 32.8 0.18 -185
3:30 210 32.6 0.17 -210
4:50 290 Y 32.3 0.18 -232
4:55 295 Ài. 32.2 1.92 -135
5:00 300 32.5 2.46 -86
5:10 310 32.4 3.85 -8
5:30 330 32.9 4.42 22
6:00 360 แอโรบก 32.6 4.95 39
7:00 420 32.0 5.26 51
8:00 480 32.4 5.72 59
9:00 540 32.5 6.01 63
10:00 600 32.6 6.27 69
10:50 650 y Y 32.5 6.32 72
11:50 710 น้ําออก 32.5 1.98 -



188

ตารางที่ ก4-15 ชุดการทดลองที่ 4 อุณหภูม 32.5 องศาเซลเทียส
ผลการทดลองวัดพเอชและสภาพด่างที่สถานะคงตัวโดยเก็บผลตามเวลา

เวลา เวลา สภาวะของ พเอช สภาพด่าง
(นาที) ระนบ . (มก./ล.)

- - น้ําเข้า 6.36 312
0:00 0

À
7.01 324

0:05 5 6.53 336
0:15 15 6.65 340
0:30 30 6.78 348
1:00 60 นอนนอโรบก 6.84 356
1:30 90 6.91 360
2:30 150 6.99 366
3:30 210 7.05 370
4:50 290 Y 7.12 372
4:55 295 1 i 7.37 366
5:00 300 7.65 363
5:10 310 7.93 360
5:30 330 8.01 356
6:00 360 แอโรบก 8.08 356
7:00 420 8.12 352
8:00 480 8.20 348
9:00 540 8.26 346
10:00 600 8.28 348
10:50 650 Y 8.28 346
11:50 710 น้ําออก 8.30 348

หมายเหตุ เฉพาะนำเข้าเป็นสภาพด่างท้งหมด นอกนันเป็นสภาพด่างกรอง



ตารางที่ ก4-16 ชุดการทดลองที่ 4 อุณหภูม 32.5 องศาเซลเชียล
ผลการทดลองมัดค่าชีโอดีและกรดไขมันระเหยง่ายที่สถานะคงตัวโดยเก่บผลตามเวลา
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เวลา เวลา สภาวะของระบบ ชีโอดี กรดไขมันระเหยง่าย**
(นาที) (มก./ล.) (มก./ล.)

- - นำเข้า* 318 285
0:00 0 à

219 197
0:05 5 210 170
0:15 15 194 162
0:30 30 160 124
1:00 60 แอนแอโรปีก 124 102
1:30 90 100 88
2:30 150 86 66
3:30 210 80 60
4:50 290 Y 72 60
4:55 295 เ i 68 55
5:00 300 60 42
5:10 310 52 46
5:30 330 46 42
6:00 360 แอโรปีก 40 36
7:00 420 32 30
8:00 480 26 20
9:00 540 22 20
10:00 600 20 20
10:50 650 1Y 20 20

หมายเหตุ * ไม่กรองนำเข้าก่อนทำการวิเคราะห์
** กรดไขมันระเหยง่ายวิเคราะห์โดยการไทเทรต



ตารางที่ ก4-17 ช ุดการทดลองที่4 อ ุณ ห ภ ูม 3 2 .5 องศาเซลเข้ยล
ผลการทดลองว้เดค่าทีเคเอ็น ไนเทรตนละ ไนไทรต์ที่สถานะคงตัวโดยเก็บผลตาม1วลา

1 9 0

เวลา เวลา สภาวะของ ทีเคเอ็น ไนเทรต ไนไทรต์ ไนโตรเจน'ทงหมด
(นาที) ระบบ (มก./ล.) (มก./ล.) (มก./ล.) (มก./ล.)

- - ‘นา1ข้า* 9.8 0.0 0.04 9.8
0:00 0

ÀV
7.1 0.8 0.06 7.9

0:05 5 7.3 0.8 0.00 8.1
0:15 15 6.9 0.6 0.02 7.5
0:30 30 7.1 0.5 0.01 7.6
1:00 60 นอนนอ'โรบก 6.5 0.2 0.00 6.7
1:30 90 5.8 0.0 0.00 5.8
2:30 150 4.8 0.0 0.00 4.8
3:30 210 4.5 0.0 0.00 4.5
4:50 290 \ 4.2 0.0 0.00 4.2
4:55 295 เ y 4.0 0.4 0.02 4.4
5:00 300 4.0 0.6 0.02 4.6
5:10 310 3.6 0.7 0.03 4.3
5:30 330 3.0 1.1 0.05 4.2
6:00 360 แอโรบึก 2.7 1.6 0.07 4.4
7:00 420 2.1 1.9 0.05 4.1
8:00 480 1.9 2.1 0.08 4.1
9:00 540 1.6 2.2 0.11 3.9
10:00 600 1.8 2.0 0.10 3.9
10:50 650 Y 1.6 2.3 0.10 4.0

หมายเหตุ ‘ ไม่กรองตัวอย่างนำเข้าก่อน'ทำการ่วิเคราะห์
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ตารางที่ ก4-18 ช ุดการทดลองที่4 อ ุณ หภ ูม3 2 .5 องศาเซลเชืยล
ผลการทดลองวัดค่าฟอลฟอวัสที่สถานะคงตัวโดยเก็บผลตามเวลา

เวลา เวลา «ภาวะของระบบ ฟ่อ«ฟอร«ละลาย ฟ่อ«ฟ่อรํ«ท้ังหมด
(นาที) (มก./ล.) (มก./ล.)

- - น้ําเข็า 15.2 15.2
0:00 0 J 13.5
0:05 5 13.5
0:15 15 13.8
0:30 30 16.6
1:00 60 แอนแอโรบิก 19.8
1:30 90 22.0
2:30 150 23.4
3:30 210 24.0
4:50 290 1โ 24.2
4:55 295 ày 23.7
5:00 300 22.6
5:10 310 20.1
5:30 330 18.5
6:00 360 แอโรบํก 15.9
7:00 420 14.4
8:00 480 13.9
9:00 540 12.0
10:00 600 11.4
10:50 650 Y 10.5 62
11:50 710 น้ําออก 10

เอยละของV อสฟอรสในเชลล์ 6.0
เอํมแอลเอสเอล (มก./ล.) 1060
เอ็มแอลวัเอสเอส (มก./ล.) 860
ของแข็งแขวนลอยในนาออก (มก./ล.) 36
เอลวี 30 (มล./ล.) 180
เอสวี1โอ (มล./ก.) 170
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ตารางที่ ก5-1 ชุดการทดลองที่ 5 อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดอุณหภูมิ

ว ัน ท ี่ จ ำ น ว น ว ัน ท ี่ ส ภ า ว ะ ข อ ง ร ะ บ บ อ ุณ ห ภ ูม ิ ( อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส )

ท ด ล อ ง ■ นาเข้า แ อ น แ อ โ ร บ ิก แ อ โ ร บ ก

2 7 / 9 / 0 0 1 เร ิ่ม ต ้น ร ะ บ บ 3 1 . 0 3 4 .4 3 5 .0

2 / 1 0 / 0 0 6 3 1 .2 3 4 .5 3 5 .2

5 /1 0 / 0 0 9 2 7 . 5 3 5 .0 3 4 .6

8 / 1 0 / 0 0 1 2 2 8 . 0 3 5 .0 3 5 . 2

1 2 /1 0 /0 0 1 6 4 2 8 .5 3 5 .0 3 5 . 2

1 4 /1 0 /0 0 1 8 2 8 . 5 3 4 .8 3 5 . 0

1 9 /1 0 /0 0 2 3 2 8 . 5 3 5 .3 3 4 .8

2 4 / 1 0 / 0 0 2 8 2 8 .5 3 4 .8 3 4 .7

2 7 / 1 0 / 0 0 31 2 9 .0 3 5 .0 3 4 .9

3 1 / 1 0 / 0 0 3 5 2 9 .0 3 4 .7 3 5 .2

3 /1 1 /0 0 3 8 2 9 .0 3 4 .7 3 5 . 2

5 /1 1 /0 0 4 0 ส ถ า น ะ ค ง ต ัว 2 9 .0 3 5 .2 3 5 . 0

9 /1 1 / 0 0 4 4 2 9 .0 3 5 .4 3 5 .3

1 2 /1 1 /0 0 4 7 2 8 .5 3 5 .0 3 4 . 8

1 6 /1 1 /0 0 51 2 9 .0 3 4 .8 3 5 .2

1 9 /1 1 /0 0 5 4 2 9 .0 3 5 .0 3 5 . 0

2 3 / 1 1 / 0 0 5 8 2 9 .0 3 4 .7 3 4 . 8

ค ่า เฉ ล ี่ย * 2 9 3 5 3 5

ค ่า เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น * 0 .2 0 0 .2 6 0 . 2 0

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (5-23 พ.ย. 43)
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ตารางที่ กร-2 ชุดการทดลองที่ 5 อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซิยส
ผลการทดลองวัดค่าออกซิเจนคะลาย

วันท่ี จำนวนวันท่ี สภาวะของระบบ ออกซิเจนละลาย (มก./ล.)

ทดลอง แอนแอโรปีก แอโรปีก
27/9/00 1 เร่ิมต้นระบบ 0.22 3.58
2/10/00 6 0.16 3.80
5/10/00 9 0.17 6.10
8/10/00 12 0.15 6.50
12/10/00 16
14/10/00 18 1Y 0.16 3.20
19/10/00 23 0.19 3.85
24/10/00 28 0.16 4.70
27/10/00 31 0.19 4.56
31/10/00 35 0.16 5.05
3/11/00 38 0.15 5.35
5/11/00 40 สถานะคงตัว 0.15 5.05
9/11/00 44 0.16 4.78
12/11/00 47 0.18 5.54
16/11/00 51 ไ y

0.16 4.98
19/11/00 54 0.15 4.82
23/11/00 58 0.15 4.95

ค่าเฉล่ีย* 0.16 5.02
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน* 0.01 0.27

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (5-23 พ.ย. 43)
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ตารางที่ กร-ร ชุดการทดลองที่ 5 อุณหภูมิ 35 องศาเซลเชียส
ผลการทดลองวัดค่าโออาร์พ

วันท่ี จำนวนวัน สภาวะของระบบ โออาร์พ (มิลลิโวลท์)

ท่ีทดลอง แอนแอโรบก แอโรบก
27/9/00 1 เร่ิมต้นระบบ - -

2/10/00 6 -200 42
5/10/00 9 -200 92
8/10/00 12 -269 83
12/10/00 16
14/10/00 18 1 -200 90
19/10/00 23 -183 96
24/10/00 28 -210 86
27/10/00 31 -225 75
31/10/00 35 -245 62
3/11/00 38 -256 56
5/11/00 40 สถานะคงตัว -269 60
9/11/00 44 -260 52
12/11/00 47 -270 48
16/11/00 51 -255 52
19/11/00 54 -278 44
23/11/00 58 -265 50

ค่าเฉสิย* -266 51
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน* 8.08 5.33

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (5-23 พ.ย. 43)
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ตารางท ี่ กร-4 ช ุดการทดลองท ี่ 5 อ ุณ หภ ูม ิ 35 องศาเซลเชยล
ผลการทดลองว ัด เอ ็มแอลเอสเอสและเอ ็มแอลว ีเอสเอล

วันท่ี จำนวนวันท่ี สภาวะของ แ)มแอล เอส เอส เอ็มแอลวเอสเอส ตัดส่วน

ทดลอง ระบบ (มก./ล.) (มก./ล.) MLVSS/MLSS
27/9/00 1 เร่ิม ต้นระบบ 1,560 1,236 -

2/10/00 6 1,104 900 0.82
5/10/00 9 692 530 0.77
8/10/00 12 652 480 0.74
12/10/00 16 1T 780 630 0.81
14/10/00 18 900 713 0.79
19/10/00 23 608 496 0.82
24/10/00 28 832 660 0.79
27/10/00 31 784 610 0.78
31/10/00 35 780 620 0.79
3/11/00 38 768 630 0.82
5/11/00 40 สถานะคงตัว 770 620 0.81
9/11/00 44 760 610 0.80
12/11/00 47 790 640 0.81
16/11/00 51 810 670 0.83
19/11/00 54 ใ Y

800 660 0.83
23/11/00 58 770 640 0.83

ค่าเฉลย* 783 640 0.82
ค่าเบ่ียงเบ14มาตรฐาน* 19.66 22.80 0.01

ห มายเห ต ุ * คำนวณ เฉพาะใ!วงสถานะคงต ัว (5-23 พ.ย. 43)
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ตารางที่ กร-5 ชุดการทดลองที่ 5 อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดค่าของแข็งแขวนลอย เอสวีรจ และเอสวีไอ

วันท่ี จำนวนวันท่ี สภาวะของ ของแข็งแขวนลอย เอ สวี 30 เอสวีไอ

ทดลอง บบ (มก./ล.) (มล./ล.) (มล./ก.)
27/9/00 1 เร่ิมต้นระบบ 220 141
2/10/00 6 44 190 172
5/10/00 9 148 270 248
8/10/00 12 80 280 429
12/10/00 16 1 r
14/10/00 18 216 380 422
19/10/00 23 48 230 378
24/10/00 28 28 280 336
27/10/00 31 52 220 281
31/10/00 35 28 200 256
3/11/00 38 42 190 247
5/11/00 40 สถานะคงตัว 30 200 260
9/11/00 44 48 200 263
12/11/00 47 32 200 253
16/11/00 51 50 210 259
19/11/00 54 ไ Y

42 210 262
23/11/00 58 36 200 260

ค่าเฉล่ีย* 40 203 260
ค่าเบยงเบนมาตรฐาน* 8.33 5.16 3.51

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะข็วงสถานะคงตัว (5-23 พ.ย. 43)
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ตารางที่ ก5-6 ชุดการทดลองที่ 5 อุณหภูมิ 35 องศาเซลเชียล
ผลการทดลองวัดค่าสภาพด่าง

วันท่ี จำนวน สภาวะของ สภาพด่าง (มก./ล)

วันท่ี ระบบ 'นาเข้า** ท่ีเวลา t=0 แอนแอโรปีก แอโรปีก นาออก
27/9/00 1 เร่ิมต้น 280 290 368 320 309
2/10/00 6 331 336 336 339 347
5/10/00 9 0
8/10/00 12 17 286 303 359 284 338
12/10/00 16 343 229
14/10/00 18 289 312 351 354 359
19/10/00 23 316 319 356 332 326
24/10/00 28 335 339 386 346 348
27/10/00 31 305 327 392 364 370
31/10/00 35 319 331 362 354 354
5/11/00 40 สถานะคงตัว 320 333 380 356 360
9/11/00 44 316 324 372 346 340
12/11/00 47 ไT 310 320 365 336 340
16/11/00 51 332 336 360 349 344
19/11/00 54 320 324 355 330 332
23/11/00 58 332 336 370 342 344

ค่าเฉล่ีย* 322 329 367 343 343
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน* 8.80 7.04 8.94 9.30 9.27

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (5 - 23 พ.ย. 43)
** ไม่กรองตัวอย่าง,นาเ'ข้า
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ตารางที่ กร-7 ชุดการทดลองที่ 5 อุณหภูมิ 35 องศาเซล!เข้ยส
ผลการทดลองวัดค่าพีเอช

วันท่ี จำนวน สภาวะของ พีเอซ
วันท่ี ระบบ น้ําเข้า ท่ีเวลา t=0 แอนแอโรปีก แอโรปัก น้ําออก

27/9/00 1 เร่ิมต้นระบบ 6.53 - 7.20 7.75 8.06
2/10/00 6 6.50 6.89 6.82 7.72 7.68
5/10/00 9 6.31 6.97 6.88 8.24 8.28
8/10/00 12 1\ 6.78 7.33 7.06 8.40 8.42
12/10/00 16 0.00
14/10/00 18 7.29 7.42 6.89 7.73 7.67
19/10/00 23 6.42 6.91 6.99 7.80 7.89
24/10/00 28 6.40 7.02 7.23 8.25 8.25
27/10/00 31 6.50 7.11 6.96 8.35 8.34
31/10/00 35 6.25 6.92 6.91 8.00 8.27
3/11/00 38 6.35 7.00 7.07 8.27 8.30
5/11/00 40 สถานะคงตัว 6.25 6.95 7.04 8.35 8.35
9/11/00 44 6.40 7.03 7.08 8.31 8.28
12/11/00 47 1โ 6.35 6.97 6.99 8.19 8.22
16/11/00 51 6.29 6.93 7.12 8.22 8.20
19/11/00 54 6.32 6.97 7.08 8.29 8.28
23/11/00 58 6.35 7.01 7.11 8.20 8.32

ค่าเฉล่ีย* 6.33 6.98 7.07 8.26 8.28
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน, 0.05 0.04 0.05 0.07 0.06

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (5 - 23 พ.ย. 43)
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ตารางที่ กร-ร ธุดการทดลองที่ 5 อุณหภูมิ 35 องศาเซลเข้ยส
ผลการทดลองวัดค่ากรดไขมันระเหยง่าย

วันท่ี จำนวนวัน สภาวะของ กรดไขมันระเหยง่าย (มก./ล.)

ท่ีทดลอง ระบบ น้ําเข้า** ท่ีเวลา t=0 แอนแอโรปีก แอโรปัก
27/9/00 1 เร่ิมต้นระบบ 170 - 24 24
2/10/00 6 273 193 142 34
5/10/00 9 1i 0

8/10/00 12 291 204 163 31
12/10/00 16 170 113
14/10/00 18 142 103 96 26
19/10/00 23 162 116 90 24
24/10/00 28 160 115 55 26
27/10/00 31 281 195 130 24
31/10/00 35 160 116 110 29
3/11/00 38 168 120 106 24
5/11/00 40 สถานะคงตัว 173 123 86 24
9/11/00 44 274 191 100 26
12/11/00 47 1 r 178 127 92 26
16/11/00 51 170 121 80 24
19/11/00 54 170 122 96 26
23/11/00 58 166 119 88 26

ค่าเฉลย* 189 134 90 25
ค่าเปียงเบนมาตรฐาน* 42.07 28.16 7.20 1.03

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะ'ปวงสถานะคงตัว (5 - 23 พ.ย. 43)
** ไม่กรองตัวอย่างนํ้าเข้า
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ตารางที่กร-จ ชุดการทดลองที่ 5 อุณหภูมิ 35 องศาเซลL'ซยส
ผลการทดลองวัดค่าชโอดี

วันท่ี จำนวนวันท่ี สภาวะของ ริเโอดี (มก./ล.)

ระบบ น้ําเข้า** ท่ีเวลา t=0 นอนนอโรบก แอโรปีก
27/9/00 1 เร่ิมต้นระบบ 287 196 18 15
2/10/00 6 354 243 199 22
5/10/00 9 262 182 148 22
8/10/00 12 310 212 177 15
12/10/00 16 327 227 27
14/10/00 18 338 233 165 23
19/10/00 23 ไT 285 199 140 28
24/10/00 28 270 187 126 22
27/10/00 31 362 251 222 30
31/10/00 35 323 225 207 30
3/11/00 38 320 220 198 21
5/11/00 40 สถานะคงตัว 284 198 190 26
9/11/00 44 296 206 182 26
12/11/00 47 287 200 178 26
16/11/00 51 305 211 190 22
19/11/00 54 310 215 195 26
23/11/00 58 โ 298 209 188 30

ค่าเฉล่ีย * 297 206 187 26
ค่าเบยงเบนมาตรฐาน* 10.03 6.55 6.15 2.53

หมายIหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (5 - 23 พ.ย. 43)
** ไม่กรองตัวอย่างนํ้าเข้า
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ตารางที่ก5-10 ชุดการทดลองที่5 อุณหภูมิ3 5 องศาเซลเซียส
ผลการทดลองวัดค่าฟอสฟอรัส

วันท่ี จำนวนวัน สภาวะ ฟอสฟอรัสท่ีงหมด ฟอสฟอรัสละลาย
ของระบบ (มก./ล.) (มก./ล.)

ในน้ําเข้า แอโรบก ท่ีเวลา t=0 .เอนแอ'โรปิโ แอโรปีก
27/9/00 1 เร่ิมต้นระบบ 14.4 14.4 30.4 14.4
2/10/00 6 16.5 55 15.7 18.3 14.0
5/10/00 9 17.9 55 15.8 22.0 11.6
8/10/00 12 16.2 44 14.6 23.5 11.4
12/10/00 16 16.7 17.2 18.2
14/10/00 18 15.7 46 16.2 24.5 17.1
19/10/00 23 15.7 46 15.8 22.1 16.1
24/10/00 28 15.4 13.8 23.0 10.6
27/10/00 31 14.3 41 12.7 20.5 9.5
31/10/00 35 1 r 13.9 38 11.3 19.9 6.0
3/11/00 38 14.8 36 13.9 16.8 12.1
5/11/00 40 สถานะคง 15.6 36 14.3 16.2 11.6
9/11/00 44 15.4 34 14.2 15.6 11.9
12/11/00 47 15.1 32 14.3 16.2 12.6
16/11/00 51 14.6 38 14.0 15.2 12.8
19/11/00 54 15.2 34 14.1 16.4 11.8
23/11/00 58 r 14.8 30 13.7 15.9 11.4

ค่าเฉล่ีย * 15.1 34 14.1 15.9 12.0
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน* 0.37 2.83 0.23 0.45 0.56

ร้อยละของฟอสฟอรัส' นเชลล์* 3.4
หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (5 - 23 พ.ย. 43)
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ตารางท ี่ กร-ไ 1 ช ุดการทดลองท ี่ 5 อ ุณหภ ูม ิ 35 องศาเซลเชยล
ผลการทดลองว ัดค ่าท เคเอ ็น

วันท่ี จำนวนวันท่ี สภาวะของ ทีเคเอ็น (มก./ล.)

ระบบ น้ําเข้า ท่ีเวลา t=0 นอนแอโรบก แอโรบก
27/9/00 1 เร่ิมต้นระบบ 11.1 6.6 0.9
2/10/00 6 9.4 7.1 8.5 2.4
5/10/00 9 9.9 8.4 8.7 5.4
8/10/00 12 8.4 5.6 6.6 0.0
12/10/00 16 7.9 5.3
14/10/00 18 1r 8.8 6.6 7.9 2.1
19/10/00 23 8.4 6.5 7.3 2.7
24/10/00 28 9.4 7.3 6.0 3.0
27/10/00 31 9.9 7.5 6.0 2.7
31/10/00 35 10.2 7.8 7.3 3.0
3/11/00 38 9.1 7.0 5.2 2.7
5/11/00 40 สถานะคงตัว 9.8 7.1 5.1 1.8
9/11/00 44 10.2 7.6 4.8 2.4
12/11/00 47 10.5 7.9 5.6 2.7
16/11/00 51 9.2 7.1 4.6 3.0
19/11/00 54 1T 9.8 7.3 5.9 2.2
23/11/00 58 9.2 6.7 4.3 1.6

ค่าเฉล่ีย * 9.8 7.3 5.1 2.3
ค่าเนียงเบนมาตรฐาน * 0.52 0.43 0.61 0.53

หมายเหต ุ * คำนวณเฉพาะ'ข ้วงสถานะคงตัว (5 - 23 พ.ย. 43)
** ไม ่กรองต ัวอย ่างน ํ้าเข ้า



203

ตารางที่ กร-12 ชุดการทดลองที่ 5 อุณหภูมิ 35 องศาเซลเชียล
ผลการทดลองวัดค่าไนเทรต

วันท่ี จำนวน สภาวะของ ไนเทรต (มก./ล.)

วันท่ี ระบบ น้ําเข้า** ท่ีเวลา t=0 นอนแอโรปีก แอโรปีก
27/9/00 1 เรมต้นระบบ 0.0 0.5 3.4
2/10/00 6 0.3 0.3 0.3 0.3
5/10/00 9 0.2 1.0 0.0 2.7
8/10/00 12 0.3 1.1 0.3 2.8
12/10/00 16 0.0
14/10/00 18 1r 0.3 1.5 0.0 3.8
19/10/00 23 0.2 1.1 0.0 2.9
24/10/00 28 0.0 0.7 0.5 2.2
27/10/00 31 0.6 1.7 0.0 3.9
31/10/00 35 1.1 1.9 0.0 3.6
3/11/00 38 0.3 0.8 0.0 1.9
5/11/00 40 สถานะคงตัว 0.0 0.9 0.0 2.8
9/11/00 44 0.8 1.3 0.0 2.2
12/11/00 47 0.2 1.0 0.0 2.5
16/11/00 51 โ 0.6 0.9 0.0 1.4
19/11/00 54 0.3 1.3 0.0 3.3
23/11/00 58 0.6 1.2 0.0 2.5

ค่าเฉล่ีย * 0.4 1.1 0.0 2.5
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน* 0.30 0.19 0.00 0.63

หมายเหตุ * คำนวณเฉพาะช่วงสถานะคงตัว (5 - 23 พ.ย.43)
**ไม ่กรองต ัวอย ่างนาเข ้า
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ต ารา4ท ี่ก 5-13  ช ุด การท ด ลองท ี่5 อ ุณ ห ภ ูม 3 5 องศาเซลเชยส
ผลการทดลองว ัดค ่าไนไทรต ์

วันท่ี จำนวน สภาวะของ ไนไทรต์ (มก./ล.)

วันท่ี ระบบ น้ําเ'ข้า ** ท่ีเวลา t=0 นอนนอโรบิก นอโรบก
27/9/00 1 เริมต้นระบบ 0.03 0.01
2/10/00 6 0.03 0.04 0.01 0.06
5/10/00 9 0.01 0.01 0.01 0.02
8/10/00 12 0.04 0.08 0.01 0.15
12/10/00 16 0.00
14/10/00 18 1r 0.03 0.03 0.01 0.02
19/10/00 23 0.04 0.05 0.00 0.08
24/10/00 28 0.06 0.41 0.00 1.10
27/10/00 31 0.01 0.03 0.00 0.06
31/10/00 35 0.01 0.01 0.00 0.00
3/11/00 38 0.01 0.03 0.00 0.06
5/11/00 40 สถานะคงตัว 0.01 0.03 0.00 0.08
9/11/00 44 0.03 0.05 0.00 0.08
12/11/00 47 0.01 0.05 0.00 0.12
16/11/00 51 0.04 0.08 0.00 0.15
19/11/00 54 1T 0.04 0.05 0.00 0.06
23/11/00 58 0.01 0.03 0.00 0.08

ค่าเฉล่ีย * 0.02 0.04 0.00 0.09
ค่าเบียงเบนมาตรฐาน k 0.01 0.02 0.00 0.03

ห มายเหต ุ * คำน วณ เฉพ าะ,ฟ'วงสถานะคงตัว (5 - 23 พ.ย. 43)
** ไม ่กรองต ัวอย ่างน ํ้าเข ้า
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ตารางท ี่ ก ร -14 ช ุดการทดลองท ี่ 5 อ ุณ หภ ูม ิ 35 องศาเซลเชยส
ผลการทดลองว ัดอ ุณ หภ ูม ิ ออกช ีเจน ละลายและโออาร ์พ ท ี่สถาน ะคงต ัวโดยเก ็บผลตามเวลา

เวลา เวลา สภาวะของ อุณหภูมิ ออกชีเจนละลาย โออาร์พ
(นาที) ระบบ (องศาเซลเชียด) (มก./ล) (มิลล'โวลท์)

- - น้ําเข้า 28.0 6.16
0:00 0 A1
0:05 5 35.3 2.09 81
0:28 18 34.5 0.17 28
0:40 40 นอนนอโรบก 35.0 0.13 -67
1:10 70 34.6 0.13 -153
2:10 130 34.4 0.13 -230
3:10 190 35.0 0.13 -250
4:50 290 1T 34.6 0.13 -269
4:55 295 à i 35.0 2.20 -75
5:05 305 34.6 3.16 -44
5:30 330 35.5 4.09 -40
6:30 390 34.9 4.65 -4
7:30 450 นอโรปีก 35.2 5.06 25
8:30 510 34.4 5.38 42
9:30 570 35.0 5.52 45
10:50 650 11 34.6 5.69 44
11:50 710 'นาออก 35.0 2.20 -
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ต าร าง ท ี่ก 6 -15  ช ุด ก ารท ด ล อ งท ี่5 อ ุณ ห ภ ูม ิ3 5 องศาเซลเซ ียส
ผลการทดลองว ัดพ ีเอชนละสภาพด ่างท ี่สถานะคงส ์วโดยเก ็บผลตามเวลา

เวลา เวลา สภาวะของ พีเอซ สภาพด่าง
(นาท่ี) ระบบ (มก./ล.)

- - น้ําเข้า 6.23 320
0:00 0 à
0:05 5 6.55 333
0:28 18 6.72 344
0:40 40 6.92 346
1:10 70 นอนแอโรปีก 6.97 352
2:10 130 7.06 355
3:10 190 7.11 369
4:50 290 1T 7.30 375
4:55 295 Âi 7.47 368
5:05 305 7.84 363
5:30 330 8.23 360
6:30 390 8.33 360
7:30 450 แอโรปีก 8.38 363
8:30 510 8.44 355
9:30 570 8.44 352
10:50 650 r 8.45 355
11:50 710 น้ําออก 8.48 360

หมายเหตุ เฉพาะนำเข้าเป็นสภาพด่างทังหมด นอกน้นเป็นสภาพด่างกรอง
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ตารางที่กร-16 ชุดการทดลองที่5 อ ุณหภูม3 5 องศาเซลเ?ยล
ผลการทดลองวัดค่า?โอดและกรดไขมันระเหยง่ายที่สถานะคงตัวโดยเสืบผลตามเวลา

เวลา เวลา สภาวะของ ?โอด กรดไขมันระเหยง่าย**
(นาที) ระบบ (มก./ล.) (มก./ล.)

- - นํ้าเÎ า* 325 288
0:00 0

à L
227 201

0:05 5 233 150
0:28 18 219 149
0:40 40 219 139
1:10 70 แอนแอโรบิก 194 132
2:10 130 194 132
3:10 190 190 136
4:50 290 1 '

190 136
4:55 295 J 1 190 136
5:05 305 169 130
5:30 330 120 125
6:30 390 แอโรบก 42 79
7:30 450 32 26
8:30 510 26 31
9:30 570 26 26
10:50 650 ไ r 26 26
11:50 710 น้ําออก 30 26

หมายเหตุ * ไม่กรองน้ําเ,ทก่อนทำการ่วิเคราะห์
** กรดไขมันระเหยง่ายวิเคราะห์โดยการไทเทรต
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ตารางที่กร-17 ชุดการทดลองที่5 อ ุณหภูม ิ3 5 องศาเ,ซลเโ!ยล
ผลการทดลองวัดค่าทํเคเอ็น ไนเทรตและ ไนไทรต์ที่สถานะคงตัวโดยเก็บผลตามเวลา

เวลา เวลา สภาวะของ ทํเคเอ็น ไนเทรด ไนไทรต์ ไนโตรเจนท่ี'งหมด
(นาท) ระบบ (มก./ล.) (มก./ล.) (มก./ล.) (มก./ล.)

- - น้ําเข้า 9.6 0.0 0.01 9.6
0:00 0

à i
7.4 0.9 0.01 8.3

0:05 5 7.5 0.8 0.02 8.3
0:28 28 7.1 0.5 0.01 7.6
0:40 40 นอนแอโรปิก 6.8 0.3 0.00 7.1
1:10 70 6.1 0.1 0.00 6.2
2:10 130 5.8 0.0 0.00 5.8
3:10 190 6.0 0.0 0.00 6.0
4:50 290 1r 5.9 0.0 0.00 5.9
4:55 295

1 i
5.6 0.2 0.00 5.8

5:05 305 5.2 0.5 0.00 5.7
5:30 330 4.7 1.1 0.00 5.8
6:30 390 4.3 1.7 0.00 6.0
7:30 450 นอโรปิก 3.8 2.2 0.00 6.0
8:30 510 3.3 2.6 0.00 5.9
9:30 570 3.1 2.9 0.00 6.0
10:50 650 1r

2.9 3.1 0.01 6.0
11:50 710 น้ําออก 2.9 2.8 0.01 5.7

หมายเหตุ * ไม่กรองตัวอย่างนำเข้า ก่อนทำการวํเคราะห์
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ตารางที่ กร-18 ชุดการทดดองที่ 5 อุณหภูม 35 องศาเซลเชียด
ผลการทดลองวัดค่าฟอสฟอรัสที่สถานะคงตัวโดยเกํบผลตามเวลา

เวลา เวลา สภาวะของ ฟอสฟอรัสละลาย ฟอสฟอรัสท้ังหมด
(นาท) ระบบ (มก./ล.) (มก./ล.)

- - น้ําเข็า 14.6 14.6
0:00 0 4 i 13.2
0:05 5 13.3
0:28 28 14.3
0:40 40 แอนแอโรบิก 14.8
1:10 70 15.2
2:10 130 15.0
3:10 190 15.1
4:50 290 1r 15.5
4:55 295 4k

15.2
5:05 305 14.7
5:30 330 13.6
6:30 390 13.1
7:30 450 แอโรบิก 12.7
8:30 510 12.4
9:30 570 12.0
10:50 650 1r 10.6
10:50 650 9.2 32.5
11:50 710 น้ําออก 10.5

รัอยละของฟอสฟอรัสในเชลล์ 3.7
เอํมนอลเอสเอส (มก./ล.) 780
เอ็มแอลวัเอสเอส (มก./ล.) 632
ของแข็งแขวนลอยในน้ําออก (มก./ล.) 44
เอสว 30 (มล./ล.) 200
เอสวี'โอ (มล./ก.) 256



ภาคผนวก ข.

ข้อมูลชุดการทดลองการเปลี่ยนแปลงอุณหภม
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ตารางที่ ข1-1 ชุดการทดลองที่ 6 การเพิ่มอุณหภูมิแบบเฉียบพลัน(20-35 องศาเซลเชียส)
ผลการทดลองวัดอุณหภูมิ

วันท่ี วัฎจักรท่ี อุณหภูมิ (องศาเซลเชียส)
น้ําเข้า นอนแอโรปีก แอโรปีก

18/8/00 0 31.5 20.0 20.0
1 30.5 25.3 25.1

19/8/00 2 30.0 25.1 24.9
3 29.0 24.9 25.1

20/8/00 4 29.0 25.2 25.2
21/8/00 6 29.5 25.3 25.1
22/8/00 8 29.0 25.2 24.9
23/8/00 10 29.0 24.8 25.3

11 28.5 30.0 29.7
24/8/00 12 28.5 29.7 29.9

13 28.5 30.4 30.0
25/8/00 14 28.5 30.0 30.1
26/8/00 16 29.0 30.2 30.0
27/8/00 18 28.5 30.1 30.1
28/8/00 20 29.5 29.9 30.0

21 28.5 34.8 34.9
29/8/00 22 29.5 35.2 35.2

23 28.5 34.9 34.8



2 1 2

ตารางที่ ข1-2 ชุดการทดลองที่ 6 การเพ ิ่มอุณหภูมิแบบเฉียบพลัน(20-35 องศาเซลเซียส)
ผลการทดลองวัดค่าออกซิเจนละลาย

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทำการทดลอง วัฏจักรท่ี ออกซิเจนละลาย (มก./ล.)

(องศาเซลเซียส) นอนนอโรปีก แอโรปีก
18/8/00 20.0 0 0.08 7.00

25.0 1 0.08 7.16
19/8/00 25.0 2 0.08 7.08

25.0 3 0.08 7.15
20/8/00 25.0 4 0.08 6.95
21/8/00 25.0 6 0.08 6.85
22/8/00 25.0 8 0.08 6.64
23/8/00 25.0 10 0.08 6.75

30.0 11 0.10 4.88
24/8/00 30.0 12 0.10 4.76

30.0 13 0.10 4.79
25/8/00 30.0 14 0.12 5.05
26/8/00 30.0 16 0.12 5.25
27/8/00 30.0 18 0.12 6.24
28/8/00 30.0 20 0.12 4.99

35.0 21 0.14 5.60
29/8/00 35.0 22 0.16 5.56

35.0 23 0.14 5.73
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ตารางที่ ข1-3 ชุดการทดลองที่ 6 การเพิ่มอุณหภูมิแบบเฉียบพลัน(20-35 องศาเซลเชียส)
ผลการทดลอง1วัดเอ็มนอลเอสเอสนคะเอ็มแอลวีเอสเอส

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฎลักรท่ี เอ็มแอลเอสเอล เอ็มแอลวีเอสเอส ลัดส่วน
(องศาเซลเชียส) (มก./ล.) (มก./ล.) MLVSS/MLSS

18/8/00 20.0 0 2,050 1,310 0.64
25.0 1 2,010 1,290 0.64

19/8/00 25.0 2 1,970 1,280 0.65
25.0 3 1,850 1,260 0.68

20/8/00 25.0 4 1,720 1,240 0.72
21/8/00 25.0 6 1,820 1,260 0.69
22/8/00 25.0 8 1,920 1,270 0.66
23/8/00 25.0 10 1,930 1,310 0.68

30.0 11 1,940 1,340 0.69
24/8/00 30.0 12 1,740 1,270 0.73

30.0 13 1,600 1,220 0.76
25/8/00 30.0 14 1,540 1,190 0.77
26/8/00 30.0 16 1,590 1,240 0.78
27/8/00 30.0 18 1,480 1,180 0.80
28/8/00 30.0 20 1,500 1,180 0.79

35.0 21 1,360 1,090 0.80
29/8/00 35.0 22 1,310 1,060 0.81

35.0 23 1,250 1,040 0.83



ตารางที่ ข !-4 ชุดการทดลองที่ 6 การเพิ่มอุณหภูมิแบบเฉียบพลัน (20-35 องศาเซลเชียล)
ผลการทดลองวัดค่าของแข็งแขวนลอย เอลวี30 และเอสวีไอ
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วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฎจักรท่ี ของแข็งแขวนลอย เอลวี 30 เอสวี'ไอ
(องศาเซลเชียล) (มก./ล.) (มล./ล.) (มล./ก.)

18/8/00 20.0 0 8 120 59
25.0 1 16

19/8/00 25.0 2 40 150 76
25.0 3 22

20/8/00 25.0 4 22 130 76
21/8/00 25.0 6 46
22/8/00 25.0 8 26 180 94
23/8/00 25.0 10 22

30.0 11 32 180 93
24/8/00 30.0 12 40 0

30.0 13 50 200 125
25/8/00 30.0 14 40
26/8/00 30.0 16 68 200 126
27/8/00 30.0 18 52
28/8/00 30.0 20 48 220 147

35.0 21 72 220 162
29/8/00 35.0 22 56 240 183

35.0 23 60 280 224
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ตารางที่ ขใ-ร ชุดการทดลองที่ 6 การIที่มอุณหภูมิแบบเฉียบพลัน (20-35 องศาเซลเชียล)
ผลการทดลองวัดค่าลภาพด่าง

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฎลักรท่ี สภาพด่าง (มก./ล)
(องศาเซลเชียล) น้ําเข้า* ท่ีเวลา t=0 แอนแอโรปีก แอโรปีก

18/8/00 20.0 0 296 310 371 339
25.0 1 305 315 366 336

19/8/00 25.0 2 296 312 371 344
25.0 3 296 308 366 333

20/8/00 25.0 4 301 317 355 349
21/8/00 25.0 6 305 316 360 339
22/8/00 25.0 8 301 314 365 339
23/8/00 25.0 10 296 308 355 333

30.0 11 312 309 336 304
24/8/00 30.0 12 322 321 355 320

30.0 13 301 308 360 322
25/8/00 30.0 14 296 303 346 316
26/8/00 30.0 16 305 317 342 340
27/8/00 30.0 18 312 319 355 332
28/8/00 30.0 20 318 319 360 320

35.0 21 322 325 346 332
29/8/00 35.0 22 305 - 309 346 316

35.0 23 296 305 336 322

หมายเหตุ * ไม่กรองนํ้าตัวอย่าง
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ตารางที่ •ข1-6 ชุดการทดลองที่ 6 การเพมอุณหภูมิแบบเฉียบพลัน (20-35 องศาเซลเซียส)
ผลการทดลองวัดค่าพีเอช

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฏจักรท่ี พีเอซ
(องศาเซลเซียส) น้ําเข้า ท่ีเวลา แอนแอโรบิก แอโรบก น้ําออก

18/8/00 20.0 0 6.60 7.12 7.16 8.37 8.16
25.0 1 6.65 7.14 7.06 8.12 8.12

19/8/00 25.0 2 6.77 7.24 7.10 8.15 8.18
25.0 3 6.66 7.22 6.99 8.33 8.35

20/8/00 25.0 4 6.65 7.20 7.10 8.25 8.31
21/8/00 25.0 6 6.53 7.15 7.06 8.40 8.38
22/8/00 25.0 8 6.48 7.09 7.02 8.28 8.32
23/8/00 250 10 6.36 7.00 7.11 8.22 8.27

30.0 11 6.40 7.01 6.98 8.36 8.23
24/8/00 30.0 12 6.51 7.07 6.72 8.24 8.19

30 0 13 6.45 7.08 7.23 8.24 8.35
25/8/00 30 0 14 6.52 7.10 6.88 8.16 8.26
26/8/00 30 0 16 6.44 7.08 6.96 8.23 8.35
27/8/00 30 0 18 6.32 6.88 7.01 7.99 8.01
28/8/00 300 20 6.45 6.97 7.08 7.89 8.01IÏ 350 21 6.62 7.11 6.87 8.06 8.08

I 29/8/00 35.0 22 6.57 7.08 7.16 8.12 8.10

L 35.0 23 6.49 7.01 7.08 8.08 8.06



ตารางที่ ข'!-7 ชุดการทดลองที่ 6 การเพิ่มอุณหภูมินบบเฉียบพลัน (20-35 องศาเซลเชยส)
ผลการทดลองวัดค่ากรดไขมิ'นระเหยง่าย
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วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฎจักรท่ี กรดไขมันระเหยง่าย (มก./ล.)
(องศาเซลเชียล) น้ําเข้า* ท่ีเวลา t=0 นอนแอโรบ็ก แอ'โรปีก

18/8/00 20.0 0 285 197 56 22
25.0 1 278 194 72 26

19/8/00 25.0 2 172 123 79 26
25.0 3 178 127 77 26

20/8/00 25.0 4 160 115 75 26
21/8/00 25.0 6 168 119 68 22
22/8/00 25.0 8 168 119 62 22
23/8/00 25.0 10 166 118 52 22

30.0 11 132 103 86 46
24/8/00 30.0 12 164 118 79 26

30.0 13 170 133 93 59
25/8/00 30.0 14 174 133 82 52
26/8/00 30.0 16 278 208 103 68
27/8/00 30.0 18 285 215 110 76
28/8/00 30.0 20 178 143 114 72

35.0 21 170 141 133 84
29/8/00 35.0 22 170 152 139 116

35.0 23 178 145 126 79

หมายเหตุ * ไม่กรองนํ้าต้วอย่าง
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ตารางที่ข1-8 ชุดการทดลองที่ 6 การเที่มอุณหภูมิแบบเฉียบพลัน (20-35 องศาIชลเชียส)
ผลการทดลองวัดค่าชีโอดี

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฎจักรท่ี ชีโอดี (มก./ล.)
(องศาเซลเชียล) น้ําเชีา* ท่ีเวลา t=0 นอนแอ,โรปีก นอโรบก

18/8/00 20.0 0 312 214 19 19
25.0 1 306 206 48 7

19/8/00 25.0 2 299 202 22 7
25.0 3 274 185 15 7

20/8/00 25.0 4 288 194 15 7
21/8/00 25.0 6 303 206 15 11
22/8/00 25.0 8 299 202 15 7
23/8/00 25.0 10 281 191 11 11

30.0 11 303 227 92 74
24/8/00 30.0 12 299 222 88 68

30.0 13 278 201 82 48
25/8/00 30.0 14 312 223 96 44
26/8/00 30.0 16 322 227 78 36
27/8/00 30.0 18 312 221 102 40
28/8/00 30.0 20 299 217 113 54

35.0 21 281 230 170 128
29/8/00 35.0 22 299 251 187 155

35.0 23 312 258 201 149

หมายเหตุ ไม่กรองนํ้าตัวอย่าง
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ตารางที่ ข1-9 ช ุดการทดลองที่6 การเพ ิ่มอุณหภูม ินบบเฉียบพลัน(2 0 -3 5 องศาเซลเชืยล)
ผลการทดลองวัดค่าฟอสฟอรัส

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฎลักรท่ี ฟอสฟอรัสละลาย (มก./ล.)
(องศาเซลเข้ยส) น้ําเข้า ท่ีเวลา t=0 นอนแอโรบิก แอโรปีก

18/8/00 20.0 0 15.4 10.6 71.0 0.9
25.0 1 16.0 13.3 75.0 8.0

19/8/00 25.0 2 14.8 12.7 78.3 8.6
25.0 3 16.0 14.4 82.2 11.3

20/8/00 25.0 4 15.2 14.0 81.9 11.5
21/8/00 25.0 6 15.4 13.2 78.7 8.9
22/8/00 25.0 8 16.4 13.5 78.0 7.7
23/8/00 25.0 10 15.0 12.3 77.2 6.8

30.0 11 15.7 13.9 79.7 10.3
24/8/00 30.0 12 15.2 14.6 75.9 13.3

30.0 13 15.5 15.8 69.4 16.4
25/8/00 30.0 14 15.0 14.8 67.5 14.3
26/8/00 30.0 16 14.6 16.3 62.5 19.8
27/8/00 30.0 18 14.8 17.3 50.9 22.3
28/8/00 30.0 20 15.2 19.7 48.5 28.7

35.0 21 14.8 22.6 42.2 38.2
29/8/00 35.0 22 15.7 23.9 39.0 40.2

35.0 23 16.1 22.8 33.3 36.1

หมายเหตุ ‘ ไม่กรองนํ้าต้'วอย่าง



2 2 0

ต ารางท ี่ข !-10 ช ุดการทดลองที่6 การเพ ิ่มอุณหภูม ินบบเฉยบพลัน(2 0 -3 5 องศาเซลเชยล)
ผลการทดลองวัดค่าทีเคเอ็น

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฎรกรท่ี ทีเคเอ็น (มก./ล.)
(องศาเซลเชยส) 'นาเข้า ท่ีเวลา t=0 นอนแอโรบก แอโรบํก

18/8/00 20.0 0 13.1 9.0 2.9 0.9
19/8/00 25.0 2 13.5 9.2 2.1 0.6
20/8/00 25.0 4 12 8.0 2.7 0
22/8/00 25.0 8 11.9 8.0 3.6 0.3
23/8/00 25.0 10 12.7 8.8 2.9 0.9
24/8/00 30.0 12 10.8 8.4 8.1 3.6
25/8/00 30.0 14 12.8 9.9 8.4 4.2
27/8/00 30.0 18 12.2 9.7 9.6 4.8
28/8/00 30.0 20 12.8 10.0 9.1 4.3
29/8/00 35.0 22 12.4 11.0 10.6 8.2

หมายเหตุ ไม่กรองนาต'วอย่าง
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ตารางท ี่ ข2-1 ช ุดการทดลองท ี่ 7 การเพมธ ุณ'หภ ูมแบบค่อยเป ็นค ่อย11ป (25-35 องศาเซลเช ียส)
ผลการทดลอง'วัดอุณห[ภูม

วันท่ี ว ัฎ จ ํกรท่ี อุณหภูม (องศาเซลเชียล)
น้ําเข้า แอนแอโรบก นอโรปีก

22/6/00 0 29.0 25.0 25.1

23/6/00 2 29.5 26.0 26.1

24/6/00 4 28.5 27.0 27.1

25/6/00 6 29.0 28.1 28.0

26/6/00 8 29.5 29.0 28.9

27/6/00 10 29.0 29.8 30.0

28/6/00 12 29.0 31.0 31.0

29/6/00 14 29.0 31.9 31.9

30/6/00 16 29.5 33.1 33.1

1/7/00 18 29.5 33.8 34.0

2/7/00 20 29.0 34.9 35.0



2 2 2

ตารางท ี่ ข2-2  ช ุดการทดลองท ี่ 7  การเพ ิ่มอ ุณ หภ ูม ิแบบค ่อยเป ็ใMค่อย'1ป (25-35 องศาเซ ลเ?ยส)
ผลการท ดลองว ัดค ่าออก?เจน ละลาย

วันท ี่ อ ุณ หภ ูม ิท ี่ทำการทดลอง ว ัฎจ ํกรท ี่ ออก?เจนละลาย  (มก./ล.)

(องศาเซลเ?ยส) แอนแอโรบก นอโรปีก

22/6/00 25.0 0 0.10 6.00

23/6/00 26.0 2 0.08 6.30

24/6/00 27.0 4 0.08 5.80

25/6/00 28.0 6 0.07 5.50

26/6/00 29.0 8 0.07 4.58

27/6/00 30.0 10 0.07 4.58

28/6/00 31.0 12 0.07 4.60

29/6/00 32.0 14 0.07 4.20

30/6/00 33.0 16 0.07 4.25

1/7/00 34.0 18 0.07 4.10

2/7/00 35.0 20 0.07 4.25
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ตารางท ี่ ข2-3  ช ุดการทดลองท ี่ 7 การเปล ี่ยนอ ุณ ห ภ ูม ิแบบค ่อยเป ็นค ่อยไป (25-35 องศาเซลเริ!ยล)
ผลการท ดลองว ัด แม แอลเอส เอส และเอ ็ม แอลวเอลเอล

วันท ี่ อ ุณหภ ูม ิท ี่ทดลอง ว ัฎจ ักรท ี่ เอ ็มแอลเอสเอส แมแอลวเอลเอล ส ัดค ่วน

(องศาเซล เรเ ยล) (มก./ล.) (มก./ล.) M LVSS/M LSS

22/6/00 25.0 0 1,680 1,280 0.76

23/6/00 26.0 2 1,700 1,270 0.75

24/6/00 27.0 4 1,620 1,230 0.76

25/6/00 28.0 6 1,590 1,240 0.78

26/6/00 29.0 8 1,590 1,210 0.76

27/6/00 30.0 10 1,610 1,270 0.79

28/6/00 31.0 12 1,580 1,250 0.79

29/6/00 32.0 14 1,640 1,260 0.77

30/6/00 33.0 16 1,550 1,250 0.81

1/7/00 34.0 18 1,500 1,210 0.81

2/7/00 35.0 20 1,460 1,180 0.81
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ตารางท ี่ ข2-4 ช ุดการทดลองท ี่ 7  ก าร เท ี่ม อ ุณ ห ภ ูม แบ บ ค ่อ ย เป ็พ ่อ ยไป  (25-35 องศาIชลเริเยล)
ผลการทดลองว ัตค ่าของแข ็งแขวนลอย เอสว30 และเอลวัไอ

วันท ี่ อ ุณ หภ ูมท ี่ทดลอง ว ัฎจ ักรท ี่ ของแข ็งแขวนลอย เอลว 30 เอสวัไอ

(องศาเซลเข ็ยล) (มก J ล.) (มล J ล.) (มล./ก.)

22/6/00 25.0 0 24 60 36

23/6/00 26.0 2 18 60 35

24/6/00 27.0 4 48 60 37

25/6/00 28.0 6 18 70 44

26/6/00 29.0 8 24 70 44

27/6/00 30.0 10 26 80 50

28/6/00 31.0 12 18 70 44

29/6/00 32.0 14 48 100 61

30/6/00 33.0 16 58 90 58

1/7/00 34.0 18 102 100 67

2/7/00 35.0 20 86 80 55
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ตารางท ี่ ข2-5 ช ุดการทดลองท ี่ 7  การเพ ิ่มอ ุณ หภ ูมแบบค ่อยเป ็นค ่อย1ไป (25-35 องศาเซลพิรยส)
ผลการทดลองว ัดค ่าสภาพ ด ่าง

วันท่ี อุณหภูมท่ีทดลอง 
(องศาเซลฟ้ยส)

วัฏจ้กรท่ี สภาพด่าง (มก./ล)
น้ําฟ่ท* ท่ีเวลา t=0 นอนแอโรบก แอโรบก

22/6/00 25.0 0 320 321 370 322
23/6/00 26.0 2 312 316 368 325
24/6/00 27.0 4 299 308 360 325
25/6/00 28.0 6 328 329 368 332
26/6/00 29.0 8 330 331 376 332
27/6/00 30.0 10 325 326 360 327
28/6/00 31.0 12 339 334 362 325
29/6/00 32.0 14 325 323 368 320
30/6/00 33.0 16 315 322 356 336
1/7/00 34.0 18 322 324 362 328
2/7/00 35.0 20 320 324 368 332

หมายIหต ุ * ไม่กรองนํ้าต ้'วอย่าง
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ตารางท ี่ ข2-6 ช ุดการทดลองท ี 7  การเ'ท ีมธุณหภูม ิแบบค่อยเป ็น!ค ่อย1โป(25-35 องศาIชลเช ียส)
ผลการทดลองว ัดค ่าพ ีเอช

วันที อุณหภูมิทีทดลอง วัฎจักรที พเอช
(องศาเชคเชียส) น้ําเชีา ทีเวลา แอนแอโรบก นอโรปีก น้ําออก

22/6/00 25.0 0 6.40 6.98 6.95 8.01 8.15
23/6/00 26.0 2 6.53 7.09 7.15 8.12 8.21
24/6/00 27.0 4 6.45 7.00 7.07 8.06 8.11
25/6/00 28.0 6 6.55 7.07 7.03 8.03 8.12
26/6/00 29.0 8 6.55 7.05 7.02 7.92 8.05
27/6/00 30.0 10 6.42 6.97 7.15 7.94 8.07
28/6/00 31.0 12 6.41 6.97 7.10 7.96 8.08
29/6/00 32.0 14 6.52 7.04 7.05 8.01 8.09
30/6/00 33.0 16 6.40 6.94 7.02 7.92 8.03
1/7/00 34.0 18 6.39 6.93 7.08 7.90 8.00
2/7/00 35.0 20 6.55 7.05 7.05 7.95 8.05
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ตารางท ี่ ข2 -7  ช ุดการทดลองท ี่ 7 การเท ี่มอ ุณหภ ูม ํแบบค ่อยเป ็นค ่อย'ไป(25-35 องศาเซลเช ียส)
ผลการทดลองว ัดค ่ากรดไขม ันระเหยง่าย

วันท่ี อุณหภูม่ท่ีทดลอง 
(องศาเซลเชียส)

วัฎจักรท่ี กรดไขมันระเหยง่าย (มกJ ล.)
น้ําเข้า* ท่ีเวลา t=0 นอนแอโรบก แอโรบก

22/6/00 25.0 0 175 124 52 22
23/6/00 26.0 2 168 118 55 17
24/6/00 27.0 4 160 114 62 22
25/6/00 28.0 6 172 123 65 26
26/6/00 29.0 8 168 119 65 22
27/6/00 30.0 10 164 115 55 17
28/6/00 31.0 12 273 191 61 26
29/6/00 32.0 14 168 119 67 22
30/6/00 33.0 16 279 193 67 22
1/7/00 34.0 18 164 118 71 26
2/7/00 35.0 20 168 121 71 26

ห มายเหต ุ * ไม ่กรองน ํ้าต ัวอย ่าง
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ตารางท ี่ข2-8 ช ุดการทดลองท ี่ 7  การเพ ิ่มอ ุณ หภ ูม ิแบบค ่อยเป ็นค ่อยไป(25-35 องศาเซลเซ ียส)
ผลการทดลองว ัดค ่าซ ีโอด ี

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฏจ้กรท่ี ซีโอดี (มก./ล.)
(องศาเซลเซียส) น้ําเข้า* ท่ีเวลา t=0 แอนนอโรบก แอโรบก

22/6/00 25.0 0 315 210 0 0
23/6/00 26.0 2 302 204 10 7
24/6/00 27.0 4 295 199 23 7
25/6/00 28.0 6 309 208 23 7
26/6/00 29.0 8 289 199 39 19
27/6/00 30.0 10 309 211 30 15
28/6/00 31.0 12 312 214 33 18
29/6/00 32.0 14 309 214 45 23
30/6/00 33.0 16 312 215 47 21
1/7/00 34.0 18 297 207 47 28
2/7/00 35.0 20 300 212 52 35

ห มายเห ต ุ * ไม ่กรองน ํ้าต ัวอย ่าง



229

ตารางท ี่ ข2-9 ช ุดการทดลองท ี่ 7 การเพ ิ่มอ ุณ หภ ูม ๊แบบค ่อยเป ็น ค ่อยไป(25-35 องศาเซลเชยล)
ผลการทดลองวัดค ่าฟอสฟอรัส

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฏจักรท่ี ฟอสฟอรัสคะลาย (มก./ล.)
(องศาเซลเข้ยส) น้ําเข้า* ท่ีเวลา t=0 แอนแอโรปีก แอโรปีก

22/6/00 25.0 0 15.2 12.1 54.8 6
23/6/00 26.0 2 15.5 12.6 55.6 6.8
24/6/00 27.0 4 14.9 12.5 53.3 7.6
25/6/00 28.0 6 15.2 13.4 61.2 9.7
26/6/00 29.0 8 15.0 13.6 60.5 10.7
27/6/00 30.0 10 14.5 13.1 65.5 10.4
28/6/00 31.0 12 15.2 13.3 64.1 9.6
29/6/00 32.0 14 15.0 13.0 65.8 9
30/6/00 33.0 16 14.4 13.7 63.3 12.2
1/7/00 34.0 18 14.9 13.6 60.6 11.1
2/7/00 35.0 20 14.7 14.4 65.9 13.7

หมายเหต ุ ไม ่กรองน ํ้าต ัวอย ่าง
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ตารางท ี่ ข2-10 ช ุดการทดลองท ี่ 7 การเพ ิ่มอ ุณ หภ ูม ิแบบค ่อยเป ็น ค ่อยไป(25-35 องศาเซลเช ียล)
ผลการทดลองว ัดค ่าท เคเอ ็น

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฎจักรท่ี ทีเคเอ็น (มก./ล.)
(องศาเซลเชียส) 'นาเข้า* ท่ีเวลา t=0 แอนแอโรบก แอโรบิก

22/6/00 25.0 0 13.1 8.9 3 0.6
23/6/00 26.0 2 12.7 8.6 3 0.5
25/6/00 28.0 6 12.8 9.4 4.9 2.5
27/6/00 30.0 10 13.1 9.8 5.1 3.2
29/6/00 32.0 14 13.3 10.6 6.69 5.1
1/7/00 34.0 18 12.8 9.8 7.1 3.9
2/7/00 35.0 20 13.3 10.3 6.9 4.3

หมายเหตุ * ไม่กรองน้ําตัวอย่าง
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ตารางท ี่ ข3-1 ช ุดการทดลองท ี่ 8 การคดอ ุณ หภ ูม ิแบบเฉยบพล ัน  (35-20 องศาIชล1ชียล)
ผลการทดลองว ัดอ ุณหภ ูม ิ

วันท่ี วัฎลักรท่ี อุณหภูมิ (องศาเซลเชียล)
'นาเข้า นอนนอโรปีก แอโรปีก

2/12/00 0 29.0 35.3 35.1
1 29.5 30.2 30.1

3/12/00 2 29.0 30.3 30.0
3 29.0 29.7 30.0

4/12/00 4 28.5 30.1 30.2
5/12/00 6 28.0 30.0 29.8
6/12/00 8 28.5 30.2 29.7
7/12/00 10 28.0 30.3 29.8

11 27.5 24.8 25.2
8/12/00 12 27.5 24.9 25.0

13 28.0 25.3 24.9
9/12/00 14 28.0 25.0 25.2
10/12/00 16 28.5 25.1 25.3
11/12/00 18 28.0 24.7 24.9
12/12/00 20 27.5 24.9 24.9

21 28.0 20.3 19.8
13/12/00 22 28.5 19.9 20.0

23 28.5 19.7 20.1
14/12/00 24 28.5 20.2 20.0
15/12/00 26 28.0 20.0 20.0
16/12/00 28 28.0 20.1 20.0
17/12/00 30 28.0 20.0 19.9
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ตารางท ี่ ข3-2 ช ุดการทดลองท ี่ 8 การลดอ ุณ หภ ูม ิแบบเฉ ียบพ ล ัน  (35-20 องศาเซลเช ียส)
ผลการทดลองว ัดค ่าออกซ ิเจน ละลาย

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทำการทดลอง วัฎจักรท่ี ออกซิเจนละลาย (มก./ล.)
(องศาเซลเชียส) นอนนอโรปิก แอโรบก

2/12/00 35.0 0 0.14 5.35
30.0 1 0.14 5.16

3/12/00 30.0 2 0.14 4.82
30.0 3 0.14 4.88

4/12/00 30.0 4 0.16 5.25
5/12/00 30.0 6 0.14 5.63
6/12/00 30.0 8 0.14 4.97
7/12/00 30.0 10 0.15 4.84

25.0 11 0.14 5.07
8/12/00 25.0 12 0.15 5.45

25.0 13 0.14 5.33
9/12/00 25.0 14 0.14 5.62
10/12/00 25.0 16 0.14 5.28
11/12/00 25.0 18 0.16 4.92
12/12/00 25.0 20 0.16 5.29

20.0 21 0.16 5.69
13/12/00 20.0 22 0.15 5.60

20.0 23 0.16 5.45
14/12/00 20.0 24 0.16 5.70
15/12/00 20.0 26 0.16 5.22
16/12/00 20.0 28 0.14 5.16
17/12/00 20.0 30 0.15 5.39
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ตารางท่ี ข3-3 ชุดการทดลองท่ี 8 การลดอุณหภูมิแบบเฉียบพลัน (35-20 องศาเซลเชยล) 
ผลการทดลองวัดเอ็มแอลเอลเอสและเอ็มแอลวีเอสเอส

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฎจักรท่ี เอ็มแอลเอลเอล เอ็มแอลวีเอสเอส ลัดส่วน
(องศาเซลเชียส) (มก./ล.) (มก./ล.) MLVSS/MLSS

2/12/00 35.0 0 820 680 0.83
30.0 1 780 640 0.82

3/12/00 30.0 2 750 620 0.83
30.0 3 840 690 0.82

4/12/00 30.0 4 860 710 0.83
5/12/00 30.0 6 840 680 0.81
6/12/00 30.0 8 860 690 0.80
7/12/00 30.0 10 790 630 0.80

25.0 11 810 630 0.78
8/12/00 25.0 12 860 680 0.79

25.0 13 910 720 0.79
9/12/00 25.0 14 970 750 0.77
10/12/00 25.0 16 910 710 0.78
11/12/00 25.0 18 900 680 0.76
12/12/00 25.0 20 960 730 0.76

20.0 21 990 760 0.77
13/12/00 20.0 22 990 740 0.75

20.0 23 1,020 770 0.75
14/12/00 20.0 24 1,020 770 0.75
15/12/00 20.0 26 1,070 810 0.76
16/12/00 20.0 28 1,140 840 0.74
17/12/00 20.0 30 1,040 770 0.74
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ตารางท่ี ข3-4 ชุดการทดลองท่ี 8 การลดอุณหภูมิแบบเฉียบพลัน (35-20 องศาเซลเชียส) 
ผลการทดลองวัดค่าของแข็งแขวนลอย เอลวร0 และเอสวี1ไอ

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฎจักรท่ี ของแข็งแขวนลอย เอลว 30 เอสวีไอ
(องศาเซลเชียส) (มก./ล.) (มล./ล.) (มล./ก.)

2/12/00 35.0 0 28 200 244
30.0 1 30

3/12/00 30.0 2 52 210 280
30.0 3 16

4/12/00 30.0 4 20 210 244
5/12/00 30.0 6 16
6/12/00 30.0 8 28 200 233
7/12/00 30.0 10 20

25.0 11 32 210 259
8/12/00 25.0 12 32

25.0 13 44 180 198
9/12/00 25.0 14 16
10/12/00 25.0 16 20 170 187
11/12/00 25.0 18 8
12/12/00 25.0 20 8 160 167

20.0 21 16
13/12/00 20.0 22 32 150 152

20.0 23 12
14/12/00 20.0 24 40 160 157
15/12/00 20.0 26 32
16/12/00 20.0 28 16 150 132
17/12/00 20.0 30 20

หมายเหตุ * ทำการวัดค่าพารามิเตอร์ท่ีอุณหภูมิคงท่ี ก่อนทำการเปล่ียนอุณหภูมิ



235

ตารางท ี่ ข3-5 ช ุดการทดลองท ี่ 8 การลดอ ุณ หภ ูมแบบเฉ ียบพ ล ัน  (35-20 องศาเซลเช ียล)
ผลการทดลองว ัดค ่าสภาพ ด ่าง

วันท่ี อุณหภูมท่ี'ทดลอง วัฏลักรท่ี สภาพด่าง (มก./ล)
(องศาเซลเชียส) น้ําเข้า* ท่ีเวลา t=0 นอนแอ'โรบก แอโรปีก

2/12/00 35.0 0 332 336 369 343
30.0 1 320 327 371 340

3/12/00 30.0 2 316 326 383 346
30.0 3 320 324 380 332

4/12/00 30.0 4 314 318 375 326
5/12/00 30.0 6 296 304 369 320
6/12/00 30.0 8 322 325 367 332
7/12/00 30.0 10 330 333 371 340

25.0 11 326 333 380 346
8/12/00 25.0 12 310 322 385 346

25.0 13 314 328 390 356
9/12/00 25.0 14 320 327 380 342
10/12/00 25.0 16 312 321 369 338
11/12/00 25.0 18 296 302 369 315
12/12/00 25.0 20 314 322 371 338

20.0 21 312 322 380 342
13/12/00 20.0 22 320 324 369 332

20.0 23 312 317 356 326
14/12/00 20.0 24 296 307 363 330
15/12/00 20.0 26 290 302 371 326
16/12/00 20.0 28 316 317 369 320
17/12/00 20.0 30 322 327 365 338

ห มายเหต ุ * ไฝกรองน ํ้าต ัวอย ่าง



ตารางท ี่ ขร-ร ช ุดการทดลองท ี่ 8 การลดอ ุณ หภ ูม ิแบบเฉ ียบพ ล ัน  (35-20 องศาเซ ลเชยล)
ผลการทดลองว ัดค ่าพ ีเอช
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วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฎจักรท่ี พีเอช
(องศาเชลเชียส) น้ําเข้า ท่ีเวลา แอนแอโรบก แอโรปีก น้ําออก

2/12/00 35.0 0 6.46 7.02 7.09 8.10 8.14
30.0 1 6.55 7.07 7.01 8.08 8.10

3/12/00 30.0 2 6.33 6.91 7.07 8.02 8.06
30.0 3 6.39 6.97 7.10 8.11 8.13

4/12/00 30.0 4 6.52 7.08 7.12 8.17 8.21
5/12/00 30.0 6 6.65 7.13 6.99 8.13 8.10
6/12/00 30.0 8 6.40 6.97 7.04 8.08 8.10
7/12/00 30.0 10 6.53 7.04 6.96 8.01 8.05

25.0 11 6.51 7.01 6.98 7.99 8.00
8/12/00 25.0 12 6.39 6.93 7.11 7.96 8.00

25.0 13 6.47 7.04 7.16 8.21 8.19
9/12/00 25.0 14 6.59 7.11 7.08 8.17 8.15
10/12/00 25.0 16 6.36 6.94 6.98 8.06 8.09
11/12/00 25.0 18 6.43 6.95 6.93 7.97 8.00
12/12/00 25.0 20 6.32 6.93 7.02 8.14 8.16

20.0 21 6.39 6.92 6.99 8.01 7.97
13/12/00 20.0 22 6.43 6.95 6.87 7.96 7.99

20.0 23 6.51 7.01 6.97 8.03 8.01
14/12/00 20.0 24 6.49 7.04 7.06 8.12 8.15
15/12/00 20.0 26 6.47 7.00 7.03 8.05 8.07
16/12/00 20.0 28 6.38 6.98 7.11 8.15 8.17
17/12/00 20.0 30 6.44 7.04 7.05 8.26 8.25
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ตารางท ี่ ข3-7 ช ุดการทดลองท ี่ 8 การลดอ ุณ หภ ูม ิแบบเฉยบพ ล ัน  (35-20 องศาเซลเช ียล)
ผลการทดลองว ัดค ่ากรดไขม ันระเหยง่าย

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฎจักรท่ี กรดไขมันระเหยง่าย (มก./ล.)
(องศาเซลเชียล) •นา1ข้า* ท่ีเวลา t=0 นอนแอโรบิก แอโรบก

2/12/00 35.0 0 166 119 87 26
30.0 1 174 123 56 22

3/12/00 30.0 2 178 129 96 31
30.0 3 178 128 79 29

4/12/00 30.0 4 285 203 75 38
5/12/00 30.0 6 164 118 70 26
6/12/00 30.0 8 170 121 56 22
7/12/00 30.0 10 292 205 76 31

25.0 11 178 126 56 22
8/12/00 25.0 12 300 210 54 29

25.0 13 160 115 51 24
9/12/00 25.0 14 156 111 61 20
10/12/00 25.0 16 172 124 59 28
11/12/00 25.0 18 178 127 65 26
12/12/00 25.0 20 156 114 79 31

20.0 21 278 192 51 20
13/12/00 20.0 22 164 114 44 14

20.0 23 168 119 56 22
14/12/00 20.0 24 168 121 54 26
15/12/00 20.0 26 285 197 51 20
16/12/00 20.0 28 280 194 56 22
17/12/00 20.0 30 170 123 59 28

ห มายเหต ุ ‘ ไม ่กรองน ํ้าต ัวอย ่าง
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ตารางท ี่ ข3-8 ช ุดการทดลองท ี่ 8 การลดอ ุณ หภ ูม ิแบบเฉ ียบพ ล ัน  (35-20  องศาเซลเซ ียส)
ผลการทดลองว ัดค ่าซ ีโอด ี

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง 
(องศาเซลเซียส)

วัฎจักรท่ี ซีโอดี (มก./ล.)
'นาเข้า* ท่ีเวลา t=0 แอนแอโรบิก แอโรบิก

2/12/00 35.0 0 360 247 178 22
30.0 1 297 207 146 26

3/12/00 30.0 2 278 195 157 30
30.0 3 294 209 140 38

4/12/00 30.0 4 312 218 172 30
5/12/00 30.0 6 281 206 185 56
6/12/00 30.0 8 303 211 166 26
7/12/00 30.0 10 312 217 169 26

25.0 11 306 211 121 22
8/12/00 25.0 12 332 231 133 30

25.0 13 294 200 140 11
9/12/00 25.0 14 288 201 146 26
10/12/00 25.0 16 294 203 101 22
11/12/00 25.0 18 309 211 88 16
12/12/00 25.0 20 300 215 153 44

20.0 21 316 213 96 8
13/12/00 20.0 22 282 193 75 16

20.0 23 300 203 64 8
14/12/00 20.0 24 288 197 52 16
15/12/00 20.0 26 312 212 57 12
16/12/00 20.0 28 322 219 43 12
17/12/00 20.0 30 312 213 64 16

* ไม ่กรองน ํ้าต ัวอย ่างหมายเหต ุ
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ตารางท ี่ ข3-9 ช ุดการทดลองท ี่ 8 การลดอุณหภูมิแบบเฉียบพลัน (35-20 อ งศ า เซลเชยล)
ผลการทดลองว ัดค ่าฟอสฟอรัส

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฎจ้กรท่ี ฟอสฟอรัสค:ะลาย (มก./ล.)
(องศาเซลเชียส) น้ําเข้า ท่ีเวลา t=0 นอนนอโรบิก แอโรบก

2/12/00 35.0 0 15.7 14.6 16.6 12.4
30.0 1 16.1 15.0 18.0 12.9

3/12/00 30.0 2 14.6 13.5 16.7 11.4
30.0 3 14.8 13.1 16.1 9.7

4/12/00 30.0 4 15.0 12.8 16.0 8.5
5/12/00 30.0 6 15.0 13.4 15.9 10.2
6/12/00 30.0 8 15.5 14.2 17.2 11.7
7/12/00 30.0 10 15.7 13.6 18.9 9.3

25.0 11 15.2 12.5 18.4 7.1
8/12/00 25.0 12 14.9 13.5 17.0 10.6

25.0 13 16.0 13.1 20.5 7.3
9/12/00 25.0 14 16.4 12.9 19.0 5.8
10/12/00 25.0 16 15.4 11.9 18.9 4.9
11/12/00 25.0 18 15.7 11.5 21.0 3.2
12/12/00 25.0 20 15.0 12.2 18.9 6.5

20.0 21 15.2 11.7 23.9 4.8
13/12/00 20.0 22 15.2 10.9 28.0 2.4

20.0 23 16.0 12.4 28.7 5.3
14/12/00 20.0 24 14.8 12.0 30.0 6.3
15/12/00 20.0 26 15.4 11.1 34.0 2.6
16/12/00 20.0 28 14.6 11.3 34.1 4.7
17/12/00 20.0 30 15.2 12.0 34.0 5.6

หมายเหต ุ * ไม ่กรองน ํ้าตวอย ่าง
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ตารางท ี่ ข3-10 ช ุดการทดลองท ี่ 8 การลดอ ุณ หภ ูม ิแบบเฉ ียบพ ล ัน  (35-20 องศาเซลเช ียล)
ผลการทดลองว ัดค ่าท ีเค เอ ็น

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฎจักรท่ี ทืเคเอ็น (มก./ล.)
(องศาเซลเชียล) 'นาเข้า ท่ีเวลา t=0 แอนแอโรปีก แอโรปีก

2/12/00 35.0 0 10.2 7.7 4.3 2.6
3/12/00 30.0 2 9.2 6.7 5.2 1.8
5/12/00 30.0 6 10.2 7.6 4.8 2.4
7/12/00 30.0 10 9.4 6.9 5.6 2
9/12/00 25.0 14 8.4 6.4 3.8 2.4
11/12/00 25.0 18 10.5 7.5 4.8 1.4
13/12/00 20.0 22 10.2 7.3 3.6 1.4
15/12/00 20.0 26 9.1 6.8 3.2 2.3

หมายเหตุ * ไม่กรอง'นาตัวอย่าง
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ตารางท ี่ ข4-1 ช ุดการทดลองท ี่ 9 การลดอ ุณ หภ ูม ิแบบค ่อยเป ็นค ่อยไป (30-20 องศาเซลเช ียล)
ผลการทดลองว ัดอ ุณ หภ ูม ิ

วันท่ี วัฎจ้กรท่ี อุณหภูมิ (องศาเซลเชียส)
น้ําเข้า นอนนอโรบก แอโรปิก

8/9/00 0 29.5 30.3 30.2
11/9/00 2 29.5 28.9 29.3
12/9/00 4 29.0 27.7 27.9
13/9/00 6 29.5 27.3 26.8
14/9/00 8 29.0 26.0 26.0
15/9/00 10 29.0 25.1 24.8
16/9/00 12 29.5 24.0 23.7
17/9/00 14 29.5 22.8 23.0
18/9/00 16 29.5 22.2 22.1
19/9/00 18 29.0 21.4 21.0
20/9/00 20 29.0 19.9 20.0
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ตารางท ี่ ข4-2 ช ุดการทดลองท ี่ 9 การลดอ ุณ หภ ูม ิแบบค ่อยเป ็นค ่อยไป (30-20 องศาเซลเช ียล)
ผลการทดลองว ัดค ่าออกซ ิเจนละลาย

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทำการทดลอง วัฎจักรท่ี ออกซิเจนละลาย (มก./ล.)
(องศาเซลเชียล) แอนแอโรบก แอโรบิก

8/9/00 30.0 0 0.14 5.26
11/9/00 29.0 2 0.14 5.43
12/9/00 28.0 4 0.14 4.99
13/9/00 27.0 6 0.14 5.65
14/9/00 26.0 8 0.14 5.16
15/9/00 25.0 10 0.12 5.67
16/9/00 24.0 12 0.14 5.52
17/9/00 23.0 14 0.12 5.90
18/9/00 22.0 16 0.14 5.42
19/9/00 21.0 18 0.14 5.71
20/9/00 20.0 20 0.12 5.37
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ตารางท่ี ข4-3 ชุดการทดลองท่ี 9 การลดอุณหภูมิแบบค่อยเป็นค่อยไป (30-20 องศาเซลเชียล) 
ผลการทดลองวัดเอ็มนอลเอสเอสและเอ็มแอลวีเอสเอส

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฎจักรท่ี เอ็มแอลเอสเอล เอ็มแอลวีเอสเอส ส์ดค่วน
(องศาเซลเชียล) (มก7ล.) (มก./ล.) MLVSS/MLSS

8/9/00 30.0 0 1,180 930 0.79
11/9/00 29.0 2 1,240 980 0.79
12/9/00 28.0 4 1,200 950 0.79
13/9/00 27.0 6 1,220 940 0.77
14/9/00 26.0 8 1,270 940 0.74
15/9/00 25.0 10 1,280 990 0.77
16/9/00 24.0 12 1,230 950 0.77
17/9/00 23.0 14 1,210 910 0.75
18/9/00 22.0 16 1,260 970 0.77
19/9/00 21.0 18 1,330 1,000 0.75
20/9/00 20.0 20 1,260 960 0.76
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ตารางท่ี ข4-4 ชุดการทดลองท่ี 9 การลดอุณหภูมิแบบค่อยเป็นค่อยไป (30-20 องศาเซลเชียส) 
ผลการทดลองวัดค่าของแข็งแขวนลอย เอสวี30 และเอลวี'ไอ

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฎจักรท่ี ของแข็งแขวนลอย เอสวั 30 เอสวัไอ
(องศาเซลเชียส) (มก J  ล.) (มล./ล.) (มล./ก.)

8/9/00 30.0 0 20 60 51
11/9/00 29.0 2 8 60 48
12/9/00 28.0 4 24 60 50
13/9/00 27.0 6 24 60 49
14/9/00 26.0 8 20 50 39
15/9/00 25.0 10 16 60 47
16/9/00 24.0 12 24 60 49
17/9/00 23.0 14 20 60 50
18/9/00 22.0 16 20 50 40
19/9/00 21.0 18 8 50 38
20/9/00 20.0 20 20 60 48
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ตารางท ี่ ข4-5  ช ุดการทดลองท ี่ 9 การลดอุณหภูมิแบบค ่อยเป ็นค ่อยไป (30-20 องศาเซ ลเช ียล)
ผลการทดลองว ัดค ่าสภาพ ด ่าง

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฎจํเกรท่ี สภาพด่าง (มก./ล)
(องศาเซลเชียล) น้ําเข้า* ท่ีเวลา t=0 แอนนอโรปีก แอโรปีก

8/9/00 30.0 0 310 320 363 339
11/9/00 29.0 2 316 326 370 346
12/9/00 28.0 4 320 323 366 330
13/9/00 27.0 6 324 326 360 330
14/9/00 26.0 8 316 325 376 342
15/9/00 25.0 10 324 327 366 332
16/9/00 24.0 12 316 321 340 330
17/9/00 23.0 14 320 321 354 322
18/9/00 22.0 16 322 327 363 336
19/9/00 21.0 18 316 320 375 328
20/9/00 20.0 20 316 317 363 320

หมายเหตุ * ไม่กรองน้ําต้'วอย่าง
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ตารางท ี่ ข4-6 ช ุดการทดลองท ี่ 9 การลดอ ุณ หภ ูม ิแบบค ่อยเป ็นค ่อยไป (30-20 องศาเซ ลเช ียล)
ผลการทดลองว ัดค ่าพ ีเอช

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฎจักรท่ี พีเอซ
(องศาเซลเชียส) น้ําเข้า ท่ีเวลา นอนแอโรปีก แอโรปีก น้ําออก

8/9/00 30.0 0 6.35 6.94 7.09 8.10 8.12
11/9/00 29.0 2 6.47 7.03 7.07 8.12 8.15
12/9/00 28.0 4 6.32 6.90 7.00 8.09 8.07
13/9/00 27.0 6 6.39 6.96 6.93 8.06 8.09
14/9/00 26.0 8 6.49 7.03 7.05 8.11 8.12
15/9/00 25.0 10 6.52 7.08 7.12 8.17 8.20
16/9/00 24.0 12 6.44 6.98 7.02 8.08 8.06
17/9/00 23.0 14 6.57 7.07 6.98 8.02 8.08
18/9/00 22.0 16 6.51 7.07 7.06 8.14 8.20
19/9/00 21.0 18 6.45 7.01 7.11 8.18 8.14
20/9/00 20.0 20 6.47 7.03 7.09 8.12 8.16
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ตารางท ี่ ข4-7 ช ุดการทดลองท ี่ 9 การลดอ ุณ หภ ูม ิแบบ ค ่อยเป ็น ค ่อย1ไป (30-20 องศาเซลเช ียส)
ผลการทดลองว ัดค ่ากรดไขม ันระเหยง่าย

วันท่ี อุณหภูม่ท่ีทดลอง วัฎจักรท่ี กรดไขมันระเหยง่าย (มก J ล.)
(องศาเซลเชียส) น้ําเข้า* ท่ีเวลา t=0 นอนนอโรปีก นอโรปีก

8/9/00 30.0 0 284 197 40 22
11/9/00 29.0 2 168 121 34 28
12/9/00 28.0 4 176 125 44 22
13/9/00 27.0 6 160 113 40 20
14/9/00 26.0 8 277 190 36 16
15/9/00 25.0 10 288 199 44 20
16/9/00 24.0 12 178 128 54 28
17/9/00 23.0 14 166 118 38 22
18/9/00 22.0 16 160 114 36 22
19/9/00 21.0 18 170 119 55 16
20/9/00 20.0 20 168 119 40 22

หมายเหตุ * ไม่กรองน้ําต'วอย่าง
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ตารางท ี่ ข4-8 ช ุดการทดลองท ี่ 9 การลดอ ุณ หภ ูม ิแบบค ่อยเป ็น ค ่อยไป (30-20 องศาเซลเช ียล)
ผลการทดลองว ัดค ่าช ีโอด ี

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฎจ้กรท่ี ชีโอดี (มก./ล.)
(องศาเซลเชียส) ■ นาเข้า* ท่ีเวลา t=0 นอนแอโรบก นอ,โรบก

8/9/00 30.0 0 312 211 12 8
11/9/00 29.0 2 290 196 12 8
12/9/00 28.0 4 302 203 8 4
13/9/00 27.0 6 298 201 12 8
14/9/00 26.0 8 230 156 12 8
15/9/00 25.0 10 312 209 12 4
16/9/00 24.0 12 292 197 8 8
17/9/00 23.0 14 308 208 4 8
18/9/00 22.0 16 287 194 12 8
19/9/00 21.0 18 298 200 8 4
20/9/00 20.0 20 283 190 8 4

หมายเหตุ ไม่กรองนํ้าตัวอย่าง
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ตารางท ี่ ข4-9 ช ุดการทดลองท ี่ 9 การลดอ ุณ หภ ูม ิแบบค ่อยเป ็นค ่อยไป (30-20 องศาเซลเช ียส)
ผลการทดลองวัดค ่าฟอสฟอรัส

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฎจํกรท่ี ฟอสฟอรัสละลาย (มก./ล.)
(องศาเซลเชียส) น้ําเข้า* ท่ีเวลา t=0 แอนแอโรบก แอโรบก

8/9/00 30.0 0 15.7 13.4 46.5 8.9
11/9/00 29.0 2 15.0 13.3 45 9.8
12/9/00 28.0 4 15.9 13.9 48 10
13/9/00 27.0 6 14.7 12.5 44.7 8.2
14/9/00 26.0 8 16.0 12.7 47.9 6.2
15/9/00 25.0 10 15.5 12.9 52.3 7.6
16/9/00 24.0 12 15.2 12.5 49.5 7.1
17/9/00 23.0 14 14.4 11.9 55.6 6.9
18/9/00 22.0 16 15.0 11.8 53.8 5.4
19/9/00 21.0 18 15.7 12.4 55.6 5.9
20/9/00 20.0 20 15.2 11.9 59.7 5.2

หมายเหตุ ไม่กรองนํ้าตัวอย่าง
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ตารางท ี่ ข4-10  ช ุดการทดลองท ี่ 9 การลดอ ุณ หภ ูม ิแบบค ่อยเป ็นค ่อยไป (30-20 องศาเซลเช ียล;
ผลการทดลองว ัดค ่าท ีเค เอ ็น

วันท่ี อุณหภูมิท่ีทดลอง วัฎจักรท่ี ท่ีเคเอ็น (มก./ล.)
(องศาเซลเชียส) น้ําเข้า* ท่ีเวลา t=0 แอนนอโรบก แอโรปีก

8/9/00 30.0 0 13.1 9.2 3.2 1.4
11/9/00 29.0 2 12.6 9.0 3.7 1.7
13/9/00 27.0 6 11.9 8.3 3.8 1.1
15/9/00 25.0 10 12.4 8.6 2.7 1.0
17/9/00 23.0 14 12.2 8.6 3.2 1.3
19/9/00 21.0 18 12.6 8.8 2.2 1.1
20/9/00 20.0 20 12.9 8.9 2.9 1.0

หมายเหตุ * ไม่กรองน้ําตัวอย่าง
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ช ้อ ม ูล ก า ร ห า อ ัต ร า ก า ร ป ล ด ป ล ่อ ย แ ล ะ จ ับ ใ ช ้ฟ อ ส ฟ อ ร ัส จ ำ เ พ า



252

ภ า « ผ น ว ก  ค

ข อ ม ูล ก า ร ห า อ ัต ร า ก า ร จ ับ ใ ช ฟ อ ส ฟ อ ร ัส จ ำ เ พ า ะ แ ล ะ อ ัต ร า ก า ร ป ล ด ป ฉ ่อ ย ฟ อ ส ฟ อ ร ัส

จ ำ เ พ า ะ

อัตราการจับใช้ฟอสฟอรัสจำเพาะ คำนวณได้จากอัตราการจับใช้ฟอสฟอรัสต่อปริมาณ
มวลจุลชีพ โดยในการหาอัตราการจับใช้ฟอสฟอรัสของแต่ละชุดการทดลอง จะนำสลดจ์จาก 
ปลายน้ันตอนแอนแอโรบก มาทำการทดลองแบบแบตซ‘ในสภาวะแอโรบิกและทำการวัดค่า
ฟอสฟอรัสละลายเทียบกับเวลา ก่อนทดลองได้ทำการล้างสลัดจ์ด้วยน้ําท่ีไม่มีฟอสฟอรัสละลาย 
โดยในการทดลองน้ีใช้น้ําท่ีระบายออกจากระบบของกังเพาะเช้ือซ่ึงมีค่าฟอสฟอรัสละลายน้อย 
กว่า 1 มก./ล. มาทำการปรับอุณหภูมิให้ได้เท่ากับท่ีต้องการ แล้วจึงนำมาล้างสลัดจ์ 3 คร้ัง กัง 
ปฏิกรณ์ท่ีใช้เป็นกังอะครีคิกขนาด 2.8 คิตร เจาะช่องด้านข้างกังเพ่ึอใช้ในการเก็บตัวอย่าง การ 
กวนผสมน้ํา'ในกัง'จะ'ใช้เคร่ืองกวนแบบแมกเ'นติก และเติมอากาศด้วยปมลมท่ีต่อเข้ากับหัว
กระจายอากาศซ่ึงจุ่มอยู่ในกัง การทดลองท่ี 1-3 ทำในตู้ควบคุมอุณหภูมิ น้ําเสืยลังเคราะห์ท่ีใช้ 
มีค่าฟอสฟอรัสท่ีเวลาเร่ิมต้น (t = 0) ประมาณ 90 มก./ล. ชุดการทดลองท่ี 4-5 ทำในกังปฏิกรณ์ท่ี 
ควบคุมอุณหภูมิอัตโนมัติ (เน่ึองจากตู้ควบคุมอุณหภูมิเสีย) โดยน้ําเสียลังเคราะห์มีค่าฟอสฟอรัส 
ที่เวลาเริ่มต้นประมาณ 50 มก./ล. ส่วนการหาอัตราการปลดปล่อยฟอสฟอรัสจำเพาะน้ันจะใช้ 
สลัดจ์จากปลายน้ันตอนแอโรปิกมาทำการทดลองแบบแบตซ์ในสภาวะแอนแอโรบก โดยก่อนทำ 
การทดลองได้ล้างสลัดจ์ก่อนเช่นเดียวกับการหาอัตราการจับใช้ฟอสฟอรัสจำเพาะ น้ําเสีย
ลังเคราะห์ท่ีใช้กำหนดให้มีค่าชีโอดีท่ีเวสาเร่ิมต้น (t—o) เท่ากันทุกชุดการทดลองคอประมาณ 400 
มก./ล. ผลการหาค่าอัตราการปลดปล่อยฟอสฟอรัสจำเพาะและอัตราการจับใช้ฟอสฟอรัสจำเพาะ 
เป ็นต ังน ี้
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การหาอัตราการปลดปล่อยฟอสฟอรัสและอัตราการปลดปล่อยฟอสฟอรัสจำเพาะ
อุณหภูม 20 องศาเซลเชยส

เว ล า ฟ อ « ฟ อ ร « ล ะ ล า ย

(น าท ) (ม ก ./ล .)

น ํ้า เซ ้า 1 5 .8

0 1 0 .8

5 1 6 .3

15 2 4 .6

3 0 3 1 .4

6 5 5 6 .4

9 4 6 8 .0

1 2 0 8 0 .0

1 5 0 9 0 .3

1 8 0 9 2 .5

2 1 0 9 2 .5

2 5 0 9 5 .0

2 7 0 9 5 .0

3 0 0 9 7 .0

M LVSS =  1 3 1 0  m g/l

C

gน
do1»

• ร ัะ
63

‘ first rate 

second rate

100 200 3 0 0 4 0 0  เว ล า  (น าท ี)

พารามิเตอร์ First Rate Second Rate
อัตราการปลดปล่อยฟอสฟอรัส (mg p/hr) 34.40 2.47
อัตราการปลดปล่อยฟอสฟอรัสจำเพาะ (mg p/g VSS-hr) 26.26 1.89
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การหาอ ัตราการปลดปล ่อยฟอสฟอร ัสและอ ัตราการปลดปล ่อยฟอสฟ อร ัสจำเพา:
อ ุณ หภ ูม 25  องศาเซลเซ ียส

เว ล า ฟ อ ส ฟ อ รส ล ะล าย

(น าท ี) (ม ก ./ล .)

น ํ้า เข ้า 1 5 .3

0 1 1 .5

5 15 .4

15 2 1 .7

3 0 2 6 .9

6 0 4 7 .8

9 0 5 9 .7

120 7 2 .0

150 7 9 .0

180 8 4 .0

2 1 0 9 0 .0

2 5 0 9 3 .0

2 7 0 9 7 .0

3 0 0 9 7 .0

M LVSS =  1 2 3 0  m g/l

■ first rate 

second rate

100 200 3 0 0 4 0 0  เว ล า  (น าท ี)

พารามิเตอร์ First Rate Second Rate
อัตราการปลดปล่อยฟอสฟอรัส (mg p/hr) 30.58 7.48
อัตราการปลดปล่อยฟอสฟอรัสจำเพาะ (mg p/g VSS-hr) 24.86 6.08



การหาอ ัตราการปลดปล ่อยฟอสฟอร ัสและอ ัตราการปลดปล ่อยฟอสฟ อร ัสจำเพาะ
อ ุณ หภ ูม ิ 30 องศาเซลเชยส

255

เวล า ฟ อ ล ฟ อร ์ส ล ะล าย

(น าท ี) (ม ก ./ล .)

น ํ้า เช ้า 15 .2

0 10 .3

5 14 .7

15 2 0 .9

3 5 2 5 .4

6 0 3 9 .8

9 0 4 7 .2

120 5 5 .4

150 6 2 .3

180 6 7 .9

2 1 0 7 2 .6

2 5 0 7 5 .4

2 7 0 7 7 .0

M LVSS ะ= 12 6 0 m g /l

ë
C
ร ุ]
ร
ëà(r°
•ë

....... first rate

“ ■  " second rate

0  5 0  10 0  1 5 0  2 ๓  2 5 0  3 ๓  เว ล า (น าท ี)

พารามิเตอร์ First Rate Second Rate
อัตราการปลดปล่อยฟอสฟอรัส (mg p/hr) 22.29 7.13
อัตราการปลดปล่อยฟอสฟอรัสจำเพาะ (mg p/g VSS-hr) 17.69 5.66
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การหาอัตราการปลดปล่อยฟอสฟอรัสและอัตราการปลดปล่อยฟอสฟอรัสจำเพาะ
อุณหภูมิ 32.5 องศาเซลเชียส

เว ล า ฟ อ «ฟ อ ร ้ส ล ะ ล าย

(น าท ี) (ม ก ./ล .)

น ํ้า เข ้า 15 .7

0 10 .9

5 11 .4

30 13.1

6 0 15 .9

9 0 16 .7

120 19 .7

150 2 1 .3

18 0 2 2 .5

2 1 0 2 3 .3

2 5 0 24 .1

2 7 0 2 5 .0

3 3 0 2 5 .2

M LVSS = 2 8 8  m g/l

0  10 0  2 0 0  3 0 0  4 0 0  เว ล า  (น าท ี)

พารามิเตอร์ First Rate Second Rate
อัตราการปลดปล่อยฟอสฟอรัส (mg p/hr) 4.24 1.33
อัตราการปลดปล่อยฟอสฟอรัสจำเพาะ (mg p/g VSS-hr) 14.71 4.60
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การหาอ ัตราการปลดปล ่อยฟอสฟอร ัสและอ ัตราการปลดปล ่อยฟอสฟ อร ัสจำเพาะ
อ ุณ หภ ูม ิ 35 องศาเซลเซ ียส

เวลา ฟอสฟอรัสละลาย
(นาที) (มก./ล.)
นํ้าเข้า 15.9

0 11.1
5 11.9

38 13.0
60 14.2
90 15.1
120 15.4
150 15.6

MLVSS = 238 mg/l

0 50 100 150 200 เวลา (นาที)

อัตราการปลดปล่อยฟอสฟอรัส 
อัตราการปลดปล่อยฟอสฟอรัสจำเพาะ

1.80 mgP/hr
7.56 mgP/gVSS-hr
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การหาค ่าอ ัตราการจ ับใช ้ฟอสฟอรัสนละอ ัตราการจ ับH ฟอสฟอรัสจำเพาะ
อ ุณ หภ ูม ิ 20  องศาเซลเช ้ยส

เวลา ฟอสฟอรัสละลาย
(นาท) (mg/l)

0 80.5
5 70.6
18 60.0
30 55.0
60 44.6
90 33.2
120 23.0
150 17.8
180 14.3
210 13.2

MLVSS 1292 mg/l

«ะ
ÇZ
7Z

à à

100.0

80.0

60.0

40.0

V = -0.8099X + 77.256

«  20.0 

*  0.0

0.926

y  = -0.2085X + 52.494 

R2 = 0.9026

' 8> ^  E«ร*

■ first rate
s e c o n d  ra te

50 100 150 200 250 เว ล า(น™)

พารามิเตอรั First Rate Second Rate
อัตราการจับใช้ฟอสฟอรัส (mg p/hr) 48.39 12.51
อัตราการจับใช้ฟอสฟอรัสจำเพาะ (mg p/g VSS-hr) 37.61 9.68



การหาอ ัตราการจ ับใช ้ฟอสฟอรัสและอ ัตราการจ ับใช ้ฟอสฟอรัสจำเพา:
อ ุณ หภ ูม 25  องศาเซลเช ้ยส
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เวลา ฟอสฟอรัสละลาย
(นาที) (มก./ล.)

0 95.6
5 88.6
15 76.5
30 67.3
60 55.8
90 51.5
120 44.0
150 39.6
180 38.2
210 38.2
240 33.6
270 38.4
MLVSS = 1312 mg/l

120.0 
ระ 100.0

5- 80.0ร 6 0 ,0
40.0

J  20.0
0.0

0 100 200 300 เวลา (นาที)

y = -0.6378X + 90.792

^  R2 = 0.9256\ y = -0.1031x + 57.869

ร - 3J» m R2 = 0.8749

‘ firs t rate

"  "  "  se cond  rate

พารามิเตอร์ First Rate Second Rate
อัตราการจับใช้ฟอสฟอรัส (mg p/hr) 38.27 6.19
อัตราการจับใช้ฟอสฟอรัสจำเพาะ (mg p/g VSS-hr) 29.17 4.72
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การหาอ ัตราการจ ับใช ้ฟอสฟอร ัสและอ ัตราการจ ับใช ้ฟ อสฟ อรัสจำเพาะ
อ ุณ หภ ูม 30 องศาเซลเช ้ยส

เวลา ฟอสฟอรัสละลาย
(นาที) (มก./ล.)

0 84.0
5 79.0
15 64.8
40 53.3
60 47.7
90 38.5
120 32.0
150 30.5
180 30.0
210 28.0
240 26.0
270 22.9
MLVSS = 1240 mg/l

• firs t ra te  

se cond  ra te

50 100 150 200 250 300 เวลา (นาที)

พารามิเตอร์ First Rate Second Rate
อัตราการจับใช้ฟอสฟอรัส (mg p/hr) 35.72 4.38
อัตราการจับใช้ฟอสฟอรัสจำเพาะ (mg p/g VSS-hr) 28.81 3.53
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การหาอ ัตราการจ ับใช ้ฟอสฟอร ัสและอ ัตราการจ ับใช ้ฟอสฟอรัสจำเพาะ
อ ุณ หภ ูม ิ 32.5 องศาเซลเซ ียส (ทำท ี่ด ู้ควบค ุมอ ุณ หภูม ิ 32 องศาเซลเซ ียส)

เวลา ฟอ«ฟอรสละลาย
(นาที) (มก./ล.)

0 54.0
5 52.1
15 50.3
40 47.2
60 44.3
90 42.0
120 39.7
150 38.6
180 37.7
210 37.7
240 36.2
270 36.5
330 36.0

MLVSS = 310 mg/l

f irs t ra te

"  “  "  se cond  rate

0 100 200 300 400 เวลา (นาที)

พารามิเตอร์ First Rate Second Rate
อัตราการจับใช้ฟอสฟอรัส (mg p/hr) 7.79 1.05
อัตราการจับใช้ฟอสฟอรัสจำเพาะ (mg p/g VSS-hr) 25.14 3.39
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การหาอ ัตราการจ ับใช ้ฟอสฟอร ัสและอ ัตราการจ ับใช ้ฟอสฟอรัสจำเพาะ
อ ุณหภูม ิ 35 องศาเซลเช ียส

เวลา ฟอสฟอรัสละลาย
(นาที) (มก./ล.)

0 44.9
5 44.0
15 42.8
30 41.2
60 38.2
90 38.0
MLVSS = 224 mg/l

CZZZ
«ะ
เรุ
■ ร์
»

20 40 60 80 100

อัตราการจับใช้ฟอสฟอรัส = 4.79
อัตราการจับใช้ฟอสฟอรัสจำเพาะ =21.38

เวลา (นาที)

mgP/hr
mgP/gVSS-hr



ภ า ค ผ น ว ก  ง .

ก า ร ห า ต ัด ส ่ว น ต ่า ง  ๆ  ท ี่ส ถ า น ะ ค ง ต ัว
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ภ า ค ผ น ว ก  ง .

ก า ร ห า ส ัด ส ่ว น ต ่า ง  ๆ  ท ส ภ า น ะ ค ง ต ัว

ส ัดส ่วนต ่าง ๅ  ท ี่สถานะคงต ัวม ีด ังน ี้

1. ส ัด ส ่วน ข อ งฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่ถ ูก จ ับ ใช ่ใน ช ่วงแอ โรป ีก ต ่อ ช ีโอ ด ท ี่ถ ูก ก ำจ ัด  (A)
2. ส ัดส ่วนของช ีโอด ีท ี่ถ ูกกำจ ัดต ่อฟอสฟอรัสท ี่ถ ูกจ ับใช ่ในช ่วงแอโรป ีก (B)

3. ส ัดส ่วนของฟอสฟอรัสท ี่ถ ูกปลดปล ่อยในช ่วงแอนแอโรป ีกต ่อช ีโอดท ี่ถ ูกใช ่ไป (C)
4. ส ัดส ่วนของช ีโอด ีท ี่ถ ูกใช ่ไปในช ่วงแอนแอโรป ีกต ่อฟอสฟอรัสท ี่ถ ูกปลดปล ่อย (อ)

5. ส ัดส ่วนของฟอสฟอร ัสท ี่ถ ูกจ ับใช ่ในช ่วงแอโรป ีกต ่อกรดไขม ันระเหยง ่ายท ี่ถ ูกกำจ ัด

(E)
6. ส ัดส ่วนของกรดไขม ันระเหยง ่ายท ี่ถ ูกกำจ ัดต ่อฟอสฟอร ัสท ี่ถ ูกจ ับใช ่ในช ่วงแอโรป ีก

(F)
7. ส ัดส ่วนของฟอสฟอร ัสท ี่ถ ูกปลดปล ่อยในช ่วงแอนแอโรป ีกต ่อกรดไขม ันระเหยง ่ายท ี่ 

ถ ูกกำจ ัด  (H)

8. ส ัดส ่วนของกรดไขม ันระเหยง ่ายท ี่ถ ูกกำจ ัดต ่อฟอสฟอร ัสท ี่ถ ูกปลดปล ่อยในช ่วงแอน 

แอโรปีก (G)

APupt Pana — Paer
ACODrem CODtO -  CODær

ACODrem CODtO — CODaer
AP upt Pana-Paer

APrd Pana — Pto
ACODupt CODtO -  CODma

ACODupt CODtO-CODana
A Pr ฝ Pana — PtOr

APupt P ana — Pær
AHAc rem HActo — HACær
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AHACrem HActo — HACær 1
AP opt p  ana P BCT

APrel Pana — PtO
AHAcupt HActo — HAcma

AHAcupt HACtO — HACana
APrd Pana — PtOr

( X in fX  1 1.2) + (Xaer X 5.6)
16.8

ผลการทดลองท่ีสถานะคงตัวและการคำนวณส์ดส่วนต่าง  ๆ แสดงในตารางท่ี ง -1 และ
ง - 2 ตามลำตับ

ตารางท่ี ง-1 การผลการทดลองท่ีสถานะคงตัวของแต่ละชุดการทดลอง
อุณหภูม 

(°ช)

ฟอสฟอรัส 
(มก./ล.)

ชีโอด 
(มก./ล.)

กรดไขมันระเหยง่าย 
(มก.กรดอะชีทิก/ล.)

inf T=0 ana aer inf T=0 ana aer inf T=0 ana aer
20 15.1 10.2 73.3 0.4 301 203 9 6 216* 144 0 0
25 15.2 12.3 55.8 6.4 300 203 20 8 210* 140 0 0
30 15.2 13.2 44.2 9.1 301 202 9 4 206* 137 0 0

32.5 14.8 13.4 22.3 10.6 304 210 87 21 211 150 56 27
35 15.1 14.1 15.9 12.0 297 207 187 26 189 134 90 25

ห มายเหต ุ ‘ปริมาณกรดอะชิต ํกวํเคราะห์ใดย'วิธก๊าช'โครม'าโตกราฟฟิ
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ตารางท่ี ง-2 ผลการคำนวณสัดส่วนต่าง  ๆท่ีสกานะคงตัว
อุณหภูม A B c D E F G H

(°ช) (mgP/ (mgCOD/ (mgP/ (mgCOD/ (mgP/ (mgHAc/ (mgP/ (mgHAc/
mgCOD) mgP) mgCOD) mgP) mgHAc) mgP) mgHAc) mgP)

20 0.371 2.698 0.326 3.069 0.506 1.976 0.438 2.282
25 0.254 3.941 0.238 4.196 0.352 2.841 0.311 3.218
30 0.177 5.641 0.161 6.103 0.256 3.906 0.226 4.419

32.5 0.015 67.392 0.072 13.786 0.095 10.487 0.095 10.528
35 0.012 86.048 0.091 10.944 0.036 28.026 0.041 24.611



ภาคผนวก จ.

การดุลมวลฟอสฟอร้ล
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ภาคผนวก จ.

การดุลมวลฟอสฟอรัส

กระบวนการเอลปึอาร์แบบแอนแอโรบก/แอโรปิกท่ีดำเนินการทดลองน้ี ในหน่ึงวัฎจ้กร
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเข้าระบบวัดได้จากค่าฟอสฟอรัสท้ังหมดในน้ําเข้า ส่วนปริมาณฟอสฟอรัสท่ี 
ออกจากระบบมีสองส่วนด้วยกัน ส่วนแรกคือออกไปพร้อมกับการระบายสลัดจ์ส่วนเกินในตอน
ปลายของขนตอนเติมอากาศ ซ่ึงประกอบไปด้วยฟอสฟอรัสท่ีอยู่ในเชลล์และฟอสฟอรัสท่ีละลาย 
อยู่ในน้ํา ส่วนท่ีสองออกไปพร้อมกับน้ําท้ิงในช่วงท้ายของวัฎจักรซ่ึงในส่วนน้ีประกอบด้วย
ฟอสฟอรัสท่ีอยู่ในเชลล์และฟอสฟอรัสท่ีละลายอยู่ในน้ําเช่นกัน ดังนนเม่ือระบบอยู่ในสถานะคง 
ตัว ค่าเฉล่ียของปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเข้าและออกจากระบบควรมีค่าเท่ากันหรือแตกต่างกันไม่มาก 
นัก อน่ึงในการเดินระบบเพ่ือให้ได้ค่าอายุสลัดจ์เฉล่ียตามท่ีกำหนดคือ 10 วัน จำเป็นต้องควบคุม 
ปริมาณสลัดจ์ที่ระบายออกจากระบบในช่วงท้ายของขั้นตอนเติมอากาศของแต่ละชุดการทดลอง 
จากผลการทดลองท่ีสถานะคงตัวของท้ังห้าชุดการทดลองซ่ึงแสดงในตารางท่ี จ-1 เม่ือนำมาทำ 
การดุลมวลฟอสฟอรัสแล้วได้ผลดังตารางท่ี จ-2 โดยมีรายละเอียดการคำนวณดังนี้

ปริมาณ'น้ีาเ'ข้าระบบ (Vf)

ปริมาณสลัดจ์ส่วนเกินท่ีระบายออก(Vw)

ปริมาณนี้าทิ้งในช่วงท้ายวัฎจักร(Veff)

ฟอสฟอรัสทีเ่ข้าระบบท้ังหมด

22.4 ล./วัน

1.4 ล./วัน ลำหรับชุดการทดลองท่ี 1-3
1.2 ล./วัน สำหรับชุดการทดลองท่ี 4
0.7 ล./วัน ลำหรับชุดการทดลองท่ี 5

21 ล./วัน ลำหรับชุดการทดลองท่ี 1-3
21.2 ล./วันสำหรับชุดการทดลองท่ี 4
21.7 ล./วัน ลำหรับชุดการทดลองท่ี 5

P«‘ V,
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ฟอสฟอรัสท่ีออกจากระบบท้ังหมด = ฟอสฟอรัสในเซสล์ท่ีระบายท้ิง
+ ฟอสฟอรัสละลายท่ีออกจากระบบ 
+ฟอสฟอรัสในเชลล์ท่ีออกไปกับน้ําท้ิง

= (MLVSS * %p/100 * Vw)
+ [(Paer*(Vw+Veff)]
+ (S S *f*% P /100 *V eff)

ตารางท่ี จ-1 ผลการทดลองท่ีสถานะคงตัวของชุดการทดลองท่ี 1-5
พารามิเตอร์ หน่วย อุณหภูมิท่ีทำการทดลอง (๐ช)

20 25 30 32.5 35
ฟอสฟอรัสท้ิงหมดในน้ําเข้า (Pinf) มก./ล. 15.1 15.2 15.2 14.8 15.1
ฟอสฟอรัสละลายในปลายข้วง 
แอโรบิก (Paer)

มก./ล. 0.4 6.4 9.1 10.6 12.0

MLVSS มก./ล. 1281 1265 957 853 640
MLVSS/MLSS (f) - 0.64 0.76 0.79 0.82 0.82
ของแข็งแขวนลอยในน้ําออก(รร) มก./ล. 28 15 17 24 40
ร้อยละของฟอสฟอรัสในเชลล์ % 14.8 10.4 8.2 6.2 3.4

ตารางท่ี จ-2 ผลการดุลมวลฟอสฟอรัสของระบบท่ีสถานะคงตัวของชุดการทดลองท่ี 1-5

พารามิเตอร์ อุณหภูมิท่ีทำการทดลอง (๐ช)

20 25 30 32.5 35
ฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีเข้าระบบ (มก./กัน) 338 340 340 331 338
ฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีออกจากระบบ (มก./กัน) 329 343 324 314 300
การดุลมวล (%) 97 99 95 95 89



ภา«ผนวก ฉ
การคำนวณปริมาณสารท!.ซํในการเตรียมนาเสิยฟ้งเครา
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ภา«ผนวก ฉ.
การคำนวณปริมาณสารท่ีใช้ในการเตรียมนาเสิยสังเคราะห์

1. 3โอด
ค่าชีโอดีท่ีใช้เท่ากับ 300 มก./ล. แบ่งเป็นชีโอดีรากนิวเทรียนบรอธ 80 มก./ล. และจาก 

กรดอะชิทิกเท่ากับ 220 มก./ล.
- นิวเทรียนบรอธ 1 กรัม ให้ค่าชีโอดีเท่ากับ 1000 มก. (จากการทดลอง)

ต้องการชีโอดีเท่ากับ 80 มก.

ต้องใช้นิวเทรียนบรอธ 0.08 กรัม ต่อนํ้าเสียสังเคราะห์ 1 ลิตร
- ชีโอดีจากกรดอะชีทิกเตรียมจากสมการ

CHgCOOH + 202 — >  h 20  + 2C02

มวลโมเลกุลของ CHgCOOH เท่ากับ 60
มวลโมเลกุลของ 0 2 เท่ากับ 32

.’ . ต้องการกรดอะชิทิก 220*60/(2*32) มก.
= 206 มก.

กรดอะชิทิกที่ใช้1 มล. มีปรมาณกรด 1.049 กรัม และมีความบริสุทธิ้99.9 เปอร์เซ็นต์ 
ดังน้ันจึงมีความเข้มข้นของกรด 1048 มก./มล.

.‘ .ต้องการกรดอะชีทิก = 206/1048 v มล.
= 0.2 มล. ต่อน้ําเสียสังเคราะห์ 1 ลิตร
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2. ไน โต ร เจ น ท ั้งห ม ด

ปริมาณไนโตรเจนในน้ําเสียสังเคราะห์ กำหนดให้เกินปริมาณท่ีเชลล์ต้องการประมาณ 2  

มก./ล เพ่ีอมิให้ไนโตรเจนเป็นตัวจำกัดการเจริญเติบโต โดยในข้ันต้นประมาณจากไนโตรเจนใน 
เชลล์จุลชีพ (C5 H70 2 N) ท่ีถูกระบายท้ิงออกจากระบบ ท้ิงในรูปของการระบายลสัดจ์ส่วนเกินและ 
ในรูปของแข็งแขวนลอยในน้ําท้ิง เม่ือเดินระบบไปได้ระยะหน่ึงผู้วิจัยได้ทำการหาค่าร้อยละของ
ไนโตรเจนในเชลล์ของแต่ละชุดการทดลอง และนำมาคำนวณเพ่ีอใข็ใVIการเตริยมน้ําเสีย

การคำนวณปริมาณในโตรเจนท่ีต้องใช้

ในตอนเร่ิมต้นระบบผู้วิจัยได้ประมาณค่าร้อยละไนโตรเจนในเชลล์ โดยพิจารณาจาก
เชลล์จุลชีพ ((ว5แ7(ว2 ผ) 113 กรัม มิไนโตรเจนเป็นส่วนประกอบ 14 กรัม ตังน้ันคิดเป็นปริมาณ 
ไนโตรเจนในเชลล์เท่ากับร้อยละ 1 2  และระหว่างการทดลองผู้วิจัยได้หาค่าร้อยละของไนโตรเจนใน 
เชลล์โดยทำการวิเคราะห์ค่าทีเคเอ็นท้ิงหมดและทีเคเอ็นกรองในช่วงปลายสภาวะแอโรบิกเพ่ีอใช้ 
เป็นข้อมูลในการหาปริมาณไนโตรเจนท่ีต้องเติมเช้าระบบตังน้ี

ในการเติมไนโตรเจนได้กำหนดให้เกินความต้องการเพ่ีอใช้ในการสร้างเชลล์ประมาณ 2  

มก./ล. และในน้ีาเสียสังเคราะห์มิไนโตรเจนจากนิวเทริยนบรอธ 1 1 . 0  มก./ล.(จากการทดลองหา 
ค่าทีเคเอ็นของนิวเทริยนบรอธ) ตังน้ันปริมาณไนโตรเจนท่ีต้องเติมในน้ําเสียสังเคราะห์สามารถ
คำนวณได้ตังน้ี

สังเคราะห์

% N (ทีเคเอ็น'ท้ิงหมด-ทีเคเอ็นกรอง)* 1 0 0

เอ็มแอลวีเอสเอส

ปริมาณเชลล์ท่ีออกจากระบบ 
ต่อวัฎจักร (Cell out), มก./วัฎจักร

(MLVSS*Vw) + (S S * f* V j

ปริมาณไนโตรเจนท่ีออกจากระบบ 
ต่อวัฎจักร (N out), มก./วัฎจักร

Cell out * % N



ความต ้องการไนโตรเจนในน ํ้าเส ีย  = (N out/11.2) - 1 1 .0 + 2.0

ส ัง เค รา ะห ์(Rq ’d N) 1 มก./ล.

ค ิด เป ็นป ร ิม าณ  (NH2)2CO = R q ’d N * (60.06/28)

ท ี่ต ้องใต ้ , มก./ล.

เอ ็มแอลว ีเอสเอสในระบบท ี่อ ุณ หภ ูม ิต ่างก ันม ีค ่าแตกต ่างก ัน  ด ังน ั้นปร ิมาณ ไนโตรเจนท ี่

ใต ้ในน ํ้า เส ียส ัง เคราะห ์สำหร ับแต ่ละช ุดการทดลองจ ึงม ีความแตกต ่างก ัน  ข ึ้นอย ู่ก ับค ่าเอ ็มแอลว ี

เอลเอสจร ิงท ี่หาไต ้ในขณะน ั้น  การคำนวณ ปริมาณ 'ไนโตรเจน'ท ี่ใต ้ใน 'น ํ้าเส ียส ังเคราะห ์ท ี่สถานะ

คงด ัวของช ุดการทดลองท ี่ 1-5 แสดงในตารางท ี่ ฉ -1

ตารางท่ี ฉ-1 ปริมาณไนโตรเจนท่ีใต้ในน้ําเสียสังเคราะห์
อ ณหภมิ 

*

เอ ็ม แอ ล ว ี 

เอสเอส

(ม ก ./ล .)

เอ A เอส

ในน ํ้าท ิ้ง 

(ม ก ./ล .)

ส ัดส ่วน f ร ้อ ยล ะ  

ไนโตรเจนใน 

เช ล ล ์ (% )

ในโตรเจนท ี่ 

ร ะ บ ายอ อ ก  

(ม ก ./ว ัฎ จ ้ก ร)

ไนโตรเจนในน ํ้า 

เส ียส ัง เต ร าะ ห ์

(ม ก ./ล .)

(N H2) 2 CO 
ท่ีใช ้

(ม ก ./ล .)

20 1281 28 0.64 11.5 119.8 12.7 3.6
25 1265 15 0.76 12.0 119.8 12.7 3.7
30 957 17 0.79 12.5 100.8 11.0 0.1

32.5 853 24 0.82 13.0 96.3 10.6
35 640 40 0.82 13.0 75.0 8.7 _*

หมายเหตุ * ไนโตรเจนท่ีไต้จากนิวเทรียนบรอธมีค่าเกินความต้องการของเชลล์อยู่แล้ว จึงไม่
ต้องใต้ (NH2)2CO อีก

3. ฟอสฟอรัสทั้งหมด

ฟอสฟอรัสท้ังหมด 15 มก./ล. เตรียมจาก KH2P04 98% 
มวลโมเลภูลของ KH2P04 เท่ากับ 136

ต้องใต้ KH2P04 15* (136/31) *(1/0.98)
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4. สภาพด่าง

สภาพด่าง 400 มก./ล. ในรูปหิน!Jน ฟรียม'ราก NaHC03 99.5 % (สภาพด่าง 300 
มก./ล. ในรูปหิน!,เน) นละรากน้ําประปา (สภาพด่างประมาณ 100 มก./ล. ในรูปหิน!Jน) 

NaHC03 มีมวลโมเลกุล = 84
สภาพด่าง 300 มก./ล. ต้อง'ใ,ï  NaHC03 = (84*300)/(61*0.995)

= 415 มก.

5. แมกนึเ?ยม

แมกนีเซียม 2.88 มก./ล. เตรียมจากสารละลาย MgS04 . 7H20  ความเข้มข้น 80 ก./ล.
(อัตราส่วนฟอสฟอรัสต่อแมกนีเซียมท่ีจุลชีพต้องการเท่ากับ 1:0.25ในหน่วยโมล)

ฟอสฟอรัสท่ีใซ้ = 0.015/31 โมล
= 0.48*1 O'3 โมล

แมกนีเซียมท่ีต้องการ = 0.25*0.48*1 O'3
- 2.88 มก.

มวลโมเลกุลของ MgS04 . 7H20  - 246
สารละลาย MgS04 . 7H20  1 ลิตร มี แมกนีเซียม 80*(24/246)

= 7.8 ก.

/ .  ต้องใช้สารละลาย MgS04 . 7FI20  = 2.88/7.8
zz 0.36 มล.

6. เหล็ก

เหล็ก 1.5 มก./ล. เตรียมจากสารละลาย FeCI3.6H20  ความเข้มข้น 15 กรัม/ลิตร (อัตรา 
ส่วนซีโอดีต่อเหล็กท่ีจุลซีพต้องการเท่ากับ 100:0.5)

ซี'โอดีท่ี'ใช้ = 300 มก./ล.
เหล็กท่ีต้องการ = 1.5 มก./ล.
มวลโมเลกุลของ FeCI3.6H20  เท่ากับ 270.5
สารคะลาย FeCI3.6FI20  1 ลิตร มีเหล็ก = 15*(56/270.5)

กรัม3.1
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ต้องH ดารละลาย FeCI3.6H20  = 1.5/3.1
= 0.48 มล.

7. นคล เร ิเยม

แคลเซียม 9.6 มก./ล. เตรียมจากสารละลาย CaCI2 ความเข้มข้น 50 มก./ล. (อัตราส่วน 
ฟอสฟอรัสต่อแคลเซียมท่ีจุลชีพต้องการเท่ากับ 1:0.5ในหน่วยโมล)

ฟอสฟอรัสท่ีใซ้ = 0.48*103 โมค
แคลเซียมท่ีต้องการ = 0.5*0.48*10'3

= 9.6 มก.
มวลโมเลกุลของ CaCI2 เท่ากับ 110 
สารละลาย CaCI2 1 ลิตร มี แคลเซียม = 50*(40/110)

= 18.2 กรัม
ต้องใช้สารละลาย CaCI2 = 9.6/18.2

0.53 มล.



ภ าค ผ น วก  ช

ก า รค ำ น วณ ค ่า อ าย ุส ล ัด จ ์
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ภ าค ผ น วก  ช 

ก า รค ำ น วณ ค ่า อ าย ุส ล ัด จ ์

ค่าอายุสลัดจ'ของแต่ละชุดการทดลองสามารถคำนวณได้จากปริมาณจุลชีพท่ีอยู่ในระบบ 
ต่อปริมาณจุลชีพท่ีออกจากระบบในหน่ึงหน่วยIวลา ปริมาณจุลชีพท่ีออกไปจากระบบน้ันประกอบ 
ด้วยส่วนท่ีระบายออก ณ ปลายข้ันตอนแอโรบิก และส่วนท่ีออกไปพร้อมกับน้ัาท้ิงในช่วงท้าย
วัฎจักร การคำนวณค่าอายุสลัดจ์แสดงดังสมการ ช.1

ค่าอายุสลัดจ์ = ปริมาณจุลชีพในระบบ _____ (ช.1)
ปริมาณจุลชีพท่ีออกจากระบบต่อวัน

เน่ืองจากปริมาตรใช้งานสูงสุดของกังปฏิกิริยาเท่ากับ 16.8 ลิตร โดยเติมนั้าเสืยลังเคราะห ์
เช้าระบบวัฎจักรละ 11.2 ลิตร หรือเท่ากับ 22.4 ลิตรต่อวัน ดังน้ันค่าอายุสลัดจ์ของระบบจึง 
คำนวณได้ดังสมการ ช.2 โดยผลการคำนวณแสดงไว้ในตารางที่ซ-1 ถึงช-ร

ค่าอายุสลัดจ์ = (MLVSS* 16.8 ลิตร)
[(MLVSS*waste/W) + (SS * f * (22.4-waste)/วัน ]

waste = 1.4 ลิตร/วัน สำหรับการทดลองที 1-3 และ 6, 7 และ 9
1.2 ลิตร/วัน สำหรับการทดลองท่ี 4
0.7 ลิตร/วัน สำหรับการทดลองท่ี 5 และ 8

ตารางท่ี ช-1 ค่าอายุสลัดจ์และพารามิเตอร์ท่ีใช้คำนวณของชุดการทดลองท่ี 1-5
ชุดการ 

ทดลองท่ี
อุณหภูมิ 

(๐ช.)

เอ็มแอลวีเอสเอส 
(มก./ล.)

ลัดส่วน f ของแข็งแขวนลอย 
(มก./ล)

ค่าอายุสลัดจ์ 
(วัน)

1 20 1281 0.64 28 9.9
2 25 1266 0.76 15 10.6
3 30 957 0.79 17 9.9
4 32.5 853 0.82 24 9.9
5 35 640 0.82 40 9.3
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ตารางท ี ช2 ช ุดการทดลองท ี 6 การเพ ิมอ ุณ หภ ูม ิแบบเฉ ียบพล ัน(20-35 องศาเซลเช ียส)
ค ่าอ าย ุส ล ัด จ ์

วัฎจักรที่ อ ุณหภ ูม ิ เอ็มแอลวีเอดเอส ลัดส ่วน ของแข็งแขวนลอย ค่าอายุลลัดจ'

(องศา ช.) (มก./ล .) MLVSS/MLSS (มก./ล .) (ว ัน)
0 20.0 1,310 0.64 8 11.3
1 25 .0 1,290 0.64 16 10.7
2 25 .0 1,280 0.65 40 9.1
3 25 .0 1,260 0.68 22 10.1
4 25 .0 1,240 0.72 22 10.0
6 25 .0 1,260 0.69 46 8.6
8 25 .0 1,270 0.66 26 9.9
10 25 .0 1,310 0.68 22 10.2
11 30.0 1,340 0.69 32 9.5
12 30.0 1,270 0.73 40 8.8
13 30.0 1,220 0.76 50 8.0
14 30 .0 1,190 0.77 40 8 .5
16 30 .0 1,240 0.78 68 7.2
18 30 .0 1,180 0.80 52 7.7
20 30 .0 1 ,180 0.79 48 8.0
21 35 .0 1,090 0.80 72 6.6
22 35 .0 1,060 0.81 56 7.2
23 35 .0 1,040 0.83 60 6.8

ค่าอายุลลัดจํเฉล็ย 8.8

ตารางที ช3 ชุดการทดลองที 7 การเพิมอุณหภูมิแบบค่อยเป็นค่อยไป (25-35 องศา ช.) 
ค่าอายุสลัดจ์

วัฏจักรที่ อ ุณหภ ูม ิ เอํม แอลวี เอล เอส ลัดส่วน ของแข็งแขวนลอย ค ่าอาย ุลล ัดจ ์

(องศา ช.) (มก./ล .) MLVSS/MLSS (มก./ล .) (วัน)
0 25 .0 1 ,280 0.76 24 9.9
2 26 .0 1 ,270 0.75 18 10.4
4 27 .0 1,230 0.76 48 8.3
6 28 .0 1 ,240 0.78 18 10.3
8 29 .0 1,210 0.76 24 9.8
10 30 .0 1,270 0.79 26 9.7
12 31 .0 1,250 0.79 18 10.2
14 32 .0 1,260 0.77 48 8 .3
16 33.0 1,250 0.81 58 7.7
18 34.0 1,210 0.81 102 5.9
20 35 .0 1,180 0.81 86 6.4

ค ่าอายุลลัดจ ์เฉลี่ย 8.8
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ตารางท ี่ ช4 ช ุดการทดลองท ี่ 8 การลดอ ุณ หภ ูม ิแบบเฉ ียบพ ลัน  (35-20  องศาเซลเซ ียส)
ค ่าอ าย ุส ล ัด จ ์

วัฎจ้กรท่ี อุณหภูมิ เอ็ม แอ ลวี เอส เอ ส ลัดส่วน ของแข็งแขวนลอย ค่าอายุสลัดจ*

(องศา ช.) (มก./ล.) MLVSS/MLSS (มก./ล.) (วัน)
0 35.0 680 0.83 28 11.7
1 30.0 640 0.82 30 10.9
2 30.0 620 0.83 52 7.6
3 30.0 690 0.82 16 15.1
4 30.0 710 0.83 20 13.9
6 30.0 680 0.81 16 15.1
8 30.0 690 0.80 28 11.9
10 30.0 630 0.80 20 13.4
11 25.0 630 0.78 32 10.8
12 25.0 680 0.79 32 11.1
13 25.0 720 0.79 44 9.6
14 25.0 750 0.77 16 15.9
16 25.0 710 0.78 20 14.3
18 25.0 680 0.76 8 18.8
20 25.0 730 0.76 8 19.1
21 20.0 760 0.77 16 16.0
22 20.0 740 0.75 32 12.0
23 20.0 770 0.75 12 17.6
24 20.0 770 0.75 40 10.8
26 20.0 810 0.76 32 12.5
28 20.0 840 0.74 16 16.7
30 20.0 770 0.74 20 15.0

ค่าอายุสลัดจ์เฉล่ีย 13.6
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ตารางที่ ชร ชุดการทดลองที่ 9 การลดอุณหภูมิแบบค่อยเป็นค่อย1ไป (30-20 องศาเซลเชียล)
ค่าอายุสลัดจ์

ว้ฎลักรท่ี อุณหภูมิ เค็มแอลวเอสเอส ลัดส่วน ของแข็งแขวนลอย ค่าอายุสลัดจ์

(องศา ช.) (มก./ล.) MLVSS/MLSS (มก./ล.) (วัน)
0 30.0 930 0.79 20 9.6
2 29.0 980 0.79 8 10.9
4 28.0 950 0.79 24 9.2
6 27.0 940 0.77 24 9.3
8 26.0 940 0.74 20 9.7
10 25.0 990 0.77 16 10.1
12 24.0 950 0.77 24 9.3
14 23.0 910 0.75 20 9.6
16 22.0 970 0.77 20 9.7
18 21.0 1,000 0.75 8 11.0
20 20.0 960 0.76 20 9.7

ค่าอายุสลัดจ์เฉล่ีย 9.8
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