
ผลการทดลองและวิเคราะห์ผลการทดลอง

สำหรับกระบวนการสังเคราะห์สารประกอบอัลคิลเบนซีนโซ่ตรง พบว่ามีปัจจัยต่างๆ ท่ี 
เกียวข้องต่อการเปลียนแปลงเป็นสารผลิตภัณฑ์ ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงได้ทำการศึกษาถึงปัจจัยท่ี 
มีอิทธิพลต่อกระบวนการลังเคราะห์สารประกอบอัลคิลเบนซีนโซ่ตรงโดยใช้กรดลิวอิสเป็นตัวเร่ง 
ปฏิกิริยา เพ่ือให้ได้ภาวะท่ีเหมาะลมของกระบวนการลังเคราะห์

โดยดัวแปรท่ีทำการศึกษาคือ เวลาท่ีใข้ในการทำปฏิกิริยา อุณหภูมิ ปริมาณเบนชีน 
และปริมาณน้ําหนักของดัวเร่งปฏิกิริยา เพ่ือพิจารณาเลือกภาวะท่ีเหมาะสมโดยวิเคราะห์จากผล 
การทดลองด้วยเคร่ืองแก๊สโครมาโทกราพิ แสดงถึงโครมาโทแกรมของสารประกอบต่างๆ ใน 
ผลิตภัณฑ์ท่ีได้

4.1 ศึกษาผลของเวลาที่มีด่'อกระบวนการสังเคราะห์สารประกอบ'อัลคิลเบน?นโซ่ 
ตรง

ได้ทำการศึกษาผลของเวลาท่ีมีต่อการเกิดเป็นสารประาอบอัลคิลเบนซีนโซ่ตรง หลัง
ผ่านปฏิกิริยาอัลคิลเลชัน โดยทำการปรับค่าเวลาท่ีใข้ในการเกิดปฏิกิริยาคือ 30 45 60 120 
180 และ360 นาที ท่ีอุณหภูมิ 36 องศาเซลเซียส ปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยา 0.1 กรัม และ 
ปริมาณเบนซีน 50 มิลลิลิตร ผลการทดลองแสดงดังตารางท่ี 4.1 และรูปท่ี 4.1 นอกจากน้ียัง 
ได้แสดงผลการกระจายตัวของสารประกอบผลิตภัณฑ์ที่ได้จากกระบวนการสังเคราะห์ ดังรูปท่ี
4.2 ส่วนผลการวิเคราะห์ด้วยเคร่ืองแก๊สโครมาโทกราพิโครมาโทแกรมของสารประกอบต่างๆ ใน 
ผลิตภัณฑ์ ณ.เวลาต่างๆ ได้แสดงไว้ในรูปท่ี ก.1 - ก.4 และตารางที ข.1 ค.1

โดยพบว่าในช่วงเวลาน้อยๆ คือ 30-60 นาที จะให้ร้อยละการเปล่ียนเป็นสาร
ผลิตภัณฑ์หสักเพ่ืมข้ึนจากร้อยละ 40.18 ไปเป็นร้อยละ 44.27 เน่ืองจากเม่ือเร่ืมเกิดปฏิกิริยา 
สารละลายที่อยู่ภายในชุดปฏิกรณ์ก็จะมีการรับและละลมพลังงานความร้อนเพื่มขึนตามเวลา 
ดังน้ันโมเลกุลของโดเดคซีนจึงเกิดการแตกตัวจากพลังงานคว'1มร้อนท่ีละลม ในช่วงแรกจะเกิด 
ขึ้นอย่างต่อเน่ือง และเกิดข้าลงในช่วงหลัง คือท่ีเวลา 120-360 นาที ซ่ีงซ่วงน้ีจะให้ร้อยละการ 
เปล่ียนเป็นสารผลิตภัณฑ์หลักใกล้เคียงกัน นอกจากน้ีตัวเร่งปฏิกิริยาก็เข้ามามีบทบาทสำคัญใน 
การแตกตัวของโมเลกุลโดเดคซีนด้วย จึงเป็นเหตุให้ในช่วงแรกเกิดปฏิกิริยาได้ดีและต่อเน่ืองทำ 
ให้ได้ปริมาณของ 2-phenyl dodecane อันเป็นสารผลิตภัณฑ์หลักมาก แต่เม่ือใช้เวลาในการ

บทที่ 4
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ทำปฏิกิริยานานขึ้น ตัวเร่งปฏิกิริยาจะไปแตกโมเลกุลของสารผลิตภัณฑ์หลักให้มีขนาดโมเลกุล 
เล ็ก ล ง เป ็น ผลให้ปริมาณลารผลิตภัณฑ์หลักลดลง แต่ปริมาณของลารผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ เพ่ิมข้ึน 
แท น  แ ล ะพบว่าเม่ือใช้เวลาในการเกิดปฏิกิริยาลันจะมีลารต้ังต้นเหลืออยู่ เน่ืองจากปฏิกิริยาท่ี 
เก ิด ข ึ้น ย ัง ไม ่เสร็จลมบรูณ์

ต ังนันลำหรับกระบวนการลังเคราะห์สารประกอบอัลคิลเบนซีนโช'ตรงโดยใช้กรดลิวอิส 
เป ็น ต ัว เร ่งปฏิกิริยา เวลาในการเกิดปฏิกิริยาท่ีเหมาะลมคือ 60 นาที ซ ึ่งจะให้ปริมาณสาร 
ผลิตภัณฑ์หลักร้อยละ 44.27

ตารางท่ี 4.1 ร้อยละโดยน้ําหนักของสารผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากกระบวนการลังเคราะห์ลารประกอบ 
อัลคิลเบนซีนโซ'ตรงโดยใช้กรดลิวอิลเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา เม่ือเวลาในการเกิดปฏิกิริยาเปล่ียน
แปลงโดยใช้อุณหภูมิ 36 องศาเซลเซียส ปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยา 0.1 กรัม และปริมาณเบนซีน
50 มิลลิลิตร

เวลา
ร้อยละโดยน้ําหนักของสารประกอบอัลคิลเบนซีน

(น า ท ี) 2-phenyl 3-phenyl 4-phenyl 5-phenyl 6-phenyl
dodecane dodecane dodecane dodecane dodecane

30 40.18 13.33 11.41 9.80 8.80

45 42.76 17.74 12.76 11.49 9.55

60 44.27 19.90 12.68 12.62 10.54

120 43.08 20.08 14.16 12.37 10.31

180 42.49 19.37 13.67 12.82 11.65

360 42.37 18.89 14.80 12.68 11.27
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รูปท่ี 4.1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างร้อยละโดยน้ําหนักของสารผลิตภัณฑ์หลักท่ีได้จากกระบวน 
การสังเคราะห์สารประกอบอัลคิลเบนซีนโซ่ตรงโดยใช้กรดลิวอิสเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา เม่ือเวลาใน 
การเกิดปฏิกิริยาเปล่ียนแปลงโดยใช้อุณหภูมิ 36 องศาเซลเซียส ปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยา 0.1 กรัม 
และปริมาณเบนซีน 50 มิลลิลิตร

0  5 0  1 0 0  1 5 0  2 0 0  2 5 0  3 0 0  3 5 0  4 0 0

1ว1า (นาห)

รูปท่ี 4.2 แสดงผลการวิเคราะห์การกระจายตัวของสารประกอบอัลคิลเบนซีนโซ่ตรงโดยใช้กรด 
ลิวอิสเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีใด้จากกระบวนการสังเคราะห์เป็นร้อยละ เม่ือเวลาในการเกิดปฏิกิริยา 
เปล่ียนแปลงโดยใช้อุณหภูมิ 36 องศาเซลเซียส ปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยา 0.1 กรัม และปริมาณ 
เบนซีน 50 มิลลิลิตร

3 0 6 0 120 3 6 0

E3 2 -P(Ü 6 -P H  5-P 53 4 P E2 3 -P
เ ว ล า  ( บ า ท ี )



50

4.2 ศึกษาผลของอุณหภูมิที่มิต่'อกระบวนการสังเคราะห์สารประกอบอัลคิล 
เบนขืนโซ่ตรง

งานวิจ ัยน ีไ้ ด ้ทำการศึกษาผลของอุณหภูม ิท ี่ม ีต ่อการเก ิดเป ็นสารประกอบอัลค ลิ เบนซีน 
โซ ่ต ร ง  หลังผ่านปฏิก ิร ิยาอัลคิลเล'ชัน โดยทำการศึกษาผลของอุณหภูมิที่ใช้ไนการเกิดปฏิกิริยา 
คือ 0 36 60 70 และ 80 องคาเซลเซียส ซึ่งทดลองที่เวลา 60 นาที ปริมาณตัวเร่ง 
ปฏิก ิริยา 0 .า กรัม และปริมาณเบนซีน 50 มิลลิลิตร ได้ผลการทดลองแสดงตังตารางที่ 4.2 
และรูปที่ 4 .3 นอกจากนี้ยังได้แสดงผลการกระจายตัวของสารประกอบผลิตภัณฑ์ที่ได้จาก
กระบวนการลังเคราะห์ แสดงตังรูปที่ 4.4 ส่วนผลการวิเคราะห์ด้วยเครื่องแก๊สโครมาโทกราทีเ 
โครมาโทแกรมของสารประกอบต่างๆ ไนผลิตภัณฑ์ ณ. อุณหภูมิต่างๆ ได้แสดงไว้ในรูปที่ ก.ร 
ก.6 และตารางที่ ข .1 ค.2

โดยพบว่าเม่ืออุณหภูมิในการทำปฏิกิริยาเพ่ิมสูงข้ึน จะได้ปริมาณของสารผลิตภัณฑ์อ่ืน 
เพ่ิมข้ึนมาก โดยเฉพาะท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส ได้ปริมาณของ 4-, 5- และ 6-phenyl 
dodecane เพ่ิมข้ึน คือร้อยละ 15.03, 13.83, และ 12.85 ตามลำตับ เม่ือเปรยบเทียบกับท่ี 
อุณหภูมิ 36 องคาเซลเซียส ได้ปริมาณของ 4-, 5- และ 6-phenyl dodecane เป็นร้อยละ 
14.01, 12.00, และ 10.17 ตามลำตับ แต่ปริมาณของสารผลิตภัณฑ์หลักกลับมีค่าใกล้เคียง 
กัน ทั้งน้ีลามารถอธิบายได้ว่า เม่ืออุณหภูมิในการทำปฏิกิริยาเพ่ิมมากข้ึนจะได้ปริมาณของสาร 
ผลิตภัณฑ์อ่ืนเพ่ิมมากข้ึนด้วย เพราะเม่ือเร่ืมทำปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิสูง อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะ 
เกิดได้รวดเร็วและต่อเน่ือง เกิดปฏิกิริยาการแตกตัวของโมเลกุลโดเดคซีน นอกจากน้ีตัวเร่ง
ปฏ ิก ิร ิยาก็เช้ามามีบทบาทสำคัญในการแตกตัวของโมเลกุลโดเดคซีนด้วย ทำ'ใหใด้ปริมาณ'ของ
2-phenyl dodecane ซึ่งเป็นสารผลิตภัณฑ์หลักมาก แต่เม่ือใช้อุณหภูมิในการทำปฏิกิริยาสูง 
ข้ึนจะส ่งผลให้เกิด ปฏิกิริยาการแตกตัวด้วยความร้อนควบคู่กับการแตกตัวอันเน่ืองมาจากตัวเร่ง 
ปฏิก ิร ิยา ไปแตกโมเลกุลของสารผลิตภัณฑ์หลักให้มีขนาดโมเลกุลเล็กลง เป็นผลให้ปริมาณสาร 
ผลิตภัณฑ์หลักลดลง แต่ปริมาณของสารผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ เพ่ิมข้ึนแทน

ต ัง น ี้น ส ำ ห ร ับ ก ร ะ บ ว น ก า ร ล ัง เค ร า ะ ห ์ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ัล ค ิล เบ น ซ ีน โช ,ต ร ง โด ย ใช ้ก ร ด ล ิว อ ิส  

เป ็น ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย า  อ ุณ ห ภ ูม ิใน ก าร เก ิด ป ฏ ิก ิร ิย าท ี่เห ม าะ ล ม ค ือ  3 6  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  ซ ึงจ ะ ให ้ 

ป ร ิม า ณ ส า ร ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ห ล ัก เป ็น ร ้อ ย ล ะ  4 4 .4 2
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ตารางท่ี 4.2 ร้อยละโดยน้ําหนักของสารผลิตภัณฑ์ท่ีใด้จากกระบวนการสังเคราะห์สารประกอบ
อัลคิลเบนซีนโซ่ตรงโดยใช้กรดลิวอิสเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา เม่ืออุณหภูมิในการเกิดปฏิกิริยาเปล่ียน
แปลงโดยใช้เวลา 60 นาที ปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยา 0.1 กรัม และ,ปริมาณเบน'ซีน 50 มิลลิลิตร

อุณหภูมิ
(องศาเชลเชียส)

ร้อยละโดยน้ําหนักของสารประกอบอัลคิลเบนชีน

2-phenyl
dodecane

3-phenyl
dodecane

4-phenyl
dodecane

5-phenyl
dodecane

6-phenyl
dodecane

0 43.12 19.43 15.21 12.70 9.54
36 44.42 19.40 14.01 12.00 10.17
60 42.72 19.34 14.46 12.29 11.19
70 40.89 18.10 15.71 13.16 12.15
80 40.46 17.83 15.03 13.83 12.85
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รูปท่ี 4.3 แลดงความสัมพันธ์ระหว่างร้อยละโดยนำหนักของลารผลิตภัณฑ์หลักทีได้จากกระบวน 
การสังเคราะห์สารประกอบอัลคิลฌนซีนโซ่ตรงโดยใช้กรดลิวอิสเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา เมืออุณหภูมิ 
ในการเกิดปฏิกิริยาเปล่ียนแปลงโดยใช้เวลา 60 นาที ปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยา 0.1 กรัม และ 
ปริมาณเบนซีน 50 มิลลิลิตร

รูปท่ี 4.4 แสดงผลการวิเคราะห์การกระจายตัวของสารประกอบอัลคิลเบนชีนโช,ตรงโดยใช้ 
กรดลิวอิสเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีได้จากกระบวนการสังเคราะห์เป็นร้อยละ เม่ืออุณหภูมิในการเกิด 
ปฏิกิริยาเปล่ียนแปลงโดยใช้เวลา 60 นาที ปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยา 0.1 กรัม และปริมาณเบนชีน
50 มิลลิลิตร

*<r' 
«73
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4 0
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4.3 ศ ึกษาผลข'องปริมาณเบน?นที่ม ีต,'อกระบวนการสังเคราะห์สารประกอบ 
อัลคิลเบน?นโซ่ตรง

ขึ้นตอนนี้ได ้ศ ึกษาผลของปริมาณเบนซีนที่ม ีต ่อการเก ิดเป ็นลารประกอบอัลคิลเบนซีน 
โซ่ตรงหลังผ่านปฏิกิริยาอัลคิลเลขัน โดยทำการปรับปริมาณเบนซีนที่ใช้ คือ 5 10 20 30 และ 
50 มิลลิลิตร ทดลองที่อุณหภูมิ 36 องศาเซลเซียส ปริมาณตัวเร่งปฏิกิร ิยา 0.1 กรัม และ 
เวลา 60 นาที ไ ด ้ผลการทดลองแสดงด้งตารางที่ 4.3 และรูปที่ 4.5 นอกจากนี้ย ังไ ด ้แสดงผล  

การกระจายตัวของสารประกอบผลิตภัณฑ์ที่ได้จากกระบวนการลังเคราะห์ แสดงตังรูปที่ 4.6 
ส่วนผลการวิเคราะห์ด้วยเครื่องแก๊สโครมาโทกราทีเ โครมาโทแกรมของสารประกอบต่างๆ ใน 
ผล ิตภ ัณ ฑ ์ณ . ปริมาตรเบนซีนต่างๆ ได้แสดงไว้ในรูปที่ ก.7 ก.8 และตารางที่ ข .1 ค.3

พบว่าปริมาณเบนซีนที่ไช้มีผลอย่างยิ่งต่อร้อยละการเปลี่ยนเป็นสารผลิตภัณฑ์หลักคือ 
เม่ือปริมาณเบนซีนเพ่ิมข้ึนจาก 5-20 มิลลิลิตร จะให้ร้อยละการเปล่ียนเป็นสารผลิตภัณฑ์หลัก 
เพิ่มขึ้นจากร้อยละ 38.59 เป็นร้อยละ 42.51 นอกจากน้ียังพบอีกว่า การใช้ปรัมาณเบนซีน 
น้อยนี้นจะมีผลทำให้เกิดเป็นสารผลิตภัณฑ์อื่นเพ่ิมขึ้นด้วย ท้ังน้ีเน่ืองจากเม่ือเร่ิมเกิดปฏิกิริยา
สารละลายที่อย ู่ภายในชุดปฏิกรณ์ซ่ึงมีการรับและสะสมพลังงานความร้อนอยู่แล้ว ตังน้นหากใช้ 
ปริมาณเบนซีนลำหรับปฏิกิริยาน้อยเกินไป โมเลกุลของโดเดคซีนเกิดการแตกตัวจากพลังงาน
ความร้อนที่ได้รับและผลร่วมจากตัวเร่งปฏิกิริยาด้วย ทำให้เกิดเป็นอนุมูลอิสระของ
ไฮโดรคาร์บอนอย่างต่อเน่ืองและรวดเร็ว เกิดเป็นปฏิกิริยาลูกโซ่ต่อไป มีการแย่งชิงเบนซีนเพ่ือ 
สร้างพันธะภายในโมเลกุลของโดเดคซีนข้ึน เป็นเหตุให้เกิดสารผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ แทนสารผลิต
ภัณฑ์หลัก และพบอีกด้วยว่าเม่ือใช้ปริมาณเบนซีนมากขึน ก็ยังคงให้ปริมาณสารผลิตภัณฑ์หลัก 
และปริมาณสารผลิตภัณฑ์อ่ืนใกล้เคียงกัน ด้งน้ีนจึงไม่ลมควรใช้ปริมาณเบนซีนมากเกินความ 
จำเป็นลำหรับปฏิกิริยา เพราะเป็นการส้ินเปลืองด้วย

ลำหรับกระบวนการลังเคราะห์สารประกอบอัลคิลเบนซีนโซ่ตรงโดยใช้กรดลิวอิสเป็นตัว 
เร่งปฏิกิริยา ปริมาณเบนซีนในการเกิดปฏิกิริยาที่เหมาะลมคือ 20 มิลลิลิตร ซึงจะให้ปริมาณ 
สารผลิตภัณฑ์หลักเป็นร้อยละ 42.51
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ตารางที่ 4.3 ร้อยละโดยนํ้าหนักของลารผลิตภัณฑ์ที่ได้จากกระบวนการสังเคราะห์ลารประกอบ 
อัลคิลเบนซีนโซ่ตรงโดยใช้กรดลิวอิลเป็นตัวเร่งปฎิกริยา เมื่อปริมาณเบนซีนในการเกิดปฏิกิริยา
เปลี่ยนแปลงโดยใช้อุณหภูมิ 36 องศาเซลเชียล ปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยา 0.1 กรัม และ เวลา 
60 นาที

ปริมาณ ร้อยละโดยนํ้าหนักของลารประกอบอัลคิลเบนชีน

เบนชน 
(มิลลิลิตร)

2-phenyl
dodecane

3-phenyl
dodecane

4-phenyl
dodecane

5-phenyl
dodecane

6-phenyl
dodecane

5 38.59 18.34 16.46 14.73 11.88
10 40.96 18.87 15.45 13.60 11.12
20 42.51 19.18 14.86 12.69 10.76
30 43.74 18.90 13.92 12.13 11.31
50 44.90 19,55 12.78

I

12.21 10.55
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รูปท่ี 4.5 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างร้อยละโดยน้ําหนักของสารผลิตภัณฑ์หลักท่ีได้จากกระบวน 
การสังเคราะห์สารประกอบอัลคิลเบนซีนโซ่ตรงโดยใช้กรดลิวอิสเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา เม่ือปริมาณ 
เบนซีนในการเกิดปฏิกิริยาเปลี่ยนแปลงโดยใช้อุณหภูมิ 36 องศาเซลเซียส ปริมาณตัวเร่ง
ปฏิกิริยา 0.1 กริม และ เวลา 60 นาที

ปริมาตรเบน3น (ม»««ตร)

รูปท่ี 4.6 แสดงผลการวิเคราะห์การกระจายตัวของสารประกอบอัลคิลเบนซีนโซ่ตรงโดยใช้กรด 
ลิวอิสเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีได้จากกระบวนการสังเคราะห์เป็นร้อยละ เม่ือปริมาณเบนซีนในการ
เกิดปฏิกิริยาเปล่ียนแปลงโดยใช้อุณหภูมิ 36 องศาเซลเซียส ปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยา 0.1 กริม 
และ เวลา 60 นาที

* 73

I

5 0

4 0

3 0

20

10

0
5 20 3 0 5 0

~o7-p ร5 P น,7p SB3 P G3 2 P I ปริมาครเบบ?บ (พิรริร"ร)



56

4 .4  ศ ึก ษ า ผ ล ข อ ง ป ร ิม า ณ น ํ้า ห น ัก ข อ ง ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ท ี่ม ีต ่อ ก ร ะ บ ว น ก า ร  
ส ้งเคราะห ์สารประกอบอ ัลค ิลเบนช ีนโซ ่ตรง

ไ ด ท้ ำการศ ึกษาผลของปร ิมาณ ต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาท ี่ม ีต ่อการเก ิด เป ็นลารประกอบอ ัล ค ิล 
เบนซีนโซ่ตรง หลังผ่านปฏิกิริยาอัลคิลเลชัน โดยใช้ต ัว เร่งปฏิกิริยาด้งนี้ คือ 0.01 0.05 0.10 
0.15 0.20 0.25 และ 0.30 กรัม ทดลองที่อุณหภูมิ 36 องศาเซลเซียส เวลาที่ใช้ในการเกิด 
ปฏิก ิริยา 60 นาที และปริมาณเบนซีน 20 มิลลิลิตร ผลการทดลองแสดงไว้ในตารางที่ 4.4 
และรูปที่ 4 .7 นอกจากนี้ย ังได้แสดงผลการกระจายตัวของสารประกอบผลิตภัณฑ์ที่ได้จาก 
กระบวนการลังเคราะห์ แสดงด้งรูปที่ 4.8 ส่วนผลการวิเคราะห์ด้วยเครื่องแก๊สโครมาโทกราทีเ 
โครมาโทแกรมของสารประกอบต่างๆ ในผลิตภัณฑ์ ณ. ปริมาณนํ้าหนักตัวเร่งปฏิกิริยาต่างๆ ได้ 
แสดงไว้ในรูปที่ ก.9-ก.12 แ ล ะตารางที่ ข.1 ค.4

ได้เปรียบเทียบผลจากการทดลองแบบไม่เติม และเติมตัวเร่งปฏิกิริยาปริมาณน้อย พบ 
ว่าเกือบไม่เกิดสารผลิตภัณฑ์เลยและมีสารต้ังต้นเหลืออยู่หลังจากเกิดปฏิกิริยาแล้ว สามารถ
อธิบายไต้ว่า สารละลายท่ีอยู่ภายในชุดปฏิกรณ์ท่ีมีปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยาอยู่น้อย เสมือน,ว่า
อาศัยกลไกการแตกตัวด้วยความร้อนเพียงอย่างเดียวไม่พอ เพ่ือสลายโมเลกุลของโดเดคซีนให้
เป็นอนุมูลอิสระ ส่วนในระบบท่ีมีการเติมตัวเร่งปฏิกิริยา จะให้ปริมาณสารผลิตภัณฑ์หลัก และ 
สารผลิตภัณฑ์อื่นเพ่ืมขึ้น คือท่ีปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยา 0.05-0.15 กรัม จะให้ร้อยละการเปล่ียน 
เป็นสารผลิตภัณฑ์หลักเพ่ิมข้ึนจากร้อยละ 19.26 ไปเป็นร้อยละ 43.42 เน่ืองจากเม่ือเร่ิมเกิด 
ปฏิกิริยา สารละลายท่ีอยู่ภายในชุดปฏิกรณ์ก๊จะมีการรับและละลมพลังงานความร้อนเพ่ิมขืน
ด้งน้ีนโมเลกุลของโดเดคซีนจึงเกิดการแตกต ัวจากพลังงานความร้อนท่ีละลม นอกจากน้ีด้วเร่ง
ปฏิกิริยาก็เข้ามามีบทบาทสำคัญในการแตกตัวของโมเลกุลโดเดคซีนด้วย จึงเป็นเหตุให้เกิด
ปฏิกิริยาได้ดีและต่อเน่ืองทำให้ได้ปริมาณของ 2-phenyl dodecane ซ่ึงเป็นสารผลิตภัณฑ์หลัก 
มาก แต่เม่ือใช้ปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยาเพ่ิมข้ึนจะให้ร้อยละการเปล่ียนเป็นสารผลิตภัณฑ์หลักลด 
ลง เนื่องด้วยปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมากเกินความจำเป็นสำหรับปฏิกิริยาจะไปแตกโมเลกุล
ของสารผลิตภัณฑ์หลักให้มีขนาดโมเลกุลเล็กลง เป็นผลให้'ปริมาณสารผลิตภัณฑ์หลักลดลง
กลายเป็นสารผลิตภัณฑ์อ่ืนต่อไป

ด้งนั้นสำหรับกระบวนการลังเคราะห์สารประกอบอัลคิลเบนซีนโซ่ตรงโดยใช้กรดลิวอิส 
เป ็นตัวเร่งปฏิกิร ิยา ปริมาณนํ้าหนักตัวเร่งปฏิกิริยาในการเกิดปฏิกิริยาที่เหมาะสมคือ 0.1 กรัม 
ซึ่งจะให้ปริมาณสารผลิตภัณฑ์หลักเป็นร้อยละ 42.51
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ตารางที่ 4.4 ร้อยละโดยนํ้าหนักของสารผลิตภัณฑ์ที่ได้จากกระบวนการสังเคราะห์ลารประกอบ 
อัลคิลเบนซีนโช’ตรงโดยใช้กรดลิวอิสเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา เมื่อปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยาในการเกิด
ปฏิกิริยาเปลี่ยนแปลงโดยใช้อุณหภูมิ 36 องศาเซลเซียส เวลาที่ใช้ในการเกิดปฏิกิริยา 60 นาที 
และปริมาณเบนซีน 20 มิลลิลิตร

ปริมาณ 
ตัวเร่ง

ร้อยละโดยนํ้าหนักของสารประกอบอัลคิลเบนซีน

ปฏิกิริยา 2-phenyl 3-phenyl 4-phenyl 5-phenyl 6-phenyl
(กรัม) dodecane dodecane dodecane dodecane dodecane

0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.05 19.26 0.00 0.00 0.00 0.00
0.10 42.51 19.18 14.86 12.69 10.76
0.15 43.42 18.76 13.24 12.57 12.01
0.20 38.73 18.32 16.21 14.46 12.36
0.25 38.26 19.51 14.98 14.62 12.63
0.30 33.25 19.04 16.06 16.46 15.19
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รูปท่ี 4.7 แลดงความสัมพันธ์ระหว่างร้อยละโดยนำหนักของสารผลิตภัณฑ์หลักทีได้จากกระบวน 
การสังเคราะห์ลารประกอบอัลคิลเบน'ซีน'โซ่ตรงโดยใช้กรดลิวอิสIปีนตัวI.ร่งปฏิกิริยา เมือปริมาณ 
ตัวเร่งปฏิกิริยาในการเกิดปฏิกิริยาเปล่ียนแปลงโดยไซ้อุณหภูมิ 36 องศาเซลเซียส เวลาทีใช้ใน 
การเกิดปฏิกิริยา 60 นาที และปริมาณเบนซีน 20 มิลลิลิตร

รูปท่ี 4.8 แสดงผลการวิเคราะห์การกระจายตัวของลารประกอบอัลคิลเบนซีนโซ่ตรงโดยใช้กรด 
ลิวอิลเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีใด้จากกระบวนการสังเคราะห์เป็นร้อยละ เม่ือปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยา 
ในการเกิดปฏิกิริยาเปล่ียนแปลงโดยไซ้อุณหภูมิ 36 องศาเซลเซียล เวลาท่ีใซ้ในการเกิดปฏิกิริยา 
60 นาที และปริมาณเบนซีน 20 มิลลิลิตร
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