
บทนา

ปัจจุบ ันปัภฺ)หานลังงานเป็นที่สนใจกันอย่างแพร่หลายในการประหยัดพลังงาน การ  
หาแหล่งนลังงานอื่น ๆ ตลอคจน การล ังเคราะห ์พ ล ังงาน จากสาร?วมาร กงแม้'ว่าพลังงาน
จากนาม ันย ังเป ็นพลังงานหลักของโลกอย่ การก๊กษาหาแหล่งพลังงานอื่น ๆ ก ็ม ิควรระเลยไป
เนราะพลังงานนี้ามันย่อมมิวันหมดนี้น แร! .น องมาจากประเทศไทยเบน  ประเทศกสิกรรม  
จะม ิสารช ่วมวลท ี่เหล ็อใช ้เป ็นจำนวนมาโ; เช่น น .ษ ไม ้จ าก ใร ง เอ ื่อ ย  จะมิปริมาทเมิง 1 .5  
รานลูกบาศก็เมตรฅ ่อป ี โ 1: ใน การน าพ ล ังงาน จากเศษไม ้มาใช ้โกยตรงย ่อมไม ่สะดวก
ตังนั้น การแปรร ูปเป ็นพ ล ังงานท ี่อย ู่ในร ูปแก ๊สล ังเคราะห ์ ย ่อมสามารทเป็นต้นกาเน ิด'ชอง 
พลังงานหริ‘อส ารล ัง เคราะห ์อ ื่น  ๆ เช่น โ;ไรลังเคราะห์นามันจากแก๊สคาร์บอนมอนนอกไซด์ 
ก ับ แก ๊ส ไรโด รเจน  โดยกระบวนการน ั้ช เชอรโทรป ( F i s c h e r -  T ro p sch ) โ ร :
การล ัง  เคราะห ์เมฑ ิลแอลกอรอลลจากแก ๊ส? าร์บอนมอนนอกไชคและ แก ๊สไรโดร เจน การ
ลังเคราะห ์เอท ีล ินจากแก ๊สคาร ์บอนมอนนอกไซด์ก ับไรโคร เจน C3 ว จะเห ็นว ่า แก ๊สคาร ์­
บอนมอนนอกไชคแสะไฮโดรเจนจะ เป ็นค่ะองแก๊สเร ็่มต ้นที่สามารถผลิตสารตัวอ ื่นไต ้อ ีกมาก 
มาร ตังนั้น การก ๊กษาการออกแบบ..สะสร ้างโรงงานต ้นแบบมสิโ แก๊ส ลัง เคราะห ์
จากสารช ้วมวล จั้งไต้เส ือกผลต!แก๊สค าร์บอนมอนนอกไซด์กับแก๊สไรโดร เจนให้มิ ปริมาพ
สูงสุค ภายใต ้ข อบ เข ตจำก ัด  ก๊อ

ก . เสือก'ใช้สารชีวม'วลที่ม ีภาย'ในประเทค เช่น เศษไม ้ ข ี้เล ื่อย  ท่าน ฯลฯ
ข . ว ัสด ุท ี่ใช ้ควรจ ัดหาข ี้อภนในประ เทศไต ้ง ่าย

ใน การก ๊กษาตร ั้งน ี้ ไต ้ออกแบนและสร้างโรงงานต ้นแบบผลิตแก ๊สล ังเคราะห ์จาก  
สารขีวมวล โดยม ีอ ัตราการผล ิตแก ๊สล ังเคราะห ์ 30 ล ูกบาศก็เมตรต ่อช ั่วโมง โดยแบ ่งเป ็น  
ระบบต่าง ๆ A ระบบ ก๊อ



1 . ร ะบบ เตาผลิตแก๊สล ัง เคร 'น:ห
2 .  ระบบขจัคเทา ทาร มุ่นผง
3 .  ระบบขจัดแก๊สคาร์บอนไคออกไซด์
4 .  ร t บบดคซับนาจากสายแก๊ส

ร าย ล t  เอียด'■ ซองระ:นบต่าง ๆ ม ีค ังต ่อไป น ี้(ค ูร ูปท ี่ 1 .1  ปรt กอบ)

1 . ร!:บบเตาผล ิตแก ๊สล ังเคราะห ์ จt'ใข ้ข ื้เล ื่อ ย แ ร !เก ่าน เย ็ใน เอ เน ล ิง  ทำโทร
ลันลาปกับออกชิ เ ะ!นในบรรยากาศ ภาย'ใตสภาวะอับอากาศ ให้แก๊สคาร์บอนมอนนอกไซด์
ใ'!!โร,ร Iจน ม ิ.ทน ศารํ่บอนไคออกไชล รวมกับแก๊สไนใคร . ะ!นแร! ออทชิ เจนท ี่เหรออย ู่
โค อการไห ลข องแก ๊ส ภ ายใน เต า จ!: เย ็นระบบแก๊สไหลลง-ข ั้น (Down-Up d r a ft , f lo w )  
และสามารก เดิน เคร ื่องได ้ฅลอต 24 ช ั่วโมง การออกแบบไค้ใข ้ข ้อมูลของนไยนิเซษฐ
ขุม'ทร้นย์ น า  ข ั้เล ื่อยและถ่านจะผสรJในอัตราส ่วนที่เหมาะสม ป อ น เข ้าช ่วงเผ าไห 3โท่ีอุทเหภูมิ 
ประมาทเ 1 ,0 0 0  องศ าเซ ลเซ ียส  เกิดการเผาไห;ไได้แก๊สคาร์บอนมอนนอกไซด์ และ
แก๊สคาร์บอนไคออกไซด์ทิ่อุทเหภูมิสูงนี้ จ!::ทำปฏิกิริยารีตักชั่นกับเซีอ L'พลิงถ่าน เก ิด เท ี่น ค าร ์-
บอนมอนนอกไชล์ พร้อมทั้งไอน ี้าท ี่อ ุพหภูม ิส ูงจะทำปฏิก ิร ิยาท ับถ่านย็นแก๊สไฮโดรเจน
แก ๊สส ังเคราะห ์น ี้ จะมิอุทเหภูมิขาออกประมาทเ 20 0  องศ าเช ล เช ิยส  จะเข ้าล ู่ระบบสคร ับ- 
เบอร ์ ต่อไป

2 .  ระบบ,ขจ ัล เทา ทาริ ฝุนผง จะประกอบตัวยส่วนตักมุ่นใ1หญ่เรียก'ว่า ไชโคสน  
ส่วนลดอุทเหภูมินา เร ีย ก ว ่า  หอส เปรยฉีดนาให้'สายแก๊ส เพ่ีอลดอุทเหภูมิล ง จากนั้น แก๊สจะผ่าน  
เข ้าระบบสครับเบอร์แบบออริน ิส เพ ี่อจ ับม ุ่นขนาดเล ็กท ี่อาจตกค้า;อยู่ แก ๊สท ี่เย ็นลงจะผ่าน  
เข ้าหอดูดคาร์บอนไดออกไซด์ต ่อไป 3

3 .  ระบบหอดูดคาร์บอนไดออกไซด์จากสายแก๊ส จ!เย ็นหอดูดช ิ3Jแบบแพท (
Pack co lu m n  ) ม ีวงแหวนอะลูมิเน ียมขนาด 10 มม. เย็นตัวแพกกง (P a c k in g )  แล!: 
ใข ้สารโมโนเอ'ททาโนลาม ีน เข ้มข ้น  15 เปอร ์เช ็นด ์ เย็นสารดูดซับคาร์บอนไตออกไซด์
สารเคม ีท ี่ด ูดแก ๊ส คาร์บอนไดออกไซด์แค้ว จะถูกกลั่นในหยกสั่นชิง เย็นแบบ เพ ลท เจาะร ู
( S i e v e  P l a t e )  เพอน้าสาร เคม ีกล ับมาใข ้ใหม ่ แก๊สลังเคราะห้ที่ออก'จากระบนหอดูด
ค าร์บอนไดออกไซด์ จ!:มีปริมาทเไม่เกิน 2 ‘4 จ!:ผ่าน เข้าหอตดซับความชินต่อไป



นกสสืXนครา1:ห์

รใเฑ๊ 1-1 ก'11-ฆวนการผฟ่ตแโ)ฝ็ฟ้ง LWj 1นห แ ก ๊ส ส ัง Iค ‘ท ะ พ ํ



4 .  •นบบหอดูดความซ้น จะทำการดูดไอนํ้าในรายแกรออกจนเหรอจุดนิ่ไฅ■ ไง
ฅ ํ่ากว ่า 20 องค าเซ ร  เซ ้ยร โคยใซ ้รารซ ้ส ืกาเจรเป ็น รารด ูดความ ซ น  ซงมิ 2 หอ ในๆ]:นะท่ี 
หอหนิ่งทำการดูดความซ้น อิกหอ จ ะท ำการ?เจน เน อ เรฑ  เพ ื่อไร ่น ิ่าท ี่จ ้บไว้ออกไป
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