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บทท่ี 6

î b m  l i s t  การนก้ใาเ

ในการทคลองเดินเคร๋ึองโรงงานต้นแบบร้ี ไต้'พบflorพาต่าง  ๆ มากมาย และไต้ 
ทำการแก้ไร โคยจะอธิบายเซ็นระบบ ดิงต่อไปร้ี

6.1 บ้ฌหานละการแก้ไรระบบเตาผลิตแก๊สดิงเคราะห์

ก. อุ[เหภูมิในเตาไม่ลุงพอที่จะทำให้เกิคแก๊สดิงเคราะห์ คีอ อยู่ที่ประมาทเ
5 00-600  องศาเซลเช ียล  ไต้ทำการแก้ไรโคยตากเรี้อเพล ิงท ี่ให ้ (ร ี้เล ื่อ ย ) ให้แห้ง โคย 
ให ้เวล า1ในการตากประมา0เ 8 ห้าโมง นบว่า ความรี้นลคลงจากประมาทเ 4 0 -5 0
เปอรเซ็นค เหล็อ เน ียง 18 เปอร เซ็นต เตารี้จึงมีอุ[เหภูมิลุงรี้นประมา[เ 600 -7 0 0  องคา 
เชลเช ียส นบวำแก๊สที่ออกจากเตานลิตแก๊สดิงเคราะห์เริมติคไห)ไต้บ้างแต่ไม่ค็นอ คาคว่า 
สาเหตุมาจากอากาศไม ่ลามารถเห ้าเตาไต ้ค ีนอ จึงทคลองให้อากาศแรงดิน (C om pressed  
A ir )  เปาช่วยในช่องคคอากาศชองเตา นบว่า ลามารโเทำให้อุ[แหภูมิลุงรี้นไดิ แต่ลกาน 
รองเปลวไห!ยังไม่ค็นอ ค็อ ยังคงติค-ดิบ ดิอง1ให้'ไปล่อ ( P i l o t )  อยู่ตลอคเวลา จึงไต ้
ทคลอง เปลี่ยนอัตราส่วนรอง เร ี้อ เนล ิงต ้านรี้เล ื่อย โคยให้ท่านผสมกับรี้เลื่อย ในอัตราส่วน 
112 โคยนํ้าหนัก พบว่า สามารถเนมอุ[แหภูมิภายในช่วงเนาไหม้รี้นไต้ลุงถัง 900 องศา 
เรล เช ียล  นอกจากบ้ญหาความรี้นในเรี้อเพลิงแดิว นบว่า มิการกลั่นตัวรองนํ้าในเรี้อเพลิง 
ลุง ทำให้อุ[แหภูมิเตาไม่คงที่ จ ึงใส ่แม่นตะแกรงเจาะรูรนาค 5 มม. รอบตัวถังต้านใน และ 
เจาะช่องระบาย'นาที่กลั่นตัวรี้ออกไป นบว่า ช่วยทำให้อุ[เหภูมิในเตาคงที่รี้น

ร. การถัคกร่อนในช่วงริดิกห้น เม่ือให้ทํอริดิกห้นเซ็นท่อปูนจะทำให้แตกง่ายเม่ือ 
เติมเร้ีอเนลิง และการถอคตรวจสภาพภายใน ฯลก จึงไต้เปล่ียนมาให้ท่อเหล็กรนาค 203 
มม. (8 ร้ีว) นบว่า มิการกัคกร่อนลุงมาก เน่ิองจากอุ[แหภูมิในช่วงเผาไหม้ลุงประมา[เ
900-1,000 องศาเรลเชียล จุคท่ีมิการกัคกร่อนจะเซ็นช่วง เหล็กท่ีอยู่ในช่วงริดิกห้น ตรง 
ส่วนท่ีตรงกับจุคเผาไหม้ คาคว่า เกิคการริดิกห้นท่ีเร้ีอเหล็กโคยลภานเหล็กเหนียว (Mild
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S t e e l )  เปลี่ยนเป็นเหล็กหล่อ (C B st S t e e l )  น่ืงมิปริมาทเท,ารกัดกร่อนสูงและเปราะ
นบว่า อัตราการกัดกร่อนสูงก๊ง 2 มม.ต่อเด ิอน จงจำเป็นตองตัดต่อท่อในล่วนนึ้ นำล่วนท่ี 
เสิยฑงไปและนำท่อ เหล็กมา เนื่อมต่อใหม่

ค. การเลื่อนไหลของเชํ่'อ เนลิง ในการทคลองเด ินเครื่องพบว่าข ิ้เล ื่อยมิการ
เลื่อนไหลตัวลงล่วนเผาไหม้ได้ยาก ท่าให้เก ิดโพรงขนระหว่างร่วง เผาไหม้กับร่วงกลั่น
รลาย วิธีแก้ไขได้ให้เหล็กแหลมแยงช่วย จะท ่าให ้แอเนลิงตกได ้ค ี

ง . การไหลวนของอากาศและการติดไน)ของเรื่อเพลิง เนื่องจากจะออกแบบ
ให้เกิดการหมนวนชองอากาศก่อนเห้าร่วงเผาไหม้ โคยเจาะร ่องล ิ1เหลี่ยมรอบตัวกัง
นบว่า อากาศมิได้ไหลวนคังด้องการ ท ่าให ้เร ื่อ เพล ิงเก ิคการเผาไหม ้ในร่วงท ี่ใกล ้ทางเขา 
ของอากาศมากกว่าด้านครงห้าม จ ํงป ็ดรอากาศเข ้า และให ้ว ิธ ีเป ็ดจ ุดอากาศเข ้ารอบตัวเตา 
ท่าให้การเผาไหม้เป ็นไปได้อย่างทั่วกงรอบเตา

6 .2  ปัณพาและการแก้ไขระบบสดรับเบอร์

ก . ปั[ไ,'หาอุ »'หภมิภาย1ในสครับเบอร์ลุง เน่ืองจากอุ»หภมิของแก๊สสังเคราะห์ท่ี
ออกจากเตาผลิตแก๊สฯ สูงก๊งประมา» 300 องศาเขลเชียส จงติคฅงระบบฟ้อน,โทอัตโนมัติ! 
เข้าสครับเบอร์ โดยติดเงวาวล่ีไน}น้าและเคร่ืองควบคมอุ»หภมิ นบว่า อุ»1พสูมิ'ชองนา'ใน
ลครับเบอร์ลามารกลดลงได้ แต่อุ»หสูมิของแก๊สท่ีออกจากสครับเบอร์สูงก๊ง 60-70 องศา 
เขลเชียส จํงติคค้ํงหอสเปรยน้ํา ท่าจากท่อเหล็กขนาค 152 มม. (6 น่ืว) ภายในท่ีท่อ
ขนาค 12.7 มม. (1/2 น่ืว) เจาะรุโดยรอบ ขนาด 1 มม. จำนวน 30 รุ แล้ว1ให้รมนา 
รมจากสครับเบอร์ ด้วยอัตรา 5-10 ลิตรต่อนาที เข้าหอสเปรยน้ํา นบว่า อุ»หภมิของรม
แก๊สท่ีออกจากสครับเบอร์ลดลงก๊งประมา» 30-35 องศาเขลเชียส แต่กลับนบปัณหาการ
อุคตันในท่อหัวกัดน้ิด้วยผงถ่านเล็ก  ๆ จังคัดแปลงแก้ไขโดยต่อท่อน้ําท่ีจะกัดเข้าหอสเปรยจาก 
กังนัทท่ีสามารกกนผงถ่านได้ (โดยให้แผ่นตะแกรงกน) แล้วจังรมเข้าหอสเปรย

ข. ปั^หาการท่วมท้นของนํ้าในสด,รับเบอร์ เนื่องจากผงถ่านตันท่อนำไหลออก
จากสครับเบอร์ ได้แก้ไขโดยใหร้มนํ้าที่เป็นแบบหล่อน้ําในตัว ( S e l f  P rim e Pump) คุดนำ 
ที่มีผงถ่าน ฯลฯ ออกจากสครับเบอร์เข้ากังนักนาที่จะกัดเข้าหอสเปรย แต่ยังนบว่า
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นี้าที่หมุนเวียนสกปรกเร็วมากภายไน 20 นาท ตองก่ายนาทง และบางคร็งนบก้อนท่านขนาด 
ประมาทเ 10 มม. ขวางทางเดินโทในท่อดูดออกจากสครับเบอร์ จึงแก้ปัญหาน้ี ใดยลรัาง 
ถังกักนุ่นขนาดใหญ่จากเตาผลิตแก๊สลังเคราะห์ •โดยไข้ถังที่มีรูปร่างเล็นไชโคลนทำการคัก 
นุ่นผงไว้ ปัญหาต่าง  ๆ ของลครับเบอร์จงลดลงไป แผนผังของกระบวนการนี้ไคัแลคงไว้
ในรูปท่ี 6 .1

6 .3  ปัญหาและการแก้ไขระบบหอดูดคาร์บอนไคออกไซด์และหอกลั่น

ก. ปัญหาการควบคุมระดับของ เหลวไนหอทั้งสอง เน ื่องจากเม ื่อเด ินเคร ื่องไป
ใ 4 :*น. โ )  *«'£• 1> โ |6 ไ 1 1 เ 1 ! ใ ว ้ ไ พ  0 ( ? n u  น * น น  1น V .  U  V  IL  ไว ้ V  เปิ) ''ใ น ฟ ้ L ‘ i ' 0  V  I  V ! i l  i  N & i S i  f t  £ J 0  U  Y ) U  f l  ใ ว ้ 0 ใ 'โ ใ i  V

เน ื่องมาจากการปร ับอ ัตราการไหลชองห อท ั้งลองไม ่เท ี่ยงตรงเน ียงนอ จำเป ็นต้องคอยปรับ  
วาว«ท างเข ้าข องรม .อ ย ู่เร ื่อย  ๆ จ ึงไค ้ออกแบบวงจรไห ้ห ้าท ี่จะช ่วยร ักษาระค ับของเหลว
ภายในหอให ้คงท ี่ ไม่แห้ง รูปท่ี 6 .2  ตั้งแต่แถวที่ 42 ถัง 52 แลดงวงจรควบคุมระดับ
ชองเหลวทั้งลองหอนี้ ในชนแรกได ้ใชลกลอย C0VL-2) 2 ชุด ต่อกับใน'ห้าสลับ 24 โวล'ที ่
เม ื่อระด ับของเหลวลดลงไปมากจะเป ็ดวาวลไห ้ห ้า เ S o l 5no id  by p a s s e d  V a lv e )  
ทำให้ชองเหลวไม่ถ ูกปัมไปสู่อ ีกหอหนื่ง ระยะเวลาค ัดต ่อประ}ททเ 10 วีนาที นบว่า ท่ีอุโ;ห 
ภูมิตา (ต ํ่าก ว ่า  60 อ ง ศ าเซ ล เช ีย ล ) ระบบนี้สามารถไข้งานได้ค ็ แต่ที่อุทเหภูมิสงจะทำให้ 
โ;•โเลอยท่ี’ไข ้เก ิดโทรขยายต ัวของไมใครลว ีทช fM icro  s w i tc h )  ภายใน  ทำให ้วงจรควบ  
คุมผดความต้องการ จ ึงแก ้ไขอ ีกใดยการนาล ูกลอยในหอกลั่นออก ใข ้เ« .น าะ ลูกลอบ
ในหอดูดคาร์บอนไดออกไซด์ นบว่า ระบบลามารถทำงานได ้ด ี สามารถควบคุมมีให้หอดูด
คาร์บอนไดออกไซด์แห ้ง แต ่ต ้องคอยตรวจว่าไนหอกลั่นสารดูดคาร์บอนไดออกไซด์แห ้งลงไป  ่
หริอไม่ ถ ้าแห ้งมาก จ ึง เต ิม สาร เคม ีเพ ิ่ม เต ิม เข ้าไปภายในหอด ูดคาร ์บอน-
ไดออกไซด์

ข. อุทเหภูมิหม้อต้มข้าไม่สูงนอ เนื่องจากอัตราการเผาไหม้ชองแก๊สหุงต้มไม่ถัง 
ค่ากำหนด เล็นเนราะห้อง เผาไหม้เล ็กเกินไป และทางออกของแก๊สเกินมีขนาดเล็กเกินไป 
จึงจำเล็นต้องเพิ่มขดลวดความรัอนเข้าไปไนตัวถังขนาด 4 .5  กิโลวัตต์ 5 ชุด สามารถเพิ่ม 
อ[แหภูมิของหม้อต้ม,ข้า'ได้ถัง 100 องศาเซลเซ ียส
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ค . ละอองนานลดจากนอคุดคารื่บอนไดออกไข่ดไปยังนอคุดความชื้น ทาในนอคุด 
ความชื้นมีช่วงการท้างาน$นลง ว ิเนกไ,*กระท้าโดยใส่คะนกรงลวดที่ทางออกของนอคุด
ดารบอนไดออกไข่ดไว้กักละอองนาขนาดในณ่ 1 นละมีขดท่อทองนดงที่มีน'านส่อเย็นไนลผ่าน 
คอยดักความชื้นอีกขนก่อน เข้าส่นอคุดความชื้น บัแ!พาน้ิจังลดลงไป

6 .4  บัญนาการรีเจนเนอเรทนอคุดความชื้น

เนื่องจากค่าอัคราการไพลของอากาศที่จะไข้ในการรีเจนเนอเรทมีค ่าลงกง 200 
ลบ. เมตร/ช ั่วโมง นค่ลามารกนาเครองลบลมที่มีขนาดเนียง 75 ลบ. เมคร/ช ั่วโมง จัง 
ท ้าใน้การรีเจนเนอเรทลองยึดยาวออกไปกง 8 ชั่วโมง การนกับัtoนาคีอ ควรติเดค้ังนอคุด
ความชื้นเพิ่มอีก 1 พอ เนื่อจะท้าในลามารกเดินเครื่องไดัตลอดเวลา แต่บัฌนาน้ิมีไดันกัไข 
เนื่องจากขีดจ้ากัดของงบประมา[แ และเนื่องจากได้ติดตงขดลวดความรอนในกับระบบ
ร ีเจน เน อเรท เน ียง 3 กิโล'วัคต จังท ้าในการรีเจนเนอเรทค้องใข้เวลานานชื้นเย ็น 10 
ขม. ท้าโนเวลาการปฏิบัติการของนอคุดความชื้นมีลามารกกระท้าได้ต่อเนื่องกัน อีกบัa•นา
นน่ืงคึอ ความร้อนที่เกิดจากการคุดซับ ท้าในประสิทธิภาพของลารดวามชื้นลดลง จังได้นกัไข 
โดยใส่ขดลวดทองนดงระบายความร้อนจากนอคุดความชื้น แต่อัดราการไนลของนํ้าที่ม่าน
ขดลวดนิ้ไม่เนียงนอ จ้าเย็นค้องเพิ่มอัตราการไนลของนํ้านล่อเย็น

6 .5  บัะf .ทศวามค้องการพลังงานไฝน้า

พลังงานไฝน้าในโรงงานด้นนบบนิ้ ได้ใข้ไฝน้าที่จ่ายใน้กับนองปฏิบัติโทรวิศวกรรม 
เคมี ภาควิขาวิศวกรรมเคมี คะlit'วิศวกรรมคาลครื่ มีลวิทข่ไน}น้า (B re a k e r )  ขนาด
90 นอมนปร่ื 3 เน]ล จ่ายไปยัง เค ้าเล ียบ  ชั่งมีลวิฑขไฝน้ ■ เขนาด 45 แอมนปร่ื ความค้อง
การพลังงานไน้'น้าที่ใข้ในโรงงานด้นนบบนิ้ มีขนาดดังต่อ'ไปน้ึ

โ).
ข.
ค.
ง .
จ .

เครื่องอัดอากาศขนาด
เครื่องอัดอากาศส่าน.รับนอคุดความชื้นขนาด
ขดลวดความร้อนในนอกทั่»ขนาด
บมก่ายเทลาร เคมีในนอก^นขนาด
ขดลวดความร้อนในนอคุดความชื้นขนาด

7 .5  กิโลวัคค จ้านวน 1 ขุด 
ท  กิโลวัคค จ้านวน 1 ขุด

4 .5  กิโลวัคค จ้านวน 5 ขุด 
.2 5  กิโลวัคค จ้านวน 2 ขุด

1 กิโลวัคค จ้านวน 3 ขุด



โ ท

a .  นกสรมซนาด
ช. ไ'เป้ฟ้ารนบบควบคม
“ " r 2 2ช. ร t บบนานส่อเยิน
01. รนบบปสีกย่อย

รวมความค้องการนสังงานไซ}พา

1 กโสวัตต์
OCt กิโสวัตต์
3 กโสวัตต์
2 กิโสวัคด

5 2 .5 กิโสวัตต์

จำนวน 1 ชุด 
จำนวน 1 ชุด 
จำนวน 1 ชุด 
จำนวน 1 ซด

เม ื่อค ิดค ่า๗ กเคอรทางไพฟ้า 0 .8  จะได้กรt นส'ไVฟ้าท่ี'ใ,เ มิซนาดโ!รนมาณ 100 
นอมแปร ชงสวิทซไซฟ้า 90 นอมแปร ไม่สามารถควบคุมไค้ พบว่า จt  เกิดการตัดกระแส 
ไซ}พา ( T r ip )  เนื่องจากสวิทซไพฟ้าร้อน จํงไค้นบ่งความค้องการพกังงานไพฟ้าไปไร้จาก 
ซนบน  ๆ ท ้าใVสามารถทคสองไค้ อย่างไรโ)ดี ยังจำเป็นที่จ!:ค้องวัดเวสาการทดสองมไนํ
พร้อมกับการทดสองอื่น  ๆ S a t* นจนนบปัเใโทการตัดกรนแสไพฟ้าโดยสวัทซไพฟ้า
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