
CHAPTER I

INTRODUCTION

The c a s t o r  o i l  i s  one o f  an i m p o r t a n t  a g r o - i n d u s t r y  
p r o d u c t .  The c a s t o r  o i l s  a r e  a l m o s t  e x p o r t e d  and i t s  p r i c e  
i s  u s u a l l y  c o m p e t i t i v e  i n  t h e  w or l d  m a r k e t .  D u r i ng  in  1981- 
1984, t h e  a v e r a g e  q u a n t i t y  o f  c a s t o r  o i l  e x p o r t  was a b o u t  
8 ,730  t o n s / y e a r  and i t s  v a l u e  was ab o u t  225 m i l l i o n  b a t h s /  
y e a r  ( 1 ) .  The s i x t y  p e r c e n t  o f  e x p o r t e d  c a s t o r  o i l  was used 
in  t h e  a u t o m o t i v e  i n d u s t r i e s , t h e  o t h e r s  were u se d  i n  c o s m e t i c ,  
l u b r i c a n t s ,  a d h e s i v e s , e t c . Because  o f  h a v i n g  many f u n c t i o n a l  
g r o u p s ,  t h e  c a s t o r  o i l  c o u l d  be d e r i v e d  t o  many p r o d u c t s  by 
t h e  c h e m i c a l  r e a c t i o n  f o r  e x a m p l e s ;  h y d r o g e n a t e d  c a s t o r  o i l ,  
d e h y d r a t e d  c a s t o r  o i l ,  s u l p h a t e d  c a s t o r  o i l ,  e t c .  So,  i t  i s  
n e s c e s s a r y  f o r  T h a i l a n d  t o  d e v e l o p e  r e s e a r c h i n g  and u s i n g  t h e  
c a s t o r  o i l  and c a s t o r  o i l  d e r i v a t i v e s  in o r d e r  t o  e n c o u r a g e  
Thai  f a r m e r s  t o  grow c a s t o r  p l a n t  i n s t e a d  o f  o t h e r  l o w - p r i c e  
c r o p s  and t o  i n c r e a s e  amount  q u a n t i t i e s  and v a l u e s  o f  e x p o r t ­
a t i o n .  In a d d i t i o n ,  t h e  c a s t o r  bean would a l s o  be d e v e l o p e d  
t o  grow i n  t h e  a p p r o p r i a t i n g  a r e a s

H y d r o g e n a t i o n  i s  a n o t h e r  means o f  m o d i f y i n g  f a t  and 
o i l .  Methyl  r i c i n o l e a t e  i s  p r e p a r e d  from e s t e r i f i c a t i o n  
( A l c o h o l y s i s )  o f  c a s t o r  o i l  by a c i d  or  b a s i c  c a t a l y s t  w i t h  
m e t h a n o l .  Then,  t h e  c a t a l y t i c  h y d r o g e n a t i o n  o f  met hy l  r i c i ­
n o l e a t e  p r o d u c e s  t h e  m et hy l  e s t e r  wax (Methyl  1 2 - h y d r o x y -  
s t e a r a t e ) .  T h i s  h y d r o g e n a t e d  p r o d u c t  i s  w h i t e  waxy s o l i d ,  
i n s o l u b l e  in w a t e r ,  l i m i t e d  s o l u b i l i t y  in o r g a n i c  s o l v e n t s .
I t  i s  used  in  low t e m p e r a t u r e  p l a s t i c i z e r  f o r  r u b b e r  and 
p l a s t i c ;  p i gme nt  d i s p e r s i o n  f o r  e l a s t o m e r  and p l a s t i c ;  and



i n k s ,  a n d  c o s m e t i c s I t  i s  ac o m p o s i t i o n  o f  a d h e s i v e s ,  
c o n v e n i e n t  s o u r c e  o f  h y d r o x y  s t  e a r  i c  a c i d  f o r  g l y c e r i n e -  
f r e e  m u l t i p u r p o s e  l i t h i u m  g r e a s e .  S o ,  t h e  h y d r o g e n a t i o n  
o f  m e t h y l  r i c i n o l e a t e  s h o u l d  b e  s t u d i e d  t o  p r o d u c e  m e t h y l  
e s t e r  w a x .

T h e  o b j e c t i v e s  o f  t h i s  t h e s i s  a r e  i

( 1 )  s t u d y  o f  t h e  h y d r o g e n a t i o n  e f f i c i e n c y  o f  t h e  
c o m m e r c i a l  n i c k e l  c a t a l y s t s .

( 2 )  d e t e r m i n a t i o n  o f  t h e  s u i t a b l e  o p e r a t i n g  
c o n d i t i o n  f o r  m e t h y l  r i c i n o l e a t e  h y d r o g e n a t i o n  
w i t h  t h e  b e s t  c o m m e r c i a l  n i c k e l  c a t a l y s t .

( 3 )  s t u d y  o f  t h e  e f f e c t  o f  h y d r o g e n  f e e d i n g  o n  
h y d r o g e n a t i o n  o f  m e t h y l  r i c i n o l e a t e ,  and

s t u d y  o f  t h e  e f f e c t  o f  s t o r a g e  t i m e  o f  m e t h y l  
r i c i n o l e a t e  o n  h y d r o g e n a t i o n .
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