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นัจจุบันนัก!หาเรึองการระบายนาออกจากต'วเมืองเปึบเรืองสาตัก) โคยเฉพาะเม ือง
• • V  I •  •  I V  V I I

ใหญ  ๆ ทีต'งอยูบนทีราบลุมปึงจะตองเผปึทุ!ก'บนัทุ!หานาทวมอยูเสมอ ตังสภาพของกรุงเทพมหานคร
V V น  » I I I I

ฃท]ะนี ถงแมสาเหตุของนาทวมจะมืหลายประการ แดสาเหตุอนหนงทีนบวามืความสากัญ คือ
ใ]ทุ!หาการระบายนา โคยเฉพาะสภาพของคลองระบายนาในกรุงเทพมหานครทีตังใประบายนา
ไดไมเต็มที ตังน*นจึงควรทีจะมืการคืกษานัชุ!หาเพือนามา?เวยในการวางแผนปรึบปรุงระบบคลอง

V  V I V
ร ะบายนาใหมืปร ะสิทธภาพคืยงขน

การคืกษาวหยานพนธน มืวํตกุประสงค์1ทีจะสํรางแบบ'จาลองหางคโใตสาสตร สาหรบ
คาบวก)หาอ*ตราการไหลและระตับนาในคลอง และนาแบบจาลองนมาประเมืบขีดความสามารถ
ของคลองในการระบายนา ตลอดจนหาการหาแนวหางในการปรบปรุงระบบคลองระบายนาของ
พืบทีคืกษาโคยเลือกพืนทีบรึIวก)นัวหมากเปึนพืนทีคืกษา พืนทีบรึเวกเห'วหมากเปึนพืนทีหนงทีไครึบ
ความเสียหายจากนาทวม ปึ 2526 อยางหนก ในการจาลองระบบคลองในพืนทีคืกษานีอาตัย
V • V I V V V %J V
ขอมูลตาง  ๆ ไคแก ขอมูลปรึมากเนาฝนและระตับนาจาก JICA ขอมูลระตับพืนคืนจาก
ภาควชาวศวกรรมสารวจ จุฬาลงกรญมหาวทยาล'ย ขอมูลหนาตัดคลองจากสานักการ
ระบายนา และ JICA ขอมูลลกษผะการใข'ทีคืนจาก JICA

I v y  V  I I V
แบบจาลองทีสรางนีประกอบควย 2 สวน สวนแรกเปึนแบบจาลองสาหรบหาปรึมาผนา

t I I
ทไหลลงสูคลอง (Hydrologic Surface Runoff Model) ปึงอาตัยวธของ Rational 
Method มาประยุกฅส,''ไหร่บหาชลภาพ (Hydrograph) ของนาหา สวนทีสองเปึนแบบจาลอง



(Momentum E q u a tio n )  และสมการตอเนอง ( C o n t in u it y  E q u a t io n )  ใน การจ าลอ ง
สมมุตให ้การไหลของนาในคลองเฟ ้นการไหลไมคงที แบบเปลียนแปลงนอยในสภาวะใฅวกฤต
(G r a d u a lly  v a r ie d  u n s te a d y  f r e e - s u r f a c e  f lo w  i n  t h e  s u b c r i t i c a l  r a n g e )  

เน ืองจากพืนทีค ืกษามีระดบพืนคืนตากวาบรืเวก]ขางเคียง นัจจุบ'นการปองกนนาทวมพืนที 
น กหม. ไดทาเฟ้นทานบทีครอบ (P o ld e r  S y stem ) และตดดังสถานีส ูบนาบรืเวทฟากคลอง
ตาง *1 คือ บร ืเวกฟ ากคลองกระจะ ตดดังเครืองสูบนาจานวน 4 ล บ .ม ./ว น าท ี บร ืเวกฟ าก
คลองจก ตดดังเครืองส ูบนา จานวน 1 .5 0  ล บ .น ./ว น าท ี และท ีบรืเวทฟากคลองจต ตดดัง
เครืองสูบนา จานวน 0 .7 5  ล บ .ม ./ว น าท ี สาหรบขวยระบายนาออกจากทีนทีค ืกษา แฅอยางไร  

ก็ตามทีนทีคืกษาก็ยังประสบดัก!หานาทวนอยูเสมอถาฝนตกหนัก
การประเมนระบบคลองระบายนาในทีนทีค ืกษา จากการใขแบบจาลองทดสอบกบฝนทีมี 

คาบการกดับ (R etu rn  P e r io d )  เทาดับ 2 ที ทีนทีคืกษาจะประสบภาวะนาทวมประมาก] 5
ขม. บรืเวพตนคลองกระจะ และ 4 ขม. บร ืเวกฟ ลายคลองกระจะ ถาหากใขแบบจาลอง
ทดสอบดับฝนทีมีคาบการกดับเหาดับ 5 ที ทีนทีคืกษาจะประสบภาวะนาทวมประมาถ] 9 ขม.
บรืเวก]ตนคลองกระจะ และ 8 ขม. บร ืเวกฟ ลายคลองกระจะ การทีระบบคลองในทีนทีคืกษา
ม ีข ีดความสามารถในการระบายนาคอนขางตา เน ืองจากสภาพของคลองระบายน0าในทีนทีคืกษา
ม ีขนาดเล ็กและค ืนเข ีน และสถานีส ูบนาทีตดดังไวทีปากคลองตาง ๆ ย ังม ีข ีดความสามารถไม
เทียงพอทีจะระบายนาออกจากทีนทีคืกษาไคทัน

V  y  I %) % V  9  V

การปดับปรุงระบบคลองระบายนาใบทีนท ีค ืกษาโดยใขแบบจาลอง พบวา ถาไมตองการ  

ใหเก็ดสภาวะนาทวมทีนทีคืกษาทีคาบการกดับของฝน 5 ที จะตองหาการขยายและข ุดลอกคลอง
■ บ %> %> \ )  I V  V

กระจะ คลองจก และคลองจต ใหสามารถระบายนาจากดานตนคลองมายังจ ุดท ีด ังสถาน ีส ูบนา 

ไดทัน ตลอดจนทาการเทีมขนาดสถานีส ูบนาทีปากคลองกระจะ จาก 4 ล บ .ม ./ว น าท ี เฟ้น
6 ล บ .ม ./ว น าท ี เพมขนาดสถานีสูบนาทีปากคลองจก จาก 1 .5  ล บ .ม ./ว น าท ี เฟ้น 3
ล บ .ม ./ว น าท ี และเพมขนาดสถานีสูบนาทีปากคลองจต จาก 0 .7 5  ล บ .ม ./ว น าท ี เฟ้น
2 ล บ .ม ./ว น าท ี

บรื เวก]มหาวทยาดัยรามคาแหง ขีงเฟ้นสวนหนีงในพืนทีคืกษา และมีระดับพืบคืนตากวา 

บ รืเวท]ขางเค ียง ดัจจุยันไดทาเฟ้นพืนทีทีครอบแยก ( S e p a r a te  P o ld e r )  และตดดังสถานสูบบา

อธบายการไหลของนาในคลอง (H ydrau lic  R outing Model) 5 NIอาดัยสมการการ เคลอนหI I



2 แหง สถานสูบนาทังสองแหงน ปลอยนาทสูบออกลงหอระบายนาทผานหนามหาวทยาลัยฯ แค
I  1 / y  I  I  V  I •

หอระบายนานมขนาดไม1พยงพอทจะระบายนาทสูบออกจากมหาวทยาลัยฯ ลงส ูคลองกระจะ และ 

คลองจก ไคทัน จงหาใหถนนหนามหาวทยาลัยฯ ประสบทัถเหานาหวม1ฟ้นประจา ในการแกใ]!วฺเหา 

นาทวมบรIวผนจะตองวางหอระบายนาลอดถนนหนามหาวทยาลัยฯ ทังสองแหงไปทังคลองแสนแสบ  

ใหสามารถระบายนาทส ูบออกจากมหาวทยาลัยฯ ไดอยางมประสิทธภาพ
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T h e s is  T i t l e  

Name
T h e s is  A d v iso r  

T h e s is  C o -A d v iso r  

D ep artm en t  

A cadam ic Y ear

C u r r e n t ly ,

p ro b lem , e s p e c i a l l y  f o r  c i t y  on low  la n d  f l o o d  p la i n  f a c in g  

f r e q u e n t  f l o o d  a s  B angk ok . T h ere  a r e  v a r io u s  c a u s e s  c o n t r ib u t i n g  t o  

urban f lo o d in g  b u t  on e  o f  t h e  s e r i o u s  c a u s e  i s  in a d e q u a te  c a p a c i t y  o f  

c a n a l sy s te m  f o r  d r a in a g e .  C o n s e q u e n t ly ,  t h e r e  sh o u ld  b e s tu d y  t o  

a s s i s t  in  p la n n in g  and im p rovem en t o f  t h e  c a n a l  s y s te m  d r a in a g e  

c a p a c i t y .
T h is  t h e s i s  o b j e c t i v e  i s  t o  f o r m u la t e  a m a th e m a t ic a l m odel t o  

o b t a in  f lo w  r a t e  and w a te r  l e v e l  f o r  t h e  e v a lu a t io n  o f  e x i s t i n g  c a p a 
c i t y  o f  c a n a l  d r a in a g e  sy s te m  and m eans o f  im p ro v em en t. The s tu d y  

a r e a  i s  Hua-Mak w h ich  was h e a v i l y  f lo o d e d  in  1 9 8 3 . D a ta  u se d  in  

s im u la t io n  o f  t h e  s tu d y  a r e a  a r e  r a i n f a l l  and w a te r  l e v e l  a s  s tu d y  

by JIC A , grou n d  l e v e l  from  D ep artm en t o f  S u rv ey  E n g in e e r in g ,  C h u la -  

lo n g k o r n  U n i v e r s i t y ,  c r o s s s e c t i o n  o f  c a n a l  from  DDS (BMA) and a s  s tu d y  

by JICA, and la n d - u s e d  a s  s tu d y  by JIC A .

A M a th e m a tic a l M odel f o r  E v a lu a t io n  and 

R e h a b i l i t a t i o n  o f  t h e  C an al D r a in a g e  S ystem  in  

Hua Mak Area  

Mr. Surapong T ham phitak
A s s o c ia t e  P r o f e s s o r  S u ra v u th  P r a d it t a n o n ,  P h .D . 
A s i s t a n t  P r o f e s s o r  T h a v iv o n g se  S r i b u r i , P h .D . 
C i v i l  E n g in e e r in g  

1986

ABSTRACT

urban  d r a in a g e  s y s te m  i s  b ecom in g  a c r i t i c a l

The model composes of 2 main com ponents The component i s



OJ

t h e  H y d r o lo g ic  S u r fa c e  R u n o ff M odel b a se d  on R a t io n a l  m ethod w h ich  

y i e l d  h y d ro g r a p h s  o f  l a t e r a l  i n f l o w .  The se c o n d  com pom ent i s  th e  

H y d r a u lic  R o u tin g  M odel b a se d  on Momentum E q u a tio n  and C o n t in u it y  

E q u a t io n . The c h a r a c t e r i s t i c  o f  f lo w  w ere  assum ed t o  b e  g r a d u a l ly  

v a r ie d  u n s te a d y  f r e e - s u r f a c e  f lo w  in  t h e  s u b c r i t i c a l  r a n g e .
S in c e  t h e  s tu d y  a r e a  i s  a t  a lo w e r  e l e v a t i o n  th a n  t h e  a d j a c e n t  

la n d ,  T h e r e f o r e ,  t h i s  a r e a  h a s  b een  a lr e a d y  c o n s t i t u t e d  by t h e  p o ld e r  

and w a te r  i s  d r a in e d  o f f  t h i s  a r e a  by pump a c a p a c i t y  o f  4 CMS 

a t  t h e  end  o f  K long K racha ะ 1 .5  CMS a t  t h e  end o f  K long G ig and 0 .7 5  

CMS a t  t h e  end  o f  K long C h i t .  H ow ever, f l o o d  p rob lem  s t i l l  

p e r s i s t s  d u r in g  h ea v y  r a i n .
In  e v a lu a t io n  o f  t h e  e x i s t i n g  c a p a c i t y  o f  c a n a l  d r a in a g e  

s y s t e m , a t  2 - y e a r  r e t u r n  p e r io d  s to r m , f l o o d in g  w i l l  o c c u r  in  t h e  

s tu d y  a r e a  f o r  5 h o u r s  a t  t h e  u p str e a m  and 4 h o u r s  a t  t h e  dow nstream  

in  K long K ra ch a . When u s in g  5 - y e a r  r e t u r n  p e r io d  s to r m , f l o o d  d u r a 
t i o n  w i l l  be in c r e a s e d  t o  9 h o u r s  and 8 h o u rs  a t  t h e  u p strea m  and  

d ow n stream  o f  K long K racha r e s p e c t i v e l y ,  Main r e a s o n s  a r e : s i z e  o f  

e x i s t i n g  c a n a l s  a r e  s m a l l  and s h a l lo w  t o g e t h e r  w ith  t h e  lo w  c a p a c i t y  o f  

pum ping s t a t i o n  a t  t h e  end  o f  c a n a l s .
In  im p r o v in g  o f  t h e  c a n a l  d r a in a g e  sy s te m  in  t h e  s tu d y  a r e a ,  

a t  5 - y e a r  r e t u r n  p e r io d  s to r m , f l o o d  p rob lem  can  b e  p r e v e n te d  th r o u g h  

t h e  e x p a n s io n  and d r e d g in g  o f  K long K rach a , K long G ig  and K long  

C h it  in  a d d i t io n  t o  t h e  i n c r e a s in g  o f  c a p a c i t y  o f  pum ping s t a t i o n s  a t  

end o f  K long K ra ch a , K long G ig and K long C h it  from  4 CMS t o  6 CMS,
1 .5  CMS t o  3 CMS and 0 .7 5  CMS t o  2 CMS r e s p e c t i v e l y .

Ramkhamhaeng U n iv e r s ity  Campus which i s  a p a r t o f  th e  stu d y  
a rea  where th e  lan d  l e v e l  i s  r e l a t i v e l y  low er than su rroundin g



a r e a ,  t h e  c u r r e n t  c o n f i g u r a t i v e  f lo o d  p r o t e c t i o n  i s  a  s e p a r a t e  

p o ld e r  w i th  2 pum ping s t a t i o n s  i n s t a l l e d .  The pumped w a te r  i s  

d i r e c t  t o  e a c h  m ain p ip e  l i n e  a t  t h e  f r o n t  o f  t h e  u n i v e r s i t y  and  

t o  b e  d r a in e d  t o  K lon g  K racha and K long G ig . H ow ever, d u e t o  

i n s u f f i c i e n t  c a p a c i t y  o f  m ain p i p e ,  t h i s  c a u s e s  f l o o d in g  a t  t h e  road  
i n f r o n t  o f  t h e  U n i v e r s i t y .  I t  i s  su g g e ste d  th a t  a s u f f i c i e n t  s i z e  

c u lv e r t  i n s t a l l e d  in  f r o n t  o f  th e  u n iv e r s i t y  to  d ra in  th e  w ater  
d i r e c t l y  to  Klong Sean Seap co u ld  s o lv e  th e  problem  e f f e c t i v e l y .
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time o f con cen tration  
time
V e lo c ity
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คาอธบายcTทผฒัษพและคายอ

Weight o f the elem ent o f water



ค าอ ธ ิบ าย cfฌ ูพลกษผ่และคายอ (คอ)

X = d ista n c e
Y = depth o f water
Z = bottom e le v a t io n  from datum
1 = s p e c i f i c  w eight o f water
P = d en s ity  o f water

9ร = angle o f s lo p e  o f the r iv e r  bed
กม. = กิโลเมตร
กทม. = กรุงเทพมทานคร
ซม. = แนติเมตร
ม. = เมตร
มม. = มิลลิเมตร
รทก. = ระคับนาทะเลปานกลาง
ลบ.ม. = ลูกบาสกเมตร
ส .ป .ส . = คัมประสิทธิ
A.R.F. = area red u ction  fa c to r
CDM = Camp d resser  & Mckee, C onsulting en g ineer
JICA = Japan In tern a tio n a l Cooperation Agency
B.M. = Bench mark
BFCD = Bangkok Flood Control and Drainage P roject
C.S . = Control Surface
C.V. = Control Volume
CMS = Cubic Meter per Second
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