
บทท 5
การสารวจทีนทีสืกษาและการประยุกตแบบจาลอง

5.1 ลํกษก!ะทัวไปของพืนทีสืกษา

ดังไคกลาวมาแลวในบทที 1 ไคเลือกใชบริเวณทีนทีห'วหมากเฟ้นทีนทีติกษา ดัง๗ คงไว 
ในรูป 1-1 มีเบือทีประมาก! 8 .8  คารางก ิโลเมตร มีอาก!าเขคติคฅอดังบ ื

ที?นหบือ ะ จรคถนนรามคาแหง
ที?เตะวนออก ะ จรคถนนพัพนาการ (บางกะป ิ-บางนา)
ทิศไต ะ จรคหางรถไฟสายตะวนออก
ที?เตะวนตก ะ จรดถนนรามคาแหง

I y I *s as I 1 ? V as IS I if I
เบืองจากบริเวณทีนทีหวหมากบืเฟ้นทีนทีหบืงที กหม. ไควางแผนปองกินนาทวมไวเมีอปึ 

2526 คูรูปที 5-1 ติงการปองกินนาทวมบริเวณทีนทีห'วหมากบื กทม.ไคหาเบืนระบบทีนทีปิครอบ
as I V a» I ■ I I

(P o ld er  System ) โคยขอบเขตของทีนทีนใชถนนและหางรถไฟติงมีระดับสูงกวาบริเวณท''วไป
I as as IS « I IS IS I as « IS

ประมาญ 1 เมตร คูรูปที 5 -2  เฟ้นดันปองกินนาจากทีนทีภายนอกไมใหไหลเขาถูทีนทีปองกิน
และคลองทีผานขอบเขตของทีนทีไคมีการติคดังประตูระบายนาลาหริบควบคุมปริมาณทีเขา-ออกจาก 
ทีนทีปองก*น ดังดันการวิจ'ยบืกิงใชขอบเขตเติมบืสาหริ'บปิครอบทีนทีติกษา

as I as I I I
บริเวณทีนทีติกษามีลักษณะแบนราบ คูรูป 5 -3  มีระดับทีนตินทีอยูอาดัยเฉลืยประมาณ

+ 0 .5 0  เมตร (รท ก.) ชนคของดันตินดันบนสุคเฟ้นคนเหนียว ลืกประมาณ 15-20  เมตร
ลักษณะการใชทีตินของบริเวณทีนทีติกษาในดัจจุดัน ประกอบควยสวนตาง ฯ ดังบื

I
(คูรูปที 5 -4 )

ทีนทีอยูอาดัย 6 6 .2  %
ทีนทีอาคารพาณิชย 2 .0  %
as J

ทีนทีอุตสาหกรรม 4 .7  %
IS I I  I

ทีนทีทีเฟ้นสถานทีราชการ 1 0 .0  %
y I II

ทีนทีการเกษตร, ทีวาง 17.1 %
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สํญฒัษถเ

คนกนนา
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©

©

บนทปีครอบ (polder area)  
สถานีสูบน'า+ประตูระบายน้า 
ประตระบายนา

บีมา J IC A ,[2]
« y  ! * v V» \t •

รูปบี 5-1 แสคงบีนบีบีสานกการระบายนาวางแผนปองกนนาบวมในนี 2526
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รูปท 5 -2  แ ส ์ค ง ร ะค บ ถน น pT1คะ7น อ อ ก ข อ ง ก ร ุง IVITMท น ก ร
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หมา : J IC A ,[2]

รูปที 5-4 น๙คงลํกษผะการใปทีดินบริเวผพืนทีสืกษา
CT»น)
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5 .1 .1  ระบบคลองระบายนาในทีนทีถึกษา

y  I y  I I I I I V » พ  I
ในอคีฅทีนทีถึกษานเฟ้นหุงนาถึงเฟ้นทีราบลุม และตอมาไคมีการเปลียนแปลงการใช่พนที 

โคยหาการถมเฟ้นทีอยูอาคัย จิงทาใหบริเวณทีนังไมไคถมกลายสภาพเฟ้นหนองนา ถึงบางแหงก  ็
กลายสภาพเฟ้นทางนา คังปรากฎในแผนทีทีพมพในอคีต

คลองระบายนาบริเวณทีนทีถึกษาประกอบควย คลองกระจะ คลองจก และคลองจิต 
ถึงคลองเหลานีเฟ้นคลอ4หล*กสาหรบระบายนาออกจากบริเวณที'นทีทีกษา แตนัจจุบ'บคลองจิตกาลัง

V I I  t» I I «y
ถูกราษฎรรุกลาถมเฟ้นทีอยูอาก็ย ถากหม.ไมรีบเรงเขาไปคาเน ินการประกาสเฟ ้นคลองสาธารณะ 
และเขาทาการดูแลรกษาแลว การแกนัพูานาทวมบริเวณมีอาจจะตองใชงบประมาณมากกวาที
จาเฟ้น ระบบคลองระบายนาในบริเวณทีนทีคีกษาแส์คงไวใบรูปที 5 -5

I y y I I %J I I
การทีระคับทีนคินบริเวณทีนทีห*วหมากมีระคบตาคลายแรงกะทะ เนองจากมีอ*ตราการ

ทรุคคัวของแผนคีนประมาณ 10 ซม.ตอปึ [2 ] จิงทาใหการระบายบาออกจากทีนทีถึกษาไคยาก
จิงมํกเถึคนัถฺเหาบาหวมบริเวณมีเฟ้นประจาหลังจากฝนตกหน*ก ถึงแมวา กทม. ไคแกไขโคย

1 / 1  เ; K I
การหาเฟ้นทีนทีนิดรอบ (P o ld er  System ) และทาการติคคังสถานีสูบนาทีปากคลองกระจะ
คลองจิก และคลองจิต สาหรบสูบนาจากทีนทีถึกษาลงสูคลองแสนแสบ แตอยางไรก็ตาม ถาฝน
ตกหนักทีนทีถึกษามีก็ย*งประสบก*บป้ทุเหาบาทวมอยู จนทาใหสถานทีบางแหงในทีนทีถึกษาไคทาการ

1/ V 1> • V 1)  t i  \ )  I
สรางคันก*นนารอบเขตทีตินคัวเอง แลวหาการติคคังสถานีสูบนาขนาดเล็กสูบนาออก เชน มหา
วิทยาลัยรามคาแหง หมูบานเสรี เฟ้นตน

5.1 .2 แผนของโครงการปองก'นนาทวมทีมีผลกระทบฅอทีนทีถึกษา

หล*งจากเถึคนาทวมฟ้ 2526 ทาใหเกิคความเสืยหายอยางมากในเขตกรุงเทพมหานคร
%) V  \ > I I

ร*ฐบาลไคจ'คคัง "คณะกรรมการปองก'นนาทวมกรุงเทพมหานครและปริมณฑล" ถึงคณะกรรมการ
y  ’บ  I I %>

ชุดมีไคเสนอโครงการเรงควนสาหริบปองกนกรุงเทพมหานครและปริมณฑล จานวน 22 โครงการ 
เฟ้นเงินประมาณ 1 ,200 ลานบาท [10] รายละเอียดของ'โครงการแสคง'ในดารางที 5-1
พอทีจะสรุปโครงการใหณูไค คังมี

-  โครงการสรางคันกนนาทางคานตะว'นออกของกรุงเทพๆ เทีอปองกนนาจากลังตะวน 
ออกเขาสูกรุงเทพมหานคร



V

I
รูปที 5-5 แส่คงระบบคลองร ะบายนาในบริ เ วผพืนทีทีกษา

cr>บา
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•/ I %/  V  \ J  _ V» I \ )

-  โครงการสรางเฃอนก*'นนาและติดตังสถานีสูบนาตามจุคตาง ๆ สาหริบระบายนาจาก 
คลองหล*กลงสูแมนาเจาพระยาไคเร็วขืน

-  โครงการขุคลอกคลองสายตาง •า ใหสามารถระบายนาไคเต็มที
y I %> %) I I I I y

ขณะนีโครงการตาง ๆ ไคคาเน ินการแลวเสร็จ ข ืงคาควาโครงการเรงควนนิจะมีผล 
ทาใหระคบนาในคลองแสนแสบ ขืงเนินคลองหลกริบนาทีระบายจากทีนทีฉีกษาไมใหลนฝัง คงเชน
นิ 2526

นอกจากโครงการเรงควนแลว กทม. ยงไครบความชวยเหลือจาก JICA ในการจ'ค
%f น I V I • I

หาแผนหลก (M aster p la n ) สาหริบปองกนนาทวมทีนทีฝังตะวนออกของกทม. ขืงครอบคลุม
ทีนที 260 ตารางก ิโลเมตร คูรูป 5 -6  ขืงทีนทีปองกนของแผนหลกนิไคครอบคลุมบริเวณทีนที
ห'วหมากไวควย ส์าหริบบริเวณทีนทีบัวหมากนิ ในแผนหลักไคเสนอใหทาการติดตังสถานีสูบนาที
ปากคลองกระจะ จานวน 6 ลบ.ม ./ว ิน าท ี และทีปากคลองจิก จานวน 3 ลบ .ม ./ว ิน าท ี และ 
ทาการฃุคลอกคลองกระจะ และคลองจิก โคยใหหนาตัคของคลองท*งสองมีความกวางเทากบ า 2 
เมตร ลืกประมาณ 2 เมตร และใหบริเวณคานตะวนออกเฉียงใตฃองทีนทีฉีกษาเนินทีนทีเก็บกกนา
I I I y %/ V I I I

ตัวคราว คูรูปที 5 -7  ขืงฃณะนิแผนหลักปองกนนาทวมโคย JICA กาล'งอยูในระหวางการฉีกษา 
ความเหมาะสมของโครงการ

5 .2  แนวทางในการปริบปรุงคลองระบายนาในทีนทีฉีกษา

ถ งแ ม วาโค รงก ารเรงค วน ต าง  ๆ จะสามารถบรรเทาความเส ืยVทบจากนาทวมไมให
• I l  y I y \ )  I l  I

รุนแรงต ังเชนน ิ 2526 แตอยางไรก็ตามสาหริบบริเวณทีนทีฉ ีกษานิม ีระตับพนคนตากวาบริเวณอืน ๆ
I y  y  V  y  I V  I

เน ืองจากการหรุคตัวของทีนลินบริเวณนิมีอ‘ตราส ูง ทาใหบริเวณนิเน ินแองและมีนาหวมตัง การ

ระบายนาลงส ูคลองหลักโคยอาต ัยแรงโนมถวงของโลกเน ินไปไคยาก ตังบันบริเวณทีนทีฉีกษานิ

จาเนินจะตองทาเนินระบบทีนทีป ิครอบ ( P o ld e r  S y s te m ) และทาการติดตังสถานีส ูบนาสาหริบ 

ระบายนาออกจากทีนทีและทาการปริบปรุงทีนทีหนาตัดคลองใหสามารถนานามาบังสถานีส ูบนาไคบัน 

ในการประเน ินข ีดความสามารถ และวางแผนปริบปรุงระบบคลองระบายนาในบริเวณ 

ทีนทีฉีกษาสาหริบการวิจ'ยนิ จะอาต ัยแบบจาลองทางคณ ิตศาส ์ตรชวยในการฉ ีกษา ว ิธ ีการฉ ีกษา

จะคาเน ินการต ังน ิ
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N

ทีมา ะ JICA , [23

รูปท 5 -6  แสคงบริเวณพนทปองก■ นนาทวมในแผนหล'กทีทาทารสืกษาโคย JICA
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ทีมา ะ JICA [2]

รูปที 5 - 7  แสคงระบบคลองระบายนาในแผนหลก JICA
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า ) การประเมินขีคความสามารถของคลอง เทีอจะหาปริมาณของฝนหริอคาบการกลับ 
ของฝน (Return Period) ปึงระบบคลองระบายนาทีมีอยูในป้จจุขันสามารถจะ 
ระบายไคโคยทีไมเกิคสภาวะนาหวม ในการประเมินฃีคความสามารถของระบบ 
คลองระบายนา จะอาคัชขอมูลของหนาคัคคลอง ขนาคของสถานีสูบนา ระคับของ
y  V I I XJ I I I
ทีนดินในบริเวณทีนทีปึกษา และคาปริมาณนาฝนทีฅกในคาบการกลับคาง ๆ เทีอ 
คาบวณหาคัตราการไหลและระคับนาจนกวาจะไคคาบการกลับทีมากทีสุค ปึงระบบ 
คลองระบายนาทีมีอยสามารถระบายไค

2) การปริบปรุงระบบคลองระบายนาทีมีอยูเคม หลังจากประเมนฃีคความสามารถ
X/  X f  XJ I I

ของระบบคลองระบายนาแลว ถาหากปรากฎวาระบบคลองไมสามารถระบาย
XJ I XJ

ปริมาณนาฝนของคาบการกลับ (Return Period) ทีกาหนคไค ก็จะทาการ
ออกแบบการปริบปรุงระบบคลองใหม ใหสามารถริบปริมาณนาฝนในคาบการกลับ 
ทีกาหนคไว ปึงขันคอนในการปรบปรุงจะทาการเปลยบแปลงหนาคัคคลอง และ

XJ  XJ I I XJ

ขนาคของสถานีสูบนา คลอคจนทาการขุคคลองลันนาใหม ปึงการหาขนาคหนา
คัคคลอง และขนาคของสถานีสูบนาใชฃบวนการทคลอง«คหลาคชาชาก (Trial

* XJ XJ V • • XJ

and error) จนกวาจะไคหนาคัคคลองและขนาคของสถานีสบนา ทีไมทาให
ไ โ .  ̂ I  y  ' I  ” J ”

เก็คสภาวะนาหวมบริเวณทีนทีปึกษาสาหริบคาบการกลบของฝนทีกาหนค

5.3  ขอมลทีใขในการจาลอง

XJ XJ  y  y  I
5 .3 .1  ขอมูลหนาคัคคลองและร ะคับทีนดินบริ เ วฌทีนทีปึกษา

XJ XJ 1 1 1 1  V

ขอมูล'หนาคัคคลอง น'บวาเนีนสวนสาคัทุ}อยางหนีงในการจาลองสภาพการไหลของนาใบ
y  XJ XJ I XJ I I

คลอง ในการวลัยนีใขหนาคัคคลองปึงสารวจโคยสานํกการระบายนาเมือที 2525 และบางสวน
X)  XJ XJ I y  XJ

ไคจากการสารวจของ JICA ในการนาขอมูลหนาคัคคลองเหลานีไปใขในการจาลอง จะทาการ
I XJ • X J X J  I X J XJ I XJ

เปลียนแปลงหนาคัดคลองทีลัคไคใหเทีนรูปทรงทางเรขาคณิต เทีอ1ใหเทีนตามขอสมมุติฐานทีใช่'ใบ
I » XJ y  XJ XJ « V

แบบจาลอง ปึงการเปลียนแปลงหนาคัคนีจะพยายามใหหนาคัครูปทรงทางเรขาคณิตทีไคมีคุณสมบฅ 
การไหลใกลเคียงก*บหนาคัดเดิมมากทีสุค
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การทีทีนดินในบ?เวกพ’วหมากมีการหรุคตัว คังนันจิงทาไหคาระคับพนดินบ?เวถ!นเปลีบน
‘ 1  ไ L J  “ “

แปลง'ทุกโ} จากการสารวจโดย JICA [2] Iมอปี 2526 ปึงไขหมุดหลักฐานของสถาบนเทคโน 
โลปีแหงเอเปึย (AIT) เฟ้นระคับอางอิง (BM.31 ระคับ = 2.425 เมตร, รทก.) ทาการ

I I I
ตรวจสอบคับหมุดหลักฐานของกทม คูรูป 5-3 ทบวาทมุคหคักฐานของกทม ทีอยูบ?เวท!คัวหมากมี 
ระคับเปลียนแปลงจากระคับเดิมทีหาไวเมีอฟ้ 2521 คังนี

หมุดหลักฐาน ระคับของ กทม ระคับของ JICA คาแตกตาง
ปี 2521 ปี 2526

BM.088 5.817 5.157 -0 .660
BM.100 1 .587 0.965 -0 .622
BM.101 1 .394 0.818 -0 .576

นอกจากนีในปี 2527 กรมแผนทีทหาร กรมขลประหาน และภาค?ขา?สวกรรมสารวจ 
จุฬาลงกรก!มหา?ทยาลัย ไดรวมกนหาการสารวจพืนทีลังตะวนออกของกรุงเทพมหานคร โคยใข
ระคับอางอิงจากหมุดหลักฐานกรมแผนทีทหาร ที อ.มีนบุรี จากการสารวจภาคสนามเปรียบเทียบ 
ระคับทืนดินบ?เวท!คัวหมากจากการสารวจรวมของกรมแผนทีทหาร กรมขลประทาน และภาค?ขา 
?สวกรรมสารวจจุฬา ฯ คับทีหาการสารวจโดย JICA ปรากภวาระคับทีไดจากการสารวจ
ะ ะ *คังสองค?งมีระคบไกลเคียงคัน

คังนันในการวลัยน จะไขคาระคับพนดินจากการสารวจรวมคันของกรมแผนทีทหาร กรม 
ขลประทาน และภาค?ขา?สวกรรมสำรวจ จุฬาลงกรท!มหา?ทยาลัย และคาหนาคัดของคลองจาก 
การสารวจของ JICA และสาน‘กการระบายนา โคยปลับคาระคับคลองทีสารวจโดยสาน‘กการ
ระบายนา ปึงไขระคับอางอิงจากระคับหมุดของ กทม. ลงไปอีกประมาท! 60 ขม.

5 .3 .2  ขอมูลป?มาท!นาฝนและขอมูลระคับนา

• V I V  y V  บ  I V

ขอมูลทีใขในการทดสอบแบบจาลองน จะอาคัยฃอมูลป?มาท!นาฝนทีสถานีลัคนาฝนบ?เวท! 
มหา?ทยาลัยรามคาแหง และขอมูลระคับนาจะใขทีสถานีลัดระคับนาทีปากคลองกระจะ และสถานี 
ลัดระคับนาทีจุดเปึอมระหวางคลองกระจะและคลองจิก ปึงสถานีลัคนาฝนและสถานีลัดระคับนานี
หาการฅคฅํ ้งโดย JICA เมือปี 2526
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สาหรบปร็มาพนาฝน ท ีใชในการประเมน และปรบปรุงระบบระบายนัาฃองหนที?เกษานี 
จะใชปร็มาพนาฝนทีสถานีว*?ณาฝนกรมอุตุนียมวทยา ร!ง JICA ไคจ*คทากราฟแสคงความนัมหํนธ
ระหวางความIขมฝน-ชวงIวลา-ความถของฝนไวแลว และชวงIวลาทีฝนตก (D u ra tio n )
I %J %f I I  I I I

ทีใชในการออกแบบปรบปรุงจะใชฝนทีมีชวงเวลาตก (D u ra tio n ) เหากบ 6 นัวโมง เนีองจาก 
ฝนทีตกในกรุงเทพมหานครจะตกหนักในชวงเวลาคัน ๆ (S h o rt term  r a i n f a l l )  และจาก

1/ I I I %> I •
การ?เกษาฃอง JICA [2 ]  ไควาฝนทีตกเกน 90 มม. และมีชวงเวลาตกนอยกวา 6 ชัวโมง 
จะมีปร็มาผฝนตกภายใน 2 นัวโมง เทากบ 90% ของปร็มาผฝนทีตกทังหมด คูรูปที 5 -8

5 .4  การประยกฅแบบจาลองกบหนที?เกษา

การจาลองสภาพคลองโคยใชแบบจาลองทางคผตสาสตรน ท',าใหทราบวา 
1 ) ทีปลายชวงลานา (L ink) ใค  ๆ ของคลอง จะไค

-  คาระคับนา
-  คาความเร็วและทีสหางการไหล
-  คาอ*ตราการไหลและหสหางการไหล
l i t /  ร/» 1 / 1

2) ทีชวงลานา (L ink) ใค  ๆ จะไดคาปร็มาพนาทีเก็บกก
ใบการนาแบบจาลองไปใชก*บทีนทีใค ๆ ในนันแรกจะตองกาหนคคาตาง ๆ คังนี

5 .4 .1  การกาหนค Node

ตาแหนงทีจะกาหนคใหเฟ้น Node ในการจาลอง มีฃอพจารพาในการเลือกคังนี
1) จุคทีเ?เอมของลานา
2) จุคทีมีปร็มาพนาทาไหลลงคลอง
3) จุคทีคังของประตูนา, สถานีสูบนา

• » 1/
4) จุคทีมีการเปลืยนแ,ปลงของหนาคัดคลอง
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Time Distribution Diagram for Duration of Daily Rainfall above 90 m%ay
Note; Daily rainfall data(15 samples) above 90mn?tiay were recorded at the Bangkok Station between 1951 and 1982.

ทีมา ะ JICA, [2 ]

รูปที 5-8  แสดงการกระจายของฝนทีฅกเกิน 90 มม./วน
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5 .4 .2  การแบงหืนหรบนาฝนยอย

V I เ; I 1 / 1 1  1/ I
หนหรบนาฝนยอย (Subbasin Area) เ{พนทีทีรํบปรมากผาฝนหฅกลงมาและระบาย

I I I V I V 1 V 1 1
ลงสูคลองตามจุค (Node) ตาง ๆ ในการแบงหืนทีรบนาฝนยอยน โคยหัวไปจะแบงตามลกษ(นะ

I ft/ l l  • I %f • ft/ •
ภูมิประเทค และตามแนวของหอระบายนาทมีอยู แตสาหรบการแบงหืนทีร'บนาฝนยอยของการวิจ*ย
V I ft/ I • I 1/ I

นีประมา(นขอบเขตจากแนวของถนน ซอย และแนวของหอระบายนาทมิอยู เนืองจากหักษผะหืนที
1/ I I 1/ I 1/ I 1 / 1 /  > 1

สืกษามีระคํบหืนคนแบนราบจึงเฟ้นการยากทีจะทาการแบงพนหรบนาฝนยอยไค์ถูกตอง แฅอยางไร 
ก็ตาม ถาพจารผาปรมาพนาทีจุคหายนา (Downstream) ทีระบายนาออกจากหืนทีสืกษาแลว
พบวาลกษ(นะของการแบงพนทีรพาฝนยอยมีผลกระทบตอปรมา(นนาทีจุคนนอยมาก

5 .4 . 3  การหาคาหัมประสิทธินาทา (C o e f f i c i e n t  of  run of f ,  C) ของหืนทีรบนาฝนยอย

การหาคาหัมประสิทธินาหาใน(เตละหืนทีร'บน,าฝบยอย ทาการหาจากแผนทีแสคงการใช 
ทีคบ (Land use  map) คูรูป 5-4 คาหัมประสิทธินาหาของการใซทีคนประเภทตาง ๆ ไคแสคง

*/ I */ I */ » I */ 1/1
ไวในตารางที  5-2 สาหร*บกรณีหืนทีร่บนาฝนยอยทีประกอบควยการใชทีดนหลายประเภท จะทา
การเฉลยคาของหัมประสิทธิของแตละประเภทตามหัคสวนขนาคของหืนทีแตละประเภททีมีในหืบทีร*บ 
นาฝนยอยหัน

5 .4 . 4  การหาคาหัมประสิทธิความขรุขระของ Manning (ท)

*/ I \ t  I I •
ค้งไคกลาวแลว'ในบหที 3 วา การหาคาความลาคของแรงเสืยคทานของคลอง จะ 

ประยุกฅสูตรของ Manning คาน'วผทา ในการใซสูตร Manning นื ความยุงยากหมีคอการฅัค
สินใจเลือกคาหัมประสิทธิของความขรุฃระ (ท) หังนืเพราะวาไมมีกฎเกญหทีแนซ*คทีจะยคลือใน
การเลือกคาหัมประสิทธิความขรุขระ (ท) โคยหัวไปการเลือกคาหัมประสิทธิความขรุขระจะ
ตองอาหัยประสบการพในการพจารผาองคประกอบตาง ๆ ทีมีผลตอคาหัมประสิทธิความขรุขระและ 
วิสวกรแฅละคนจะตัคสินใจเลือกคาหัมประสิทธิความขรุขระไคไมเทาก*นในกรณีเหมือน ๆ ก'น [3] 
อยางไรก็ตาม ในการวิจ*ยนืจะประเ มินคาหัมประสิทธิความขรุขระ โคยการพจารพาองคประกอบ
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ตาง ฯ ทีเกียวของกบคาความฃรุฃระของคลอง
I I t * \ I I

เทีอความส์ะควก'ใบการหาคา ท ของหนาตัคทีประกอบควยผิวความฃรุขระดางก'น เขน
• %f %* %/ \> * f  » » '• I

คลองทีมผนังคานขางเฟ้นคอนกรตเฟ้นตน จงไคแบงองคประกอบทีมีผลตอคา ท ออกเฟ้น 2 สวน 
[11] คือ

-  องคปร ะกอบทีมผลตอตัมืประสิทธความขรุขร ะทีอยูในรูปของเสนขอบเปียก แคละสวน
-  องคประกอบทีมืผลตอกีมประกีหธความขรุขระทีอยูในรูปของเสนขอบเปียกรวม
1) องคประกอบทีมืผลตอกีมประกีหธความฃรุขระ ทีอยูในรูปของเสนขอบเปียกนตละ

สวน ทีงการสูญเกียสวนปีประกอบควย แรงเกียคทานของผิวว''สคุ และแรง
.เกียคทานของว*'ชทีป ในการหาคา ท ขององคประกอบปีจะแบงเสนขอบเปียกเฟ้น 
3 สวน คือ ทองคลอง และคานขางทังสองขาง แลวหาคา ท ของหนาตัด
ผสมรวมทัง 3 สวน ไคจาก

1Pl" ?  + p2n 2 * p3n3 l1 /2  
" ° °  [P , ♦  P2 + r 3 l ' / 2

เมือ ท0 = การสูญเกียของหนาตัคผสม ผิวว''สคุ และว''ขทีข
ท , ท , ท = ความขรุขระของทองคลองและความขรุขระของดาบขางทังสอง

t/ \J  V V  V  U
P1 ,P 2 ,P 3 = เส์นฃอบเที1ยกของหองคลองและเสนขอบเปียกของคานขางทังสอง 

ทีงแตละสวนของเสนขอบเปียกปีประกอบควยแรงเกียคหานตาง ๆ ตังปี
I

-  แรงเกียคทานเปีองจากชนคว''สคุ (Type r o u g h n e ss , ท5 )
-  แรงเกียคทานเนองจากลกษก!ะความขรุฃระของผิว (S u r fa ce  ir r e g u la 

r i t i e s ,  ท^)
-  แรงเกียคทานของว''ชทีข (V e g e ta t io n , ท )
I I I  I I

คาของ ท1 , ท2 และ ท3 จะมืคาเทาก*บผลรวมของ ท3 , ท และ ท ปีงคา 
ของ ท3 , ท , และ ทv สามารถหาไคจากตารางที 5 -3

2) องคประกอบทีมืผลดอกีมประกีทธความขรุขระ ทีอยูในรูปของเสนขอบเปียกรวม 
ประกอบควยการสูญเกียตาง ฯ ตังปี



ฅารางที 5 -2  เฟคงคาcTมประสิทธินาทา ( c )  ส์าหรบการใชทีนทีแบบคาง ฯ

Land-use Tyne Runoff c o e f f ic ie n t ( c )
1 . R e s id e n tia l (medium d en s ity ) 0 .50
2. R e s id e n tia l  (low d e n s ity ) 0 .40
3. Commercial 0 .75
4. In d u s tr ia l 0 .70
5 . I n s t i t u t io n a l 0 .40
6. P a rk /A g r icu ltu ra l 0.15
7. Pond (1 .0 0 )

ทีมา ะ JICA, 12]



ตารางท 5 -3  นส์คงคาสิมประสิทธิความฃรุขระ (ท)
77

ทีมา ะ CDM,[7 ]

Type o f M aterial ท5 ,

C oncrete 0 .0 1 8
C lay 0 .0 2 0
Masonry 0 .0 2 5
Short grass and w eeds 0 .0 2 7
High grass and w eeds 0 .0 3 0

Type of Irregularity ท . i

Smooth . 0 .0 0 0
Minor: W avy surface, small scattered rocks or holes 0 .0 0 5
M oderate: many small h o les, depressions, e tc . 0 .0 1 0

V egetation  not A ccounted for Above ทV

N e g lig ib le 0 . 0 0 0
Minor: grass and w eeds several inches high not 

uniformly distributed over surface, occasional
small stumps of small height 0 .0 0 8

M edium: considerable weeds or grass o f approxim ately
1 /2  to 1 ft in h eigh t, many stumps o f similar height 0 .0 2 0

Channel shape and S ize  Variations n A

Essentially constant 0 .0 0 0
G radually varying 0 .0 0 0
A lternating o cca sio n a lly 0 .0 0 5
A lternating frequently 0 .0 1 2

Isolated Obstructions n B

N e g lig ib le 0 . 0 0 0
O ccasion al p ilin g , projecting stairs, e tc . 0 .0 0 5
Frequent p iling and/or minor bridge abutments 0 .0 1 0
Many minor bridge abutments 0 .0 1 5
Many major bridge abutments 0 .0 2 0

M eandering m
Minor 1 .0 0
A ppreciable 1. 15
Severe 1 . 30
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-  การส ูญ เส ีย เน ืองจากการเป ล ียน แป ลงร ูป รางของคลอง (C h an n el i r r e g u 
l a r i t y ,  ท )

-  การส ูญ เส ีย เน องจากส ิงกคขวาง ( I s o l a t e d  O b s t r u c t io n s ,  ท ธ)
-  การส ูญ เส ียจาก เน ืองความ คคเค ียวของลาน า (C h an n el m e a n d e r in g , m)
คาของ ท * , ท 1, และ m ส ่าม ารถ ห าไคจากต ารางท ี 5 - 3  

,  j  ไ Z  ,  ร  • '  ” 4
จากองคประกอบหีกลาวมาท ัง 2 องค่ประกอบนื ส ่ามารถหาคาทัมประสิหธของความฃรุขระรวม
ทัง 2 องคประกอบไคจากส ูตรของ Cowan ทังน

ถ รวม = n̂ O + n A + n B̂  m

5 . 4 . 5  การกาหบคคาระค*บบาสูงส ่คและตาส์คในคลองสาหริบการปริบปรุงระบบคลองระบายนา

ในการออกแบบปร*บปรุงคลอง คาระค ับนาส ูงส ์คในคลองท ียอมใหเก ็คจะตองไมส ูงมาก  

เกนไปจนทาใหหอไมส่ามารถระบายนาฝนไคท ัน ตังนนการกาหนคระคับนาสูงส ่คใบคลองจะตอง
ใหมีความคันแตกตาง (H ead) จากระค ับบาในคลองถงระค ับนาท ีเขาปากทอระบายนาอยางนอย  

ประมาณ 30 เซ ็นตเมตร (ค ูรายละเอ ียดในบทท ี 6 )
I XI I I V  I 'บ

การกาหนคคาระค ับนาคาส ่คใบคลอง คาระคับนาต',าส ์คในคลองถาหากสามารถกาหนค  

ไคตาลง ก ็จะทVIหปริมาตรส่าหริบเก ็บกกนาเพมมากขน แฅอยางไรก ็ตาม ระคับ'นาด'าส่ค'ใน
คลองไม ควรตากวาระค ับ น าใตค ีน ม ากเพ ราะจะท าให โครงส รางร ิม ฅลงเส ียห าย CDM ไคแบะนา

V  * I V  I V I  I V
ไววาคาระค*บนาตาสุคในคลองของดินในกรุงเทพมหานคร ส ่ามารถกาหนคใหตากวาระค ับนา
ใตดินไคประมาณ 50 เซ ็นตเมตร โค ย ไม ห าให โค ร ง๙ รางร ิม ฅลงเส ียห าย

สาหริบการปรบปรุงระบบคลองในการวิค ัยน ื เนืองจากระคับพืนดินบริเณพืนทีคีกษามี
ระคับเฉสียประมาณ + 0 . 5 0  เม ต ร (ร ท ก .)  จงกาหนคคาระคับนาสูงส ่คไวทีระคับ + 0 .2 0  เมตร

I I I  %J I %> %J I

(ร ท ก .)  ซ ็งเน ืบระคับทีหอระบายนายังม ีความคัน (H ead) ท ีจะใหเก ็คนาไหลในหอประมาณ 30
I \> I I V I I

เซ็นตเมตร และคาระค*บบาตาสุคในคลองขวงฤคูฝนไวทีระคับ -  0 .5 0  เมตร (ร ท ก .)  ซ็งหา
\ )  I I  . V  %* %>

ใหคลองมีท ีวางส่า'หริบเก็บกกนา'ไว'ในคลองไคสูงประมาณ 0 .7 0  เมตร
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