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ไมา[ดรดอม,ผ ิว เตอร ีข ่ 'วยการส'อน

ก า ร ไ ข ้  เดร ื ่องข ้วยส,อนน ั ้นเป ็นการส'อนแบบรายย ุดดล แ ล ะ เร ีย ก ก ัน ว ่า  
เป ็น เด ร ื ่ อ งม อ ? \ ว ย ส อ น ต น เ อ ง ( 1 )  อ ย ่ า ง ไ ร ก ็ต า ม ล ำ พ ัง เ ด ร ื ่ อ ง ข ้ว ย ส อ น อ ย ่า ง เ ด ีย ว  
น ั ้นศอน'ใม ่ ' 'ใด ้ เน ียงแต ่ เป ็นเดร ึ ่องร ่ ,วยดรบด ุมการส,อนแทนตร ู เ  ท่ านั ้น ซี'ง เป ็นการ
ข ้ว ย ป ร ะ ห ย ัด แ ร ง ง า น ก า ร ส อ น ข อ ง ด ร ู ( 2 )  และนัก เร ีย น ส า ม า ร ถ ไ ข ้ เด ร ื ่อ ง ข ้ว ย ส อ น  
เร ียนบทเร ียน 'ใต ้ไ ดยล ' 'า พ ังไดย เด ร ื ่ องข ้ว ยสอน เป ็น ผ ู ้ป ้อ น บ ท เร ีย น  แ ล ะ ด ำ ถ า ม °ไห 

นัก เร ีย น ต อ บ ? ง บ ท  เร ียนถ ูกแยกออก เป ็น ล ่ว น ๆ ม ีร ะ ด ับ ด ว าม ย าก ง ่า ย ต ่า งก ัน  กล ่าว 
ตอ เป็นบท เร ียนท ี ่ ง ่ ายก ่อนและจะค ่อยๆยากข ั ้น  เร ื ่อ ยร  เด ร ื ่ อ ง ข ้ว ย ส อ น จ ะ  เก ็บผล
ก า ร  เร ียน'ไนร ูปของดะแนน และ เมื ่อนัก เร ียน เร ียนจบแล ้วก ็จะพ ิจารณาดะแนนท ี ่ ' ใต ้  
ถาถ ึง  เกพฑจะ เ สนอบทเร ียนที ่ ยากข ั ้น ถ ้ า ไ ม ่ถ ้ง เก แ เฑ จะ น ำ บ ท เร ียนทื ่ม ีจ ุดประสงด 
เด ีย ว ก ัน ม า เ  สนอำหทำการส ืกษาอ ีกดร ั ้ งหน ี ่ ง  ก าว เร ีย น เข ้น น ิ ่ท ำ ไ ห ้น ัก เร ีย น ม ีด ว า ม  
ม ั ่น ' ไ จ ' ไ น ก า ร เร ีย น ข อ ง ต น เ อ ง ม า ก ข ั ้น โ ด ย อ า ด ัย เด ร ื ่ อ ง ข ้ว ย ส อ น ว ัด ว ่า ต น เ อ ง เร ีย น  
ๆ ,ด ้ เ ร ีว เน ิย งน ัด  เข ้ า ไ จ ถ ูก ห ร ีอ ผ ิด ( ร )

จ า ก ห ล ัก ก า ร ข อ ง เ ด ร ื ่ อ ง ข ้ว ย ส อ น น ิ ่ จ ะ เ ห ็น ว ่ า เ ร า ส า ม า ร ถ ไ ข ้ เ ด ร ื ่ อ ง  
ๆ ม โ ด ร ด อ ม น ิว เต อ ร ี เป ็น เด ร ื ่ อ ง ข ้ว ย ส อ น ๆ ด ้  ๆ ด ย ก า ร เ ก ็บ บ ท เ ร ีย น ต ่ า ง ๆ  ไว ้และม ี  
า เปรแกรมสำหร ับดวบด ุมการสอน แ ล ะ ก าร ไ ข ้  เดร ื ่องดอมน ิว เตอร ีข ้วยการสอนน ั ้นบ 
ไ ด ้ว ่ า เป ็น  เ ดร ื ่องข ้วยสอนท ี ่ม ีประล ัทฮ ิภาพส ูงท ี ่ส ุดไนบรรดาเดร ื ่องข ้วยสอนด ้วยก ัน 
ท ั ้ ง น ั ้ เ พ ว า ะ ด อ ม น ิว เ ต อ ร ีส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ไ ด ้แ ท บ ท ุก อ ย ่า ง ข ั ้น ก ับ ว ่า เ ร า ท ำ โ ป ร แ ก ร ม  
ไ ว ้อ ย ่ า ง ไ ร  อนิ ่ งไนปัจจ ุบันนั ้จากวิว ั»เน า ก า ร ท า ง  เท คโน โ ลย ีส ม ัย ไ ห ม ่ท ำไ ห ้ เด ร ื ่ อ ง  
ด อ ม น ิร เต อ ร ีม ีข น า ด เล ็ก ล ง  ร า ด า ถ ูก ล ง  โดยม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ ส ูง ข ั ้น เดร ื ่ องไมโดว  
ดอมนิว เต อ ร ี เ ป ็น เด ร ื ่อ ง ด อ ม พ ิว  เต อ ร ีข น าด เล ็ก แ ล ะ ถ ูก อ อ ก แ บ บ ไ ห ้ส ะ ด ว ก ก ับ ก าร ไ ข ้  
ง า น  แม ้กระทั ่ งผ ู ้ท ี ่ ไม ่ม ีประสบการûiไ น ก า ร ไ ข ้ม า ก ่อ น ก ็ส า ม า ร ถ  เร ีย น ร ู ้ก า รไ ข ้
เ ด ร ื ่ อ ง ไ ม โ ด ร ด อ ม น ิว เ ต อ ร ีภ า ย ไ น เ ว ล า อ ัน ร ว ด เ ร ีว  ด ัง น ั ้น ก า ร ไ ข ้ เด ร ื ่ อ ง ไ ม โ ด ร
ด อ ม พ ิว เต อ ร ีข ้ว ย ก า ร ส อ น จ ึง ม ีด ว าม  เ ห ม า ะ ส ม ท ั ้ ง ด ้ า น ก า ว ไ ข ้ง า น แ ล ะ ร า ย จ ่ า ย ( 4 )
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เ ตร ื ่ องข ้ วยส' อน°เ นล ม ั ย แ ร ก ๆ น ั ้ น ( 5 )  เ น ร  7f ซิ'( D1- .  S e d n e y  P r e s s e y )  

' ใด ้ ประค ิ ษ{ ขั ้ นไนบี  น .  ต'. 2 4 6 3  ท ื ่ ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ไ อ ไ ฮ า เ อ  ไ ด ย เ ร ิ ่ ม ป ร ะ ด ิ ษ i แบบ
ง ่ า ย ๆ ก ่ อ น  ต ่ อ ม า ไ ด ้ ด ั ด แ ป ล ง 0เ ห ้ ด ี ข ั ้ นเ ร ื ่ อยๆ ไ ด ย ไ น บ ี  น .  ศ .  2 4 9 3  เ น ร TfT? ไ ด  

ป ร ะ  ค ิ ษร ี เ ดร ื ่ อง  ข ้ ว ย ล อ น แ บ บ I จ า ะ ร ูขั้น I ห็ นเดว ื ่ องที ่ ม ี ล ั กษเนะ เ ห ็ น ก ล ่ อ ง ล ี่เหลี ่ ยม
ด า น ข า ง ข อ ง เ ด ร ื ่ อ ง  ข้ ว ย ล ' อ น ส า ม า ร ถ เ บ ิ เ ด อ อ ก ไ ด ้ ? ง ไ ข ้ ล ำ ห ร ั บ ว า ง แ ผ ่ น ก า ร ด า ษ  

เ จ า ะ ร ู ท ื ่ เ ห ็ น ด ำ ต อ บ  แ ผ ่ น ก า ร ด า ษ น ม ี ว ู ต ว ง ก ั บ ต ำ ต อ บ ข ้ า ง บ น เ ฉ น า ะ ดำตอบข้ อที ่ ท ู ก  

เ ด ร ื ่ อ ง น จ ะ ไ ห ้ ด ำ ถ า ม น ร ้ อ ม ต ั ว เ ส ื อ ก ป ร ะ ม า ท !  3 - 4  ด ำ ต อ บ  เ ม ื ่ อน ั ก เ ร ี ยนตอบข ้ อ  

ไหนก ็ กดม ุ ่ เ มข ้ อน ั ้ นจะทราบผลท ั นท ี ว ่ าดำตอบถ ู กหร ื อผ ิ ด  เ ม ื ่ อ ผ ิ ด ก ่ น ย า ย า ม เ ล ็ อ ก ไ ห ม ่
า ด ย ท ี ่ เ ด ร ื ่ อ ง ส า ม า ร ถ ร ว บ ร ว ม จ ำ น ว น ด ร ั ้ ง ข อ ง ก า ร ต อ บ ผ ิ ด ไ ว ้ ด ้ ว ย  แต ่ เดร ื ่ ฮงนย ั งม ี ผ ู ้  
ส'นไจนั อย

จนกระทั ่ งบ ี  น . ศ ' . 2 4 9 7  บี เอน! ส ก ิ น เ น อ ร ี  ( B . F .  S k i n n e r )  

ไ ด ้ ป ร ั บ ป ร ุ ง เ ด ร ื ่ อ ง น ไ ห ้ ท ำ ง า น ด ี ข ั ้ น  ไ น ร ะ ย ะ แ ร ก ๆ  ล' ก ิ นเนอร ี ได ้ ล'ร ั าง
เ ด ร ื ่ อ ง ข ้ ว ย ล อ น า ด ย ไ ข ้ บ ั ต ร แ ล ด ง เ น อ ห า น ิ ม น ล ง ไ ป ด ้ า น เ ด ี ย ว  ม ี ดำถามไห้ ม ุ มหนี ่ ง
แ ละม ี ข ้ อง ว ่ า ง ไห ้ อ ี กม ุ มหน ั ่ ง  เ ม ื ่ อผ ู ้ ตอบตอบแล ้ วจะม ี ดำ ตอบท ื ่ ถ ู ก  เ ล ื ่ อ น อ อ ก ม า ไ ห ้
เห้ น ถ ้ า ท ำ ไ ม ่ ถ ู ก ด ้ อ ง พ ย า ย า ม ต ่ อ ไ ป ไ ห ้ ถ ู ก  แ ล ะ จ ะ ม ี ป ิ ญ ห า ข ้ อ ต ่ อ ไ ป อ อ ก ม า ไ ห ้ เ ห ็ น  

ว ิ ธ ี ของ ล ก ิ น เ น อ ร ื ่ น เ ม ื ่ อ น ั ก เ ร ี ย น ส ื ก ษ า จ น จ บ แ ล ้ ว จ ะ ม ี ผ ล บ ว ก ว ่ า ถ ู ก เ ท ่ า ไ ด ผ ิ ด เ ท ่ า ไ ด  

ร ง เ ห ็ น ก า ร ข ้ ว ย ไ น ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ต น เ อ ง ต ่ อ ไ ป  ล ้ า เ ห ็ น ก า ร ท ด ล ' อ บ ท ื ่ ไ ม ่ ต อ ง ก า ร ไ ห ้ น ั ก  

เ ร ี ยนเ ห ็ นดำ ตอบท ื ่ ถ ู ก เ ลยก ่ กคม ุ ่ เ ม  " ท ด ล อ บ ,, ไ ด ้ ต า ม ต ้ อ ง ก า ร

เ ด ร ื ่ ฮ ง ข ้ ว ย ล อ น ท ื ่ ไ ด ้ ร ั บ ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ไ ห ้ ด ี ด ร บ ถ ้ ว น ต ่ อ ม า ต ๊ อ เ ด ร ื ่ อ ง  ไ อ  บี 

เล ็ ม ไ ด ย  เ ว ท  เ อนเ ดอร ี ล ้ ' น  แ ล ะ  เ บ ร น เ น อ ร ี ด  ( R a t h  A n d e r s o n  & 

B r e n n a r d )  ได ้ ร ่ วมก ั นประด ิ ษร ี ข ั ้ นไนบ ี  น . ศ ' . 2 5 0 2  เ พ ื ่ อ ไ ข ้ ล อ น ว ิ ข ' า เ ล ข ด ร ต  

เ ด ร ื ่ อ ง ไ อ  บี เล็ ม น ํ ้ ล า ม า ร ถ จ ั ด บ ท เ ร ี ย น แ บ บ ต ่ า ง ๆ  ท ั ้ ง ผ ั ง ล า ม า ร ถ แ ล ้ ไ ข ข ้ อ ผ ิ ด  

น ล า ด ต ่ า ง ๆ  ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น ไ ค ย ก า ร ล ร ้ า ง ด ำ ถ า ม ไ ห ม ่ ๆ ไ ด ้ อ ี ก ด ้ ว ย

ก า ร เ ร ี ย น ก ั บ เ ด ร ื ่ อ ง ไ ม ไ ด ร ด อ ม น ิ ว เ ต อ ร ี น ั ่ น น ั ก เ ร ี ย น จ ะ ม า น ั ่ ง ห น า จ อ ข อ ง  

เ ด ร ื ่ อ ง ไ ม ไ ด ร ด อ ม น ิ ว เ ต ล ร ี เ บ ี ด เ ด ร อ ง แ ล ะ ไ ล ่ ' จ า น แ ม ่ เ ห ล ็ ก ท ื ่ ม ี า ป ร แ ก ร ม ก า ว ล อ น ล ง



3

ไ น เ ด ร ื ่ อ ง ข ั บ จ า น แ ม ่ เ ห ล ็ ก  ( D i s k  D r i v e  ) เ ร ิ ่ ม ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ เ ด ร ื ่ อ ง ไ ม ! ด ร  

ด อ ม ผ ิ ว เ ต อ ร ี  ไ ม ! ด ร ด อ ม ผ ิ ว เ ต อ ว จ ะ ส ่ ' ง  ข ้ อ ด ว า ม ป ร า ก ร บ น จ อ ภ า  VJ ว ่ าน ั ก เ ร ี ยนม ี ส ื ทฮ  

เ ร ี ย น ห ร ๊ อ ไ ม ่ ห ว ี ' อ เ ร ี ย น ว ิ ! ( า อ ะ ไ ร  น ั ก เ ร ี ย น จ ะ ต ้ อ ง ไ ล ้ (จ า น แ ม ่ เ ห ล ็ ก  ( D i s k e t t e )  

ท ื ่ ม ี แ ฟ ้ ม ข ้ อ ม ู ล บ ท เ ร ี ย น ไ น เ ด ร ิ ่ อ ง ข ั บ จ า น แ ม ่ เ ห ล ็ ก  ไ ม ! ด ร ด อ ม ผ ิ ว เ ต อ ว จ ะ ท ำ ก า ร  

ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า น ั ก เ ร ี ย น ส ิ ' ก ษ า ไ ป ถ ิ ง ไ ห น แ ล ้ ว  จ า ก น ั ้ น จ ะ ท ำ ก า ร เ ส น อ บ ท เ ร ี ย น  ถาม  

ปั ญหา เ ม ื ่ อ น ั ก เ ร ี ย น ต อ บ แ ล ้ ว จ ะ ท ำ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ถ ู ก ห ร ี อ ไ ม ่ แ ล ะ เ ม ื ่ อ ท า ม ป ิ ญ ห า จ น  

ด ร บ แ ล ้ ว  ไ ม ! ด ว ด อ ม น ิ ว เ ต อ ร ี ' จ ะ พ ิ จ า ร ท เ า ผ ล ก า ร เ ร ี ย น ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น ว ่ า ส ม ด ว ร จ ะ
ผ ่ า น ไ ป ย ั ง บ ท เ ร ี ย น ต ่ อ ไ ป ห ร ี อ ไ ม ่  แ ล ะ ย ั ง ส า ม า ร ถ ท ด ส อ บ แ ล ะ เ ก บ ด ะ แ น น ท ด ส อ บ
ต ร ว จ ส อ บ เ ว ล า ท ื ่ ไ ข ้ ไ น ก า ร ท ำ ข ้ อ ส อ บ แ ต ่ ล ะ ข ้ อ  ถ ้ า ท ำ เ ก ิ น เ ว ล า จ ะ ไ ม ่ ไ ห ้ ด ะ แ น น ไ น  

ข้ อนั ้ น( 6 )
เ ม ื ่ อ ก า ร เ ร ี ย น ผ า น ไ ป ร ะ ย ะ เ ว ล า ห น ั ง ผ ู ้ ส อ น จ ะ ต ิ ด ต า ม ผ ล ก า ร เ ร ี ย น ข อ ง  

น ั ก เ ร ี ย น แ ต ่ ล ะ ด น เ พ ื ่ อ ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า น ั ก เ ร ี ย น ฟ ้ ฅ เ น า ต น เ อ ง ข ั ้ น ห ร ี อ ไ ม ่  ถ ้ า น ั ก เ ร ี ย น ตน  

ไ ด เ ร ี ย น ข ้ า ผ ู ้ ส อ น ก ็ จ ะ เ ร ี ย ก น ั ก เ ร ี ย น ด น น ั ้ น ม า ส อ บ ถ า ม ป ั ญ ห า ท ี ่ เ ก ิ ด ข ั ้ น ไ น ก า ร เ ร ี ย น ไ ด

ก า ว เ ร ี ย น ไ น ห ้ อ ง  เ ร ี ย น อ ร ร ม ด า น ั ้ น น ั ก เ ร ี ย น แ ต ่ ล ะ ด น ย ่ อ ม ม ี ด ว า ม ส า ม า ร ถ  

ไ น ก า ร เ ร ี ย น ต ่ า ง ก ั น  ผ ู ้ ท ื ่ เ ร ี ย น ไ ด ้ เ ร ็ ว จ ะ ม ี ด ว า ม ร ู ้ ส ิ ' ก ว ่ า ผ ู ้ ส อ น ไ ห ้ บ ท เ ร ี ย น น ้ อ ย เ ก ิ น ไ ป  

ไ น ข £11ะ ท ี ่ ผ ู ้ ท ี ่ เ ร ี ย น ข ้ า ก ว ่ า ม ี ด ว า ม ร ู ้ ส ิ ก ว ่ า ผ ู ้ ส อ น ไ ห ้ บ ท เ ร ี ย น ม า ก เ ก ิ น ไ ป ท ำ ไ ห ้ ต า ม บ ท  

เ ร ี ย น ไ ม ่ ท ั น แ ล ะ เ ม ื ่ อ ม ี บ ท เ ร ี ย น ม า ก ข ั ้ น เ ร ื ่ อ ย า  ก ิ จ ะ ท ำ ไ ห ้ ผ ู ้ ท ื ่ เ ร ี ย น ข ้ า ม ี ป ั ญ ห า ไ น ก า ร  

เ ร ี ยนมา กย ิ ่ งข ั ้ น  ด ั งน ั ้ นการไข ้  เ ด ร ิ ่ อ ง ไ ม ! ด ร ด อ ม ผ ิ ว เ ต อ ร ี ข ้ ว ย ก า ร ส อ น จ ะ ท ำ ,ไห้ผู ้ ที ่ มี 

ด ว า ม ส า ม า ร ถ ไ น ก า ร เ ร ี ย น ต ่ า ง ก ั น ส า ม า ร ถ ไ ข ้ ด ว า ม ส า ม า ร ถ ไ น ก า ร เ ร ี ย น ข อ ง ต น  

เ อ ง ไ ด ั อ ย ่ า ง เ ต ็ ม ท ี ่  ไ ม ่ เ ก ิ ด ด ว า ม เ บ ื ่ อ ห น ่ า ย ไ น ก า ร เ ร ี ย น แ ล ะ น ั ก เ ร ี ย น ย ั ง ส า ม า ร ถ
เ ร ี ย น ไ ด ั เ ม ื ่ อ ต น เ อ ง น ร ี ' อ ม  น ิ ่ ง ข ั ้ นอ ย ู ่ ก ั บด ว า ม ก ร ะ ต ิ อ ร ี อ ล ้ น ข อ ง แ ต ่ ล ะ ด น  แ ล ะ ก า ร ท ี ่  
น ั ก เ ร ี ย น แ ต ่ ล ะ ด น ม ี ด ว า ม ก ้ า ว ห น ้ า ไ น ก า ว เ ร ี ย น ไ ม ่ เ ท ่ า ก ั น ท ำ ไ ห ้ เ ก ิ ด แ ร ง ก ร ะ ต ุ ้ น ท ื ่ จ ะ  

น ย า ย า ม เ ร ี ย น ไ ห ้ ท ั น เ พ ื ่ อ น  แ ล ะ อ ี ก อ ย ่ า ง ห น ิ ่ ง ต ิ อ ก า ร ท ี ่ น ั ก เ ร ี ย น ท ร า บ ผ ล ก า ร เ ร ี ย น
ข อ ง ต น เ อ ง ท ั น ท ี ท ำ ไ ห ้ เ ก ิ ด แ ร ง เ ส ร ี ม ท ี ่ จ ะ เ ร ี ย น บ ท ต ่ อ ไ ป อ ี ก ด ้ ว ย ( 7 )

ท า ง ด ้ า น ผ ู ้ ส อ น ก า ว เ ร ี ย น ไ น ข ั น เ ร ี ย น จ ะ ด ้ อ ง ด ว บ ด ุ ม น ั ก เ ร ี ย น เ บ ื ่ น จ ำ น ว น  

ม า ก ท ำ ไ ห ้  ไ ม ่ ส า ม า ร ถ ด ู แ ล น ั ก  เ ร ี ย น แ ต ่ ล ะ ด น ไ ด ้ อ ย ่ า ง ท ั ่ ว ถ ึ ง ท ั ้ ง ย ั ง ต ้ อ ง จ ั ด เ ก ิ บ ด ะ แ น น
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« ร ง น ั ก  L ร ี ย น ท ุ ก ร ะ ย ะ  ก า ร 018*ไม ไ ค  ร ด อ ม น ิ ร เ ต อ ร ข ้ ว ย ก า ร ส ' ป ี น ท า 0เห้ผู ้ ส'อนมี  เ ว ล า  

ม า ก ข น  ไ ด ย ไ ข ้ เ ว ล า น ั ้ น ม า ด ู แ ล น ั ก เ ร ี ย น แ ต ่ ล ะ ด น ' ' 1ด ้ ม า ก ข ั ้ น แ ล ะ ม ี เ ว ล า ค น ด ว ้ า ด ว า ม  

ร ู ้ เ พ ิ ่ ม เ ต ิ มไ ด ้ มา กข ั ้ นด ้ วย  ก า ร ต ิ ด ต า ม ผ ล ก า ว เ ร ี ย น ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น ก เ น ี ย ง แ ต ่ 0เ ข ้ เ ด ร อ ง  

ไ ม ไ ด ร ด อ ม ผ ิ ว เ ต อ ว ต ร ว จ ด ู ผ ล ก า ว เ ว ี ย น ไ ด ้ ท ุ ก ร ะ ย ะ

° 1 น ป ิ จ จ ุ บ ั น น ั ้ ป ร ะ เ ท ศ ' ไ ท ย ม ี ไ ม ไ ด ร ด อ ม • ผ ิ ว เ ต อ ร ม า ก ม า ย ห ล า ย บ ร ิ ษ ั ท ด ้ ว ย  

กั น ท ำ ไ ห ้ ม ี ก า ร ผ ล ิ ต ไ ป ร แ ก ว ม ล ' ' า เ ร ื ่ จ ร ู ป อ อ ก จ ำ ห น ่ า ย ม า ก ม า ย เ ร ่ ' น ไ ป ว แ ก ร ม ท า ง
ด ้ านฮ ุ รก ิ จ ล ิ ว น ไ ป ร แ ก ร ม ท า ง ด ้ า น ก า ว ส ื ก ษ า น ั ้ น ย ั ง ไ ม ่ ม ี ผ ู ้ ไ ด ท ำ ก า ร ผ ล ิ ต อ ย ่ า ง จ ร ิ ง จ ั ง  

ม ี จ า ก ต ่ า ง ป ร ะ เ ท ศ บ ้ า ง ก ็ เ ป ็ น ภ า ษ า อ ั ง ก ฤ ษ แ ล ะ เ น อ ห า ไ ม ่ ต ร ง ต า ม ห ล ั ก ล ู ต ร ข อ ง  

ก ร ะ ท ร ว ง ส ื ก ษ า ฮ ิ ก า ร  ง า นว ิ จ ั ย น ํ ้ ม ิ ไ ด ้ ม ุ ่ งทำ เ ฉพา ะ ว ิ ร ' า ไ ดว ิ ร ' า ห น ี ่ ง  ผ ู ้ ล อ น ล า ม า ร ถ  

ก ำ ห น ด บ ท เ ร ี ย น ไ ด ้ ต า ม ด จ า ม ด ้ อ ง ก า ร ข อ ง ต น เ อ ง อ ั น เ ป ็ น ป ร ะ ไ ย  i น ั ต ่ ฮ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร  

ล อ น อ ย ่ า ง แ ท ้ จ ร ิ ง  แ ล ะ ไ น ก า ว ท ำ ง า น จ ะ ม ี ด ำ แ น ะ น ำ เ ป ็ น ภ า ษ า ไ ท ย อ ธ ิ บ า ย ไ ห ้ ผ ู ้ ไ ข ้ ม ี  
ด ว า ม เ ข ้ า ไ จ ข ั ้ น ต อ น ต ่ า ง ร ( ร )  ท ื ่ ต น ก ำ ล ั ง ท ำ ง า น อ ย ู ่ ? ง ผ ั ง ง า น ร ะ บ บ ล า ม า ร ถ ล ร ุ ป ไ ด ้  
ด ั งภา น 3 . 1 - 3 . 6

ก า ร ไ ข ้ ไ ม ไ ด ร ด อ ม ผ ิ ว เ ต อ ร ิ ไ น ก า ว เ ร ี ย น ก า ร ล อ น เ ป ็ น เ ท ด ไ น ไ ล ย ี ท า ง ก า ร  

ส ิ ก ษ า ล ม ั ย ไ ห ม ่ ? ง ง า น ว ิ จ ั ย น จ ะ เ ป ็ น ป ร ะ ไ ย ? ( น ไ น ก า ว ไ ข ้ เ ป ็ น แ น ว ท า ง  ไ น ก า ร ผ ิ ฅ เ น า  

ก า ร ไ ข ้ เ ต ร ื ่ อ ง ด อ ม ผ ิ ว เ ต อ ร ิ ไ น ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ล อ น ต ่ อ ไ ป

ไ ม ไ ค ร ด อ ม ผ ิ ว  เ ตอร ิ

เ ป ็ น เ ค ร ื ่ อ ง ค อ ม ผ ิ ว เ ต อ ร ิ ข น า ด เ ล ิ ก ท ื ่ ล ุ ด  เ ด ร ื ่ อ ง ป ร ะ เ ภ ท น ็ ้ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย  

M i c r o  P r o c e s s e r  เ ผ ิ ยง ร ุ ' ค เ ค ี ย ว  ก า ร อ อ ก แ บ บ ก ็ เ พ ิ ่ อ จ ะ น ำ ไ ป ไ ข ้ ง า น ล ิ ว น ต ั ว  

ห ร ิ อ ก ิ จ ก า ร ง า น เ ล ็ ก ร ข น า ด ข อ ง ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ำ  ( M a i n  M e m o r y W ริ อ M a i n
S t o r a g e )  จะ ม ี ขน า ด  6 4  -  1 2 8  ก ิ ไ ล ไ บ ท ้  หริ อ เ ก ็ บ ต ั ว อ ั ก ษ ร ไ ด ้  6 4  X 1 0 2 4  

1 2 8  X 1 0 2 4  ต ั วอ ั กษร ข น า ด ค ว า ม จ ุ ข อ ง จ า น แ ม ่ เ ห ล ็ ก ป ร ะ ม า 01 . 2  -  10  

ล ั านต ั วอ ั กษร  เ ป ็ นแ บบ แ ผ ่ นจ า น แ ม ่ เ ห ล ็ ก? ( น ิ ดอ ่ อน ( F l o p p y D i s k )  แ ล ะ แ ผ ่ น จ า น  

แม ่ เ หล ็ ก?(น ิ ดแข ็ ง  ( H a r d  D i s k )  ล า ม า ร ก ม ี จ อ ภ า น แ ล ะ แ บ ้ น ผ ิ ม ผ ิ อ ย ่ า ง ล ะ  1 รุ'ด
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เ ด ร ื ่ อ ง น ิ ม ' พ เ ป ็ น แ บ บ ด ว า ม เ ร ็ ว ต ่ ำ ป ร ะ ม า ท เ  8 0  -  3 0 0  ต ั ว อ ั กษร ต ่ อว ิ นา ท ี ล ั กษผะ
ก า ร ท ำ ง า น เ ป ็ น แ บ บ ท ำ ง า น ท ี ล ะ  8 บิต ไ น ป ี จ จ ุ บ ั น ม ี เ ด ร ื ่ อ ง อ อ ก ม า 0! หม ่ เ ป ็ นแบบ  

1 6  แ ล ะ  3 2  บิต ฮฮกส ู ่ ' ท ้ องตลาดแล ้ ว  ด ว า ม เ ร ็ ว ไ น ก า ร ท ำ ง า น อ ย ู ่ ไ น  ข้ว งน้ อย  

ก ว ่ า  0 . 1  มี,ผลั  ( MI P S  M i l l i o n  I n s t r u c t i o n s  p e r  S e c o n d )  ล ั กษผะ  

ก า ร ท ำ ง า น ? ) อ ง ' โ ป ร แ ก ร ม ด ำ เ น ิ น ก า ร ( O p e r a t i n g  S y s t e m )  เ ป ็ น แ บ บ ง ่ า ย า
ไ ม ่ ม ี กา ร จ ั ดร ะ บ บ แ ฟ ้ ม ข ้ อ ม ู ล แ ล ะ ร ะ บ บ ร ั กษ า ต ว า ม ป ล อ ด ภ ั ย ? ) อ ง แ ฟ ้ ม ? ) ฮ ม ู ลท ื ่ ด ี  เนื ่ อง 

จ า ก ก า ร เ ก ็ บ ข ้ อ ม ู ล ไ ด ้ น ้ อ ย  ด ั ง น ั ้ น ก า ว เ ข ี ย น ไ ป ร แ ก ร ม จ ั ง ม ี ข ้ อ จ ำ ก ั ด เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ? ) น า ด
ฃ อ ง ไ ป ร แ ก ร ม  ว า ด า ? ) อ ง เ ค ร ื ่ อ ง ไ ม ไ ด ร ด อ ม น ิ ว เ ต อ ร ั ไ น บ ้ เ จ จ ุ บ ั น ม ี ต ั ้ ง แ ต ่ ร า ด า  3 -  
4 ฟ้ นบาท จน ถ ง  2 แ ล น ก ว ่ า บ า ท

เ ด ร ื ่ อ ง า ม ใ ด ร ด อ ม น ิ ว เ ต อ ร ั ท ี ่ ไ ข ้ ไ น ง า น ว ิ จ ั ย เ ป ็ น เ ด ร ื ่ อ ง ไ ม ใ ด ร  

ด อ ม น ิ ว เ ต อ ร ั ? เ น า ด  8 บิต ม ี ห น ่ ว ย ด ว า ม จ ำ  6 4  ก ิ ใ ล ไ บ ท ี  ห ร ั อ ล า ม า ร ถ เ ก ็ บ ต ั ว  

อ ั ก?)ระได ้  6 4  X 1 0 2 4  ต ั ว อ ั ก ษ ร เ ป ็ น เ ต ร ื ่ อ ง า ม ใ ด ร ด อ ม น ิ ว  เ ตอร ั ข ี อ  แ อ ป เ บ ิ ล  

( APPLE I I  P L U S )  ใ ป ร แ ก ร ม ร ะ บ บ ท ี 0!ข้ ด ื อไ?ฟ้ / เอ ็ ม ต ั ว แ ป ล ภ า ษ า ท ี ่ 0เข้
ด ื อ ภ า ษ า  เ บลั กนื ่ ง า ด ้ ม ี ก า ร ฟ ้ ฅ ) น า ภ า ษ า ไ ท ย ใ ต ย ด ผ ะ ว ิ ด ว ก ร ร ม ด า ล ต ร ั  ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย  

เ ก ษ ต ร ด า ล ต ร ั  เ น ื ่ อ ง จ า ก ? ) น า ด ? ) อ ง ห น ่ ว ย ด ว า ม จ ำ ม ี ? ) น า ด เ ล ็ ก ด ั ง น ั ้ น ไ น ก า ร เ ข ี ย น
ใ ป ร แ ก ร ม จ ั ง ด ้ อ ง ม ี ก า ร แ ย ก ใ ป ว แ ก ร ม ไ ห ญ ่ อ อ ก เ ป ็ น ใ ป ว แ ก ร ม เ ล ็ ก ร  ห ล า ย ล ั ว น แ ล ะ  

จ า ก ก า ร ฟ ้ อ ) น า  เ พ ื ่ อ ไ ข ้ ภ า ษ า ไ ท ย จ ั ง ท ำ ไ ห ้ เ ป ล อ ง  เ น ื ่ อ ท ี ่ ห น ่ ว ย ด ว า ม จ ำ ล ำ ห ร ั บ เ ก ็ บ ต ั ว  

แปรที ่ 0!ข้ 0! น ใ ป ร แ ก ร ม บ า ง ส ่ ' ว น  ไ ? ง ถ า ใ ป ร แ ก ร ม 0เ ข ้ ต ั ว แ ป ร ม า ก ๆ จ ะ ม ี บ า ง ล ั ว น ท ั บ  

เ น ั ้ อ ท ี ่ ภ า ษ า ไ ท ย ท ำ 0! ห ้ ก า ร อ อ ก แ บ บ ใ ป ร แ ก ร ม จ ั ก ด ้ อ ง ร ะ ร ั ง ล ั ว น น ั ้  แ ล ะ ม ี ผ ล 0เห 

ใ ป ร แ ก ร ม ท ำ ง า น ล ่ า ข ้ า  อ ย ่ า ง ไ ร ก ็ ต า ม 0! น ง า น ว ิ จ ั ย น ั ้ ม ี จ ุ ดม ุ ่ ง ห ม า ย ไ ห ้ ไ ข ้ เ ด ร ื ่ อ ง
ไ ม ใ ด ร ด อ ม น ิ ว เ ต อ ร ั ร า ด า ถ ู ก  ม ี ห น ่ ว ย ด ว า ม จ ำ น ้ อ ย ใ ด ย 0! ข ้ เ ท ด น ิ ด ก า ร ท ำ า ป ร แ ก ร ม  

เ ข ้ าร ่ ' วย เ พ ื ่ อ ป ร ะ ห ย ั ด ร า ย จ ่ า ย ด ั ง น ั ้ น ใ ป ร แ ก ร ม ท ื ่ ไ ด ้ จ ิ ง ม ี ห ล า ย า ป ร แ ก ร ม ด ้ ว ย ก ั น
เ ด ร ื ่ อ ง า ม ใ ด ร ด อ ม น ิ ว เ ต อ ร ั ท ื ่ ล า ม า ร ถ ไ ข ้ ก ั บ ง า น ว ิ จ ั ย น ั ้ ไ ด ้ จ ะ ต อ ง ม ี ล ั ก ษ ผ ะ ? เ อ ง เ ด ร ื ่ อ ง  

อย ่ าง น ้ อยด ั ง น ื ่

1 .  เ ป ็ น เ ด ร ี ่ อ ง ไ ม ใ ด ร ด อ ม ฟ ้ ว เ ต อ ร ์ ฃ น า ด  8 บิต ท ี ่ ม ี หน ่ วย ดว า มจำ
ไ ม ่น ้อ ย ก ว ่ า  6 4  ก ิ าล าบ ท ั
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2 .  จ อ ภ า พ ท ี แ ส ด ง ต ั ว อ ั ก ช ร ะ ไ ด ้  8 0  X 2 4  ต ั ว อ ั กช ร ะ  แ ละ  

แ ส ด ง ต ั ว อ ั ก ช ร ะ  ภ า ษ า ไ ท ย ไ ด ้
3 .  ม ี ก า ร จ ั ด โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ไ ร ้ ภ า ษ า ไ ท ย แ ล ้ ว
4 .  เ ด ร ื ่ อ ง ย ั บ จ า น แ ม ่ เ ห ล ็ ก  ส ำ ห ร ั บ จ า น แ ม ่ เ ห ล ็ ก ช น า ด  5 1 / 4  นั้ ว 

จ ำ น ว น  2 เ ดว ื ่ อง
5 .  เดร ื ่ องพิ มพ์  ( ล ้ า ต ้ อ ง ก า ร ไ ร ้ พ ิ ม พ ื ่ ร า ย ง า น )

เ น ื ่ อ ง จ า ก โ ป ร แ ก ร ม ไ ร ้ ภ า ษ า เ บ ส ิ ก ท ี ่ เ ด ว ื ่ อ ง ไ ม ไ ด ร ด อ ม พ ั ว เ ต อ ร ิ ห ล า ย  

บ ร ิ ษ ั ท ส า ม า ร ท ไ ร ้ ง า น ไ ต ้ ไ ด ย ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง บ า ง ด ำ ล ั ง  ( อ ส ิ บ า ย ว ิ ส ื ก า ว เ ป ล ี ่ ย น
แ ป ล ง ไ น ภ า ด ผ น ว ก  จ)  โ ด ย ก า ร ล ด ช ั ้ น ต อ น ด ำ ล ั ง ท ี ่ แ ต ก ต ่ า ง ก ั น ม า ก ไ น โ ป ร แ ก ร ม
ด ั ง น ั ้ น ก า ร พ ั ฒ น า ร ะ บ บ โ ป ร แ ก ร ม เ พ ื ่ อ น ำ ไ ป ไ ร ้ ไ น เ ด ร ื ่ อ ง อ ื ่ น จ ะ ต ้ อ ง ม ี ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง  

ดำ ส ิ ง ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั นก ่ อน

ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ส ง ด ช อ ง ก า ร ว ิ จ ั ย

งานว ิ จ ั ยน ั ้ ม ี ว ั ตถ ุ ประสงด เ พ ื ่ อ ส ร ้ า ง โ ป ร แ ก ร ม ส ำ เ ร ิ จ ร ู ป ส ำ ห ร ั บ ก า ร ไ ร ้  
ไ ม ไ ด ร ด อ ม พ ั ว เ ต อ ร ิ ร ้ ว ย ไ น ก า ร

1 .  ส ร ้ า ง บ ท เ ร ี ย น แ บ บ เ บ ็ ด เ ส ร ิ จ
2 .  จ ั ด ล ำ ด ั บ ช ั ้ น ต อ น ไ น ก า ร ส อ น โ ด ย ไ ร ้ ไ ม ไ ด ร ด อ ม พ ั ว เ ต อ ร ิ

ช อ บ เ  ช ต ช อ ง ก า ร ว ิ จ ั ย

1 .  ส า ม า ร ถ ไ ร ้ ภ า ษ า ไ ท ย  หริ อ ภ า ษ า อ ั ง ก ฤ ษ ไ น ก า ร จ ั ด บ ท เ ร ี ย น ไ ต ้
2 .  ไ น ก า ร เ ร ี ย น แ ต ่ ล ะ ห น ่ ว ย ก า ว เ ร ี ย น ม ี  3 ช ั ้ นตอนดอ

2 . 1  ก า ว ท ด ส อ บ ด ว า ม ว ู ้ ก ่ อ น ก า ร เ ร ี ย น
2 . 2  ก า ร ส ิ ก ษ า บ ท เ ร ี ย น
2 . 3  ก า ร ท ด ส อ บ ด ว า ม ร ู ้ ห ล ั ง ก า ร เ ร ี ย น
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3 .  กา รอ. อกแบบแฟ ้ มข ้ อม ู ลต ่ าง ' ?  ท ี ่ จ ำ เ ป ็ น ต ้ อ ง 0เ ข ้ ' ไ น ก า ร เ ร ี ย น ก า ร
ล'อน

3 . 1  แฟ ้ มข ้ อม ู ลรา ย??อน ั ก เ ร ี ยน
3 . 2  แฟ ้ มข ้ อม ู ลบทเ ร ี ยน
3 . 3  แฟ้ มข ้ อม ู ลแบบทดลอน
3 . 4  แ ฟ ้ ม ข ้ อ ม ู ล ผ ล ก า ร เ ร ี ย น ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น

4 .  ก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ล ร ้ า ง ร ะ บ บ ‘โ ป ร แ ก ร ม เ พ ื ่ อ จ ั ด เ ต ร ี ย ม แ ฟ ้ ม ข ้ อ ม ู ล  

ต่ างไ!  แ ล ะ ก า ร ท ำ ก า ร ป ฏ ิ บ ต ิ ก า ร ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ล อ น ด า ย ร ะ บ บ ร ั ม ร ั ด ร ด อ ม ฟ ้ ว  เ ต อ ร ี
5 .  ร ะ บ บ ร ั ป ร แ ก ร ม ร ั ด ' ไ ข ้ ภ า ษ า  เ บส ื ก
6 .  ท ำ ‘โ ป ร แ ก ร ม ล ำ ห ร ั บ ก า ร บ ร ร 0ท ธ ิ ก ร ข ้ อ ม ู ล บ น จ อ ภ า ' พ

ป ร ะ ร ั ย จ ' น ท ี ่ ดา ด ว ่ า จ ะ ไ ค ้ ร ั บ ' จ า ก ทา ? ว ิ จ ั ย

1 .  ด ร ู ผ ู ้ ล อ น ม ี ด ว า ม ด ล ่ อ ง ต ั ว ร ั น ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง บ ท เ ร ี ย น แ ล ะ แ บ บ ท ด ล อ บ  

ร ั ด ้ ด ้ ว ย ต น เ อ ง
2 .  ท ำ ' ไ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ล า ม า ร ถ เ ร ี ย น ร ั ด ร ั ด ย ต ร ง ก ั บ ร ั ม ร ั ด ร ด อ ม ฟ ้ า เ ต อ ร ี  

เมื ่ อตน เ อ ง น ร ี อ ม
3 .  ท ำ ' ไ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ม ี ด ว า ม ล า ม า ร ถ ต ่ า ง ก ั น ' ไ ข ้ ด ว า ม ล า ม า ร ถ ข อ ง ต น  

เ อ ง อ ย ่ า ง เ ต ็ ม ท ี ่
4 .  I ร น แ น ว ท า ง ' ไ น ก า ร น ั ฅ เ น า ก า ร ' ไ ข ้ ร ั ม ร ั ด ร ด อ ม ฟ ้ า เ ต อ ร ี ' ไ น ก า ร เ ร ี ย น

ก า ร ล อ น ' ไ น อ น า ค ต
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